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Öfverslgt  af  forhandl Inganne  vid 
Finska  Yetenskaps-Societetens  samin  an  tr  äd  en. 


-   Den  21  September  189L 

6«noin  cirkulär  fr&n  Bohemica  sdentiarum,  Utterarum  ei 
arinm  Äcademia  i  Prag  underrfittades  Societeten  om  den  nyli- 
gen  skedda  stiftelsen  af  denna  akademi,  som  är  afsedd  att  utgöra 
en  oentralhard  för  de  litterära  och  vetenskapliga  str&fvandena  i 
Bohmen,  samt  inbjöds  att  bivista  dess  fÖrsta  högtidliga  sam- 
mantrfide. 

Fr&n  VetenBkaps-Akademieh  i  BHissel  hade  ing&tt  ett  tili- 
kasnagifvande  deroiu,  att  sekreterarebefattningen  vid  akademien 
efier  förre  innehafvaren  Liagres  fr&nfKlle  öfvertagits  af  hr  Ed- 
mond Marchal. 

S&som  svar  p&  Sodeteteua  skrifvelse  af  de  25  näatvikne 
Maj  meddelade  Öf^erstyrelsen  för  lots-  och  och  fyrinrättningen 
i  bref  af  den  10  Juni  att,  emedan  samtliga  lotsverket  tillhöriga 
4ngb&tar  under  seglationstiden  äro  fullt  upptagna  af  tjenste- 
sysselsättningar  och  andra  uppdrag,  ingen  af  dem  kunde  ställas 
tili  meteorologiska  centralanstaltens  förfogande,  men  att  hinder 
icke  motte  för  direktom  eller  assistenten  yid  sagde  anstalt  att,  ifall 
8&  önskades,  &tfölja  vederbörande  lotsfördelningschefer  &  deras 
visitatioiisresor. 

Hr  Lemström  anmälde  tili  införande  i  Öfversigten  ett  ar- 
bete  af  docenten  Th.  Hom^n  met  titel:  Vergleich  der  Entladungs- 
venuche  mit  statiacher  Electricität  mit  continuirlichem  Strome. 

Hr  E.  Hjelt  meddelade  likaledes  för  Öfversigten  fbljlinde 
tre  nppsatser: 

1)  Om  natronkalk  som  torkningsmedel  yid  Marsh'ska  prof- 
▼et,  tf  OusT.  Komppa; 

2)  Undersökningar  öfrer  symmetrisk  allyl-etyl-bemstens- 
Byra,  af  E.  Hjelt  samt 

3)  Undersökningar  öf«rer  geometriskt  iaomera  allyl-metyl- 
beraatensByror,  af  C.  L.  Wiklund. 
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Hr  A.  Donner  anmälde  följande  fem  af  docenten  S.  Le- 
vänen inlemmade  uppsatser,  af  hvilka  förf.  onskade  (k  den  forsta 
infbrd  i  Acta  och  de  öfriga  i  öf^ersigten,  nemligen: 

1)  En  symmetrisk  losning  af  likheter  af  2:dra,  3:dje  och 
4:de  graden; 

2)  Sätt  att  bestämma  n  samt  att  finna  värdet  af  en  vin- 
kel  och  förh&Uandet  emellan  tT&  sträckor; 

3)  Rotutdragning  ur  substitutioner ; 

4)  Ang&ende  Ijusets  reflezion  (r&n  en  pian  spegel,  samt 

5)  Losning  af  matematiska  uppgiften  N:o  2  i  &rg&ng. 
XXI,  h&ft.  4  af  Pedagogbka  Föreningens  Tidskrift; 

och  beslöt  Societeten  att  de  b&da  förstnamnda  uppsatsema  skuUe 
hänskjutas  tili  matematisk-fysiska  sektionens  granskning,  hvaremot 
de  tre  öfriga  omedelbart  godkändes  tili  införande  i  Översigten. 

Sekreteraren  meddelade  att,  enligt  tillkannagifVande  fr&n 
komit^n  for  Helmholtz*festen,  öfrerlemnandet  af  marmorbysten 
och  af  urkunden  öirer  HeLnholts-stiftelaen  komme  att  ega  mm 
forst  den  2  November,  tili  hyilken  dag  äiren  andra  f5r  jubilaren 
tillämnade  hedersbetygelser  bUfvit  uppekjutna,  samt  hematSUde 
huruyida  icke  Societeten  vid  detta  tillfS&lle  ville  bringa  den  f rejdade 
▼etenskapsmannen  sin  hyllning,  förslagsvis  genom  hans  inviljande 
tili  hedersledamot  i  Societeten.  Med  anledning  häraf  iramstall- 
des  ett  förslag  i  detta  syfte  af  hrr  Lemström  och  Sundell,  hvilket 
förslag,  jemlikt  stadgame,  bordlades  tili  nasta  sammantrSde. 

Föräringar  tili  Societetens  bibliotek  hade  under  sommarens 
lopp  ing&tt  fr&n  nedann&mnda  samfund  -och  personer:  Veten- 
skapsoakademierna  i  St  Petersburg,  Berlin,  Miinchen,  Amsterdam, 
Paris  och  Turin,  Antropologiska  och  Etnc^rafiska  Föreningen 
▼id  Universitetet  i  St  Petersburg,  Geografiska  Siillskapet  och  Geo- 
logiska  komit^n  i  St  Petersburg,  Obeervatorium  i  Pulkova,  Ge- 
lehrte  Estnische  Gesellschaft  och  Naturforscher-Gesellschaft  samt 
Universitetet  i  Dorpat,  Sooi6t6  Lnp.  des  Naturalistes  i  Moskwa, 
Soci6t6  physico-ma^^atique  i  Kasan,  Kongi.  Vitterhets  Hi- 
storie  och  Antiqvitets  Akademien  och  Kongi.  Biblioteket  i  Stock* 
holm,  Meteorologiska  Observatorium  i  Upsala,  Videnskabs-Sels- 
skabet  och  Universitetsbiblioteket  i  Christiania,  Videnskabemes 
Selskab  och  Carlberg  Laboratoriet  i  Köpenhamn,  Observatoriam 
och  Universitetet  i  Kiel,  NaturvissenschafUicher  Verein  i  Bre- 
men, Yerein  fur  Erdkunde,  K.  Sächsische  Gesellschaft  der  Wis- 
senschaften,  FUrstlich*Jablonow8ki'sche  Gesellschaft  samt  Astro- 
nomische  Gesellschaft  i  Leipzig,  Deutsche  Seewarte  i  Hambui^, 
Verein  fiir  Naturirissenschaft  i  Braunschweig,  Gewerbeschule  i 
Bistritz,  Physisch-medicinische  Societät  i  Erlangen,  Statistisches 
Landesamt  i  Stuttgart,  Naturforschender  Verein  i  Briinn,  K.  K. 
Geologische  Reichsanstalt,  Anthropologische  Gesellschaft,  Zoolo- 
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giscfa-botanisohe  Gesellachaft  och  Naturhistorisches  Hofmuseun 
i  Wieii,  Acad^mie  des  Sciences  i  Krakau,  Verein  fiir  Natur- 
kuade  i  Kassel,  Universiietsbiblioteket  i  Strassburg,  Verein  fur 
Chemnitsser  Geschichte  i  Ghemnitz,  Pkysikalisch-Ökonomische  Ge- 
sellschaft  i  Königsberg,  Medicmi8ch«Naturwi88en8chaftliche  Ore- 
sellBchaft  i  Jena,  Yerein  der  Ärtzte  in  Steiermark  i  Graz,  Na- 
turfaiBtorischer  Verein  i  Bonn,  K.  Gesellschaft  der  Wissen8chaften 
i  Grottingexi,  Meteorologische  Station  i  Bremen,  Sod^t^  Archdo- 
logique  i  Agram,  Stndentföreningen  i  Budapest,  Oberlausitzisdie 
Gesellfldiaft  der  Wis8enschaften  i  Gorlitz,  Soci^tä  de  physiqne  et 
d'hi0toire  natur^e  i  Gtoöve,  Ecole  polytechnique  i  DelfY,  Soci- 
ety HoUandaiBe  des  Sciences  ochFondation  de  P.  Tejler  van  der 
Holst  i  Harlem,  Sociöt6  Malacologique  de  Belgique  i  Briissei, 
SodM  g6ologiqne  de  Belgique  i  Li^e,  Musäe  Guimet,  Sociöte 
de  g^ographie  och  Soci^tÄ  matii^matique  de  Franee  i  Paris,  So- 
dki  des  Sciences  i  Nancy,  Soci^t6  Linn^enne  de  Normandie  i 
Caen,  Scuola  Normale  Superiore  i  Piaa,  Accademia  Reale  del  Lin- 
cei  i  Rom,  Gircolo  matemattco  i  Palermo,  Royal  Society,  Royal 
Astronomical  Society  och  Zoological  Society  i  London,  West 
Hendon  House  Observatory  i  Sunderland,  Royal  Society  och  Ro- 
yal Irish  Academy  i  Dublin,  Smithsonian  Institution,  U.  8.  Na- 
Tsl  Observatory  och  The  Signal  OfHcer  i  Washington,  American 
Academy  of  Arts  and  Sciences  i  Boston,  Canadian  Institute  i  To* 
ronto,  Yale  UniveTsity  i  New-  Haven  (Oonn.),  Museum  of  Com- 
parative  Zoology  i  Cambridge,  Academy  of  Natural  Sciences  i 
Philadeli^ua,  Kansas  Academy  of  Science  i  Topeka,  Galifomia 
Academy  af  Sciences  i  San  Francisco,  Johns  Hopkins  Univernty 
i  Baltimore,  Redaktionen  för  Revista  Argentina  de  Historia  na- 
tural och  Instituto  geografico  i  Buenos  Aires,  Magnetiska  och 
meteorologiska  observatorium  i  Batavia,  Asiatic  Society  of  Ben- 
gal  i  Calcutta,  Asiatic  Society  of  Japan  i  Yokohama,  College  of 
Sdence  i  Tokyo,  Royal  Society  of  New  South  Wales  och  Lin- 
nean Society  i  Sydney,  Straits  Branch  of  the  Royal  Astrono- 
mical  Society  i  Singapore,  Finsk-Ugriska  Sällskapet,  Finlands  ge- 
ologiska  undersökning,  Finska  Lakarsällskapet,  Greografiska  För- 
eningen,  Redaktionen  för  Finsk  Tidskrift,  Finska  litteratursäU- 
skapet.  Svenska  Literatursfillskapet  samt  Statistiska  Centralbyr&n 
harstädes,  &fvensom  fr&n  Hrr  Emile  Lemoine  i  Paris,  O.  A. 
Pihl  i  Christiania  och  K,  G.  Leinberg  i  Jyväskylä. 

Ben  19  Oktober  1891. 

Grenom  n&digt  reskript  af  den  7  innevarande  Oktober  med- 
delades  Societeten  tili  kännedom,  att  Hans  Kejserliga  Maj  estät 
famiit  godt  i  näder  bevilja  fr&n  den  1  Januari  1891  ett  tiUskott 
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med  2,600  mark  i  det  p&  Meteorologiska  Gentralanstaltena  siat 
upptagna  tiyckningsanslag. 

P&  tillstyrkan  af  mateinatisk-iysiska  sektionen  godkändes 
de  vid  senaste  sammanträde  tili  dess  granskning  häiukjutna 
tvenne  uppsatsema  af  docenten  Levänen  tili  intagning  i  Socie- 
tetens  skrifler. 

Hr  Moberg  anm&lde  att  direktom  Biese  inora  behörig  tid 
tili  honom  inlemnat  kasBafbrslag  öf ver  meteorologiska  centralan- 
staltens  medel  för  andra  och  tredje  qvartalet  innevarande  &r. 

Tili  hedersledamot  i  Vetenskaps-Societeten  uts&gs  enhälligt 
professom  vid  Uniyersitetot  i  Berlin  och  ledamoten  af  Yeten- 
skaps-Akademien  derstädes  Herrmann  Ludvig  Ferdinand  von 
Helmholtz. 

Föräringar  tili  Societetens  bibliotek  hade  ing&tt  fr&n  Veten- 
skaps-Akademierna  i  Berlin,  Munchen  och  Paris,  K.  Finska  Hus- 
h&llningssallkapet  i  Äbo,  Dr  Sievers  härstädes,  K.  Ryskä  Greogra- 
fiska  Sallskapet  i  St  Petersburg,  Soci^te  Ouralienne  d'amateurs 
des  Sciences  naturclles  i  Jekaterinenburg,  K.  Vetenskaps-Socie- 
teten i  Upsala,  E.  Vetenskaps  och  Yitterhets  samh&llet  i  Grote- 
borg,  Universitetet  i  Christiania,  Medicinisch-naturwissenschaft- 
liche  Gesellschafit  i  Jena,  Universitetet  i  Kiel,  K.  Sächsiscfae  Ge- 
sellschaft  der  Wissenchaften  i  Leipzig,  Verein  fiir  Ohemnitzer 
Greschichte,  Acad^mie  des  Sciences  i  Krakau,  Ecole  Polytechnique 
i  Delft,  Soci6t^  g^ologique  de  Belgique  i  Briissel,  Sociät6  de  g6- 
ographie  i  Paris,  R.  Accademia  dei  Lincei  i  Rom,  Circolo  mate- 
matico  i  Palermo,  Royal  Society  i  London,  Literary  and  Philo- 
sophical  Society  i  Manchester,  Royal  Society  of  Canada  i  Mont- 
real, Royal  Society  of  New  South  Wales  i  Sydney  samt  New 
Zealand  Institute  i  Wellington. 

Den  16  November  189L 

Societeten  hade  fl&tt  emottaga  ett  s&  lydande  n&digt  reskript : 

ALEXANDER  den  tredje,  Kejsare  och  Sjelfherrskare 
öfver  hela  Ryssland,  Tsar  af  Polen,  Storfurste  tili  Finland 
etc.  etc.  ete. 

Tili  Finska  Vetenskaps-Societeten. 

P&  derom  hos  Oss  gjord  underdänig  framställning  hafva 
Vi  funnit  godt  att,  för  bearbetning  och  publikation  af  obser- 
vationsmaterial  fr&n  de  meteorologiska  stationema  i  lands- 
orten  och  fyrbäkarna  samt  tryckning  af  meteorologiska  cea- 
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tralanstalteDs  ärsböcker  afvensom  tili  aflönande  af  biträde 
vid  ledningen  af  redaktions-  och  tryckniDgsarbetet,  beväja 
ett  anslag  tili  belopp  af  13,400  mark  ärligen,  att  utga  under 
loppet  af  fyra  är,  räknadt  frän  och  med  är  1891,  med  sam- 
manlagdt  53,600  mark;  hvilket,  samt  att  detta  anslag  i  staten 
observerats  under  femte  hufmdtiteln  och  Eder  meteorologiska 
centralanstalt,  Eder  tili  kännedom  härigenom  meddelas.  Hel- 
singfors den  14  Oktober  1891. 

Enligt  Hans  Kejserliga  Majestäts  Eget  beslut 

och  i  Dess  Höga  Namn, 

Dess  tillförordnade  Senat  for  Finland. 

Detsamma  ätföljdes  af  en  skrifvelse  £r&n  Ecklesiastik^Ezpe- 
ditionen  af  samma  dag,  hvari  meddelades  att  Kejserliga  Senaten 
Tid  af  ärendet  skedd  slutlig  fbredragning  forordnat,  att  af  det 
silnoda  beviljade  anslaget  m&  &rligen  användas  1 1,000  mark  fbr 
bearbetniDg  och  utgifvande  af  det  fr&n  och  med  kr  1881  tili- 
komna  observationsmaterialet  fr&n  landsortsstationema  och  fyrb&- 
kama  samt  tiyckningen  af  centralanstaltens  &rab5cker  afvensom 
2,400  mark  tili  aflönande  af  en  extra  assistent  vid  sagda  an- 
stalt  s&som  biträde  &t  direktom  för  ledningen  af  redaktions-  och 
tryckningsarbetet. 

Med  anledning  h&raf  beslöts  att  tryckningen  af  &rsboken 
genast  finge  p&böijas,  hvaremot  ärendet  i  öfrigt  hänsköts  tili 
meteorologiska  utskottet,  som  förty  egde  inkomma  med  forslag 
tili  erforderliga  ätgärder  for  bearbetningen  och  tryckningen  af 
de  firän  laadsortsatationema  och  fyrb&kama  inkomna  meteorolo- 
giska obserrationema. 

Frfln  Sodetetens  nyligen  utsedde  hedersledamot,  professom 
TerkL  geheimer&det  voN  H£]|piOLTZ  hade  ing&tt  en  skrifvelse, 
hvari  han  betygade  Societeten  sin  tacksamhet  for  den  honom 
härigenom  Tisade  ntmärkelsen. 

Die  Schweizeri8che  entomologische  Oesdlschaft  i  Bern  anhöll 
i  bref  af  den  4  dennes  att  f&  inträda  i  skriftutbyte  med  Socie- 
teten, hvartill  bifölls. 

Sekreteraren  anmälde  att  han  i  Societetens  arkiv  funnit  ett 
fors^ladt  konvolut,  som  enligt  derä  gjord  anteckning  inlemnats 
tiU  Societeten  den  2  Mars  1848  af  Dr  Gustaf  Crusell  „för  att 
fbrsäkra  sig  om  prioriteten  tiU  n&gra  fysikaliskt  terapeutiska  ät- 
gärder**,  samt  hemställde  tili  Societeten  hvad  dermed  borde  göras. 
Enligt  Societetens  beslut  öppnades  konvolutet  och  befanns  inne- 
b&lla  Bärskilda  anteckningar,  hvilka  ÖiVerlemnades  tili  naturalhi- 
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storiflka  sektionen,  som  egde  afge  yttrande  ora  deras  möjliga  pub- 
likation. 

Hr  Lemström  anmälde  sin  afsigt  att  i  aktema  publioera  en 
afhandling  med  titel :  Sur  les  kilogrammes  en  laiton  dorö,  con- 
fectionn^s  4  Paris  en  1870. 

Hr  HÄLLSTfiN  anmälde  för  öfversigten  ett  arbete  med  titel : 
Werknuigar  af  magnesium-sulfat  rid  snbkutan  användning. 

Föräringar  tili  Societetens  bibliotek  hade  ing&tt  fr&n  Finaka 
Läkaresällskapet,  Industristjrelsen  ooh  Geografiska  Föreningen 
härstädes,  Vetenskaps-akademiema  i  St  Petersburg,  Wien  och 
Briissel,  Soci^t^  mathömatique  i  Moskwa,  Svenska  akademien 
i  Stockholm,  Universitetet  i  Upsala,  Verein  ffir  Erdkunde  i  Leip- 
zig, Naturforschende  Gesellschaft  i  Zurich,  Acad^mie  des  Scien- 
ces i  Erakau,  K.  E.  Geologische  Reichsanstalt  i  Wien,  Soci6t6 
Arch^ologique  i  Agram,  Osservatorio  Marittimo  i  Triest,  R.  Ac- 
cademia  dei  Lincei  i  Rom,  Mus^  Taylor  i  Harlem,  Royal  Astro- 
nomical  Society  och  Zoological  Society  i  London,  Royal  Lrish 
Academy  i  Dublin,  Royal  Society  i  Edinburgh,  Universitetet  i 
Lille,  Soci6t^  entomologique  i  Brussel,  Sraithsonian  Institution  i  Wa- 
shington,  Boston  Society  of  Natural  History,  Academy  af  Na- 
tural  Scienoes  i  Philadelphia,  Museum  af  Comparative  Zoology 
i  Cambridge,  Nova  Scotian  Society  oi  Natural  Sciences  i  Halifax 
samt  Redaktionen  för  Revista  Argentina  de  historia  natural  i 
Buenos  Aires. 

Den  14  Deoember  189L 

Fr&n  Dr  Bielenstein  i  Eurland,  som  är  sysselsatt  med  ut- 
gif^andet  af  ett  större  arbete  om  gränsema  fbr  den  lettiska  folk- 
stammen  och  dess  spr&k  i  närvarande  tid  och  i  18:de  &rhun- 
dradet,  hade  anländt  en  skrifvelse,  deri  nämnda  arbete  utbjöds  tiU 
prenumeration  tili  nedsatt  pris.  Societeten  beslöt  att  öfverlemna 
skrifvelsen  tili  Historiska  SamftAet,  som  saken  syntes  n&rmast 
intressera. 

Lots&ldermannen  Johan  Öhman,  som  alit  sedän  bdrjan  af 
kr  1866  &  Utö  lotsplats  anstallt  TattenhÖjdsobservationer  for 
Societetens  räkning,  anm&lde  i  bref  af  den  17  Noveraber  att 
han  i  anseende  tili  sin  höga  &lder  (78  &r)  icke  kunde  fortsMta 
med  dem  längre  an  tili  detta  kn  utg&ng.  Societeten  beslöt  att 
i  skrifVeke  tili  Öhman  betyga  honom  sin  ei^änsla  {6t  den  möda 
och   omsorg  han  under  ^/^  sekel  användt  p&  dessa  observationer. 

P&  framstäUning  af  hr  Neovius  godk&ndes  följande  af  dr 
Hj  Tallqvist  inlemnade  afhandling  tili  intagning  i  Öfversigten: 
Einige  AnwenduDgen  der  Theorie  der  ellipttschen  Function«B  auf 
Aufgabender  Mechanik. 
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Friherre  af  Schulten  anm&lde,  likaledes  för  Öfyersigten, 
en  uppsats  ^om  framstallnijig  af  kristalliseradt  kadmiumkar- 
bonat. 

Hr  Lemström  omDämnde  ett  egendoraligt  Ijusfenomen,  lik- 
nande  artificiella  norrskeDSStrftlar,  som  observerats  ofvanom  de 
«lektriaka  lampoma  i  Ule&boi^.  Närmare  redogörelse  härom 
akulle  framdeles  meddelas  i  öfversigten. 

Meteorologiska  Utskottet,  tili  hvars  utl&tande  Societeten 
bänakjutit  frftgan  om  bearbetningen  ocb  utgifvandet  af  de  sedän 
1881  Mu  landaorta-atationema  ocb  fyrbAkama  inkomna  mete- 
orologiska observationema,  förordade,  i  protokoUautdrag  af  den 
10  dennea,  att  sagda  arbete  akulle  öfyerlemiiaa  tili  meteorologiska 
centralanatidteii,  hvara  direktor  egde  öfvervaka  dess  utföraBde, 
samt  att  &tgärd  mätte  vidtagas  för  tillsättande  af  den  eztra  as- 
aiatent,  som  jemlikt  Kejserliga  Senatens  i  ämnet  meddelade  före- 
akrift  finge  antagaa  direktorn  tili  biträde  för  ledningen  af  ifr&- 
gavarande  berfikningar.  Med  bifall  härtill  deslöt  Sodeteten  ansl& 
berorde  extra-aaaistent-befattning  ledig  att  anaokaa  inom  80  dagar. 

I  aaromanhang  bärmed  bealöta  bos  guvemören  i  Nylands 
lan  aobftUa  om  ntanordning  af  det  för  sagde  arbeten  beviljade 
analaget  for  &r  1891,  utgorande  13,400  raark,  att  tili  direktorn 
Biese  utbetalas. 

P&  framställning  af  meteorologiska  utskottet  förordnades 
assiatenten  Heinrichs  att  inspektera  meteorologiska  stationen  yid 
^Srtsilä   bruk,  der  ombyte  af  observator  njligen  egt  mm. 

At  direktorn  Biese  beviljadea  en  veckaa  tjenstledighet,  räk- 
nadt  fr&n  den  23  inneTarande  December,  ocb  förordnades  assi- 
atenten Heinrichs  att  derunder  f5rest&  hana  tjenst. 

Tili  medlemmar  i  meteorologiska  utskottet  under  nästkom- 
nande  ftr  utaftgos  hrr  MoBBRG,  Lemström  och  Neovius  ooh  tili 
aappleanter  i  samma  utskott  hrr  Lindelöf  och  A.  Donner. 

Tili  reyisorer  för  granakningen  af  Societetens  och  meteo- 
rologiska centralanataltens  räkenskaper  Atervaldes  hrr  Moberg  och 

£UfOR£N. 

Fdrariagar  tili  Södetetens  bibliotek  hade  ing&tt  fr&n  Finska 
LfikareaftUakapet,  Oeografiska  Föreningen  och  Svenska  Literatur- 
aäUskapet  häratädea,  Comiti  gkolo^x^e  i  St  Petersburg,  Societ6 
des  naturalistea  i  Kiew,  K.  K.  Oeologische  Reichaanstalt  i  Wien, 
NsBsauiflcher  Verein  fiir  Naturkunde  i  Wie8baden,  K.  Sächsi- 
ac^  Geaellacbaft  der  Wiasenschaften  i  Leipzig,  Hiatorischer  Ver- 
din i  Graa^  Verein  fOr  Kunat  und  Alterthum  i  Ulm,  Veten- 
skaps- Akademien  i  Turin,  B.  Accademia  dei  Lincei  i  Rom,  Soci- 
M  de  g^ograpbie  i  Paria,  Smithsonian  Institution  i  Washington, 
EiseK  Institute  i  Salem,  Academy  of  Natural  Sciences  i  Phila- 
delphia, Society  of  Natural  Hifltory  i  Boston,  U.  S.  Department 
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of  Agriculturc  och  The  Weather  Bureau  i  Washiiigton,  Johns 
Uopkins  University  i  Baltimore  samt  CommissEo  Geographico 
e  Geologico  i  S&o  Paulo. 

Den  18  Jaauari  1892. 

Med  anledning  af  den  snart  begynnande  redaktienen  af  iUdre 
observationer  föreslog  direktor  Biese  i  skrifvelse  af  den  15  i 
denna  m&nad,  att  inspektion  af  en  del  stationer,  fr&n  hvilka  för 
observationemas  bearbetning  erforderliga  uppgifter  ännu  sak- 
nades  och  hvilka  komme  att  utväljaa  omedelbart  efier  det  extra 
assistenten  tillträdt  sin  befattning,  finge  fdretagas  utan  Societeten» 
yidare  hörande,  dock  ef^er  anmälan  hos  meteorologiska  utskottet. 
Tili  denna  framställning  fann  Societeten  godt  bifalla. 

En  af  direktom  Biese  tillika  ingifven  reseräkning  k  Fmk. 
812:  90  för  inspektion  af  stationema  i  Mariehamn  och  Nikolai* 
stad  samt  en  räkning  af  assistenten  Heinrichs  &  Fmk.  284:  92 
fdr  inspektion  af  stationen  &  Wärtsilä  bruk  skuUe  insändas  tili 
Finans-Expeditionen  med  anhfiUan  om  förordnande  angftende 
medlens  utbetalning. 

Friherre  af  Schult6n  anroälde  ett  arbete  af  magister  Uno 
Collan  med  titel:  Bildas  det  svafeelsyra  eller  svafirelsyrlighet 
vid  fbrbränning  af  sva^elhaltig  lysgas?  samt  forordade  dess  in- 
förande  i  öfversigten,  hvartill  Societeten  bifoU. 

En  af  docenten  S.  Levänen  inlemnad  uppsats  „om  talens 
delbarhet"  godkändes  p&  framställning  af  hr  A.  Donner  tili  in- 
tagning  i  Öfversigten. 

Friherre  Palman  anmälde  ett  arbete  af  mag.  R.  Hammar- 
^TRÖM  med  titel:  Bidrag  tili  k&nnedom  af  sydvestra  Sibiriens  in- 
sektfauna,  som  likaledes  skuUe  ing&  i  öfversigten. 

Hr  Lemström  gjorde  ett  tillägg  tili  sin  fbreg&ende  notis 
om  det  i  Ule&borg  observerade  norrskensartade  fenomenet  vid  de 
elektriska  gatulampoma.  Sedermera  ing&ngna  upplysningar  hade 
lemnat  ytterligare  st5d  for  den  &sigten  att  fenomenet  berodde  p& 
luftelektriciteten  och  s&lunda  vore  af  enahanda  beskaffenhet,  som  de 
af  finska  polarexpeditionen  ofvanom  n&gra  Qelltoppar  iakttagna, 
p&  artificiel  väg  framkallade  polarljusstr&larna.  Ätgärd  hade  vid- 
tagits  om  spektroskopisk  undersokning  af  fenomenet,  när  det  ftter 
komme  att  visa  sig. 

Tili  införande  i  Acta  anm&lde  hr  HoMl^  en  af  honom  fbr- 
fattad  afhandling  med  titel:  En  s&regen  hos  tre  syskon  under 
form  af  progressiv  dementia  uppträdande  sjukdom  i  samband  med 
utbredda  blodk&rlsforändringar  (antagligen  lues  hereditaria  tarda). 

Hr  Moberg  anmälde  att  direktor  Biese  tili  honom  öfver- 
lemnat  kassaförslag  öfver  meteorologiska  centralanstaltens  inkom- 
ster  och  utgifter  för  1891  &rs  Qerde  qvartal. 


Digitized  by 


Google 


IX 

Tili  afgörande  upptogs  frAgan  beträffande  besättandet  af  den 
temporara  extra  assiatentbefafttningen  vid  meteorologiska  cen- 
tralanstalten,  hvilken  befattning  inom  ansökningstidens  utgftng 
anBökts  af  filosofiemagistem  Uno  Biynolf  Roos,  filosofiekandidaten 
Ernst  Leonard  Lindelöf  och  f  d.  studeranden  Gustaf  Ferdinand 
af  Hällström. 

Sedän  anflökningshandlingama  jemte  meteorologiska  utskot- 
tets  i  firendet  afgifiia  utlAtande  upplästs,  beslöt  Societeten  att  tili 
extra  aarätent  vid  meteorologiska  oentralanstalten  antaga  filo- 
sofiekandidaten E.  L  Lindelöf. 

Förftringar  tili  Societntens  bibliotek  hade  ing&tt  fir&n  Finska 
Lfikaresallskapet  odi  Greografiska  Föreningen  haistädes,  Besty- 
relsen  i6r  Abo  stads  historiska  museuro,  Redaktionen  för  Anti- 
qvarisk  Tidskriit  i  Stockholm,  österreichische  Gradmessungs-Com- 
inisaion  och  Zoologisch^botanische  Gesellschaft  i  Wienf  Vetenskaps- 
Akademien  i  Mfinchen,  Forstakademien  i  Eber8walde,  Astrono- 
mische  Gesellschaft  och  K.  S&chsische  Gesellschaft  der  Wi88en- 
sdiailen  i  Leipzig,  Acad^mie  des  Sciences  i  Krakau,  Soci^t^  Ar- 
chMogique  i  Agram,  Soci^te  Hollandaise  des  Sciences  i  Harlem, 
Socidt^  de  g^graphie  i  Paris,  R.  Accademia  dei  Lincei  i  Rom, 
Royal  Society  och  Meteorological  Office  i  London,  Department 
of  Agriculture  och  The  Weather  Bureau  i  Washington,  Museum 
of  comparative  Zoology  i  Cambridge  samt  Instituto  Geografico 
Argentino  i  Buenos  Aires. 

Den  15  Febmari  1892. 

Fr&n  Soci^  de  g^ographie  i  Paris  hade  ing&tt  ett  ttllkfin- 
nagifvande  att  dess  ordförande  hr  De  Quatrefages  de  Br^au  den 
12  nastrikne  Januari  aflidit 

Redaktionen  för  en  i  St  Petersburg  p&  rvska  sprftket  ut- 
kommande  naturvetenskaplig  tidskrift  hade  genom  ett  cirkul&r 
anhAlUt  om  särskilda  uppgifter  beträffande  bl.  a.  Finska  Veten- 
skape-Sodeteten  och  dess  arbeten.  At  sekreteraren  öfverlemnades 
alt  Tidtaga  de  Atgärder,  som  häraf  kunde  fÖranledas. 

I  tY&  särskilda  skrif^elser  af  den  22  Januari  hade  Finans- 
Expediiionen  i  Kejserliga  Senaten  meddelat  Societeten,  att  Gu- 
▼emören  i  Njlands  Iän  anmodats  l&ta  tili  direktom  Biese  och 
assistenten  Heinrichs  utbetala  d^  uti  deras  senast  inlemnade  re- 
seräkningar  upptagna  beloppen. 

Hr  Kaksten  hade  insändt  en  af  honom  författad  afhandling 
med  titel:  Finlands  Mögelsvampar  (Hyphomycetes  Fennici), 
hvilken  enligt  hans  tillika  uttalade  önskan  skuUe  införas  i  Bi- 
dn^n. 

Sekreteraren    anroälde   en   af  lektorn  dr  E.  Selander  in- 
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sand  „noti8  om  ett  s&tt  att  geometriskt  interpretera  elementon 
i  de  elliptiska  integralerna^  samt  förordade  deas  intagning  i  Öf- 
versigten,  hvartill  bifölls. 

Tili  vidare  ätgard  fbretogs  firftgan  om  best&mmandet  af  ar- 
betstiden  för  den  vid  meteorologiska  centralaiiBtalten  nyligen  sn- 
stälde  eztra  assistenten.  Härvid  anmälde  br  Moberg  att  meteo- 
rologiska utskottet  vid  fömyad  behandling  af  ärendet  faunit  nägon 
aärskild  fbreskrift  i  antydt  afseende  fr&n  dess  eller  Sodetetens  rida 
icke  p&kallad,  enär  det  ankom  p&  utskottet  att  tiUse  att  det  ar- 
bete,  som  äl&g  extra  assistenten,  varder  inom  fastst&ld  tid  och 
med  det  för  ändam&let  beviljade  anslaget  utfördt,  utan  ansett  det 
kunna  öfverlemnas  &t  direktorn  att  efter  samr&d  med  extra  as- 
sistenten anordna  arbetet  p&  sätt  lämpligast  syntes.  Detta  för- 
»lag  godkandes  af  Societeten. 

Beträffande  de  vetenskapliga  föredragen  vid  Sodetetens  fo- 
rest&ende  Arshögtid  beslöts  att  dessa  enligt  yedertagen  ordnixtg 
akulle  besörjas  af  de  d&  afg&ende  ocb  tillträdande  ordförandena. 

Hr  O.  Hjelt  öfverlemnade  tili  Societetens  bibliotek  ett  exem- 
plar  af  sitt  nyligen  utgifna  arbete:  Svenska  och  Finska  Medi- 
cinalverkets  historia  1663-1812,  I  delen.  Föräringar  tili  bi- 
blioteket  hade  för  öfrigt  ing&tt  fr&n  8&llskapet  för  Finlands  geo- 
grafi, Svenska  Literatursfillskapet,  Societas  pro  fauna  et  flora  fen- 
nica  och  Juridiska  Föreningen  h&rstädes,  Domkapitlet  i  Borg&, 
K.  Finska  HushftUningssällskapet  i  Äbo,  Kejs.  Ryskä  Geografiska 
Sällskapet  i  St  Petersburg,  Fysikaliska  Obsenratorium  i  Tiflis, 
Bergens  Museum,  Ungerska  Vetenskaps-akademien  i  Budapest, 
Astronomische  Gesellschaft,  K.  Sächsische  Gesellschaft  der  Wis- 
senschaften  och  Furstlich-Jablonowski'sche  Gesellschaft  i  Leipzig, 
K.  K.  Naturhistonsches  Hofmuseum  i  Wien,  Acadömie  deS  Sci- 
ences i  Krakau,  Soci^t^  HoUandaise  des  Sciences  i  Harlem,  Sod^t6 
de  göographie  och  Soci^tö  math^matique  de  France  i  Paris,  R. 
Accademia  dei  Lincei  i  Rom,  Ciroolo  matematico  i  Palermo, 
Royal  Astronomical  Society  i  London,  Royal  Irish  Academy  i 
Dublin,  Department  of  Agriculture  och  U.  S.  Naval  Obserratory 
i  Washington^  Johns  Hopkins  University  i  Baltimore,  Canadian 
Institute  i  Toronto,  Museum  of  Oomparative  Zoology  i  Cam- 
bridge, Revista  Argentina  de  Historia  Natural  i  Buenos  Aires, 
College  of  Sciences  i  Tokyo  samt  Royal  Society  of  New  South 
Wales  i  Sydney. 

Den  14  Mars  1892. 

FacuUe  des  Sciences  i  Marseille  hade  öfversändt  fÖrsta  hfiltet 
af  sinä  ^Annales"  jemte  ett  drkulär,  bvari  uttalades  önskanatt 
inträda  i  skriftbyte  med  Societeten.  Förslaget  antogs  af  Sode- 
teten. 
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Direktor  Biese  hftde  inlemnat  en  reserakning  &  Fmk.  224: 
40  för  njligen  Torkstfild  inspektion  af  meteorologiska  stationen 
i  Uleiborg,  och  akulle  densamma  insandas  tili  Finans-Ezpeditio- 
n«n  med  anh&llan  om  Atgärd  tiU  beloppets  utanordnande. 

OfVerstyrdsen  för  lots-  och  fyrinrättningen  underrättade  i  bref 
af  den  18  Febroari  att  lots&ldermanneii  Ahrdluim  Lind,  som  h&r- 
intills  anst&llt  Tattenhöjdsobservatioiier  vid  Lyporto  lotsplats, 
förklarat  sig  ej  kuuna  fortsätta  med  dessa  observationer,  utan 
of?erlemnat  deras  anstallande  fr&n  innevarande  Ars  början  &t  lots- 
larlingen  idd  nämnda  lotsplats  Johan  Viktor  Sjögren,  hvilken  för- 
klarat  sig  villig  att  dem  ombesörja.  Tili  denna  anordning  biföU 
Sodeteten,  under  förutsättning  att  Sjögren  blifvit  af  sin  före- 
tradare  behongen  instruerad  i  saken,  och  egde  hau  förty  p&räkna 
det  h&rför  Tanl^  arrodet  48  mk.  för  &r,  s&länge  observationema 
af  honom  ordentligt  utfördes.  Härom  skuUe  bem&lde  Öfirer8t3rrel8e 
i  bref  undersättas. 

Friherre  Palman  anmälde  ett  af  dr  Y.  F.  Brotherus  in- 
lemnadt  arbete  med  titel:  „£numeratio  muscorum  Caucasi*'  och  för- 
ordade  dess  intagning  i  Acta,  hvartill  Sodeteten  samtyckte. 

Hr  Reuter  inlemnade  likaledes  tili  införande  i  Acta  en 
af  honom  författad  afhandling  med  titeln:     Monographia  generis 

Reduvius  Fabr.  Lam. 

Hr  Mobei^g  anmälde  att  han  jemte  hr  Elmgren  enligt  er- 

hiilet  uppdrag  verkstfiUt  granskning  af  Vetenskaps-Societetens  och 

Meteorologiska   Centralanstaltens  riikenskaper  för   &r  1891  samt 

aflemnade  deröfver  följande 


Revisioiisberättelse. 

Yid^anstäld  granskning  af  Finska  Vetenskaps-Societetens 
och  Meteorologiska  Centralanstaltens  räkenskaper  för  &r  1891 
hafra  undertecknade  revisorer  befunnit  desamma  vara  af  följande 
inneh&U: 

i.     Finska  Vetenskaps-Societetens  Kassa. 

Beh&Ilning  fr&n  &r  1890 12,639:  50 

Inkomster: 


StAtsanslaget  för  Yetenskaps-Societeten 
„  för  Mekaniska  verkstaden 

„  för  Limnigrafen  1  HangO 

Yiast  p&  atlottade  obligationer  .    .    . 

InflntDa  räntor 


15,000:  — 
2,500:  — 

20CJ:  — 

150:  — 

334:  15      18,184:  15 


Summa      30,823:  65 
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Utgifter: 

Tryckning  och  häftning  af  Societetens  skrifter  10,665:  20 

Litografering  och  tr&snitt  tili    d:o           d:o  952:  — 

Mekaniska  verkstaden 2,500:  — 

Hyra  för  lokalen 2,000:  — 

Arvodeu  öch  löner 1,100:  — 

Limnigrafen 150:  — 

yattejäöjdsm&tningar 288:  — 

För  öfversättoing  och  korrekturläsning  ...  125:  — 

p    renskrifning 18:  — 

„    annonser 50:  73 

„    frakter  och  postporto 67:  20 

„    iDbindning  tili  bibliotheket 316.  — 

„    bitr&de  vid             d:o            66:  — 

Diyerse  expenser 37:  92      18,336:  05 

Beh&llning  tili  &r  1892 12,487;  60 

Summa      30,823:  65 

2.     Statsridet  L,  lAndelöfs  DonaUonsfonä. 

BehUlning  fr&n  1890 2,266:  55 

Upplupen  räntä 130:  60        2  397:  15 

Beh&llning  tili  är  1892 2|397:  15 

B.    Anslagei  för  polarexpeditionen. 

Beh&llning  fr&n  &r  1890 2,899:  46 

Utffift:  för  litografering  af  kurvor 40:  — 

Beh&llning  tili  &r  1892 2,859;  46        2  899:  46 


i.    Meteorologiska  CmtralanstdUens  Kassa. 

Beh&llning  ifr&n  &r  1890 1,436:  34 

Inkomster: 

Statsanslaget  för  &r  1891 19,500:  — 

Extraanslag  för  trvckning 2,500:  — 

„  för  telegrafister 600:  —      22  600; 

utgifter:  ^^^^ 

Amanaensens  lön 2,000:  — 

Arvode  för  observatörer,  kartograf  och  rftkne- 

bitrftden 9,123:  90 

Arvode  för  observatörer  i  landsorten  ....  2,899:  55 

Trvckningskostnader 2,757:  05 

Inköp  och  reparation  af  instnimenter     .    .    .  1,836:  03 

Böcker  och  tidskrifter 94:  56 

Expenser  och  diverse 821:  43 

Ved  och  Ijus 535:  05 

Underh&ll  af  byggnadema 194;  30 

Yaktm&Btarens  lön 800:  — 

Arvode  &t  telegrafisterna 600:  —      21661:  87 

Beh&llning  tili  &r  1892 2|374:  47 

Snmma      24,036:  34 
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5.  Änslag  for  bearbeimng  oA  trffdadng  äflandsorisobservatianema. 

SUtsanslaget  för  är  1891 13,400  — 

Utnft:  PörbearbetningaffyrbiksobgerTationiBr        384:  ^ 

BäÄUning  tUl  kr  1892 13,016;  —      13^400:  - 

Kmodan  vid  granflkning  af  deasa  r&kenskaper  ingen  axded- 
ning  tiQ  anmärkniiig  fbrekommit,  tillstyrka  vi  iall  decharge  för 
redoYisaren  i  afseende  &  Vetenskaps-Sodetetens  fonder  samt  att 
redcmaiiiiigen  för  Meteorologiska  Centralanstalteii  m&tte  af  Socie- 
teten  godkkxmas.    Helsingfors,  den  29  Februari  1892. 

Ad.  Xöltarg.  S.  &.  Elmgren. 

I  enlighet  oied  reyisoremes  tillst3rrkan  fann  Societeten  godt 
beTilja  skattmSstaren  full  decharge  for  förvaltningen  af  Societetens 
fonder  under  &r  1891  samt  godkände  redoTisningen  för  meteoro- 
logiska  centralanstalten,  och  skulle  denna  redovisning  ins&ndas 
tili  Kammar-Expeditionen  i  Kejserliga  Senaten. 

Emedan  Societeten  ännu  ej  f&tt  emottaga  de  raedel,  hvilka 
genom  en  ke  1881  p&börjad  insamling  i  landet  influtit  tili  bil- 
dande  af  en  vetenskaplig  s.  k.  Nordenskiöldsfond,  hvars  v&rd  och 
anYandning  skulle  ställas  under  Vetenskaps-Societetens  inseende, 
och  hvilka  medel  af  den  fbr  ändam&let  tillsatta  komit^n  värit  de- 
ponerade  hos  ledamoten  i  samma  kornit^  framlidne  kommerser&det 
Carl  Wilhelm  Sundman,  uppdrog  Societeten  ftt  sekreteraren  att 
af  Sundmans  sterbhus  söka  utf&  dessa  medel  med  tillhörande  re- 
dovisning  samt  öfverlemna  dem  tiU  Societetens  skattmästare  att 
fonraltas  jemte  Societetens  öfriga  tillg&ngar. 

Ett  af  friherre  Palmen  och  hr  Norrlin  undertecknadt  förslag 
tili  inväljande  af  tv&  nya  ledamöter  i  Societeten  upplädtes,  och 
beslöts  att  derofver  inhemta  naturhistoriska  sektionens  utl&tande. 

Förfiringar  tili  Societetens  bibliotek  hade  ing&tt  fr&n  Finska 
Likaresallskapet,  K.  Finska  Hush&UningssäUskapet,  Society  Im- 
p^riale  des  Naturalistes  i  Mo8kwa  K.  Sächsische  Gesellschaft  der 
Wis8enschaften  i  Leipzig,  K.  K.  Geographische  Gesellschaft, 
Anthropologische  GeseUschafit  och  K  K.  Centralanstalt  fur  Me- 
teorologie  und  Erdmagnetismus  i  Wien,  Academie  des  Sciences 
i  Erakau,  Academie  des  Sciences,  Ecole  polytechnique,  Soci^te 
de  g^graphie  och  Mus^e  Guimet  i  Paris,  Academie  des  Sciences 
et  Lettres  i  Montpellier,  Facult6  des  Sciences  i  Marseille,  Soci6- 
t^  des  Sciences  physiques  et  math^matiques  i  Bordeaux,  Sociöt^ 
dea  Sciences  naturelles  i  Gherbourg,  Soci^tä  Linn^enne  i  Lyon, 
Society  des  Sciences  i  Nancy,  R.  Accademia  dei  Lincei  i  Rom, 
Johns  Hopkins  University  i  Baltimore  samt  Museum  of  Compa- 
rative  Zoology  1  Cambridge. 
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Ben  U  April  1802. 

Sekreteraren  anmälde  att  han  enligt  Societetens  uppdrag 
vidtagit  &tgärd  om  utbekommande  af  de  tili  ^Nordenskiöldsfonden 
för  vetenskapliga  forskningsresor''  influtna  medel,  hvilka  af  kon- 
suin  6.  Sundman  senast  värit  p&  öppen  deposition  ioBafcta  i  Fin- 
lands  Bank,  samt  att  denne  numera  tili  Societetens  sekreteimre 
och  kassör  ö^erlemnat  ett  ofver  n&mnda  insftttaing  den  7  Mars 
1890  utftrdadt  bevis,  utvisande  att  fonden  d&  utgjorde  Fmk. 
18,884:  95,  best&ende  för  det  mesta  af  Nordiska  AJctiebankens 
depositionsbevis  a  4%.  Med  anledning  haraf  fann  Sodeteten 
godt  befullmäktiga  sin  kassör,  assessom  N.  Ghr.  Westermarck, 
att  &  Finlands  Bank  lyfta  och  qvittera  sagde  medel,  hvarjemte 
&t  ordfbranden  och  sekreteraren  öfverlemnades  att  i  samr&d  med 
kassören  bestämma  om  deras  placering. 

Finans-Expeditionen  meddelade  i  bref  af  den  18  nästvikne 
Mars  en  utanordning  af  direktom  Bieses  senast  inlemnade  rese- 
räkning  &  Fmk.  224:  40. 

Hr  Moberg  anm&lde  att  meteorologiska  utskottet  den  24 
nfistvikne  Mars  verkställt  inventering  af  meteorologiska  central- 
anstaltens  kassa  och  öfriga  egendom,  .hvarofyer  protokoU  inlem- 
nades  tili  Societeten,  samt  att  direktom  Biese  tili  honom  aflem- 
nat  kassaförslag  öfver  sagde  anstalts  medel  f^r  innevarande  &rs 
andra  qvartal. 

En  af  arkitekten  Schjerfbeck  inlemnad  rfikning  &  Fmk.  150, 
utgörande  Vetenskaps-Societetens  andel  i  kostnaden  fftr  eskissrit- 
ning  m.  m.  tili  den  projekterade  byggnaden  f^r  vetenskapliga  fbr- 
eningar,  godkändes  af  Societeten. 

Tili  införande  i  öfversigten  anmälde  hr  E.  Hjelt  en  af 
honom  författad  uppsats  med  titel:  Ftalidbildningen  ur  o-me- 
tylbenzoesyra  vid  olika  temperaturer. 

Hr  Sundell  tillkännagaf  att  han  numera  slutfärt  bearbet- 
ningen  af  &skväderobservationema  för  sistlidet  &r,  hvarom  berSt- 
telse  skulle  ing&  i  Bidragen  samt  utdelas  tUl  vederbörande  ob- 
servatörer.  P&  hr  Sundells  framställning  beslöts  att  observatio- 
nema  skulle  fortsättas  äfver  under  innevarande  &r. 

Hr  A.  Donner  redogjorde  för  fortg&ngen  af  de  astrofo- 
tografiska  arbetena  &  härvarande  astronomiska  observatorium  un- 
der sistlidet  &r,  hvaraf  en  resumö  meddelades  för  öfvereigten. 

Direktom  E.  Biese  hade  inlemnat  en  „Berättel8e  öfver  Finska 
Vetenskaps-Societetens  meteorologiska  centralanstalts  verksamhet 
under  &ret  1891,**  som  skulle  införas  i  öfversigten. 

Tili  ledamöter  i  Finska  Vetenskaps-Societeten  i  dess  na- 
turalhistoriska  sektion  invaldes  e.  o.  professom  i  entomologi  vid 
Kejserliga   Alexanders-Universitetet,  fil.  doktom  John  Reinhold 
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Sahlberg  samt  professom  i  botanik  vid  samina  universitet,  fil. 
doktom  Fredrik  Emil  Wolmar  Elfving;  och  skuUe  kallelse- 
bref  tili  dem  i  vanlig  ordning  utfardas. 

Hr  Reuter  öfverlemnade  tili  Soeietetens  bibliotek  31  af  ho- 
nom  under  aenare  &ren  dels  i  inhemska  dels  i  utländska  tidskrifter 
publioerade  uppsatser.  Föräringar  tili  biblioteket  had^  dessutom 
ingfttt  frän  Finska  Läkaresallskapet,  Eejserliga  Finska  HushftU- 
niB^Bsällakapet,  Finska  Historiska  Samfundet  och  Oeografiska  För- 
eningen  harstädes,  Vetenskaps-Akademiema  i  Berlin,  Mönchen, 
Paris  och  Turin,  Kejs.  Ryskä  Geografiska  Sällskapet,  Fjsikaliska 
Centralobservatorium  och  Cornit^  g6ologique  i  St  Petersburg,  So- 
ciM  Imp.  des  Naturalistes  i  Moskwa,  Museum  i  Tromsö,  Kön. 
Sachsische  Greeellsdiaft  der  Wis8enschaften  i  Leipzig,  Oberlau- 
sitnsche  Gesellschaft  der  Wi8senschafiten  i  Görlitz,  Historischer 
Verein  i  Augsburg,  Eais.  Leopoldinisch-Carolinische  Deutsche 
Akademie  der  Naturforscher  i  Halle,  Acadömie  des  Sciences  i 
Krakau,  Natorforschende  Gesellschaft  i  Ziirich,  Soci^t^  de  phy- 
sique  et  d'histoire  naturelle  i  Gendve,  Soci^t^  Rojale  des  Sciences 
liege,  Societ^  de  geographie  och  Socidt^  math^matique  de  France 
i  Paris,  Soci^te  Linnöenne  de  Normandie  i  Caen,  B.  Accademia 
dei  lincei  i  Born,  Royal  Society  och  Royal  Astronomical  Socie- 
ty i  Ix)ndon,  Bureau  of  Education  och  Weather-Bureau  i  Wa- 
shingtoiii  Johns  Hopkins  University  i  Baltimore,  Museum  of  com- 
pamtive  Zoology  i  Cambridge,  Instituto  geografico  Argentino  i 
Buenos  Aires  samt  Linnean  Sodety  of  New  South  Wales  i  Sydney. 

Den  29  April  1892. 

Sedän  hr  Hjelt  tilltradt  ordförande-befattningen,  anstftlldes 
Tai  af  viceordforande  for  dei  nu  ingäende  arbets&ret,  och  tillföUo 
derrid  samtliga  n&rvarandes  röster  hr  HoMto. 

Fr&n  interimsstyrelsen  för  Nordenski&lds-fonden  hade  tili 
Societeten  ani&udt  en  af  ordföranden  i  samma  styrelse  W.  Sp&re 
uppsatt  s&lydande  skrifvelse: 

Tili  Finska  Vetenskaps-Societeten. 

D&  T&r  fr^dade  landsman,  Professorn  Friherre  Adolf  Erik  Nor- 
denskiöld, efter  ntfdrandet  af  den  berömda  Vegaexpeditionen  —  Earo- 
paa  ock  Asiena  omsegling  —  firad  och  beundrad  Ofverallt  under  sin  &ter- 
fM,  fdrsta  g&ngen  besökte  sitt  gamla  fädersland  i  Januari  1881,  möt- 
tes  han  äfTsn  hftr  med  samma  h&nförelse.  —  Finlands  hufvudstad  beredde 
honom  ett  festligt  emottagande  och  Finska  Yetenskaps-  Societeten  bevi- 
sade  honom  storartade  hedersbetygelser. 

D&  fftddes  tankan  att  äfven  hela  v&rt  land  borde  beyisa  denna 
T&r  store  hmdsman  n&gon  hans  idrott  värdig  medborgerlig  ärebetygelse 
genom  n&gon  stiftelse,  nvarvid  minnet  af  denna.  genom  honom  utförda, 
bragdaf  verldsldstorisK  betydelsekunde  fästas,  ocn  ans&gs  det  lämplisaste 
Attet  derfftr  vara  att  genom  allm&n  sabskription  öfver  hela  landet  insamia 
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medel  tili  stiftande  af  en  ^Nordenskiölds-fond  f5r  Tetenskapliga  forsk- 
ningsresor'',  hvilken.  sedän  den  uppn&tt  ett  ändam&Iet  n&gorlunda  mot- 
svarande  belopp,  skulle  lemnas  tili  Finaka  Yetenskaps-Societeten,  som 
efter  pröfning  egde  af  fondens  r&ntor  atgif?a  reseanslag  &t  intressende 
och  dertill  kompetente  iinske  m&n,  för  att  oereda  dem  tiuf&lle  att  deltaga 
i  större  yetenskapliga  expeditioner  tili  företrädesvis  utom  Europa  belägna 
trakter  och  s&lunda  äfven  bereda  v&rt  land  en  plats  inom  det  oniyer- 
sella  Yetenskapliga  forskninesomr&det,  och  borde  under  Nordenskiölds 
lifstid  hvaije  g&ng  yid  anslagets  bortgifvande,  d&  8&  ske  kan,  hans 
utl&tande  inhemtas,  samt  Nordenskiölds  söner  i  likhet  med  finske  m&a 
anses  berftttigade  att  dermed  ihAgkommas. 

För  att  fönrerkliga  denna  id6  ans&gs  lämpligast  inbjada  ett  an- 
tal  af  landets  mest  ansedde  män  tili  ett  Bammantr&de  i  Helsingfors, 
för  att  Öfverl&gga  och  beslata  i  ämnet  samt  utsända  inbjudningfliistor 
i  afsigt  att  bereda  hvaiie  finsk  medborgare  tillfäUe  att  genom  bidrag  tili 
fonden  deltaga  i  stiftelsen.  Sedän  ett  s&dant  möte  samma  &r  i  Fe- 
bniari  egt  ram  i  Helsingfors,  vid  hvilket  tillfälle  detta  förslag  föredrogs, 
och  sedän  detsamma  tilT  sinä  ofvannämnda  hufvudprinciper  Tunnit  mö- 
tets  godkännande,  tillsattes  en  Interimsstyrelse,  hvilken  egde  ombesörja 
penninge-insamlingen  och  fondens  förvaltning  samt  vidtaga  alla  denned 
förenade  &tg&rder  och  bestyr,  bestäende  af  undertecknad  Walfrid 
Sp&re,  som  ordförande,  samt  undertecknad  L.  Lindelöf  och  n.  m. 
anidne  Kommeräer&det  G.  W.  I.  Sundman.  Tili  kassaiörvaltare  uts&gs 
inom  Interimsstyrelsen  Kommerser&det  G.  W.  I.  Sundman. 

Sedän  Interimsstyrelsen  hos  Generalguvernören  utverkat  veder- 
börlifft  tillst&nd  för  ftndam&le^  utsändes  inemot  ett  tusen  inbjudningslistor 
tili  ulmänheten  att  deltaga  i  subskriptionen.  daterade  den  5  Mars  1881 
samt  underrecknade  af  inalles  29  personer,  oest&ende  s&väl  af  vid  mö- 
tet  närvarande.  som  ock  n&gra  andra  personer,  h^ilka  genom  korres* 
pondens  erh&Uit  del  af  samt  förenat  sig  i  företaget,  och  ett  likalydande 
upprop  af  samma  dag  meddelades  allmänheten  genom  landets  förn&msta 
tidningar. 

D&  derefter  listor  med  bidrag  började  tili  Interimsstyrelsen  &ter- 
komma,  lemnades  s&väl  dessa  som  ock  dem  bilagda  penningesummor 
tili  kassaförvaltaren  G.  W.  I.  Sundman,  hvaijemte  redoyisning  öfver  de 
influtna  medlen,  med  uts&ttande  af  hvarie  enskild  gifvares  namn,  bidra- 
gets  belopp,  samt  slutsumman  af  samtliffa  bidrag  publicerades  i  tid- 
ningarna  tili  allmänhetens  k&nnedom.  Vid  hvarje  nj  dylik  redoyisning 
tillades  senaste  slutsumman  och  derefter  summan  af  hela  insamlingens 
belopp  och  i  böijan  af  hyarje  nytt  &r  tillades  tili  slutsumman  äfyen 
den  under  föreg&ende  &ret  upplupna  räntan.  S&lunda  fortgick  insam- 
lingen  oafbrutet  under  m&nga  &r  intill  fondens  kassafönraltares  Kom- 
merser&det  Sundmans  under  yintem  1889  intr&ffande  sjukdom  och  derp& 
följande  död. 

Sedän  det  numera,  efter  derom  gjorda  s&yäl  skriftliga  som  mnnt- 
liga  p&minnelser,  lyckats  f5rm&  aflidne  Kommerser&det  Sundmans  bo 
att  utlemna  den  blifyande  Nordenskiöldska  fondens  medeL  uppg&ende 
jemte  räntor  för  närvarande  tili  ett  belopp  af  Shj^  20,954  (Tjugu- 
tusen  niohundra  femtiofyra)  och  57  (femtiosiu)  penni,  hafya  underteck- 
nade  i  Interimsstyrelsen  qyarst&ende  medlemmar  derefter  ej  velat 
öfvertaga  ansvaret  af  de  insämlade  medlens  förvaltande,  utan  funnit 
det  lämpligast  att,  ehuru  insamlingen  ännu  ej  kan  anses  vara  slutförd, 
s&  mycket  mer  som  ännu  ett  ej  obetydligt  antal  listor  icke  äterkommit 
ifr&n  personer,  hvilka  för  stiftelsen  värit  intresserade  och  hvilkas  namn 
äro  en  borgen  för  att  de  p&tagligen  ej  skola  försumma  att  ännu  insända 
bidrag,  —  dock  nu  redan  Öfverlemna  det  ofvannämnda  penningebelop- 
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pet  i  Finska  Vetenskaps-Societetens  v{\r(l,  mcd  vörd^^ara  anhällan,  att 
Yetenskaps-Societeten  ville  dessa  medel  emottaga  för  att  tillsvidare 
förvalta  och  och  p&  fördelaktigaste  sätt  förränta;  —  förbeb&llande  oss 
likräl  att  först.  sedän  alla  med  denna  insamling  förenade  äonu  oafslu- 
ttde  görom&l  och  anordningar  blifvit  slutförda,  s&  fort  ske  kan,  öfver- 
IcmDa  siYäl  hela  den  blifvaode  Nordenskiölska  fonden  för  vetenskap- 
liga  forskningsresor,  sora  dertill  hörande  handlingar  tili  Finska  Veten- 
skaps-Societetens slutliga  fullständigfi  disposition  och  förvaltning  i  enlig- 
het  med  de  grander,  som  i  den  vid  insamlingens  början  tili  allmän- 
hetpn  afl&tna  och  i  landets  tidningar  jemväl  intagoa  skrifvelsen  i  ämnet 
af  den  5  mars  1881  finnas  angifna. 

'  Sliitligen    anhälla   vi   förbindligast   att   denna   af  oss   nu   i  dag 
tflätna  skrifvelse  jemte  den  Nordenskiölda  fondens  medel  m&  i  alla 
tider  bevaras  hos  Yetenskaps-Societeten. 
Helsingfors,  den  11  April  1892. 

WalMd  Spare.  L.  Lindelöf. 

Efter  uppläsningen  af  denna  skrifvelse  beslöts  att  densam- 
ma  akulle  forvaras  bland  Societetens  handlingar. 

Med  anledning  af  ett  fr&n  K,  K.  Hofbihlioteket  i  Wien 
ingftoget  fbralag  om  ntbyte  af  Societetens  skrifter  mot  dublettt 
exemplar  af  arbeten  i  sagda  bibliotek  öfverlemnndes  &t  bibliote- 
karien  att  efter  granskning  af  katalogen  öfver  de  erbjudna  dub- 
lettema  foresl&  de  nummer  deri,  som  för  Societeten  vore  önsk- 
virda  att  erh&lla,  fbr  den  händelse  aU  det  ifr&gasatta  utbyte- 
komme  tili  stAnd. 

Tili  införande  i  Öfversigten  antoga,  p&  framställning  af 
frihcrre  Palman,  en  uppsats  af  hr  K.  M.  Levander  „om  fel- 
slagning  af  ett  septum  hos  en  £dwarsia.^' 

Den  23  Maj  1892. 

Ungerska  Vetenskaps- Akademien  tillkännagaf  geuom  ett 
cirkulär,  att  dess  ledamot  J.  Budenz  den  15  nästvikne  April 
allidit.^ 

Öfverstyrelsen  för  lotsoch  fyrinrättningen  anmälde  i  bref 
af  den  8  i  denna  mänad,  att  &ldermannen  vid  Utö  lotsplats  inom 
Abo  lotsfördelning  Alfred  Brunström  förklarat  sig  villig  fortsätta 
vattenhöjdsobservationerna  derstädes  efter  förre  Äldermannen  J. 
(kman,  som  vid  senaste^  &rs  ntg&ng  afsagt  sig  detta  uppdrag. 
Societeten  fann  godt  antaga  Brunström  för  ifrägavarande  uppdrag 
mot  det  harför  bestämda  arvodet  af  48  m  ark  för  är. 

I  bref  af  den  7  dennes  underrättade  samma  Öfverstyrelse, 
att  ffer  vattenst&ndsmätaren  vid  Hangö  b&kland  en  ny  kista  vore 
behöflig,  samt  hemstalde  huruvida  Vetenkaps-Societeten  ville 
bestrida  kostnaden  för  densamma,  hvilken  beräknats  tili  300  mark. 
D&   vattenhöjdsmätningama    vid  fyrb&kama  med  dertill  hörande 
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apparater  emellertid  hitrills  bekostats  af  lotsverket,  ansAg  Socie- 
teten,  i  enlighet  med  meteorologiska  utskottets  derom  nu  afgifna 
utl&tande,  sig  böra  gifva  ett  afböjande  svar  &  berörda  heinstäUaQ^ 
med  uttalande  tiliika  af  den  öuskan,  att  Lotsstyrelsen  m&tte  benä- 
get  draga  försorg  om  apparatens  iständsattande. 

Sedän  bibliotekarieu  jemte  hr  Estlander  numera  granskat  den 
fr&n  K.  K.  Hofbiblioteket  i  Wien  meddelade  förteckningen  öfver 
der  beiintliga  dubletter  samt  antecknat  de  arbeten,  som  syntes 
knnna  ega  värde  för  Societeten,  beslöts  att  Societeten  i  utbyte 
mot  dessa  arbeten  skuUe  erbjuda  Hofbiblioteket  sinä  skrifter  for 
de   senare  ären  jemte  framdeles  utkommande  fortsättniug  af  dem. 

En  af  dr  K.  F.  Slotte  inlemnad  aihandling  „0m  den 
molekylära  attraktionen  hos  mättade  äugor"  godkändes  p&  iram- 
ställning  af  hr  Sundell  tili  intagning  i  Öfversigten. 

Hr  Wiik  anmälde  tili  införande  i  Acta  ett  af  honom  for- 
fattadt  arbete,  inneh&Uande  ^Utkast  tili  ett  kristallokemiskt  roi- 
neralsystem.     I.  Silikaterna." 

Tili  införande  i  öfversigten  godkändes,  p&  anmälan  af  hr 
Lemström,  foljande  tvenne  uppsatser:  Bidrag  tili  Enantylsyrans 
historia,  IV,  af  O.  AF  FoRSELLES  och  H.  A,  WaiilF0RSS,  samt 
Nägra  derivat  af  kapronitril  af  Claes  Norstedt  och  H.  A 
Wahlforss. 

Hr  E.  Hjelt  anmälde  tili  införande  i  Öfversigten  en  upp- 
sats  af  prof  K.  A.  R.  Tötterman  med  titel;  Tili  festskrii^n 
„Funf  Suljekinschriften,"  samt  för  egen  del  „Undersökningar  öf- 
ver reaktionshastigheten  vid  laktoubildningsprossen,  11^^  afsedd 
att  publiceras  i  Acta. 

Friherre  af  Schulten  redogjorde  for  tvenne  af  hr  Uno 
Collan  inlemnade  uppsatser:  1)  Ein  Beitrag  zur  Kenntniss  der 
Autokatalyse  och  2)  Med  anledning  afenuppsats:  „Ftalidbild- 
ningen  ur  o-oxymetylbenzoesyra  vid  olika  temperaturer  af  Edv. 
Hjelt,**  samt  forordade  deras  införande  i  Öfversigten,  hvartill  So- 
cieteten blföU. 

Hr  E.  Hjelt  förbehiUl  sig  att  med  anledning  af  dea  i  Bist- 
berörda  uppsats  ing&ende  kritiken  i^  ett  genmäle  infördt  i  Öf- 
versigten. 

Hr  Hällsten  meddelade  för  Öfversigten  en  af  honom  for- 
fattad  uppsats  om  „Verkuingar  af  magnesium  sulfat  p&  motoriska 
ledningsbanor  i  periferiska  nervstammar  vid  ryggmärgen"  samt 
tili  införande  i  Bidragen  en  uppsats  med  titel :  Materiaux  pour 
servir  a  Ia  connaissance  des  crdnes  des  peuples  germaniques 
trouv^s  en  Finlande.  (!ranes  trouves  dans  la  paroisse  de  Stor- 
kyro,  gouvernement  de  Wasa,  par  K.  Hällsten  et  P.  Thuneberg. 

Föräringar  tili  Societetens  bibliotek  hade  ing&tt  frän  Finska 
Läkaresällkapet,  Sveuka  Literatursällbkapet,  IndustristyrelseiL,  Kejs. 
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Finska  Hash&llningfisällskapet  i  Äbo,  Arkeologiska  Kommissionen 
och  Kej8.  Ryskä  Geogratiska  Slillskapei  i  Öt.  Petersburg,  Ge- 
lehrte  estnische  Gesellschaft  och  Naturforacher-Gesellschafl  i  Dor- 
pat,  Meteorologiska  Observatorium  i  Upsala,  K.  Norske  Videns- 
kabernes  Selskab  i  Throndhjem,  K.  K.  Geologische  Reichsan- 
stalt  och  Verein  zur  Verbreitung  naturvissenschaftlicher  Kennt- 
nisse  i  Wieii,  Germanisches  Nationalmuseum  i  Niirnberg,  Na- 
mrwi88enschafdicher  Verein  i  Greifswald,  Oberhessische  Gesell- 
schaft för  Natur-und  Heilkuude  i  Giessen,  Naturhistorischer  Ver- 
ein i  Bonn,  Wfirtembergische  Eommission  för  Landesgeschichte 
i  Stattgart,  Vetenskaps-Akademien  i  Miincheu,  Soci^tä  Arch^o- 
logique  i  Agram,  Kön.  Sächsische  Gesellschaft  der  Wissenschaf- 
ten,  Fur8tlich-Jablonowski'sche  Gesellschaft  och  Astrouomische 
Gesellschaft  i  Leipzig,  Astrononiiska  Observatorium  i  Kiel,  Aca- 
deniie  des  Sciences  i  Krakau,  Soci^te  Hollandaise  des  Sciences  i 
Harlem,  Soci^t6  math^matique  de  France  och  Societe  de  Geo- 
graphie  i  Paris,  Vetenskaps-Akademien  i  Turin,  R.  Accademia 
dei  Lincei  i  Rom,  Circolo  matematico  i  Palermo,  Royal  Astro* 
Domical  Society  och  Zoological  Society  i  London,  Smithsonian 
Institution,  U.  S.  Naval  Observatory,  Bureau  of  Ethnology  och 
Weather  Bureau  i  "VVashington,  Academy  of  Natural  Sciences 
i  Philadelphia,  Academy  of  Natural  Sciences  i  Minnesota,  Johns 
Hopkins  University  i  Baltimore,  samt  fr&n  hrr  J.  O.  1.  Ranc- 
ken  och  O.  M.  Reuter. 

Ordföranden  hr.  E.  Hjelt  yttrade  foljande,  för  hvilket  hau 
anhöU  om  plats  i  protokollet: 

„Den  29  April  1867  vai  de  Societeten  tili  sin  ständige 
sekreterare  den  man,  som  ännu  bekläder  denna  post.  Ett  qvart 
sekel  har  s&ledes  förg&tt  sedän  Societetens  främsta  hedersupp- 
drag  ombetroddes  statsrädet  Lindelöf.  Säsom  Societetens  nuva- 
rande  ordforande  begagnar  jag  mig  af  delta  tillfalle,  dä  statsrä- 
det  Lindelöf  begynner  sitt  26  verksamhets  är  säsom  sekreterare 
i  Societeten,  att  för  honom  uttrycka  Societetens  er kansia  för 
hans  arbete  i  dess  tjenst  under  denna  länga  tid.  De  qvalifikatio- 
ner,  som  fordras  af  en  sekreterare  i  ett  samfund  s&dant  som 
Vet.  Societeten,  aro  icke  ringa  och  de  personer  aro  icke  m&nga. 
ho9  hvilka  de  alla  finnas  förenade.  Betydande  vetenskapliga 
iortjenster,  en  framskjuten  ställning  i  den  vetenskapliga  verlden, 
m&ngsidiga  insigter,  praktisk  beg&fning,  förfarenhet  i  admiuistativa 
Tärf  aro  nödväudiga  vilkor  för  den,  som  väl  skall  fylla  en  sadan 
plats.  Societeten  mäste  skatta  sig  lycklig  att  i  statsr&det  Linde- 
löf hafVa  egt  en  skreterare,  som  besitter  dessa  qvalifikationer  i 
rikaste  m&tt  och  hos  hvilken  dessa  värit  parade  med  ett  aldrig 
trSttnande  intresse  för  Societeten  och  dess  verksamhet.  Stats- 
rädet   Lindelöf   har   under  de  förfiutna  tjugufem  &reu  värit  den 
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ledande  mannen  inom  v&rt  samfund  ocb  Societeten  k8nner  mg 
djupt  tacksam  för  alit  hvad  statsr&det  Lindelöf  under  denna  tid 
ocb  för  desB  sylten  verkat.  Societeten  hoppas,  att  den  ännu 
länge  m&tte  för  sekreteraregörom&len  Hk  njuta  iörm&nen  af  stats- 
r&det  Lindelöfs  bepröfvade  skicklighet  ocb  varma  intresse  för 
SocieteteD.** 

Sekreteraren  tackade  Societeten  ocb  dess  ordförande  för 
det  vänliga  erkännande  bonom  silunda  kömmit  tili  del  för  bans 
visserligen  allvarliga  om  ock  ofullkomliga  bemödanden  att  fylla 
den  vigtiga  plats,  bvarmed  Societeten  bebedrat  bonom. 

L.  Undelöf. 


-»<» 
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Vetenskapliga  Meddelanden. 


Om  natronkaik  som  torkningsmaterial  vid 
Marsh'ska  profvet. 

Af 
Gnst.  Komppa. 


Af  särskilda  orsaker  har  jag  upptagit  fr&gan  om  na- 
tronkalkens  användbarhet  vid  Marsh'ska  profvet  tili  nännare 
ompröfiiing.    För  ändamälet  anställde  jag  fö^ande  försök: 

F&rprof:  Tili  tvänne  Marsh'ska  apparater,  den  ena  för- 
sedd,  tili  torkning  för  de  utvecklade  gasema,  med  ett  55  cm. 
längt  och  2  cm.  vidt  klorkalciumrör  och  den  andra  med  ett 
likadant  innebällande  natronkaik,  infördes  40  gr.  zink  (arse- 
nikfri  firän  firman  Kahlbaum  i  Berlin),  50  cc.  utspädd  svaf- 
velsyra  (1  voi.  Hj  SO4  och  4  voi.  H2  0)  och  2  cc.  mycket 
utspädd  platinakloridlösning.  Sedän  loften  bUfvit  utdnfven 
opphettades  rörena  tili  glödning  pä  vanligt  säti  Efter  en 
haif  timme  tillsattes  25  cc.  af  samma  svafvelsyra.  Reaktio- 
nen  fortgick  ungefär  en  timme;  deronder  hade  ioke  n&gon 
arsenikspegel  bOdats.  Under  försöket  hade  c:a  12  gr.  zink 
löst  sig  i  hvardera  apparaten.  Sedän  jag  p&  detta  sätt  hade 
öfvertygat  mig  om,  att  de  reagensier,  hvilka  jag  sedermera 
använde,  voro  arsenik/riay  öfvergick  jag  tili  de  egentliga 
forsöken. 

Försök  1.  Utfördes  sasom  profförsöket  med  den  skil- 
nad  att  af  en  arseniklösning  ^),  sominnehöll0,ooo833  gr.  ar- 
seniktrioxid  (Asj  O3)  pro  cc.  infördes  sedän  rören  förut  upp- 
hettats  toi  glödning  under  5  minuters  tid.    I  apparaten  med 


')  Erh&Ilen  ur  Fowlers  lösning  (inneh.  0,838  7o  AssOi)  s&lunda 
att  10  cc.  utspäddes  med  vatien  tili  100  cc 
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klorkalciumröret  bildades  inom  15  minuter  en  stark,  offenom- 
skinlig  spegel,  som  ej  mera  tilltog  i  styrka,  ehuni  upphett- 
niagen  forisattes  ytterligare  45  miauter,  medan  apparaten 
med  natronkalk  säsom  torkmaterial  inom  15  min.  endast  gaf 
en  8vag  och  fuUkomligt  genomskiiUig,  som  ej  heller  mer  till- 
tog i  styrka  ehuru  gasutvecklingen  fortgiek  lika  länge  som 
i  förstnämnda  apparat. 

Försök  2.  Ztnk,  svafvelsyra  och  platinakloridlösning 
som  vid  föregäende  prof.  Reaktionen  fick  fortgä  i  20  min. 
utan  att  nägon  spegel  bildades.  Derefter  infordes  i  hvardera 
apparaten  25  cc.  svafvelsyra  (af  samma  koncentration  som 
lorut),  hvilken  innehöU  0,oooi  gr.  Asa  Oj^).  Inom  en  kvart 
timme  erhöUs  i  det  med  klorkalciumrör  förbundna  kapillar- 
röret  en  tydlig  arsenikspegel,  som  under  de  foljande  tre  kvart 
timmama  blef  delvis  ogenomskinlig.  I  röret  med  natronkalk 
erhölls  deremot  inom  samma  tid  ingen  spegel. 

Försök  3,  Utfördes  som  fSreg&ende.  Reaktionen  fick 
försiggä  10  min.  innan  arseniklösningen,  som  innehölIO,ooo2 
gr.  Asa  O3  blandad  med  25  cc.  svafvelsyra,  inhälldes.  Här- 
vid  erhölls  inom  en  kvart  timme  i  apparaten  med  klorkal- 
cium  en  alldeles  ogenomskinlig  arsenikspegel,  hvilken  ytter- 
ligare tilltog  under  närmaste  tid.  Deremot  gaf  röret  med 
natronkalk  hvarken  förr  eller  senare  nägon  spegel.  Profven 
fingo  inalles  ga  1  timme. 

Försök  4.  Liksom  försök  3,  endast  att  arsemkmäng- 
den  utgjorde  0,ooo4  gr.  (As,  O3).  Apparaten  med  klorkal- 
ciumröret gaf  en  mäktig  och  svart  spegel,  den  med  natron- 
kalkröret  ingen  spegel. 

Försök  5.  Utfördes  sisom  föregaende,  endast  attO,ooo6 
gr.  As,  O3  användes.  Kalciumkloridröret  gaf  en  stark  arse- 
nikspegel, hvaremot  natronkalkröret  ingen  spegel. 

Försök  6.  Kvantiteterna  liksom  lorut.  Med  sjelfva  ap- 
paraten företogs  den  förändring,  att  klorkalcium-  och  natron- 
kalkrörens  längd   endast  utgjorde  30  cm.,  yttre  diametem 


^)  10  cc.  af  den  fbrut  nämda  lösningen  utspäddes  med  vatten 
tili  83,3  cc;  s&  att  hvarje  cc.  inneh&ller  0,oooi  gr.  As,  O,. 
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liksom  forut  2  cm.  Den  tillsatta  arsenikmängden  utgjorde 
0,0001  gr.  (Asa  O3)  i  hvardera  apparaten.  I  det  med  klor- 
kalciumrör  forenade  röret  erhöUs  en  tydlig,  delvis  ogenomskin- 
lig  spegel,  hvaremot  röret  med  natronkalk  gaf  ingen  spegel. 

Försök  7.  Utfordes  sasom  foregäende,  med  den  skil- 
nad  att  arsenikmängden  utgjorde  0,0002  gr.  (As2  O3).  I  klor- 
kaldumröret  bfldades  en  «mr^,  ogenomskinlig  spegel,  hvar- 
emot natronkalkröret  icke  gaf  nägon  spegel. 

Försök  8.  Som  föregaende,  men  arsenikmängden  var 
0,0005  gr.  (As2  O,).  Klorkaleiumröret  gaf  en  läng,  svart  spe- 
gel; natronkalkröret  ingen  spegel. 

Försök  9,  Sasom  föregaende^),  endast  att  0,ooo7  gr. 
Asg  O3  tillfordes  i  hvardera  apparaten.  Klorkaleiumröret  gaf 
en  läng  och  svart  spegel,  medan  natronkalkröret  denna  gäng 
lämnade  en  svag  och  genomskinlig. 

Försök  10,  Löksom  förut,  med  den  skilnad  att  klor- 
kaldumröret  innehöll  en  mindre  mängd  kaliumhydrat  när- 
mast  tili  utvecklingsflaskan;  det  andra  torkröret  var  tili  hälf- 
tOD  fyldt  med  natronkalk,  tili  andra  hälften  med  klorkalcium. 
Det  forst  nämda  röret  gaf  med  0,ooo4  gr.  As^  O,  en  svart 
och  ogenomskinlig  spegel.  Det  andra  röret  äter  lemnade  med 
samma  arsenikmängd  ingen  spegel. 

Försök  11.  Det  dels  med  natronkalk  dels  med  klorkal- 
cium fsfDda  röret  gaf  med  0,ooo6  gr.  As2  O3  en  ogemmskinlig 
sp^el.  Vid  detta  försök  och  vid  fö^ande  anställdes  ej  vidare 
parallelförsök  med  torkrör  innehällande  endast  klorkalcium. 

Försök  12.  Genom  det  med  klorkalcium  jemte  natron- 
kalk fjfllda  röret  leddes  en  mycket  stark  vätgasström.  För 
detta  ändamal  användes  4  cc.  af  platinakloridlösningen  i  stäl- 
let  för  2  cc.  Med  0,oooiI  gr.  As^  O3  erhölls  dervid  ingen 
spegel. 

F^sök  13.  Alldeles  sasom  föregaende,  men  med  0,ooo4 
gr.  AS]  Os;  härvid  erhölls  en  svag^  genomskinlig  men  läng 
spegel 


^)  Yid  detta  och  foljande  fbrsök  användes  endast  30  gr.  zink, 
bTilket  likväl  icke  är  af  n&gon  betydelse  för  utg&ngen  af  försöken 
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För  alt  utröna  huruvida  arseniken  verkligen  stannat  i 
natronkalken  anstäUdes  föyande  föräök: 

5  gr.  ren,  icke  ännu  använd  natronkalk  pulveriserades 
fint  och  uppslammades  i  25  cc.  vatien  samt  forsattes  med 
50  cc.  svafvelsyra  (af  samma  koncentration  som  förut)  och 
kokades  en  längre  tid.  Lösningen  affiltrerades,  afdunstades 
pä  vattenbad  tfll  c:a  50  cc,  filtrerades  änyo  och  infördes  i 
en  Marsh-apparat,  hvars  torkrör  var  fyldt  med  klorkalcium. 
Efter  en  timme  hade  icke  ännu  nägan  spegel  bildat  sig. 

Da  deremot  natronkalken  fran  det  30  cm.  länga,  flere 
gänger  använda  torkröret  behandlades  pä  sanmia  sätt,  erhöll 
man  en  tycUiff  arsenikspegel.  Häraf  framgär  tydligt,  att  ar- 
seniken ahsorberats  af  natronkalken. 

För  att  förvissa  mig  derom,  att  natronkalk  öfverhnfTud 
eger  formägan  att  absorbera  arsenik,  utförde  jag  ytterligare 
foljande  försök,  men  använde  härtill  en  natronkalk  af  an- 
nan härstamning  än  den  som  vid  ofvannämda  försök  blifvit 
använd. 

Ett  30  cm.  l&ngt  och  2  cm.  vidt  rör  fylldes  med  den- 
samma  .och  användes  sasom  torkrör.  Ur  0,oooi  gr.  Äs,  0^ 
erhöUs  ingen  spegel.  0,ooo6  gr.  gaf  en  svag,  genomskifdig 
och  läng  spegel  (strömmen  mera  stark). 

För  att  bevisa  att  kaliumhydroxiden,  som  ofta  använ- 
des sasom  ett  svafvelsyra,  svafvelväte  och  antimon  bortta- 
gande  ämne  i  ett  torkrör,  icke  absorberar  arsenik,  använde 
jag  ett  endast  med  kaliumhydrat  fyldt  30  cm.  lingt  rör  si- 
som  torkrör.  0,oooi  gr.  Asj  O3  gaf  dervid  en  lika  stark  spe- 
gel som  klorkalcimnröret  under  samma  förhiUanden. 

Af  ofvananforda  försök  framgir  tili  fiill  evidens,  att 
natronkalk  icke  bör  användaa  sdsom  torkmaterial  vid  Marsh' 
ska  profvet,  emedan  den  absorberar  arsenik.  P&  hvilket  sätt 
arsenikvätet  sönderdelas  af  natronkalk  är  tills  vidare  svirt 
att  afgöra,  men  antagligen  oxideras  detsamma  under  frigö- 
randet  af  väte  tili  arseniksyrlighet  eller  arseniksyra,  som  se- 
dän bindes  af  alkalit. 

Genom  den  utredning,  som  ofvan  vunnits,  förklaras  de 
minga  dififerenser  i  utlatanden  angaende  tygers  och  tapeters 
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arsenikhalt,  hvilka  egt  mm  mellan  agrikultur-  och  handelske- 
miska  laboratorium  i  Helsingfors  och  undersökningsstationen 
hirstädes,  p&  ett  tilUredsställande  säti  Det  har  nämligen 
under  de  senaste  &ren  upprepade  gäiiger  förekommit,  att 
samma  tyg-  eller  tapetprof  i  det  förstnämnda  laboratoriet  for- 
klarats  ior  arsenikfria,  medan  de  ä  undersökningsstationen  be- 
fiinmts  vara  arsenikhaltiga.  Dä  den  metod,  som  vid  bestäm- 
ningen  användts,  for  öfirigt  värit  alldeles  lika,  utom  att  Marsh^s 
apparat  yid  agrikultur-  och  handelskemiska  laboratorium  ^) 
egde  natronkalk  som  torkmaterial,  men  klorkalcium  användes 
yid  undersökningsstationen,  sa  läg  den  tanke  närä  tili  hands, 
att  natronkalk  förmär  absorbera  arsenik  ur  de  afgaende  ga- 
sema.  Detta  har  nu  ocksä  tydUgen  framgatt  af  undersök- 
ningen. 

Ur  densamma  kunna  ännu  fo^ande  slutsatser  dragas: 
Längden  af  natronkalkskiktet  utöfvar  icke  nagot  större 
inflytande  p&  arsenikabsorptionen;  medan  gränsen  för  natron- 
kalkens  absorptionsförmäga  i  ett  55  cm.  längt  rör  ligger,  när 
gasströnunens  hastighet  är  som  vanlig,  vid  en  arsenikmängd 
af  0,0006—0,00083  gr.  (se  försöken  1  och  5),  nedgar  den- 
samma för  ett  15  cm.  l&ngt  rör  tiU  0,ooo4 — 0,ooo6  gr.  (se 
försöken  10  och  11).  Mycket  mera  inverkar  här,  som  na- 
turiigt  är  gasströnunens  hastighet  (jemför  försöken  12  och 
13  med  10). 

Kaliumhydrat  eger  icke  förmägan  att  absorbera  arse- 
nik (se  sid  4).  Detta  bekräftar  en  uppgift  af  Otto  '),  enligt 
hvOken  införandet  af  kalihydrat  i  klorkalciunuröret  rekom- 
menderas. 

D&  en  arsenikhalt  af  nägot  mindre  an  0,i  mgr.  Asj  Oj 
utgör  det  gränsvärde '),  som  Kejs.  förordningen  af  den  14 


')  Äfven  andia  kemister  här  i  landet  och  i  Sverige  hafva,  en- 
ligt hvad  jag  hört  omtalas,  användt  natronkalk. 

<)  Dragendorff.    Ermittelimg  von  Gifte  1876;  sid  336. 

')  Uti  f5i8öken  2  och  6  användes  denna  arsenikmängd  och 
den  ur  apparaten  med  klorkaldumrör  erh&Una  spegeln  visade  sig 
hvaidera  gängen  ogenomskinlig. 
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Februari  1888  förutsätter  uti  100  kv.  centm.  tyg  och  200 
kv.  centm.  tapet,  for  att  deras  försäljning  skall  vara  förbju- 
den,  mäste  ätminstone  fyra  ganger  den  tillatna  mängden  ar- 
senik  inga  i  ett  tapet  eller  tygprof  innan  nägon  nämnväFd 
spegel  erhalles,  i  faU  man  använder  natronkalk  tiU  en  längd 
af  endast  15  cm.  i  torkröret;  bäraf  framgar  att  arsenikana- 
lyser,  vid  bvilka  natronkalk  kömmit  tili  användning  som  tork- 
ningsmaterial  icke  aro  tillforlitliga.  Samtliga  vid  förutnämda 
försök  erbäUna  arsenikspeglar  bafva  bevarats. 

Helsingfors,  den  20  September  1891. 


^•(p 
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lindersökningar  öfver  symmetrisk  allyl-etyl- 
bernstenssyra. 

Af 
Edv.  E^elt. 


I  sammanbang  med  tidigare  arbeten  öfver  alkylsubsti- 
tuerade  bemstenssyror  bar  jag  redan  för  nägon  tid  sedän 
iramstalt  ocb  undersökt  symmetrisk  allyl-etyl-bernstenssyra, 
ehuru  undersökmngens  resultat  forst  nu  offentliggöres. 

För  syrans  framställning  användes  malonsyreesterme- 
toden.  Dels  framstäldes  först  butenyltrikarbonsyreester,  bvari 
aflyl  infordes,  dels  bereddes  allylmalonsyreester,  bvilken  be- 
handlades  med  natrium  ocb  bromsmörsyreester.  Den  förra 
Tägen  visade  sig  ändamalsenligare. 

54,7  gr.  butenyltrikarbonsyreester  (272^—279°)  inför- 
des  i  en  lösning  af  4,6  gr.  natrium  i  80  gr.  alkobol,  bvaref- 
ter  40  gr.  jodallyl  tillsattes.  Sedän  reaktionen  slutförts  genom 
upphettning  p&  vattenbad,  afskildes  den  bildade  estem  p& 
vanligt  sätt  ocb  destiUerades.  Af  60  gr.  rä  o^a  öfvergick 
under 


200° 

10  gr. 

200-260° 

2  > 

260—282° 

5  > 

282-290° 

27  > 

290—295° 

9  > 

Den  rena  estem  kokar  vid  omkring  290^  under  ringa 
sönderdelning.    Den  mellan   282°    ocb  291°   öfverdestille- 
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rande  andelen  förtv&lades  med  kone.  kalihydrat,  hvarefter 
allyl-etyl-trikarbansyran  firigjordes  genom  tillsats  af  salt- 
syra.  Efter  upprepad  kristaUisation  visade  syran  smäl^unk- 
ten  123°. 

0,1994  gr.  gaf  0,3855  gr.  CO,  och  0,i225  gr.  H^O 

0,2514  gr.  gaf  0,4867  gP.  CO2  och  0.1503  gp.  HjO 

in  Ber  f.  Cxo  Hu  O, 

C    52,7    52,8  52,2 

H      6,8      6,6  6,1 

För  framstäUning  af  den  tv&basiska  syran  upphettades 
trikarbonsyran  tili  150°,  tili  dess  kolsyreutvecklingen  upp- 
hört,  hvarefter  massan  upplöstes  i  kokande  vatten.  Ur  lös- 
ningen  erhöllos  tvenne  syror  med  allyl-etyl-bemstenssyrans 
sammansättning,  en  svärlösligare  och  högre  smältande  samt 
en  lätUösligare  och  lägre  smältande,  af  hvilka  den  fSrra  i 
analogi  med  forh&Uandet  hos  öfriga  symmetriskadialkylbem- 
stenssyror  bör  betecknas  säsom  partisyran,  den  senare  sä- 
som  arUiayran.  Genom  firaktionerad  kristaUisation  konde  de 
tvenne  syroma  ätski^as.  Parasyran  visade  en  smältponkt 
af  163—166°,  atUistfran  af  108—111°. 

0,1956  gr.  parasyra  gaf  0,4i4  gr.  GO2  och  0,i456  gr.  HsO 
0,165    gr.    antisyra  gaf  0,3504  gr.  CO^  och  0,io89  gr.  HsO 

Ber  f.  Ce  Hu04 

C    57,85    57,9  58,1  % 

H      8,0        8,0  7,5    > 

Parasffran  kristalliserar  i  sm&  rombiska  blad,  hvilka 
lösa  sig  i  110  delar  vatten  vid  20°.  AfUisyran  kristalliserar 
i  sm&  asynmietriska  taflor  och  löser  sig  i  37  delar  vatten 

Syromas  ledningsformaga  har  godhetsfullt  blifvit  be- 
stämd  af  fiL  mag.  U.  Collan,  som  deröf^er  meddelat  fol- 
jande: 
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Bmsyran: 

V 

16 
32 

t* 

100  m. 

100  k. 

30,«« 

8,85 

0,02685 

64 

43,08 

12,31 

•  0,02700 

128 

69,08 

16,88 

0,02677 

256 

79,06 

22,81 

0,02633 

612 

105,2» 

30,08 

0,02627 

1024 

135,81 

38,80 

0,02403 

2048 

168,52 

48,16 

0,02183 

f.  oo  : 

=  350 

K  = 

0,02687 

Antistfran: 

V 

A* 

100  m. 

100  k. 

16 

25,37 

7,26 

0,03542 

32 

35,(5 

10,18 

0,03606 

64 

49,21 

14,0  • 

0,035*4 

128 

66,70 

19,06 

0,03588 

256 

89,0» 

25,45 

0,03394 

512 

116,26 

33,22 

0,03228 

1024 

146,«3 

41,89 

0,02949 

2048 

173,37 

49,51 

0,02371 

ft   oo 

350 

K  = 

0,03583 

Antisyran  är  siledes  starkare  än  parasyran,  s&som  äf- 
yen  forhällandet  är  hos  dietylbemstenssyrorna.  Hvardera 
aUyl-etyl-bemstenssyran  har  en  jämforelsevis  hög  affinitäts- 
konstant,  antisyran  har  bland  de  bekanta  substituerade  bem- 
stenssyroma  den  högsta  näst  mesobenzyl-etyl-bemstens- 
Byran.1) 

Uppheitas  parasyran  tili  en  dess  smältpunkt  n&got  öf- 
yerstigande  temperatur,  anhydriseras  den,  ehuru  icke  syn- 
neriigen  lätt  Ur  produkten  erhälles  vid  inverkan  af  vatten 
antisyra;  endast  en  obetydlig  mängd  parasyra  äterbildas. 
Antisyran  öArergär  lättare  i  anhydrid,  hvaror  samma  syra 


')  86  Bischoff  o.  Walden.    Ber.  d.  d.  ch.  Ges.  1890  s.  1954. 


Digitized  by 


Google 


10 

regenereras.  Upphettas  parasyran  med  acetylklorid,  löser  den 
sig,  men  vid  inverkan  af  vatten  regenereras  den  fullständigt 
Antisyrans  öfverforande  i  parasyra  genom  upphettning  med 
saltsyra  i  tillslutet  rör  lyckas  icke  utan  uppkommer  härvid 
en  gummiartad  produkt 

Vid  syromas  behandling  med  bromväte  och  lösningar- 
nas  uppvärmning  med  vatten  och  likasä  vid  syromas  upp- 
värmning  med  utspädd  svafvelsyra,  erhölls  vid  extraktion 
med  eter  Iaktoa<}yror.  De  ur  de  olika  syroma  erh&Una  pro- 
duktema  voro  icke  identiska.  Vid  imdersökningen  af  dessa 
produkter  framträdde  emellertid  komplicerade  forhällanden, 
hvilka  med  de  jämförelsevis  ringa  materialmängder,  hvaröf- 
ver  jag  forfogade,  icke  kunde  närmare  utredas. 


«»^^«t- 
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UndersOkningar  Ofver  geometriskt  isomera  aliyl- 
metylbernstenssyror. 

Af 
C.  L.  Wiklund. 


Forskningar  pä  den  moderna  stereokemiens  oniräde 
haiVa  pä  senare  tider  haft  att  uppvisa  en  mängd  resultat, 
hvilka  icke  synas  stä  i  öf^erensstämmelse  med  den  af  Le 
M  och  vanft  Hoff  grundlagda  teoretiska  förklaringen.  S& 
t  ex.  forutsätter  teorien  for  föreningar  af  typen 

abcC  —  Cabc 

fyra  modifikationer:  tvänne  optiskt  akliva  och  tvänne  inak- 
tiya,  den  ena  af  dessa  dock  spjälkbar.  Och  pä  samma  säti 
ior  föreningar  af  typen 

abcC  —  Cäbc 

tyänne  aktiva  och  tvänne  inaktiva,  bäda  spjälkbara,  modifi- 
kationer. Emellertid  existera  ett  antal  föreningar  af  nämda 
sammansättningar,  hvilka  man  icke  lyckats  bringa  i  samklang 
med  anforda  teori  och  som  sälunda  i  väsentlig  mon  synas 
mskränka  dennas  aUmängiltighet.  Hit  höra  de  af  Bischoff, 
Hjdt,  Walden  och  andra  studerade  dialkylbemstenssyroma. 
Ett  stort  antal  sädana  föreningar  hafva  redan  blifvit  fram- 
stalda  och  närmare  undersökta,  men  i  intet  fall  hafva  flere 
an  tvänne  modifikationer  af  dem  med  bestämdhet  kunnat 
erhillas,  hvilka  hvardera  värit  optiskt  inaktiva.  Äfven  hafva 
de  af  Bischoff  och  Walden  fSretagna  spjälkningsförsöken  för- 
blifvit  utan  resultat. 
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Det  var  sälunda  a  priori  högst  sannolikt  alt  de  af  mig 
framställda  och  studerade  allylmetylbernstenssyroma,  hvilka 
i  det  fö^ande  närmare  besknf^as,  skolle  forhälla  sig  pä  ena- 
handa  säti  S&  var  äfVen  fallet  Endast  de  tvänne  optiskt 
inaktiva  modifikationema  kunde  uppvisas.  Dessa  ski^ja  sig 
fran  hvarandra  hufvudsakligast  med  aCseende  a  kristallfonn, 
löslighet  och  smältbarhet  Den  ena  modifikationen  kan  ge- 
Dom  upphettning  öfverföras  i  den  andra. 

Om  ocksä  salunda  undersökningen  i  detta  hänseende 
icke  bringat  nägot  nytt  i  dagen,  kan  densamma  dock  for- 
svara  sin  plats  säsom  lemnande  ett  ytterligare  bidrag  tili  an- 
talet  af  de  föreningar^  hvilka  i  antydda  afseenden  äro  af  en 
sä  Stor  betydelse. 

Ett  särskildt  intresse  erbjuder  för  öfrigt  denna  omat- 
tade  förening  därutinnan,  att  ur  densamma  tvänne  stereoi- 
somera  laktonsyror  kunna  erhallas  i  likhet  med  hvad  &Ilet 
är  med  de  af  Hjelt  framställda  allylmetylbernstenssyrorniL  ^) 

För  framstälhiing  af  ifrägavarande  syra  användes  ma- 
lonsyreestermetoden. 

Genom  inverkan  af  natrium  alkoholat  och  a-brompro- 
pionsyreester,  framstäld  enligt  Zelinshfs  metod  uppä  malon- 
syreester  erhölls  propenyltrikarbonsyreester.  För  vidare  be- 
arbetning  upptogs  den  mellan  265—275°  C.  öfverdestUleiande 
delen  af  sistnämnda  ester.  Denna  behandlades  med  den  be- 
räknade  mängden  natrimn  alkoholat,  hvarefter  allylbromid  i 
nagot  öfverskott  tillfogades.  Reaktionen  försiggick  under 
stark  uppvärmning.  Massan  upphettades  en  längre  tid  p& 
vattenbad  tills  den  antagit  neutral  reaktion  och  alkoholöfver- 
skottet  afdmistat.    Den  enligt  likheten 

COaCjH,  COjCaH, 

Na  ÖCHCHa-l-Ca  H5  Br  =  C,  H,.  Ö-CH- CHj-l-Na  Br 

Hj  CO,  C5  COj.Ca  H, 


*)  Berichte  der  Deutachen  Chemischen  Gesellschafb  1889  XXII 
2906. 


Digitized  by 


Google 


13 

Mdade  allylpropenyltrikarbomyreestem  afskildes  med  vatien, 
separerades  och  torkades.  Vid  destillation  af  48,2  gram  ri 
€ster  öf^ergingo 


under           200O  C 

2,8  gram 

mellan  200-270° 

4,4       , 

>      270—275° 

4,9        . 

>      275—285° 

18,9        » 

»      285—295° 

11,6        > 

Vid  fömyad  destillation  af  de  3  sista  portionema  er- 
hölls  mellan  278—288^  27,4  gram,  hvaraf  11,4  gr.  mellan 
283—285^  (bar.  st&ndet  764,8  mm.).  Sp.  v.  hos  sistnämda 
portion  var  vid  17,5°  1,0623. 

Den  mellan  anforda  temperaturgränser,  278—288°,  öf- 
verdestillerande  delen  försattes  i  och  för  esterns  förtv&lning 
med  3  ganger  den  teoretiska  mängden  koncentrerad  kali- 
hydrat  och  nägot  alkohol  samt  uppvärmdes  en  längre  tid 
pa  vattenbad  Sedän  förtvälningsprocessen  tilländalupit,  be- 
handlades  reaktionsmassan  med  saltsyra  i  öfverskott.  Ge- 
nom  utskakning  med  eter  och  efter  dennas  afdunstning  er- 
höUs  den  raa  aUylpropenyUrikarbomtfrafi,  som  omkristallise- 
rades  nr  vatten.  Denna  i  vannt  vatien,  alkohol  och  eter  läit- 
lösiiga,  i  i.  o.  m.  vann  benzol  ytierst  svärlösliga  syra  smäl- 
ter  under  niveckling  af  koldioxid  vid  inemot  150°. 

Vid  analys  af  syran  erhöUs  fö^ande  resultat: 

0,2243  gram  gäfvo  0,4i45  g.  CO2  och  0,ii90  g.  H2  O. 
Fminet:  Beräknadi  för  C9  H^g  Oe 

C    50,4  50,0  pci. 

H      5,9  5,6     > 

För  framsiällning  af  allylmetytbernstenssyran  upphetta- 
des  trikarbonsyran  pä  oljebad  tili  150—155°.  Det  bildades 
under  afgifvandet  af  koldioxid  och  nägot  vatten  en  olja  (an- 
hydrid  af  2  bas.  syran),  som  efter  kokning  med  vatien  öf- 
yei]gick  i  motsvarande  syra.  Lösningen  lemnades  ati  a&valna, 
hvarvid  krisialler  med  en  smältpunkt  om  inemot  130°  ut- 
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föllo.  Genom  upprepad  omkristallisering  kunde  densamma 
dock  höjas  tili  147—148°.  Kristallema  utgöras  af  rätvink- 
liga  prismer.  Ur  äterstoden  erhöUos  efter  moderlutens  af- 
dunstning  nällika  strälformigt  grupperade  kristaller,  som  smälta 
vid  86—87°.  Den  bildade  tväbasiska  syran  kunde  pä  detta 
sätt  ätski^as  i  tvänne  olika  modifikationer:  en  högre  och  en 
lägre  smältande.  Den  forra,  j>arasyran,  öfvergick  efter  upp- 
hettning  tili  c.  160°  i  den  lägre  smältande,  an^tsyran. 

Nägra  andra  modifikationer  än  dessa  bägge  kmide  icke 
i  moderluten  upptäckas.  Bäda  ega  de  allylmetylbemstens- 
syrans  Cg  H^s  O4  sammansättning,  säsom  af  foljande  analys- 
resultat  synes. 

I  0,2119  g  (Sp.l47°)  gaf  0,4332  g  CO,  ooh  0,i36o  g  H,  O 
II  0,1998  g  (Sp.  86°)  gaf  0,4111  g  COa  och  0,1292  gHj  O 


III  0,2179   g       >          >          > 

0,4445    > 

>         >      0,1393    »     >    > 

Funnet: 

Beräknadt  for 

I         n 

m 

Cg  H12  O4 

C     55,7      56,1 

55,6 

55,8  pct. 

H      7,1        7,2 

7,1 

7,0     . 

De  bäda  syromas  isolering  firan  hvarandra  gnmdar  sig 
pä  deras  olika  lösllghet  i  vatten.  100  delar  vatten  af  van- 
lig  rumtemperatur  lösa  nämligen  1,52  delar  af  den  högre  och 
4,7  delar  af  den  lägre  smältande  syran.  Annu  större  är 
skilnaden  i  lösllghet  uti  kokande  vatten,  dock  blef  denna  icke 
kvantitativt  bestämd.  Med  a&eende  a  andra  lösningsmedel 
kunde  icke  sädana  ski^aktigheter  bemärkas. 

Fölljande  salter  blefvo  undersökta: 

Parasyran  med  smäUpunkt  147 — 148^. 

KalciumsaUet  Cg  Hjo  O4  Ca  +  H^  O  erhälles  vid  syrans 
neutralisering  med  kalciumkarbonat  och  lösningens  afdunst- 
ning  pä  vattenbad,  i  form  af  bladiga  kristaller,  lättlösliga  i 
vatten,  hvilka  icke  utfalla  vid  lösningens  uppvärmning. 

0,1012  gr.  forlorade  i  vigt  vid  110°  0,0087  gram 

0,2298   gr.  gäfvo  0,1377   Ca  SO4 
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Funnet:         Beräknadt  for  Cg  Hio  O4  Ca+Hj  O 
H2  O    8,6     —  7,9  pct. 

Ca        —    17,6  17,5     > 

BariumsaUet  Cg  Hi©  O4  Ba  +  Ha  O  erh&lles  likaledes 
genom  syrans  neutraiisation  med  bariumkarbonat.  Det  ut- 
göres  af  i  vatten  lättlösliga  bladiga  kristaller. 

0,2528   g.  gäfvo  0,1790   g.  Ba  SO4 
0,3442   g.  gäfvo   0,2582    g.  Ba  SO4 

Funnet:         Berfiknadt  för  Cg  H^o  O4  Ba + Hj  O 
Ba    41,6     42,4  42,15  pct. 

KopparsaUet  Cg  H^o  O4  Cu  utfaller  som  en  grönblä  floc- 
kig  fallning,  da  natriumsaltet  försättes  med  kopparsulfat. 

0,2000  gäfvo  0,0688   g.  Cu  O 

Funnet:  Beräknadt  fcir  Cg  Hjo  O4  Cu 

Cu  O    34,4  34,0  pct.  ^ 

SilfcersaUet  Cg  H^o  O4  Agj  är  pulverformigt,  temligen 
svarlösligt  och  mörknar  vid  Ijusets  inverkan.  Det  utfaller 
vid  tillsats  af  silfvernitrat  tili  syrans  neutrala  saltlösningar. 

0,2378   g.  gäfvo  0,1331   g.  Ag 

Funnet:  Beräknadt  för  Cg  Hio  O4  ^82 

Ag        56,0  56,0  pct. 

AfUisyran  med  smältpunkt  86 — 87^. 

Calciumsaltet  Cg  H|o  O4  Ca  -f  H3  O  erhälles  genom  att 
syran,  löst  i  kalit  vatten,  neutraliseras  med  kalciumkarbonat 
bvarefter  lösningen  uppvärmes  tOl  kokning,  dä  saltet  afskil- 
jer  sig  som  ett  pulver. 

0,1038  g.  förlorade  i  vigt  vid  110°  0,oo8  g.  och  gaf 
0,060  9  g.  Ca  SO4 

0,3134   g.  gäfvo  0,1896   g.  Ca  SO4 

Funnet:         Beräknadt  för  Cg  H  10O4  Ca+  Ha  O 
Ca      17,3     17,1  17,5  pct. 

Ha  O     7,7      —  7,9     t 
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Banumsaltet  Cg  H^o  O4  Ba  +  2  Hj  O  är  mycket  lätt- 
lösligt  och  erhäUas  pä  samma  sätt  som  motsyarande  sait  af 
parasyran. 

0,3572   g.  gäfvO  0,2424  g.  Ba  SO4 
0,2626   g.  gifvO  0,1775   g.  Ba  SO4 

Funnet:         Beräknadt  for  Cg  U^o  O4  Ba+ 2  H,  O 
Ba    39,9     39,7  40,o  pct. 

Kopparsaltet  Cg  H^o  O4  Cu  utgöres  af  ett  ^usgrönt  pul- 
ver,  som  erh&lles  genom  faUning  med  kopparsulfat 

0,2402  g.  gäf^O  0,0810   Cu  O 

Funnet:  Beräknadt  för  Cg  Hio  O4  Cu 

Cu  O    33,7  34,0  pct 

SUfveraaUet  Cg  Hjo  O4  Ag,  erhalles  genom  inverkan  af 
silfirernitrat  pä  neutrala  salUösningar  som  en  hvitflockig  sv&r- 
löslig  fällning. 

0,2522  g.  gaf^O  0,1418  g.  Ag 

Fnnnet:  Beräknadt  för  Cg  Hio  O4  Ag, 

Ag       56,3  56,0  pct. 


Slutligen  framställdes  äfven  de  mot  dessa  syror  sva- 
rande  laktonsyror  genom  de  resp.  syromas  uppkokning  med 
lika  volymdelar  koncentrerad  svafvelsyra  och  vatten.  Reak- 
tionsmassan  utskakades  med  eter,  hvarvid  paralaktonsyran 
omedelbart  efter  etems  afdunstning  afski^jde  sig  och  efter 
omkristallisation  visade  en  smältpunkt  om  127^.  Antilakton- 
syran  utfoU  forst  efter  en  längre  tid  i  form  af  näUika  kri- 
staller.  Dess  smältpunkt  är  62^.  —  En  närmare  undersok- 
ning  af  dessa  syror  blef  af  mig  icke  utförd.  — 

Vid  utfQrandet  af  ofvanbeskrifna  undersökning  har  Herr 
Professor  HjeU  beredvilligt  handledt  mig  med  värdefuUa  upp- 
lysningar  och  räd,  för  hvilket  jag  vid  detta  tillfälle  ber  att 
fä  uttala  min  varmaste  tacksägelse. 


-<{M^>- 
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Angaende  Ijusets  reflexion  frän  en  pian  spe^el. 

Af  S.  Levänen. 


VM  bvknst&ehde  figur  foreställa  en  pian  spegel.  Frän 
'  punktien  S  utg&r^  fetr&lfen  SA,  söm  ddvis  äleirkastas  frftn  spe- 
'gelnsfrämre  yta  i  rtktning  af  AS',  en  annan  del  tränger  in 
i  glaset,  tfkHar  gpegekis  bakre  yta  i  AV  äterkastas  därifirän 
och  tränger  sltitligen  ut  frän  glkset  i  riktning  BS''  ||  AS'. 
Att  vid'  B  en  ny  äterkastning  af  en  del  af  ^uset  mot  bakre 
väggen  o.  s.  v.  sker,  behöfva  vi  väl  cg  fratnhälla.    Vi  skola 
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appställa  ekvationen  för  strälen  BS",  betraktad  säsom  en 
obegränsad  rät  licge,  hänförd  tili  det  rätvinkliga  axelsyste- 
met  OX  &  OY.    Nu  är 


(1) 
samt 


p  =  2btgi', 
q  =  a  tg  i 

0T=    r  =  (p+q)cotgi  =  a+2bJi^ 


och  s&ledes  ekvationen  for  str&len  BS"  eller  rata  liiyen  s"  T 

^  ^  r  ^  p+q 

xtgi         j Y  _  1 


a  tg  i+2  btgi'  ^  atg  i+2  b  tg  i' 
xtgi  +  y  =  afgi  +  2btgi', 

(3)  (x-a)tgi  +  y  =  2btgi'. 

Flyttas  origo  stycket  a  pä  den  positiva  a;-axeln  eller  utby- 
tes  koordinatsystemet  mot  det  nya  systemet  0'X  &  OY',  er- 
hälles  ekvationen 

(4)  xtgi  +  y  =  2btgi'. 

Betecknas  med  fA  brytningsexponenten  för  ^uset  Mn  luft  i 
glas,  är 

(5)  sini  =,usini'. 

Tanka  vi  nu  att  infallsvinkeln  i  varierar  kontinueriigen  frän 
0°  tili  90^  och  fr&n  0°  tili.— 90°,  fä  vi  alla  str&lar  BS", 
belägna  i  samma  pian,  hvilka  uppkomma  af  alla  frän  S  ut- 
gäende  och  i  antydda  pian  belägna  ]|jussträlar.  Strälama 
BS"  tangera  eller  enveloppera  en  kroklinje,  jämväl  belägen 
i  förenämda  pian.  Samtliga  strälar  AS'  synas  utgä  frän  den 
fasta  punkten  O'.  Vi  skola  dä  söka  enveloppen  tili  den 
rörliga  rata  linjen 
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(6) 


f  xtgi  — 2btgi'  =  — y, 
\  sin  i  =  /A  sin  i'. 


Genom  differentiation  i  a&eende  pä  t  och  i'  erhälles 

=-:  dl    =   — ^-r,  dl', 

cos*  1  SOS*  r       ' 

cos  i  di   =  /A  cos  i'  di', 
hvaraf  genom  division 

2b 


eller 


cos*i 


cosi 


cos^  i' 


—     ^  ^ 


BT 


cosr 


Den  sökta  krokliiyens  ekv.  erhälles,  om  %  och  i'  elimineras 
or  ekvationema 


(7) 


X  tg  i  — 2  b  tg  i'  =  —  y , 

sini  =  jw  sini', 

/2bY/. 

xV»        ^     \(m) 

cos  i  cos  i' 

Prodokten  af  de  de  tvä  senaste  ekvr.  ger 

,v..g,=,(yL)\i., 

hvilken  i  förening  med  den  forsta  ger 


•a^"' 


hvaraf 


2b 


Digitized  by 


Google 


20 
Vidare  t&a 


tgi  = 


och  säledes 


sin^i: 


•■'•«t)">-") 


sin^i' 


..(.(^)v-.,,)'+..f^r^' ' 

2  i'  ^ I 


.((?it)V.-..)'+,. 


Insättes  dessa  värden  i  ekvationen 

sin^  i  =  fjfl  sin*  i' , 
erh&Iles  efter  en  lätt  hyfsning 


(8) 


X 

■'•+, 

[   y   ) 

2b 

2b 

0»>_1)V.] 

V3_ 


=  1. 


Denna  krokliiye  är  väl  känd  och  utgör  evclutan  tili 
en  ellips,  hvars  axlar  haf^a  tili  hvarandra  förhällandet  af 


2b        2b 


Oi^-iy/'     il* 


=  (^^^i^.  =  1-249,  om^=  1.67. 


Enveloppen  for  strälen  GS'''  erhällesi,  om  i  foregände  ekv. 
(7)  i  stället  for  2  b  skrifves  4  b,  för  str&len  DS^  skrif^es 
6  b  o.  s.  V. 

Af  det  föregäende  fo^er  att  de  frkn  spegeln.utkom- 
mande  str&Iarne  icke  synas  divergera  frän  en  och  samma 
punkt  bakom  spegeln,  utan  de  äro  normaler  tili  ellipser 
(rättare  revolutionseUipsoider),  hvilkas  dimensioner  bero  af 
spegelns  tjocklek  och  ]|jusets  brytningsexponent 
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Det  intresserar  oss  likväl  icke  alt  här  ingä  i  en  mera 
detayerad  utläggning  af  det  optiska  fenomen/)  som  här 
värit  i  fr&ga;  vi  ville  endast  vissa  tillvaron  af  en  intressant 
kroklinje  inom  den  pä  dylika  linjer  rika  optiken  och  hvilken 
vi  icke  sett  observerad  i  litteraturen  ^). 

')  Vi  vi^a  endast  p&peka  det  lätt  observerade  fenomen  att, 
dA  ett  brinnaQde  ^'ns  h&lles  framför  en  tjock  spegel,  ser  man  där- 
af  i  sp^geln  en  hei  rad  af  bilder,  af  hvilka  de  aflägsnare  blif^  mer 
och  mer  ^nssvaga. 

*)    Denna  Mga  har  först  väkts  af  Prof.  A.  F.  Sandell. 
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Lösning  af  matematiska  uppgiften  n;o  2  i  är- 

gang  XVI,  häft.  4,  af  Pedagogiska 

Föreningens  Tidskrift. 

Af  S.  Levänen. 

Uppgiften  lyder: 

EUipsen  och  hyperbeln  st/nas,  säsom  bekanty  under  en 
rät  vinkel  frän  hvarje  punkt  pä  en  drkelperiferi  satnt  para- 
beln  likasi  frän  hvarje  punkt  pä  en  rät  linie.  Hvilka  krok- 
linjer  i  allmänhet  hafva  denna  egenskap? 

Meningen  i  uppgiften,  beträffande  koniska  sektioner, 
är  den,  att  det  ges  en  cirkel,  som  är  s&  belägen  i  koniska 
sektionens  pian,  att  frän  hvaije  punkt  pä  denna  cirkels  pe- 
riferi  kunna  tili  kroklinjen  dragas  tvi  tangenter,  hvilka  aro 
vinkelräta  mot  hvarandra.  Denna  cirkel  är  koncentrisk  med 
kon.  sektionen  och  tangeras  af  dennas  styrUnjer.  För  para- 
beln  urartar  i  Mga  varande  cirkel  tili  en  rät  linje,  dess  styr- 
linje.  Frägan  är  nu  den,  om  förenämda  egenskap  uteslu- 
tande  tillkommer  de  anförda  kroklinjema  eller  om  icke  dessa 
utgöra  endast  en  underafdelning  af  en  allmännare  klass  af 
kroklinjer,  hvilka  äga  egenskapen  i  fr&ga.  Fr&gan  är  be- 
svarad,  s&  snart  vi  lyckats  uppställa  den  allmännaste  ekva- 
tion  for  en  kroklinje,  som  utgör  enveloppen  tili  ett  rätliiyigt 
och  rätvinkligt  linjepar,  hvars  topp  beskrifver  en  cirkelperi- 
feri.  Tili  nägra  i  kroklinjernas  historia  kända  linjer,  utom 
koniska  sektioner,  tyckes  problemet  icke  leda. 
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I.  Kroklinjer,  hvilka  sytias  under  en  rätvinkel  frän 
tn  cirkelperiferi  dler  envelopperaa  af  ett  rätvinhligt  Unjepar, 
hvars  topp  beskri/ver  denna  cirkelperiferi. 

M&  cirkelns  ekvation  vara 

(1)  a;»  +  y2  =  r» 

samt  ekationerna  för  tvä  mot  hvarandra  vinkelräta  li^jer 
y=px-\-/{p). 


(2) 


y= -!.+/(- 1). 


dari  p  betecknar  en  variabel  parameter  och  /  en  tillsvidare 
obekant  funktionsform.    Ur  dessa  fäs 


(3) 


X 


f^)-f^j) 


p+ 


m 


A-}) 


P 

y  = 

p-\- 

1 
P 

hvilka,  insatta 
/  ekvationen 

i  (1),  gifva  tili  bestämmande  af  fuDktionen 

(4) 
Nuir 

»1               f       =r«. 

^+7      -O.+7) 

1 

- 

1 

~~P               _ 

/Hp) 

-(.+}) 

^ 

Digitized  by 


Google 


24 

d.  y.  s.,  vanstra  membrum  uppkommer  af  det  bögra,  om 
hari  i  stället  for  p  substitueras ,  hvarfor,  om  man  sätter 


fM 
V 


(6)  — ^-3-=y(l>), 


V 
ekv.  (4)  kan  skrifvas  enklare  s&: 

(6)  ^(^)  +  ^<^_l)=ra. 

Uppgiften  reducerar  sig  s&ledes  därtill,  att  finna  en  funktion^ 
som  uppfyller  villkoret  (6),  d.  y.  s.  en  funktion,  hyilken  ge- 

nom  ygumentets  öfvergftng  fr&n  2>  tili antager  mot- 

satt  yärde,  pä  en  konstant  term  när.  E^  s&dan  funktion 
han  man  tanka  sig  bygd  af  en  godtycklig  funktion,  hyars 
argument  är  en  sadan  funhtion  af  j?,  att  det  ej  ändrar  yärde, 

när  p  förbytes  tili och  en  faktor,    jämväl    funktion 

af  py  hvilken  vid  utbyte  af  p  mot antager    motsatt 

yärde.    De  enklaste   funktioner  med  dessa  egep.skaper  äro 

resp.  (p r"  och  (p-j )    .    Ekyationen  (6)  satisfieras 

säledes  af 

(7)  <^(l>)  =  (i>+y)'^-F(i>-i.)+i-r«, 

hyilken  funktionsform  F  än  mä  beteckna.  För  att  likyäl  ik 
f{p)  under  enklare  form,  sätta  vi 

(8)  ,(p)  = p  +    ^-. 


pH —         P^ — 
^  p  P 
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hvilken  jämväl  satisfierar  (6).    Ur  (5)  och  (8)  fö^jer  na 


(9)  /(P)  =  ±VpF(p-j)-hf^- 

Den  ena  af  komponenterna  i  det  först  sökta  liojeparet  re- 
presenteras  följaktligen  af  hvilkendera  som  hälst  af  de  paral- 
lella  rata  liDJer,  hvilkas  ekvv.  utgöras  af  dubbelekvationen 


(10)  V=px±VpF(p-^  +  r«. 

Jr  ' 

Det  är  nu  klart,  att  den  sökta  kroklinjen  kan  helt  enkelt 
nppfattas  sasom  envelopp  tili  hvilkendera  komponenten  i 
liqjeparet  (2)  som  hälst  och  säledes  tili  hvilkendera  som 
hälst  af  rata  linjema  (10).  Men  som  dessa  senare  äro  pa- 
rallella  med  hvarandra,  kan  man  i  stället  för  den  ena  af 
dem  taga  det  af  dem  sammansatta  linjeparet,  hvars  ekv.  är 

(11)  p2^2_2^,ay  +  y»=i>F(jp  — — )  +  r'    '^ 

och  hvilken  för  sin  rationella  form  är  att  föredragas  fram- 
for  (10).  Kroklinjen  utgöres  följaktligen  af  enveloppen  tili 
det  rörbga  linjeparet  (11),  däri  ;?  är  en  variabel  parameter 
och  F  betecknar  en  arbiträr  funktion,  och  finnes,  säsnart 
formen  for  F  är  gifven,  enhgt  de  vanliga  reglema  för  en- 
veloppers  bestämmande. 
Ex.    Sättes 

erh&lles 

^2(a,2_C2)  _  2;?  (icy  +  C'2)  y2  —  r^  +  C^  +  O , 
hvartill  enveloppen  är 

(:r2-C'0  (y^-  r2  +  C^)  =  {ry  +  C'^)^ 


1)  Ett  linjepars  ekv.  är  ===  produkten  af  komponentemas  eka- 
vationer,  d&  i  dem  hvardera  samtliga  termer  äro  samlade  tili  samina 
ifienibniiii. 
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eller 

12)        (f^—C)  aj2-f  CVH-2  C'2  xy  =  C»  (H-C«)-C'* , 

hvilken  representerar  en  konisk  sektiofi  med  medelpunkt  och 
for  C  =  O  antager  sin  enklaste  form 

j^  +  _y!_  =  1. 

C2     ^    r»— C» 

II.  Kroklinjer,  hvilka  synds  under  en  rätvinkel  frän 
en  rätlinje  eller  envelopperas  af  ett  rätvifikligt  och  rätlinjigt 
linjepaTj  hvars  topp  beskrifver  detma  rata  Kuje. 

Tages  denna  tili  y-axel,  bör  enligt  ekv.  (3) 


/6>> 


-J!LL  =  X  =  O 


p 

och  följakligen 

(13)  /(^;=/(_ly 
Denna  ekv.  satisfieras  af 

(14)  f(p)  =  F(-  i-)  , 

hvarför  den  sökta  kroklinjen  är  enveloppen  tili  rata  linjen 

(15)  y  =  px  +  FO-i-), 

däri,  liksom  förut,  ;>  är  en  variabel  parameter  och  F  en  ar- 
biträr  funktion. 
Ex.    För 


F(p-l)  =  C6>-l)-C', 


erhäUes 
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pa(a;+C)-i^(yH-C')-C  =  0, 
hTartill  enveloppen  är 

-C(.+C)=4iei 

eller 

(16)  (y  +  C')^  =  — 4Cfl?— 4C^ 

parabelns  ekvation,  hvilken  genom  tranfonnationen  y  =y' — C, 
a?=— «'-—C  reduceras  tili 

y«  =  4  Cx. 
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Rotutdragning  ur  substitutioner. 

Af 
8.  Ltvflasn. 

I  substitutionsteorin  brukar  man  icke  utförligare  befaandla 
rotutdragningen  eller  radikationen,  troligen  därför,  alt  de  fr&- 
gor,  som  hittills  blifvit  lösta  medels  denna  teori,  ledt  endast 
tili  de  aldra  enklaste  fall  af  radikation.  Likväl  är  detta  räk- 
nesätt  i  formelt  hänseende  ganska  anmärkningsvärdt  p&  grund 
af  den  mängtjdighet,  som  resultatet  i  vissa  fall  kan  hafv^a. 
Vi  erkänna  genast  att  vi  icke  uttömt  teorin  för  i  fr&ga  va- 
rande  operation  eller  uppstält  allmängiltiga  lagar  för  den- 
samma.  Vär  afsikt  med  detta  meddelande  är  ocks&  att  fästa 
uppmärksamheten  pä  ämnet  genom  att  ur  ätskilliga  s&som 
exempel  valda  substitutioner  utdraga  en  viss  rot  ooh  visa  huru 
mänga  olika  värden  resultatet  vis-ä-vis  en  omfattande  klass 
af  substitutioner  kan  hafva,  för  att  därigenom  uppmuntra  int- 
resserade  läsare  tili  att  utforska  den  lagbundenhet,  som  hari 
sannolikt  förefinnes,  men  som  for  oss  är  obekant.  Vi  skola 
inleda  vär  undersökning  med   speciella  exempel.     Antag  att 

(1)  s^  =  {abc){defg), 

däri  {abc)  ooh  {de/g)  beteckna  cykliska  substitutioner  af  de 
inom  {  )  inneslutna  bokstäfverna  af  resp.  3:dje  och  4:de  ord- 
ningen.  Deras  produkt,  betraktad  säsom  en  enda  s:n(  =  sub- 
stitution)  är  dä  af  d*4=12:te  ordningen^),  och  det  frägtis, 
hvilken  s:n,  s,  är  sä  beskaflfad,  att  dess  5:te  potens  (d*v-8*s:n, 
multiplicerad  4  gänger  med  sig  själf)  är  lika  med  den  gifna, 


^)  Vi  förntsätta  att  läsaren  är  bekant  med  begynnelsegnmderna 
af  substitutionsteorin,  hvilka  lätt  kanna  inhftmtas  t.  ex.  ur  Fetersen^ 
Theor.  d,  algebr.  QUichungen,  Kapenhag,  1878,  eller  Serret,  Alg&nre  su- 
p^rieure,  Paria  1886, 
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irreguljära  8:n  (oÄc)  (cfc/y)?  Vi  behöfva  eadast  bestftmma  ett 
helt  och  positift  tai  x  sä,  att 

(2)  ««»=ä"i;+S 

däri  y  jämv&l  beteckar  ett  helt  tai.     Ty  nu  är 

och  B&ledes 

(3)  Ä  =  ««*, 

d.  Y.  8.  den  obekanta  8:q,  s^  utgör  eu  viss  potens,  med  ett  po- 
aitift  hellt  tai  tili  exponent  ^),  af  «*  eller  af  8:n  {abc)  {defy). 
För  detta  ändam&l  fordras  endast,  att 

6a;=12y+l, 
eller 

(4)  bx—12y  —  l. 

Denna  diofantiska  likhet  kan  nu  lösas  med  hela  och  positiva 
tai.    Man  har  näml. 

ra;  =  5+12^ 
^^  \y  =  2+    6^, 

d&  t  betecknar  hvilket  positift  helt  tai  som  hälst.  Taga  vi 
det  minsta  värdet  p&  x^  näml.  5,  f&  vi 

{^*  =  8^  =  8^;^^.8=sz={abc)^{defy)'={($bc)^'^^{defg^^ 
=  {abc)^  [defgY  =  [acb)  {defg\  d.  v.  s. 

(6)  8  =  [acb){defg\ 

hvilket  resultat  är  rätt,  sl^m  verifikationen  utvisar. 
Vi  taga  vidare  exemplet 

(7)  8^''  =  {ab){cde){fghif). 


')  Negativa  helttals  exponepter  behöfva  icke  nödvändigt  ateslu- 
tftg,  emedan  det  är  klart,  att  en  negativ  exponent  alltid  kan  ersättas  af 
enpofitir  s&dan.  Är  t.  ex. »"  =1,  kana  ~  «  s  krif>as  =  «*"»"«  =  «*""« 
diri  k  alltid  kan  v&ljas  slli,  att  kn  —  a  blir  ett  positift  helt  tai. 
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Vi  skola  dä  bestämma  x  ur  likheten 

(8)  17  a?  — 2.3.6  y=l, 
hvilken  gifver 

(9)  rc  =  53, 
och  säledes 

(5i7)*«  =  5»  •  »0.5  =  5  =  (ai)"  {ced)^  [fghij)^  = 
=  [abf  [cdef  {fghi]f  =  [db)  {ced)  [figjh), 

eller 

(10)  8={ah)[ced)[figjh). 
Är  slutligen 

(11)  8*»  =  [abcd)  (e/ghi)  {jklmno\ 
har  man  att  lösa  likheten 

(12)  23  a?  — 60y=l, 
hvarur  f&s 

(13)  a?  =  47 
och 

(s2»)*7  =  s  =  [abcd)^  {efghi)^  [jklmnof  =  [adcb)  [egifh)  (jonmlk), 

d.   V.   8. 

(14)  8  =  {adcb)  [egifh)  (Jontnlk). 

Man  inser  lätt,  att  dessa  exempel  till&ta,  etthvart,  endast  en 
lösning.  Detta  ftr  fallet  med  hvarje  oregeJbunden  s:n,  d.  v. 
8.  en  6:n,  8om  ntgöres  af  en  produkt  af  flere  cjkliska  8:r,  A^ 
B^C . » .^  hvilka  ftro  af  sin8emellan  olika  ordningar,  s&vida  den 
i  fr&ga  satta  rotutdragningen  öfverhufvud  ftr  möjlig.  Aniag 
att  cyklernas  ordning8tal  ftro  cc^  fi^y .. .  och  de8sa8  minsta  ge- 
men8amma  dividend  n,  d&  ftr  produkten  ABC . .  en  8:n  af  ord- 
ningen  n.  Äntag  vidare  att  hftrur  skall  utdragas  p**  roten,  d. 
V.  8.,  att  man  har  att  lö8a  likheten 

(15)  gf  =  ÄBC'*' 

i  af8eende  p&  8.    Dft  bör  x  be8tftmma8  ur  likheten 

(16)  px  —  ny=  1, 
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hvarefter  man  har 

17)  8=  [ABC- .  .)*  =  ii*' JB'^'  (y-  •  •, 

däri  a\  fi'yY''  "  beteckna  de  rester,  som  erh&llas  vid  divisionen 
af  c,/8,  y»*'  med  x.  Vilkoret  för  uppgiftens  möjlighet  är  nu, 
att  p  ach  n  aro  relcUiva  primtaly  ij  i  motsatt  fall  kan  likhe- 
ten  (16]  icke  lösas  med  hela  tai. 

Är  den  sm,  som  skall  radiceras,  delvis  eller  fuUst&ndigt 
regdbundenj  erh&lles  alltid  enligt  föreg&ende  metod  en  lös- 
ning,  8&vida  uppgiften  är  möjlig,  hvarför  fortfarande  uppfyl- 
landet  af  njssnämda  vilkor  är  erforderligt.  Men  som  en  re- 
gelbunden  8:n  kan  skrifvas  s&som  en  potens  af  en  cjklisk  8:n, 
samt  därförinnan  i  de  särskilda  cyklerna  bokstäfver  kunna  cyk- 
liskt  förskjutas  och  faktorer  kommuteras,  erh&lles  i  vissa 
hiindelser  ett  stort  antal  olika  lösningar.  Vi  skola  visa  detta 
Y'A  D&gra  exempel. 

18)  8^  =  {ace)(bdf). 
Enligt  föreg&ende  metod  f&s  en  lösning 

19)  5i  =  (aec)(6/rf). 
Men  nu  är 

{ace)  [bdf)  =  {acbde/)^ 
och  s&ledes  jämväl 

(20)  «2  _  {abcde/)^, 

hvaraf  följer  ett  annat  värde  p&  8 : 
;21)  82  =  [abcdef). 

Emellan  8^  och  ^2  äger  följande  relation  rum: 

22)  8^  =  8\. 
Men  nu  kan  (18)  äfven  skrifvas 

23)  8^  =  icea)  (bdf)  =  [chedaff 

=  [eac)  [bdf)  =  {ebadcf)\ 

hvaraf  erh&llas  följande  ytterligare  värden  p&  8\ 
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(24) 


f  Sj  =  {chedaf)  =  {afcbed}^ 
[  8^  =  {ebadcf)  =  {adcfeb). 


Man  kunde  förmoda  att  än  ytterligare  nya  värden  p&  s  skulle 
erh&llas  därigenom,  att  jämväl  bokstäfverna  i  cykeln  {bdf) 
framskjatas  samt  att  faktorerna  {c^ce)  och  {bdf)  kommuteras^ 
men  man  skall  fiana  att  därigenom  icke  erh&llas  andra  vär- 
den än  de  redan  funna  fyra. 
Likheten 

(25)  Ä»  =  {ab)  {cd)  {ef)  =  {acebdff 
ger  enligt  den  första  metoden 

(26)  B^  =  {ab){cd){ef) 
samt  genom  omedelbar  rotutdragning 

(27)  «2  =  {acebdf), 

Men  8om  bokstäfverna  i  hvarje  cykel  till&ta  tvä  omställnin- 
gar  samt  de  tre  cyklerna  kunna  kommuteras  pä  6  olika  sätt 
kan  man  vänta  sig  inalles  8-6=r48  olika  lösningar.  Dessa 
äro  potenser  af  hvarandra.  Yidare,  om  8n  är  en  lösning,  är 
jämväl  8"^^  en  lösning.  Vi  skola  anteckna  nägra  ytterligare 
lösningar: 

Ä,  =  ^1  ==  {afdbec)y 

Äj  =  {ba)  {cd)  {ef)  =  {bceadf)\ 

«4  =  {fldfbce\ 
«5  =  BT^  =  {aecbfd)^ 

8\  =  {cd)  {ab)  {ef)  =  {caedbf)^, 

8^  =  {caedbf)  =  {aedbfc)^ 
«7  =  ^1  =  {acfbde), 
sl  =  {ab)  {ef)  {dc)  =  {aedbfc)^, 
«8  =  «7^  =  {aedbfc), 
o.  8.  ▼. 


(28) 


Likheten 


(29) 


8^  =  {abc)  {de/) 
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*i  =  M)  {dfe\ 
82  =  (adbecf), 
h  =  {ofbdce), 
8^  =  (aebfcd). 
Likheten 

(31)  8^  =  {abc)  {de/)  ighi)  {jkt)  =  {adgjbehkcfi1)\ 

kan  ha  högst  8*  X  1-2.8.4+  1  =  1945  löaningar.  Man  fin- 
ner  emellertid|  att  dessa  icke  alla  äro  olika.  Vi  tro  att  en- 
dast  följande  25  äro  distinkta: 

8^  ={acb){dfe){<)%h){jlk\ 
82  =  {adbecf)  (gjhkitj^ 
«3  =  ifldbecf)  iglhjik), 
8^  =  {adbecf)  (gkhlij\ 
«5  =  {aebfcd)  {gjhkit)^ 
8^  =  {aebfcd)  {glhjik), 
8^  =  {aebfcd)  {gkhlifj^ 
8g  =  {afbdce)  isJhkU)^ 
s%  =  {afbdce)  {glhjik), 
8^^  =  {afbdce)  {gkhli)\ 
«11  =  {agbhci)  {djekft], 
«12  =  [<^hhci)  {dlejfk), 
«18  =  [agbhci)  {dkelfj\ 
«14  =  {ahbicg)  {djekft), 
«15  =  [ahbicg)  {dlejfk\ 
«j,  =  {ahbicg)  {dkelfi)^ 
«,7  =  (a%cÄ)  (d/öi/T), 
«18  =  {aibgch)  {dlejfk), 
8i9  =  {aibgch)  {dkelffj, 
«w  =  {ajbkd)  {dgehfi), 
821  =  {ajbkct)  igdheif)^ 
«M  =  {ajbkcJ)  igfhdie), 
«83  =  [albjck)  {dgehfi\^ 
821=^  {albjck)  igdheif)^ 
«25  =  {albjck)  {gfhdie). 
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Likheten 


(33, 


8»  =  {abcdj  {efgh)  =  {aebfcgdhf 
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har  de  4  lösningarna 

5i  =  {aedhcgbf)y 
«a  =  [afdechbg)  i), 
I  «3  =  [agdfcebh)  =  «», 

Äfven  digniteter  med  biuten  exponent  af  en  8:n  kuana  ha 
en  reell  betydelse.  Vi  skola  illustrera  detta  med  endast  ett 
exempel.     Antag 

(35)  5«  =  [ac)  [bd]  [eg)  {f h)  =  {aebfcgdh)K 
Vi  kunna  skrifva  detta 

(^8^J  =  {aebfcgdh)^ 
oeh  eäledes 

(36)  s^  =  {aebfcgdh). 

Hänir  f%s  genom  kvadrering 

(37)  8^  =  {abcd){efgh) 
samt  genom  rotudragning 

(38)  8  =  {adcb)  {ehgf). 
Likheten 

(39)  ««  =  {abc)  [def)  =  [adbecff 

kan  icke  lösas. 

öfre  gränsen  för  antalet  olika  värden,  som  en  rot  ur  en 
B:n  kan  hafva,  bestämmes  af  det  tai,  som  anger  p&  hura  m&nga 
olika  sätt  en  sm  kan  skrifvas,  utan  att  dess  substitutionsv&rde 
förändras.  Dessa  olika  sätt  bestä.  däniti,  att  bokstäfverna  i 
cyklerna  förskjutas  cykliskt  samt  dessa  permut^ras  sinsemel- 
lan.  Inneh&ller  därför  en  s:n  n  bokstäfver,  fördelade  p&  tn^ 
eykler  med  n^  bokstäfver,  m^  cykler  med  n^  bokstäfver  •••  • 
mm  cykler  med  n©  bokstäfver,  s&  att. 


»)  Man  har  näml.  enl  {^?)  i^={ad)fcgdh)  och  följ.  («•)»=«•  =  »  = 
(aebfcgdh)*  =  (afdechbg).  De  öfriga  erh&llas  genom  omst&Uning  af  bok- 
stäfverna i  faktorscyklema. 
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(40)  n  =  m^  »1  -|-  mj  «2 -{-•  •  •-{-  Wa>  «©, 
attrjckes  i  fräga  varande  antal  af  talet 

(41)  Jf  =  m^ !  m^ ! •  •  •Hio  !  nj^ nj^'  •  -«o"^. 

Eq  rot  kan  aldrig  ha  flere  än  Jf -|-  1  värden. 

S&6om  af  föreg&ende  exempel  sjnes,  är  det  värkliga  an- 
talet  värden  ett  mjcket  nyckfullt  tai,  hvilket  emellertid  m&ste 
bindas  af  en  bestämd  lag.  Den  ftrade  läsaren  uppmanas  tili 
ntforskande  af  denna  lag. 

P.  8.  Substitationsteorin  är  rik  p&  sv&ra  och  ännu  olOsta 
fir&gor.  Fömämsta  orsaken  härtill  är  den,  att  produkten  af 
substitutioner  i  allmänhet  icke  är  kommutativ,  p&  grund  hva- 
raf  substitutionskalkylen  har  att  kampa  med  samma  sv&rig- 
heter  som  kvatemionkalkylen.  Yi  anföra  s&som  exempel  lik- 
heten  ST8=  U,  hvarur  6:n  8  skall  bestämmas,  dä  T  och 
U  äro  bekanta  s:r  samt  produkten  STS  icke  är  kommutativ. 
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tili 

Experimentell  bekräftelse  af  Bernoullis  teorem. 

Af 
S.  Lev&nen. 

I.   Sätt  att  experimentelt  bestämma  talet  tt,  eller  fSrhU- 
landet  emellan  cirkelns  perileri  och  dess  diameter. 

1.  I  ett  nyligen  härstädes  utkommet  arbete^):  Sanno- 
likhetskaUcylen  %  karthet  framstäUd  af  D:r  Edvard  Selander 
behandlas  foljande  problem  (sid.  45): 

Buffons  ndlproblem.  Ett  pian  är  genom  parallela,  ehn- 
diatanta  rata  linier  indeladt  %  remsor,  en  fin  cylindrisk  nälf 
hvars  längd  2r  ar  mindre  än  afatändet  a  emellan  tvä  kon- 
sekutiva  paraller,  kastas  godtyckligt  pd  planet.  HvUken  är 
sannolikheteti  utt  nälen  träffar  en  af  delnings  liniema? 

Räkningen  ger  för  denna  sannolikhet  a  uttryket 

an 
„Pä  experimentell  väg,  säger  iörf.,  bar  föregäende  resultat 
bestyrkts.  Poblemet  är  äfven  sä  tillvida  kuriöst  som  man 
genom  upprepade  tillräkligt  takika  försök  kunde  frän  för- 
h&Uandet  emellan  de  gynsamma  ocb  möjliga  fallen  sluta  tili 
talet  TT,  om  detta  ej  annars  vore  gifvet". 

')  Ing&r  ursprungligen  säsom  bihang  i  Äraberättelae  for  Wiborg$ 
svenska  lyceum  för  läsedret  1890—91. 

')  Skulle  i  stället  f5r  en  n&l  användas  en  skifva  med  omkretsen 
L,  hvilken  aldrig  traffar  flera  än  en  parallell  i  sänder,  gäller  formeln 
äfren  för  denna  händelse,  blott  i  stället  i6r  4r  sättes  L. 
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Sättes  4  r  =  a  eller  utgör  nälens  längd  precis  hälften 
af  afst&ndet  emellan  de  parallella  linjerna,  blir 

(2)  «r=-l. 

Antag  att  man  i  själfva  värket  gjort  ett  mycket  stort  antal 
k  forsök  eUer  kast,  i  det  man  läter  nälen  frän  lämplig  höjd 
k  gänger  firitt  nedfalla  pä  liigeraa  och  därvid  räknar  anta- 
let  träff  t  emellan  nälen  och  nägon  af  linjerna,  sä  är  eniigt 
Berftaullis  teorem  med  en  viss  grad  at  approximation 

(»)  «  =  T=-T 

samt 

(4)  «  =  A. 

Emedan  detta  kuriösa  problem  kmide  intressera  nägon 
läsare  af  ofvananförda  arbete  och  formä  honom  att  själf  pä 
detta  sätt  söka  finna  värdet  pä  ?r,  tilläta  vi  oss  att  här 
anfora  de  resultat,  hvartili  vi  kömmit,  dä  vi  för  22  är  till- 
baka  sysselsatte  oss  med  problemet  i  fräga.  Vi  uppdrogo 
pä  ett  haift  pappersark  6  parallella  och  ekvidistanta  (deuna 
bestämning  är  af  yttersta  vikt)  rata  linjer  samt  förfärdigade 
af  tra  (tort  virke)  en  prismatisk  „näl",  2  mm  tjock  och 
bred,  med  väl  jämnade  ändytor,  och  hvars  längd  sä  noga 
som  möjligt  gjordes  =  V2  afständet  emellan  tvä  konseku- 
tiva  paralleller  pä  pappret.  Denna  näl  eller  sticka  lato  vi 
fritt  &lla  pä  papperet  med  parallellema,  som  läg  pä  skrifbor- 
det,  firän  en  ahis  höjd  (eller  däromkring)  och  antecknade 
antalet  „bom"  och  „träiFS  hvarvid  iakttogs  att  dessa  senare, 
om  en  af  stickans  ändkanter  skar  en  parallell,  hänfördes, 
efter  ögonmätt,  tili  stickans  axel  eller  midtelliqje,  hvilken  re- 
presenterar  den  i  uppgiflen  omtalade  fina  cylindriska  nälen. 
Summa  bom  och  träft  gaf  antalet  „kast^'  k.  Pä  IV2  timme 
knnde  1000  kast  medhinnas.  Vi  använde  äfven  medhjälpare 
vid  detta  arbete.  Under  loppet  af  en  sommar  (är  1869)  sam- 
lade  vi  sälunda  inalles  30,000  kast.    Dessa  blefvo  likväl  icke 
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alla  utf örda  med  samina  apparat,  t.  o.  m.  ekvidistansen  och  stic- 
kans  längd  och  form  (ibland  begagDades  en  cylindrisk  sticka, 
hvilken  emellertid  har  den  olägenheten,  alt  den  rullar  pa 
papperet  och  därigenom  ofta  faller  utom  omrädet  for  paral- 
lellsystemet)  varierades  tiUs  de  lämpligaste  dimensionema 
blefvo  funna.  Försöksmaterialet  är  därfor  nägot  inhomogent, 
hvilken  omständighet  delvis  torde  förklara  de  oregelbunden- 
heter,  hvilka  visa  sig  i  synnerhet  i  böijan  af  fofjande  tabell 
(kolumnen  4  &  8),  som  upptager  nägra  af  de  erh&Una  re- 
sultaten  och  därpa  grundade  uträkningar. 


1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

Kast  k. 

Träff  < 

k 

n 

.-A 

r(0 

t 

k 

r{7r) 

278 

103 

88 

+15 

±5 

2.7 

+  0.4416 

±0.1859 

843 

308 

213 

95 

9 

2.7 

0.4416 

Ö.1068 

2041 

646 

650 

—  4 

14 

3.159 

—  0.0174 

0.0686 

3Ö41 

1116 

1127 

13 

19 

3.173 

0.0314 

0.0521 

4911 

1540 

1563 

23 

22 

3.188 

0.0464 

0.0442 

5439 

1719 

1731 

12 

23 

3.164 

0.0224 

0.0421 

6702 

2157 

2133 

+24 

26 

3.107 

+  0.0346 

0.0374 

7531 

2396 

2397 

—  1 

27 

8.144 

—  0.0024 

O.0357 

8023 

2548 

2554 

6 

27 

3.148 

0.0064 

0.0346 

9576 

3051 

3048 

+  3 

31 

3.139 

+  0.0026 

0.0317 

10000 

3170 

3183 

—13 

31 

3.154 

—  0.0129 

0.0310 

12031 

3827 

3880 

34 

3.148 

0.0064 

0.0283 

15206 

4841 

4840 

+  1 

39 

3.167 

0.0254 

0.0251 

20000 

6366 

6366 

44 

3.1416 

+  0.00010 

0.0219 

22788 

7253 

7254 

1 

47 

3.133 

+  0.0086 

0.0205 

23920 

7614 

7597 

+17 

49 

3.1469 

—  0.0053 

0.0200 

24215 

7711 

7707 

49 

3.1403 

+  0.0013 

0.0199 

25000 

7959 

7958 

50 

3.14109 

0.00050 

0.0196 

26000 

8275 

8276 

1 

51 

3.1417 

—  0.0001 

0.0192 

28313 

9016 

9012 

+  4 

52 

3.1402 

+  0.0014 

0.0184 

30000 

9550 

9549 

54 

3.14136 

0.00023 

0.0179 
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Talen   i   kolumn.  5  i  föregäende  tabell  angifva  sanno- 
lika  eller  medianafvikelsen  för  träff,  uträknad  enligt  formeln 

<5)  f</)=0.47e937l/2A:i(l--^yKÄ      =J0.4971»-lfK4  = 

0.3141»KF- 

Si  Sr  t  ex.  for  30,000  kast  rit)  =  54  och  betyder  att  vid  detta 

antal  kast  kan  antalet  erbällna  träfT  skifja  sig  frän  det  teo- 

k              k 
letiska  antalet  traff  —  =  ;; (kolumn.  3)  med  ett  tai, 

n  0.14159    ^ 

5om  med  lika  sannolikhet  kan  vara  <  54  som  >  54.  De 
yärUiga  afvikelsema  för  träff  (kolumn.  4)  äro  likväl,  med 
undantag  af  talen  i  tabellens  början,  samtligen  mindre  än 
medianafvikelsen. 

Genom  differentiation  af  likheten  (1)  erh&lles 

(6)  rf7r  =  27rrfm-7ry  ,  *^ 

däri  dm  beteknar  felet  i  bestämningen  af  förhällandet  emel- 
lan  stickans  ISngd  och  ekvidistansen  eller  afständet  emellan 
tvi  koDsekutiva  paralleller.    Sättes  dt  =  r{t),  erh&lles  formeln 

n\  W\        ^KO  1:0.49149  \         3.10094 

<7)  r(^)=__  =  _^-_-=__-, 

eidigt  hyilken  talen  i  koi.  8  äro  beräknade,  hvilka  angifva 

sannolika  eller  medinafelet  i  den   motsvarande  kvoten  ~ 

(kol.  6),  hvilken  utgör  ett  approximeradt  värde  p&  n.  Sä 
Qttrycker  talet  O.0179  för  30,000  kast,  att  det  däremot  sva- 


>)  Antages  i  bdijan  n  alldeles  obekant,  väntar  man  med  uträk- 
ningama  tills  D&gra  tasen  kast  blifvit  gjorda  och  n  dftrigenom  blifvit 
bestftmdt  med  den  ringa  grad  af  noggranhet  (t  ex.  p&  2  decimaler), 
BOB  i  fiiga  varande  kakyler  erfordra. 

dt 

*}  Den  senare  termen  i  detta  uttryck  har  värdet  «=  —  ir'  -r  = 

it 

—  9.87  Y  t  som   I&ter  bedöma  inflyttndet  af  dt  p&  det  erhällna  värdet 

vi  M. 
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rande  värdet  3.ut 36  pä  tt  afviker  frän  det  riktiga  värdet  därä 
med  ett  tai,  som  tili  sitt  absoluta  belopp  lika  lätt  kan  vara 
större  som  mindre  äa  talet  O.0179.  Kolama.  7  aoger  diffe- 
rensen  emellan  n  =  3.t4i59  (8.14 ie)  och  det  ur  motsva- 
rande  kast  och  träff  härledda  värdet  pä  n.  Som  syaes  häl- 
ler  sig  deana  difFereas  i  allmänhet  uader  mediaaafvikelsen . 
Af  vär  tabell  framgär  att  i  fr^a  varaade  metod  att 
be^täoima  n  är  tämligen  opraktisk,  eaär  maa  endast  ytterst 
längsamt  närmar  sig  ett  gräosvärde.  Det  erfordras  minst 
20,000  kast  för  att  fä  andra  dicimalea  i  it  riktig.  Först 
98  mi^arder  kast  gifva  ett  medianfel,  som  icke  öfverstiger 
en  enhet  i  5:te  decimalen.  Har  raan  f&tt  ett  vist  antal  de- 
cimaler  riktiga,  fordrar  teorin  (formeln  (7))  100  gänger  s& 
mänga  kast,  som  gifvit  detta  resultat,  för  att  fä  den  föfjaade 
decimalen  riktig  ^).  'jMen  om  ock  felet  i  fräga,  som  orsakas 
af  felet  i  träfFens  antal,  genom  ett  tillräkligt  antal  kast  kan 
reduceres  under  hvarje  grad  af  litenhet,  sä  är  detsamma 
icke  fallet  med  felkällan  indrn^  hvilket  säsom  oberoende 
af  kastens  antal  är  konstant  samt  kan  vara  ganska  stort,. 
emedan  stickans  längd  i  forhällande  tili  afständet  emellan 
parallellerna,  hvilket  afständ  icke  engäng  kan  vara  exakt 
detsamma  emellan  alla  parallellerna,  kan  endast  groft  när- 
melsevis,  sä  noggrant  näml.  som  sinnena  det  till&ta,  bestäm- 
mas.  Häraf  fö^jer  att  metoden  ger  ett  tai,  som  med  vä- 
xande  antal  kast  konvergerar  mot  ett  gränsvärde,  hvilket 
ski^er  sig  frän  det  värkliga  n  med  2  n  dm.  Denna  metod 
ger  säledes  icke  noggrannare  resultat  än  hvarje  annan  sin- 
lig  metod,  t.  ex.  försöket  att  medels  smä  passareöppningar 
rektifiera  en  cirkelperiferi.  Den  omvända  uppgiften  att  be- 
stämma  m  kan  däremot  lösas  med  hvarje  önsklig  grad  af 
noggranhet,  blott  tt,  säsom  oksa  är  fallet,  är  kändt  med 
motsvarande  noggranhet 


')  Rcdan  ett  jämförelsevis  litet  antal  kast  kan  gifva  n  med  stor 

approximation.    För   att  inse  detta  behöfver  man  endast  erinra  sig 

22    238    855 
kedjebr&ks  konvergenterna :  y ,  jgg ,  jtö-  •  ,   af  hvilka  redan  den  trdj  e 

i  ordningen  ger  3t  riktigt  med  6  decimaler. 
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2.  Ett  sätt  alt  finna  n  pä  ett  45  g&nger  snabbare  sätt, 
än  ofvansi&ende  metod  gör  det,  best&r  däri,  att  man  i  stället 
för  ett  enkelt  parallellsystem  begagaar  ett  dubbelt  sädant, 
hvari  de  bäda  systemen  äro  vinkelräta  mot  hvarandra  och 
ioQaktligen  dela  planet  i  likastora  kvadrater.  Med  träff 
iorstäs  dä  nälens  träfUande  af  hvilken  liqje  som  hälst  hörande 
tiU  det  ena  eller  andra  systemet  af  paralleller  eller  af  tvä 
linjer  pä  engäng.  Betecknas  liksom  forut  ekvidistansen 
(som  är  densamma  for  hvartdera  liqjesystemet)  med  a,  stic- 
kans  längd  med  2  r  <  a  samt  antalet  kast  och  träff  med  k 
och  t^  gifver  räkningen  vid  handen  att 


(8) 

t 
T 

8ar— 4r» 
a*  n 

•0 

Göres  stickans  längd 

=  a,  blir  iormeln 

(9) 

t          3 

k  -  n 

ocli 

(10) 

,=  si. 

Vidare  erh&Ues  ur 

(8) 

(11)                   dn 

=  ■ 

2       ,          nät 
^ndm         ^ 

1 

2r 

däri  m  = Beteckna  vi  for  enkelhetens  skuld  endast  — 

a 

'-T-  med  rfTT,  f&s 

(12)  rfTT  =  —  10.51718^!^  =  ^  3.29  ^  , 

som  Yisar,   haru  stort  inflytande  felet  i  träffen  har  pä  det 
erfaällna  värdet  pä  n. 

^)  Sknlle  ekvidistansen  icke  vara  densamma  f^r  hvartdera  parallell- 
systemet,  ntan  vore  den  a  för  det  ena  och  b  för  det  andra,  samt  stio- 

kaos  l&Dg  2r/hade  man  'j=^— — -^ (Laplace,  Tkhr.anal- 

tU$  prcbabU,). 
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Medianafnkelsen    r{t)    för    träffen    samt   medianfelet 

r{7t)  =  5L^  för  det  mot  t  träff  svarande  värdet  pk  n  er- 
t 

Miles  ur  fonnlerna 


(13) 


0.13993^^, 
,    ,         50.66309— if  0.4604 


Magister  Alfred  Heinrichs  har  p&  vär  uppmaning  sist- 
lidne  sommar  eoligt  denna  metod  utfört  10,000  kasi.  Pa- 
rallellsystemet  utgjordes  af  vattenlinjerna  i  ett  halft  ark  godt 
skrifyapper,  hvarpä  hvar  Qärde  linje  säväl  pä  längden  som 
pä  bredden  betecknades  säsom  parallell.  Vidare  uppdrag- 
ning  af  liqjer  förekom  icke.  Ekvidistansen  emellan  liqjema 
befans,  sävidt  det  med  passare  kunde  pröfiras,  vara  exakt. 
Stickan  utgjordes  af  en  af  tort  björkvirke  forfärdigad  pa- 
rallelipied  af  1  Q  mm:s  genomskärDing,  hvars  längd  noga 
afpassades  lika  med  ekvidistansen.  I  kritiska  fall,  d  v.  s 
dä  ändan  af  stickan  skar  en  parallell,  ansägs  endast  dä  träff 
föreligga,  när  stickans  axel  med  sin  ändpunkt  tangerade  en 
parallell.  Likasa,  om  stickan  föU  längs  en  parallell,  anteck- 
nades  träff  endast,  dä  axeln  ansägs  ligga  vertikalt  ofvanom 
parallelln.  Följande  tabell  innebäUer  försöken  och  de  pä 
desamma  grundade  och  af  Mag.  Heinrichs  enligt  ofvanstäende 
formler  värkstälda  uträkningarna. 
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3k 


Bk 


\k = kast,  i  =  tr&ff,  —  —  teoret.  triff,  r(t)  =  medianfelet  i  *,  —  =  det 

Bk 
erhAUna  Tärdet  p&  «,r(Ä)  =  medianfelet  för  detta  v&rde,  ir  —  -p  =8kil- 

naden  emdlan  n  med  5  decimaler  och  det  erh&Una  värdet.] 


k 

t 

Bk  ^    3Ä 

rit) 

3A 
t 

"m 

3Ä 

100   94 

95  —  1 

±   1 

3.U1 

±0.046 

—  0.04»» 

200  188 

191;  -  3 

2 

3.191 

0.032 

—  0.04»» 

400  380 

382;  -  2 

3 

3.158 

0.023 

—  0.0163 

700  667 

668 

—  1 

4 

3.148 

0.017 

—  0.0069 

lOOO:  955 

955'   0 

4 

3.1413 

0.015 

+  0.0002 

1500  1436 

1433J  +  3 

5 

3.134 

0.012 

4-0.007» 

2000  1912 

1910  +  2 

6 

3.138 

0.0010 

4-0.0035 

2600  2484 

2483  +1 

7 

3.140 

0.009 

4-0.0015 

3000  2859 

2865'  —  6 

8 

3.148 

0.008 

—  0.0064 

3500' 3336 

3342  —  6 

8 

3.147 

0.008 

—  0.0059 

4000  3811 

3820'  —  9 

9 

3.149 

0.007 

—  0.0072 

4500  4291 

4297|  —  6 

9 

3.1411 

0.007 

—  0.0046 

5000  4770 

4775;  —  5 

10 

3.1416 

0.006 

—  0.0031 

5500  5250 

5252!  —  2 

10 

3.1428 

0.006 

—  0.0013 

6000  5727 

5730  —3 

11 

3.1430 

0.006 

—  0.0015 

6500  6205 

6207  —2 

11 

3.1427 

0.006 

—  0.0011 

7000,  6682 

6685 

—  3 

12 

3.1422 

0.006 

—  0.0007 

7500  7161 

7162 

—  1 

12 

3.1420 

0.005 

—  0.0005 

8000  7639 

7639;   0 

13 

3.1417 

0.005 

—  0.0009 

föOO 

8114 

8117'  —3 

13 

3.1427 

0.005 

—  0.0012 

9000 

8598 

8594 

+  4 

13 

3.1402 

0.005 

+  0.0013 

9500 

9076 

9072 

+  4 

14 

3.1401 

0.005 

+  0.0014 

lOOOO 

'9550 

9549 

+  1 

14 

3.1413 

0.0046 

4-0.0002 
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3.  Den  enklaste  apparat  for  bestämmandet  af  n  genom 
näl-  eller  stick-kastning  utgöres  af  en  pä  godt  papper  upp- 
ritad  cirkelperiferi,  t.  ex.  af  20  cm:s  diameter,  samt  en  d§r- 
tili  uppdragen  diameter.  En  rak,  af  godt  virke  förfärdigad 
prismatisk  eller  cylindrisk  sticka  (af  1^/2  mm:s  diameter  och 
godtycklig  längd,  t  ex.  lika  läng  som  cirkeln  diameter)  fal- 
les  fritt  frän  en  höjd  af  30  ä  ^  cm  pä  papperet  med  cir- 
keln, hvilket  bör  ligga  slätt  och  horisontalt  pä  ett  bord. 
Stickan  tänkes  likväl  vara  af  obegränsad  längd  och  endast 
de  kast  därmed  tagas  i  beräkning,  vid  hvilka  stickan,  tankt 
förlängd  om  sä  behöfves,  skär  cirkelperiferin.  Af  sädana  kast 
kallas  de  träff,  vid  hvilka  stickan  eller  dess  förlängning  skär 
den  uppritade  diametern  ^).  De  öfriga  af  dessa  kast  kallas 
bom.  Antalet  bom  (b)  och  träff  (t)  är  lika  med  antalet 
kast  (k).    Sannolikheten  för  träff  är  =  förhällandet  emel- 

2 
lan  dubbla  diameterns  och  periferins  längder  =  —  Enligt 

Bemoullis  teorem  är  säledes 

och  foljaktligen 

(2)  n=^ 
samt 

(3)  djt  =  —  10.69327^  -^  =  _  4.95  -J-- 

Medianafvikelserna  r(t)  i  träflfen  och  r(7t)  i  det  erhällna  vär- 
det  pä  7t  äro 

r(t)  =  ±\0.5iiio—l\  Vk  =  ±0,^2iVk, 


(4) 


,   .  ,    J0.20437(  ,      1.601 


M  Diametern  kan  äfven  undyaras.  Ty  träflfas  denna  af  stickan- 
trä£fa8  äfven  de  bägge  dftremot  syarande  halfcirklarne  af  densamma.  Half, 
cirklarne  kanna  markeras  medels  tv&  diametralt  motsatta  punkter  p& 
cirkelperiferin,  hvilka  pankter  kunna  med  tillhjälp  af  passare  allena 
ganska  noggrant  markeras  p&  periferin.  Här  m&  vi  tillägga  att  kast 
pä  en  kvadrat  med  omskrifven  eller  inskrifven  cirkel  ocks&  kanna 
Ijäna  tili  att  ur  enkla  formler  finna  vftrdet  p&  st 
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af  hvilka  synes,  att  metoden  konvergerar  längsammare  än 
den  senast  beskrifiia  med  mot  hvarandra  vinkelräta  paral- 
leQsystem,  hvilken  torde  vara  den  snabbaste  bland  samtliga 
dylika  metoder,  men  konvergerar  dock  hastigare  än  meto- 
den med  det  enkla  parallelsystemet,  dä  stickans  längd  utgör 
hallien  af  ekvidistansen.  Är  stickans  längd  därmed  lika,  blif- 
Ta  formlema  for  denna  metod  i  denna  bändelse  exakt  de- 
samma,  som  de  ofvananforda. 

I  foljande  tabell  äro  sammanstälda  10,000  kast  jämte 

2k 
det  approximativa  värdet  — -  pft  n.    Vid  träff  anger  det  un- 


2k 
dre  talet  det  teoretiska  antalet  träff  =  — 

TT 

=z  /,  kast  =  Ä:  =  ft  4-  ^. 


Born  =  6,  träff 


b 

t 

k 

2k 
t 

70 
131 
266 

354 

5S4 

733 

916 

1079 

1464 

1720 
1856 
2185 

2383 

120 

250 

490 

646\ 

637/ 

1016\ 

1019/ 

1267\ 

1273/ 

1592 

1921\ 

1910/ 

2601\ 

2588/ 

2995\ 

3002/ 

3244 

38151 

3820/ 

4170\ 

1  4172/ 

190 
381 
756 

1000 
1600 

2000 
2508 
3000 

4065 

4715 
5100 
6000 

6553 

3.17 
.05 
.09 

.095 
.149 

.167 
.161 
.123 

.125 

.147 
.144 
.145 

.143 
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h 

t 

k 

2h 
t 

2540 
2726 
2906 
3066 
3224 
3271 
3410 
3636 

4460\ 
4456/ 
4774\ 
4775/ 
5094\ 
5093/ 
5359\ 
5363/ 

5619\ 
5630/ 
57291 
5730/ 
5990\ 
5984/ 

6364\ 
6366/ 

7000 
7500 
8000 
8425 
8843 
9000 
9400 
10000 

3.139 

.142 

.14095 

.144 

.147 

.1419 

.139 

.1427\ 
±0.0180/ 

För  att  medianfelet  för  det  erh&llna  värdet  p&  n  skall 

nedgä  tili  ±  O.ooi  erfordras  2,563,000  kast.    Det  teoretiska 

antalet  träff  6,366  pa  10,000  kast  ger  pft  n  värdet  3.i4i69. 

Minkäs  eller  ökas  det  teoretiska  antalet  med  1,  fäs  värdena 

3.14121  och3.i4ii9,hvaraf  synes  att  10,000  kast  kunnagifva 

n  riktigt  högst  med  3  dicimaler.    I  detta  afseende  är  det 

j      **  u  X    1^    1  4  3    22    333     355 

upplysande  att  betrakta  konvergentema:  y»  yi  "io6"'  Til 

1  nof\7  ^ 

oc^ntLr.  > i  utvecklingen  af  3.i4i69266  i  kei^ebräk,  hvilka 

ätergifva  n  rätt  med  O,  2,  3,  6  ooh  7  decimaler.  Häraf  ses 
att  ett  jämförelsevis  Utet  antal  kast  kan  tillfälligtvis  ge  n 
riktigt  med  ganska  mänga  decimaler,  men  dessa  aro  icke 
varaktiga,  enär  vid  lortsatta  kast  andra,  oriktiga  decimaler, 
uppsträda  i  deras  ställe.  De  riktiga  decimalerna  blifva  var- 
aktiga först  efter  efter  ett  mycket  stort  aatal  kast,  säsom 
de  emot  medianfelet  af  bestämd  storlek  svarande  talen  ut- 
visa. 
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Magister  Heinrichs  har  ocksä   försökt  sig  pä  i  fräga 
varande  problem.    Hans  resultat  innehälles  i  fö\jande  tabell: 


k 

t 

2k 
n 

2k 
t 

291 

181 

185 

3.i2 

585 

371 

372 

3.15 

907 

576 

577 

3.U9 

1203 

771 

766 

3.120 

1555 

991 

990 

3.138 

1905 

1211 

1213 

3.U6 

2000 

1276 

1273 

3.1  s  4 

iljitii.  i.  Utföras  kasten,  i  st&llet  f5r  en  diameter,  p&  en 
korda,som  med  den  genom  dess  ena  ftndpnnk  g&ende  diametern  bildar 
Tinkeln  v,  finnes 

t  2C08V 

'')  T T- 

och 

(2)  cost7=Y. -J-. 

Häraf  As  en  metod  att  medels  stickkastning  och  en  enda  passareöpp- 
ning  bestämma  storleken  af  en  tecknad  vinkel.  Man  uppritar  en 
godtycklig  cirkelperiferi»  som  g&r  genom  yinkelns  spets  och  har  sin 
medelpankt  p&  dess  ena  ben.  Det  andra  benet  blir  d&  den  korda  i 
cirkehi,  hrilken  vid  kastandet  skall  tr&ffas  af  stickan.  Af  antalet 
kast  k  och  motsyarande  antal  tr&ff  t  beräknas  sedän  rinkeln  v  enligt 
formeln  (2). 

Ex.  Vid  ett  försök  erhöUos  p&  2,640  kast  975  tr&ff.  Med  dassa 
tai  erhilles  v  =  49»  7'.  Qenom  mätning,  utfOrd  medels  passare  p& 
cirkelperiferinf  befans  denna  vinkel  utgöra  49®  9'. 

Atum.  2.  Föregftende  uppgifter  &ro  specialfall  af  det  allmanna  prob- 
lemet  att  genom  stickkastning  pa  en  sluten  krokliige  best&mma  läng- 
den  af  dess  omkrets  i  förbailande  tili  omkretsen  hos  en  annan  slaten 
kroklinje.  Är  näml.  L  omkretsen  af  en  sluten  krokliige,  som  inom 
sig  inneslnter  (med  föröfrigt  godtyckligt  luge)  en  annan  sluten  krok- 
linje, hyars  omkrets  är  ^  s&  har  man  för  sannolikheten  o  att  en  god- 
tjckUgt  uppdragen  rät  linje,  som  tr&ffar  omkretten  L,  j&my&l  träffar 
omkretsen  l  (Selander,  anf.  arb.  sid.  40)  uttrycket. 

l 


Digitized  by 


Google 


48 


Ers&tttas  de  godtyckligt  uppdragna  rata  liqjerna  af  stickkast,  &r,  om  t 
träff  p&  k  kast  emellan  stickan  (eller  dess  förlängning)  och  omkretsen 
l  f5rekomma, 

t        l 

samt 

Ers&ttes  den  inre  krokliiijen  af  en  rätliigig  sträcka  af  Iftngden  r,  är 

L  =  2y.r, 

enllgt  hvilken  formel  L  erh&Iles  uttryckt  i  r  eller  i  rätlinjigt  l&ngd- 
m&tt  med  obegr&nsad  noggranhet  med  y&zande  antal  kast 

Säsom  synes  af  hvaqe  särskildt  sätt,  som  i  det  fore- 
gäende  blifvit  användt,  för  att  bestämma  tt,  erhälles  det 
archimediska  värdet  (3.14)  pä  detsamma  jämförelsevis  lätt, 
hvartill  orsaken  är  att  söka  i  dess  enkla  vanliga  bräkfom 

(22\ 
-y- )•    Det  är  bestämmandet  af  de  föyande  decimalema,  som 

erfordrar  ett  i  svindlande  progression  (100 : 1)  växande  antal 
kast. 

4.  Af  problem,  hvilka  leda  tili  bestämmande  af  7r,  vi^a 
vi  ytterligare  anföra  fö\jande. 

Tvft  likastora  halfcirklar  aro  stälda  s&som  Figg.  1—3 


Fic.  L 


«ff.  2. 


Fiff.  i. 


utvisa,  huru  stor  är  sannolikheten  att  en  pä  mäfä  uppdragen 
rätlinje,  som  träflfar  den  ena  halfcirkeln,  jämväl  träffar 
den  andra  halfcirkeln?    För  Fig.  1.    t.  ex.  är 
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L  —"—'^ 

k    ~n+2 
ocb  säledes 

'^  -  "^  k-t 

II.  Experimentell  bestämning  af  storleken  af  en  vinkel 
oeh  tSrMUandet  emellan  tySnne  strftckor. 

Vi  skola  nu  utveckla  ett  problem,  som  är  intressant 
därigenom,  att  det  leder  tili  en  metod  att  med  möiligast  en- 
kla  Igälpmedel  bestämma  storleken  af  en  vinkel.  Proble- 
met  lyder: 

1.  AU  endast  genom  att  kasta  en  näl  eller  sticka  uppre- 
päde  gänger  och  sdl^es  utan  ndgot  som  hälst  vinkeltnätmngs- 
instrument  (passaren  inberäknad)  bestämma  storleken  af  en 
tecknad  vinkel. 

Afskäres  af  den  gifna  vinkein  en  godtycklig  Ai  hvars 
sidor  mä  betecknas  med  a,  i,  c  och  motst&ende  vinklar 
med  A,  B,  C,  finnes  lätt  för  sannoli  kheten  a(ab)  att  med 
en  godtyckligt  uppdragen  rät  liiye,  hvilken  skär  A)  träfifa 
sidoparet  a&,  uttrycket 

a-^-b—c        s—c    '^) 


Likasa  är 


a{ac)  = 


a-{'b'\-c  8 

a+c — b 


Ersättas  godtyckligt  uppdragna  rata  liojer  med  stickkast  (sä- 


j'L  \       ft-4-c — a       s— a 
c{bc)  =        ,  ,     = 


^)  St&llas  halfcirklarne  emot  hvarandra  8&,  att  diametrarna  sam- 
manfalla,  erh&lles  den  händelse,  som  blifyit  behandlad  sid.  9.  För  Fig* 
2  är  sannolikheten  fOr  träfl  h&lften  mindre  &n  för  Fig.  1.  Haru  etor  är 
samiolikheten  för  träff  för  Fig.  3? 

*)  Af  de  rata  li^jer,  som  tänkas  fullständigt  betäcka  ^:8  pian, 
träffa  sjftlva  A  ett  antal,  som  är  proportionelt  med  a  '\-  h  -\-  c 
Sidoma  a  och  b  träffas  af  ett  antal  liiyer,  som  är  proportionelt  med 
a  -f-  6.  Men  af  dessa  träffa  endast  det  antal,  som  är  proportionelt 
med  a  +  ^  —  <?»  sidoparet  ofc,  hvaraf  ofvanstäende  sannolikhet  följer. 
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dana  de  forut  blifvit  beskrifha)  och  antalet  träff  pä  k  kast, 
som  med  stickan  göres  af  sidoparen  ab,  ac,  bc,  betecknas 
med  [ah],  [ac\,  \bc\,  bar  man 

(1)  [ab]Jf.[ac\  +  M  =  k 

samt  eniigt  Bernoullis  teorem 

«(«*)  = '■-jp, 


och  fö^jakligen 


(2) 


a  _[ab]  +  [ac]_  [bc] 

8  ~         k         ~^  k  ' 

b  _[ab]-\-[hc]_  [ac] 

s  ~         k        ~  ^  i    ' 

±_  _  [ac]  4-  M  _  1 
8  k 

[ab]  _  _[a^  _  J6p]_  _  _fc 

3-C         8 — b         8 — a  s 


M] 

k    ' 


Man  fär  nu 


och 


ll/[ab][ac][bc]_   g 
k^  k         ~   8 

Divideras  denna  likhet  med  likheten 
[ab]  S--C 

erhälles 


|/NM=_^_=tang|c. 
k  [ab]  s — c  ®  2 


Vi  f&  säledes  följande  formler  för  beräknandet  af  /\:s  vinklar. 


»)  För  rätvinklig  A  (hypoten,  —  a)  har  man  (i(a&)  = 

a-* 

— — ,  (jftc)  —  <7;a5)'0(ao)' 


a— c 


-,tf(ac): 


Digitized  by 


Google 


51 


(3) 


hvilkas  analogi  med  kända  trigonometriska  fonnler  är  an- 
markmngsvärd.  Bekvämare  för  uträknandet  af  samtliga  vink- 
lame  pa  engäng  äro  lormlema 


k  ' 


(4) 


tang-s-C  = 


tangyB 


R 

[ah]  ' 

R 


[ac]  ' 
ror  ^.s  area  har  man  formeln 


arean 


(5) 

Vidare  äro 

2g?C  _  4gc]       d[ic]       ggij 


O 


(6) 


sinC 


[ac\  "^    [*c]  [a*]  ' 

r(a)  =  ±  {0.82898-1}  l/MSSl., , 

A/ 

K»*)  =  ±  {0.82898-l}K[oi]-Sr 

r(C)  =  ±i3.06422?l/j_4.J_j     1        3"   .   ^ 

bägminuter,   d&  r  betecknar    sannolika    eller  medianfelet 
for  kvantiteten  inom  (). 

-  ai  L**  w^  stickkastniBg  pi  en  rfttyiklig  A  (hvars  hypotenusa 

-  a)  kan   kvadratroten  ur  vissa  hela  tai  evalueras.    Man  har  nllml 

^^=(^)*^ochKa^.=(.^*Z^^. 
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Problemels  kuriositet  föranledde  oss  att  experimentelt 
ädagalägga  riktigheten  af  foreg&ende  formler.  Vi  lato  för 
detta  ändamäl  pä  ett  arkitekturkontor  en  triangel  uppritas 
pä  godt  och  stadigt  ritpapper.  Triangelns  sidor  a,  h,  c  gjordes, 
sä  noga  det  kunde  ske,  =  22  cm,  18  cm  och  14  cm,  hvaraf 
följer  att  vinklarne  A,  B,  C  äro  =  85°  54'  14'',  fAP  41'  44", 
39°  23'  59".  Kasten  gjordes  med  en  prisraatisk  sticka  af 
trä  (14  cm  läng)  eller  cylindrisk  af  järntr&d  (17  cm  läng 
och  1  mm  i  diameter).  Mest  begagnades  likväl  trästickan, 
emedan  den  var  lättare  och  icke  ruUade  säsom  järnstickan. 
Triangelns  läge  varierades  ofta,  för  att  förekomma  gynnan- 
det  af  vissa  riktningar,  hvilka  under  ett  större  antal  kast 
möjligen  kunde  göra  sig  gällande  hos  den  kastande  handen. 

Följande  tabell  innehäller  20,000  kast  samt  de  pä  grund 
af  dem  uträknade  vinklarne. 


[ah] 

[ac] 

[bc] 

k 

C 

39»  21- 

B 

54"  42- 

A 

85»  64- 

218 

175 

107 

500 

45°2' 

54'»36' 

80°22' 

438 

344 

218 

1000 

44-58 

55-34 

79-29 

685 

505 

310 

1500 

42-40 

55-40 

81-34 

946 

660 

394 

2000 

40-40 

55-58 

83-20 

1200 

823 

477 

2500 

39-46 

55-38 

84-36 

1437 

969 

594 

3000 

40-8 

56-54 

82 -5S 

1707 

1107 

686 

3500 

39-12 

57-40 

83-4 

1939 

1294 

767 

4000 

39-22 

56-24 

84-15 

2151 

1495 

854 

4500 

39-56 

55-10 

84-54 

2361 

1713 

93(5 

5000 

40-26 

53-50 

85-46 

2599 

1877 

1024 

5500 

40-16 

53-50 

85-53 

2844 

2040 

1116 

6000 

40-8 

53-58 

85-54 

3107 

2192 

1201 

6500 

39-42 

54-12 

86-5 

3860 

2331 

1309 

7000 

39-37 

54-53 

85-30 

3611 

2493 

1396 

7500 

39-27 

54-53 

85-41 

3864 

2635 

1501 

8000 

39-22 

55-21 

85-17 

1084 

2805 

1592 

8500 

39-21 

55-16 

85-23 
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[ab] 

[ac] 

[bc] 

k 

G 

39»  24- 

B 

64»  42' 

A 

86«64' 

4338 

2981 

1681 

9000 

39*25' 

55°4' 

85°30' 

4576 

3151 

1773 

9500 

39-27 

55-0 

85-33 

4803 

8330 

1867 

10000 

39-34 

54-51 

85-34 

5032 

3516 

1952 

10500 

39-38 

54-34 

85-48 

5267 

3696 

2037 

11000 

39-39 

54-23 

85-58 

5485 

3844 

2171 

11500 

39-59 

54-52 

85-10 

5774 

4039 

2262 

12075 

39-48 

54-43 

85-29 

5981 

4171 

2348 

12500 

39-46 

54-52 

85-21 

6227 

4347 

2431 

13005 

39-14 

54-43 

85-34 

6508 

4487 

2505 

13500 

39-22 

54-50 

85-48 

6782 

4635 

2586 

14003 

39-7 

54-56 

85-57 

7060 

4849 

2691 

14600 

39  10 

54-46 

86-3 

7510 

5194 

2996 

15700 

39-56 

55-26 

84-38 

7922 

5463 

3115 

16500 

39-41 

55-14 

85-5 

8172 

5640 

3188 

17000 

39-34 

55-4 

85-22 

8442 

5795 

3263 

17500 

39-22 

55-2 

85-35 

8663 

5987 

3350 

18000 

39-28 

54-51 

85-41 

8893 

6180 

3427 

18500 

39-28 

54-37 

85-55 

9124 

6353 

3523 

19000 

39-31 

54-36 

85-53 

9360 

6686/ 

3610 

19500 

39-32  , 

54-31 

85-57 

9602\ 
±48/ 

3712\ 

20000 

39-3  3  \ 
±•14/ 

54-37  \ 
±•18/ 

85-50\ 
±-22/ 

±45 

±37/ 

Änm,  Kasten  frän  13500  tili  17500  gjordes  med  en  grof  och 
tung  sticka  (18  cm  l&ng,  2  mm  i  kant),  hvilken  troligen  icke  nedka- 
stades  frän  tillracklig  höjd,  för  att  kuona  fritt  antaga  alla  möjliga 
riktningar.  Detta  torde  ntgöra  en  förklaringsgrund  för  den  anmärk- 
ningSTärda  differens,  som  visar  sig  emellan  de  tili  denna  intervall  hörande 
resnltat  och  de  föreg&ende  samt  efterföljande,  hvilka  grunda  sig  pä 
kast,  gjorda  med  en  lätt  och  för  ändamälet  lämplig  sticka  (14  cm  läng 
1  mm  i  kant). 

Kalkyleras  i\:s  sidor,  med  bibehällande  af  omkretsen 
54  cm,  ur  ekv.  (2),  erh&lles  a  =  21.9  9  cm,  b  =  17.97  cm 
och  c  =5=  14.04  cm,  i  stället   för  22,  18  och  14  cm,  hvilka 
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värden  de  hafva  enligt  konstruktionen.  Medianfelen  för  de 
beräknade  värdena  pa  sidorna  äro  i  ordning:  -^0.050  cm, 
j:  0.0  61  cm,    ±0.064  cm.  För  att  medianfelet  för  sidan  a 

skall  nedga  tili  j^rrrr  mm,    mäste    öfver  5  miljarder  kast 

göras.  Ofvanstäende  goda  öfverensstämmelse  i  sidomas  vär- 
den har  uppnätts  genom  ett  jäiliförelsevis  sä  stort  antal  kast 
som  20,000.  Att  detta  antal  ännu  icke  garanterar  särdeles 
Stor  nogranhet  i  vinklames  värden,  framgär  af  de  stora 
medianfelen  -i:  14',  ±  18',  ±  22'  för  dessa.  I  handein 
förekomma  gradskifvor,  med  hvilka  en  pä  papper  kon- 
struerad  vinkel  kan  mätäs  pä  3'  när.  För  att  medianfelet 
för  vinkein  C  t.  ex.  skall  nedgä  tili  detta  belopp,  erfordras 
452,000  kast.  Detta  fel  nedbringas  tili  1"  först  af  14  mil- 
jarder 644  miljoner  kast!^)  Salunda  bekräftas  äfven  här 
den  satsen  att  sannolikhetskalkylen  (eller  rättare  Bernoullis 
princip)  är  „de  stora  talens  vetenskap",  d.  v.  s.  att  en- 
dast  ur  ett  stort  (idealt  oändligt  stort)  antal  försök  eller 
erfarenheter  äro  noggranna  och  pälitliga  resultat  att  pä- 
räkna. 

2.  Att  icke  blott  triangelmätning,  utan  äfven  mätningen 
af  en  polygon  kan  ske  medels  stickkast  (trigonometrin  ocb 
polygonometrin  kmma,  sä  att  säga,  expedieras  med  en 
„sticka"!)  skola  vi  visa  p&  fyrhörningen. 

Betecknas  de  konsekutiva  sidorna  i  en  pian  fyrhör- 
ning  med  a,  &,  c^  d  samt  den  diagonal,  som  bildar  A  ^^ 
a  och  b  samt  c  och  d^  med  e  och  den  andra  diagonalen 
med  /;  Iät  vidare  a"b  beteckna  den  vmkel  inom  fyrhörnin- 
gen som  bildas  af  sidorna  a  och  &,  o.  s.  v.,  samt  [ah\  [ac], 
o.  s.  V.  det  antal  träff,  som  pä  k  kast  med  en  rätlinjig  sticka 
göres  af  sidoparen  a6,  ac,  o.  s.  v.,  sä  innehälles  lösningen  af 
problemet  i  fräga  uti  följande  formler: 


')  Dessa  tai  ha  uträknats  eni.  formeln 

r  (C)  =  l 1 . 

Vk 
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a-\-b±c±_d  _ 
2  -*' 

[ab]-\-[ac]^[ad\  +  [bc]+[bd\-\-[cd\=^k, 

a^  _  [ab]-\-[ac]-\-  [ad] 
8  ~  k 

A=^  [<ii]-\-U>c]-{-bd\ 
s  k 

c__  [ac]  +  [bc]  -\-  [cd] 
8  k 

[ad]+M  +  [cd\ 


d_ 

8 


g— g_  [fe]4-[f>d]+[cd] 
8  k 

8—b  _  [ac]'\'[ad]  +  [cd] 
8  k 

8—c  ^  [aq  +  [ad]  +  [&cq 
8  k 

8—d  ^  [qfe]4-[agl+[fec] 
8  k 


e  _  [ac]  +  [ad\  +  [bc]-\-[bd]  _         [a&]+M 
8  ~  k  ~  k        ' 


^•0  =  ±|0.828.8_lfl/^afcÄMfcM).,, 

^*    2     "'^  faJKA:— [cdj) 

KontroD:  ari^h'-c-\- c'^d-\-d'-a  =  360'^. 
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Kan  eu  cirkel  omskrifvas    omkring  fyrhörningen,  har   man 
dessutom 

9  l/^ — ^  g — b  s — c  8 — d 

^,  s        s     '    8    '    8 

sin  a  o  =  - 


a     b     c     d_ 
s  '  8  '  8      8 


arean 


2  l/fzi?  ^ — ^  g — c  8 — d 


Det  inses  lätt  alt  de  tvä  senaste  problem  äfven  kunna 
tjäna  tili  att  med  endast  stickkastning  bestämma  förhällandet 
emellan  tvä  sträckor,  hvilka  äro  tecknade  pä  ett  horison- 
talt  pian.  Dessa  kunna  nämligen  uppfattas  antingen  säsom 
tvä  sidor  i  en  triangel  eller  tvä  motstäende  sidor  (eller  dia- 
gonaler) i  enfyrhörning.  Emedan säledes  forhällandena emel- 
lan sidoma  i  en  polygon  och  vinklarne  (inkl.  cirkelperiferins 
förhäUande  tili  diametem  och  rektifikation  af  krokliqjer  öfver- 
hufvud)  kunna  tili  sin  storlek  bestämmas  genom  blott  stick- 
kastning, kunna  vi  säga  (naturligtvis  endast  i  teoretisk  bemär- 
kelse)  att  i  den  enbart  mätande  plana  geometrin  kan  passareu 
umbäras  och  ersättas  med  en  sticka,  hvars  användning  er- 
fordrar  endast  tid  och  t&lamod,  men  skänker  i  dess  stalle 
obegränsad  noggranhet. 

För  att  tillämpa  metoden  pä  ett  exempel,  hafva  vi  ut- 
fört  20,200  kast  pä  en  fyrhöruing,  hvars  sidor  voro  a  =  11.75 
cm,  6=10.2  cm,  c  =  9.7  cm,  d  =  8.o  cm,  diagonalen  e  = 
12.6  cm,  /=15.2  cm  samt  halfva  omkretsen9=  19.83  cm, 
och  hvars  vinklar  befunnos  genom  uträkning  vara  a^b  = 
69°  39'  12",  b^c  =  99°  34' 28",  c^d  =  90°  14' 58",  d^a  = 
98°  52'  O".     Resultatet  innehälles  i  föyande  tabell 
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to      to 

DO         I-- 

CO 


s 


hS  »-*  t-» 

M  -^  c;i 

a^  ^  Oi 
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Summan  af  de  pä  grund  af  kast  beräknade  vink- 
larne  utgör  s&ledes  2°  53'  för  mycket.  Summan  af  de 
pä  grund  af  sidornas  uppmätning  beräknade  vinklarne 
utgöra  358°  21',  säledes  1°  39^  för  litet.  Den  jämfö- 
relsevis  stora  differensen  emellan  de  bägge  värdena  p&  e, 
ooh  hvilken  icke  tyekes  genom  fortsatt  kastning  Iata  redu- 
cera  sig,  kunna  vi  icke  förklara  annorlunda  an  genom  an- 
tagandet  af  en  omärklig  ojämnhet  rpapperet,  hvarigenom 
motsvarande  riktning  under  kastandet  gynnats.  De  stora 
medianfelen  för  sidorna  visa  nogsanit  huru  längsam  kon- 
vergeringen  hos   metoden  är.    För  att  medianfelet  för  sidan 

a  skall  nedgi  tili  O.oooi  cm  elleryTvTyx  mm,  hvilken  storhet 

med  nutidens  instrumet  är  mycket  väl  mätbar,  fordras 
öfver  lOmiljärder  kast.  Det  skuUe  ännu  aterstä  att  korri- 
gera  vinklarne  för  öfverskottet  i  vinkelsummän,  hvilket  vi 
Ukväl  vilja  lämna  därhäu,  Sist  vilja  vi  anmärka  att  en  el- 
ler  ocksa  flere  af  fyrbörningens  sidor  kunna  utgöras  af 
kroklinjiga  bägar,  hvika  säledes  kunna  enligt  denna  metod 
blifva  (aritmetiskt)  rektifierade. 

Slutantnärkning,  Summan  af  de  stickkast,  som  fin- 
nas  i  denna  uppsats,  belöper  sig  tili  94,840.  ÄtskiUiga 
tusental  kast,  hvilka  icke  här  upptagits,  hafva  ätgätt  tili  pre- 
liminära  undersökningar  samt  tili  försök  af  olika  slag,  sä- 
som  utdragning  af  kulor  ur  urnor,  kast  med  tärningar  och 
mynt,  m.  m.  Vi  behöfva  väl  knappast  tillägga  att  Bernoullis 
princip  öfvnralt  bekräftat  sig.  Det  är  icke  häller  af  skep- 
tiska  motiv  rörande  principens  hällbarhet,  som  vi  anstält 
eller  lätit  anställa  dessa  experimet,  utan  hafva  vi  med  dem 
afsett  att  vid  föreläsningar  i  sannolikhetskalkylen  hafva  att 
for  ähörarne  framlägga  värkligt  utförda  försök,  enär  vi 
fiinnit  att  nybegynnare  i  denna  vetenskap  hafva  svärt  att 
sätta  tro   tili   sanningen   af  dess  grundprinciper,   i   fall   de 


^)   Anmärkas  bör  att  dessa  uppgifter  grunda  sig  pä  mätning  pä 
en  okontrollerad  skala  af  trä. 
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icke  se  dem  bekräftade  medels  försök,  gjorda  ai  trovär- 
diga  personer  eller  hälst  af  dem  själfva.  Denna  uppsats 
viU  vara  ett  litet  bidrag  tili  materialsamliDg  för  i  fräga  va- 
raode  ändamäl. 
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Verkningar  af  magnesiumsulfat  vid  subkutan 
användning, 

Af 
K.  H&llstön. 

Under  vissa  förhällaadea  framkallar  magnesiumsulfat 
häflig  reaktion  i  blodkärlen  i  tarmkanalens  slemhinna,  nem- 
ligen  höggradig  hypersBmi  med  kärlbristningar.  Detta  in- 
träffar  om  magnesiumsaltet  införes  i  en  underbunden  tarm- 
slinga;  ligalurerna  hvarmed  slingan  underbindes,  äro  här- 
vid  att  aniäggas  sälunda  att  blodcirkulationen  i  slingans  me- 
senterialkärl  icke  hindras.  Under  dessa  förhällanden  fylles 
slingan  innan  kort  med  vätska,  sä  att  den  blifver  mer  och 
mer  spänd;  den  hastighet  hvarmed  vätskesamlingen  i  slin- 
gan sker,  kan  nägorlunda  bedömas  förmedelst  manometer- 
mätningar  säsom  D:r  Clopatt  i  ett  foregäende  meddelande 
närmare  framhällit;  härvid  ses  tiUika  att  processenkan  för- 
siggä  utan  nägon  peristaltik.  Efter  n&gon  tid  —  en  eller 
par  timmar  —  befinnes  vidare,  säsom  antyddes,  slemhin- 
nans  kärl  vara  starkt  hypersBmiska  med  talrika  bristningar 
samt  fyllda  med  röda  blodkroppar;  vid  mikroskopisk  under- 
sökning  ses  tillika  epitelbeklädnaden  särskilät  &  villi  tiU 
större  eller  mindre  del  vara  lossnad  samt  epitelcellema  vara 
skrumpnade.  Det  mä  tilläggas  att  vid  försöken  magnesium- 
saltet användts  i  kali   koncentrerad   lösning,  som  vid  17^ 


O  Ä.  Clopatt,  £tude  sar  Paction  des  purgativs  (Communication 
preliminaire)  publicerad  i :  Commentationes  varise  in  memoriam  actorum 
CCL  annorum.  Edidit  universitas  Helsingforsiae.  II.  Afhandlingar 
utgifna  af  medicinska  fakalteten.    Helsingfors  1890. 
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CeLs.  innehäUer  ungefär  en  half  (och  noggranDare  bestämdt 
0.52]  gam  sait  MgS04,  ^  H2O  i  en  kubik  centimeter;  den 
underbundna  tarmslingan  hade  en  längd  af  ungefär  20  cen- 
timeter. 

De  nämnda  förändringarna  äro  ej  att  härledas  ai  liga- 
turema  och  de  framkallas  ej  af  saltlösningar  öfverhufmd; 
de  aro  derfore  att  härledas  af  magnesiumsaltet.  Huru  detta 
sait  framkaUar  vätskeutgjutning  i  tarmkalen  har  länge  värit 
foremäl  för  diskussion;  de  fy^sikaliska  och  fysiologiska  for- 
klaringar  som  i  detta  hänseende  uppkastats,  stä  utanför  in- 
nehäUet  i  forevarande  afhandling;  här  mä  blott  päpekas  att 
de  allesamman  af  en  eller  annan  orsak  befunnits  vara  oan- 
tagliga.  Dnder  sädana  förhällanden  mäste  nya  synpunkter 
uppsökas  för  förklaring  af  fenomenen;  i  öfirerensstämmelse 
med  den  numera  godkända  uppfattningen  om  väfnadsele- 
mentens  betydelse  för  de  processer  som  försiggä  i  organen 
synes  det  vara  förtjent  att  taga  i  betraktande  om  de  i  fräga 
varande  fenomenen  kunna  härledas  af  en  abnorm  verksam- 
het  i  de  lefvande  epitelcellerna  under  magnesiumsaltets  in- 
flytande.  Det  vore  möjligt  att  vätskesamlingen  i  tarmen 
och  likasä  förändringarna  i  epitelet  bero  härpä;  men  om 
detta  äfven  kunde  bevisas  vara  fallet,  sä  äterstär  ännu  fra- 
gan  huru  förändringarna  i  blodkärlen  äro  att  uppfattas; 
äro  äfven  de  att  härledas  af  epitelcellernas  abnorma  verk- 
samhet:  eller  skulle  möjligen  äfven  de  bero  pä  en  direkt 
verkan  af  magnesiumsulfatet?  Det  var  ursprungbgen  för  att 
pröfva  denna  sistnämda  möjlighet  eller  för  att  utesluta 
densamma  jag  för  par  är  sedän  utförde  försök  med  sub- 
kutana  injektioner  af  magnesiumsulfiat,  i  den  tanke  att  om 
de  nämnda  förändringarna  i  karien  bero  pä  en  direkt  ver- 
kan af  magnesiumsaltet,  sä  borde  dylika  förändringar  äf\ren 
framkallas  deraf  i  subkutana  iqjektionshärdar  i  olika  väfna- 
der.  Det  visade  sig  innan  kort  att  detta  ej  är  fallet;  hy- 
peraemiskt  tiUständ  framkallas  icke  af  saltet  i  en  injektions- 
lwLrd;  men  härvid  framträda  andra  fenomen  som  synts  vara 
förtjenta  af  närmare  undersökning;  det  är  härom  forevarande 
artikel  afser  att  lemna  nägra  redogörelser. 
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VerkniQgarna  af  magnesiumsulfal  vid  subkutan  använd- 
ning,  resp.  vid  direkt  injektion  i  blodkälen  hafva  äfven  till- 
förene  varil  forem&l  för  undersökningar;  men  de  vunna  re- 
sultaten  kunna  icke  sägas  vara  öfverensstämmande,  säsom 
kanske  bäst  belyses  af  ett  yttrande  i  Hamack^s  „ArzQeimit- 
tellehre"^).  Här  säges:  ....  „den  Magnesiumsalzen  kom- 
men,  wenn  sie  ins  Blut  iiyiciert  werden,  besondere  Wirkun- 
gen  zu,  iiber  deren  Art  jedoch  verschiedene  Angaben  ge- 
macht  werden.  Nach  den  Versuchen  von  Hay  wirkt  sehon 
etwa  Vs  der  abfiihrenden  Dosis  direkt  ins  Blut  gebracht 
tödlich;  den  Beobachtungen  von  MLckwitz  zufolge  scheinen 
die  Magnesiumsalze  besonders  auf  das  Herz  einzuwirken. 
Laffont  und  Laffarque  geben  an,  dass  sie  vorzugsweise  die 
Hemmungsnerven  des  Herzens  erregen,  während  sie  nach 
Laborde  die  glatten  Muskeln  erregen,  nach  Rabuteau  die 
quergestreiften  Muskehi  und  das  Herz  lähmen  solien.  Hay 
beobachtete  eine  Änderung  der  sphygmographischen  Kurve 
und  eine  Erhöhung  des  Blutdruckes  wahrscheinlich  durch 
Reizung  der  kleinen  Arterien.  Nach  Recke  soU  das  Bitter- 
salz  besonders  durch  Respirations-,  weniger  durch  Herzläh- 
raung  giftig  werden;  kurz,  die  bisherigen  Angaben  in  be- 
treff  dieser  Frage  sind  ungemein  verschieden".  Tilläggas  mä 
att  den  föreliggande  fr&gan,  under  senaste  decennium  veter- 
ligen  icke  värit  föremal  för  undersökning;  tili  nägra  uppgif- 
ter  i  den  sist  utgifna  afhandlingen,  den  af  Recke  af  är  1881  ^)  i 
äterkommer  jag  pä  nägra  stäUen  i  det  fö^jande. 

Det  mest  framstäende  förgiftningsfenomenet  bestär  deri 
att  djuret  somnar;  under  sömntillständet  äro  musklerna 
pä  bälen  och  extremiteterna  alldeles  slappa  sä  att  (^uret  lig- 
ger  stilla  i  hvaqe  läge  säsom  under  kloroform-  eller  klo- 
ralnarkos.  Följande  par  försök  mä  närmare  belysa  detta 
förhällande. 


^)  E,  Hamak.  Lehrb.  der  Arzneimittellehre.  Hamburg  und  Leip- 
zig 1883,  pag.  270 

*)  J,  H,  Becke,  Experimentelle  Beiträge  zur  Wirkung  der  Mag- 
nesia  sulphurcia.    Disaertation.    Göttingen  1881. 
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Fcrsök  1,  I  en  liten  kaninunge  insprutades  subkutant  un- 
der  rygghnden  en  Pravaz's  spruta  (en  kubik  centimeter)  kali 
koncentarerad  magnesiumsolfatlösning,  kl.  XII  25^  Härvid 
framträdde  ej  n&gon  reaktion;  9  min.  derefter  kl.  XII  34',  däännu 
ingen  verkan  af  injektionen  förmärkteSj  företogs  en  ny  dylik; 
omedelbart  derpä  gjorde  djuret  nägra  smä  rörelser  med  huf- 
vudet,  och  lade  sig  nägon  minut  efter  injektionen  pä  sida  med 
hnfmdet  stödt  mot  underlaget;  det  läg  stilla  öfver  en  timme, 
endast  respirationsrörelsema  och  l^ertslagen  gäfvo  tillkänna  att 
det  lefde ;  extremitetema  voro  slappa ;  b&len  och  extremitetema 
förblefVo  i  hvila  i  hvarje  läge  pä  underlaget.  Kl.  I  30'  skedde 
en  bl&suttömning  och  kl.  I  45'  efter  sömn  under  en  timme  och 
tio  minuter  begynte  djuret  äter  röra  pä  sig;  en  half  timme 
senare,  kl.  II  25'  satt  det  som  vanligt.  Nägon  verkan  af  för- 
gif^aiingen  pft  tannkanalen  fbrmärktes  ej. 

Färsok  2,  En  kaninunge  n&got  större  än  den  i  foregä- 
ende  försök  anvanda  injicerades  kl.  XI  10'  f.  m.  subkutant 
under  rygghnden  med  tvä  Pravaz'8  sprutor  af  magnesium- 
lösningen;  d&  ingen  verkan  häraf  förspoides  under  tjugu 
minuter,  injicerades  kl.  XI  30'  en  spruta  tili  af  lösningen; 
af  samma  orsak  injicerades  efter  ytterligare  tio  minuter  kl.  XI 
4(y  ännu  tvä  sprutor.  Under  de  närmast  följande  femtio  mi- 
natema  framträdde  ingen  reaktion ;  ny  injektion  af  tvä  sprutor 
företogs  derföre  kl.  XII  30'.  Omedelbart  derefter  somnade 
djuret  och  vaknade  först  efter  en  och  en  qvart  timme,  kl.  I  45'. 
Under  sömntillst&ndet  läg  djuret  stilla  i  hvarje  läge;  ocksä  i 
detta  fall  voro  b&len  och  extremitetema  mjuka  och  slappa.  I 
borjan  af  sömntillst&ndet  inställde  sig  tärsekretion ;  pupillen 
reagerade  för  Ijus,  den  utvidgades  nemligen  om  ögonlocken 
höUos  slutna,  och  sammandrog  sig  äter  d&  de  öppnades;  men 
ingen  reaktion  i  kroppen  observerades  vid  mekanisk  retning  af 
huden  &  bälen  eller  extremitetema.  En  timme  efter  det  sömn- 
tillst&ndet inträdt  observerades  sm&  rörelser,  liknande  en  svag 
nystagmns  i  venstra  ögat;  en  qvart  timme  derp&  kl.  I  45' 
syntes  djuret  &ter  vakna,  det  rörde  nemligen  p&  sig  d&  dess 
läge  förändrades;  kort  derp&  intog  det  bukläge,  men  stödde 
buken  och  hufvudet  mot  underlaget;  en  uttömning  fr&n  bl&san 
hade  försiggätt.  Kl.  I  55',  en  timme  och  tjugufem  minuter 
efter  det  sömntillst&ndet  inträdt  höU  djuret  äter  b&len  och  ex- 
tremitetema i  vanlig  sittande  ställning,  men  hufvudet  höjde 
det  endast  d&  och  d&  fr&n  underlaget;  det  reagerade  vid  be- 
roring,  och  ryckte  tili  i  hela  kroppen  vid  starkt  Ijud.  Kl.  II 
satt   djuret   &ter   utan   stöd    för   hufvudet,  och  syntes  fbrh&lla 
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Big  8&som  vanligt.     Under    sömntillst&ndet    och    efter&t    visade 
sig  inga  fenomen  fr&n  tarmkalen. 

Om  större  dos  af  saltlösningen  injiceras,  sä  dör  ^juret ; 
det  mesi  Iramstäende  fenomen  under  hvilket  döden  inträder, 
belyser  foljande  forsök. 

Försök  3.  En  mindre  kanin  injicerades  subkutant  med 
en  Pravaz'8  spruta  kl.  XII  43^  likasi  tolf  minnter  senare  med 
tv&  sprutor  samt  dä  tio  minuter  härefter  ej  finnu  nägon  reak- 
tion fbrmärktes  kl.  I  5'  ytterligare  med  tv&  sprutor.  N&gra 
f&  minuter  effcer  sista  injektionen  kl.  I  8'  lade  sig  djuret  p& 
sida;  sömntillst&nd  hade  inträdt  s&som  i  de  förra  forsöken. 
Tio  minuter  derefter  kl.  I  18'  utvidgades  pupillema  plötsligt 
och  respirationsrörelsema  afstannade  lielt  och  hället,  men  hjert- 
verksamheten  fortgick,  ehuru  fil^rsvagad;  tv&  minuter  derpä 
hade  pupillema  äter  förminskats  och  hjertverksamheten  upphört. 
Vid  nekroskopin  visade  sig  att  injektionsvätskan  &de  först  in- 
jioerade  ställena  resorberats  helt  ooh  h&llet;  i  de  senare  injek- 
tionshärdama  fieuuis  rikligt  oedem ;  men  inga  för&ndringar  i  kar- 
ien eller  i  väfnadema  i  injektionshärdame  förmärktes.  Ej  hei- 
ler  i  tarmkanalen  kunde  för&ndringar  observeras. 

I  samband  härmed  mä  nämnas  att  Reeke  vid  sektion 
observerat  „mer  eller  mindre  talrika  ecchymoser  under  lung- 
pleura"^);  denna  observation  bar  visserligen  under  förloppet 
af  denna  undersökning  konstaterats;  men  vi  hafva  tillika 
sett  dylika  fenomen  hos  kaniner  som  afdagatagits  utan  att 
nägon  förgiftning  skett,  och  mäste  derföre  lemna  oafgjordt 
om  ecchymoserna  stä  i  samband  med  förgiftniagen  förme- 
delst  magnesiumsulfat. 

Vid  subkutan  injektion  af  magnesiumsulfat  är  sälunda 
dödsorsaken  att  sökas  i  upphäfd  respiration,  säsom  äfven 
Recke  i  sin  of^an  omnämda  afhandling  framhäller  ^).  Vidare 
verkar  magnesiumsaltet  vid  subkutan  användning  alldeles  icke 
pä  tarmkanalen  säsom  skilda  auktorer  äfven  förut  funnit. 

Förgiftningsfenomenen  synas  antyda  att  det  är  vissa  de- 
lar  i  centrala  nervsystemet  som  företrädesvis  angripas  vid 
subkutan   användning  af  magnesiumsulfat,  och  närmare  be- 

*)  1.  c.  pag.  29. 
*)  1.  c.  pag.  29. 
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stämdt  att  vissa  centralapparater  försättas  i  overksamhet 
eller  forlamas.  Sömntillstädet  antyder  detta;  i  sädana  för- 
hallanden  kunde  äf^en  den  upphäfda  reflexförmägan,  som 
vid  djupare  narkos  framträder,  finna  sin  forklaring;  likasä 
respirationsrörelsernas  upphörande,  dä  förgiftningen  sker  med 
större  dos.  Om  sä  verkligen  forhäller  sig,  kan  blott  genom 
mer  i  detalj  utförda  undersökningar  afgöras.  Sömntillstän- 
det  som  utgör  det  mesi  framstäende  förgiftDiDgsfenomenet 
kan  dock  foga  göras  tili  föremäl  for  undersökningar  med 
a&eende  pä  ori  och  förändringar,  dä  alit  fortfarande  meto- 
der  saknas  för  närmare  undersökning  af  sömntillständet  an- 
der  normala  förhällanden  eller  tillfö^e  af  narkotiska  medel. 
I  det  fioljande  afses  nägra  spridda  observationer  i  afseende 
pä  de  förändringar  som  framkallas  af  det  i  fräga  varande 
ämnet  i  respirationsrörelserna  och  pulsfreqvensen,  blodtrycket, 
kroppsvännet,  sensibla  och  motoriska  nerver  samt  tvärstrim- 
miga  muskler,  reflexförmägan  och  det  kramptillständ  som  ät~ 
fSljer  förblödning. 


Inflytande  pä  respirationsrSrelserna  och  pnlsfreqTensen. 


Huru  respirationsrörelsernas  antal  och  pulsfreqvensen 
förändras,  om  förgiftningen  sker  i  tillräckligt  stark  dos  för 
att  ästadkomma  död,  antyder  följande  försök. 

Försok  4.  Djuret,  en  kanin  af  1620  grams  vigt,  fizerades 
i  ryggläge  p&  operationsbord ;  aknpimktamAlar  infördes  ithorax- 
väggen  och  i  hjertat  for  berlAiiing  af  respirationemas  och 
hjertslagens  antal.  Under  hela  fbrsöket  som  fortgick  litet  mer 
än  Uk  timmar  höUs  djuret  s&londa  fizeradt;  sömnstadiets  in- 
tradande  kunde  derföre  ej  med  säkerhet  bedömas.  Sedän  dju- 
ret fizerats  befnnnos  respirationema  vara  94  i  minnten  och 
hjertslagen  180  pä  samma  tid. 

£[1.  XI  46'  injicerades  tre  Pravaz's  spmtor  af  salt- 
lösningen  nnder  hnden  pä  lika  mänga  ställen  af  b&len* 
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El.  XI  58'  voro  respirationerna  104,  l^ertslagen  128  i  min. 
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El.  Xn  19'  djuret  syntes  vara  i    vaket   tillst&nd;   ytterligare 
injicerades  tv&  Pravaz*8  sputor. 

El.  xn  SCy  voro  respirationerna     76,  hjertslagen  128  i  min. 
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El. 

Nn  injicerades  äter  en  spmta,  den  sjette. 
EL  I     5'  voro  respirationerna  46  och  lyertslagen  120  i  min. 
djuret  l&g  alldeles  stilla,  insomnadt. 
El.  I     1'  voro  respirationerna  46  och  hjertslagen  104  i  min. 

n     12'      „  n  44 

n     19'      „  ^  40 

„     22'      „  „  40 

„     27'      „  „  40 

99     34'      „  „  31 

n     45'      „  „  35 

Kl,  I  50'    började    djuret   röra   p&  sig,  hvarföre  &ter  en 
spruta,  den  sjunde,  injicerades. 

EL  n     2'  voro  respirationerna  28  och  hjertslagen  88  i  min. 
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El.  II  5'  upphörde  s&luuda  respirationsrörelserna  helt  och 
h&llet,  men  hjertdiagen  fortforo  derefter  ännu  flera  minuter, 
5  ä  6;  de  voro  oregelbundna  tili  antal  och  rhytm. 

Nekroskopin  utvisade  samma  förh&Uanden  som  det  före- 
g&ende  försöket. 

Andra  likadana  försök  gäfvo  i  hufvudsak  likartade  re- 
saltat,  behöfva  derföre  ej  här  intagas. 
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Försöken  hafva  utvisat  att  under  det  i  fr&ga  varande 
ämnets  inflytande  bäde  respirationsrörelserDa  och  t^ert- 
slagen  förminskas  i  ireqvens.  Respirationsrörelserna  upp- 
höra  äfven  helt  och  b&llet  tidigare  än  hjertslagen;  undantag 
frän  denna  regel  bar  Recke  ^ }  i  nägra  fall  observerat,  i  vara 
försök  bar  intet  sädant  kömmit  i  dagen.  Det  bar  intagna 
försöket  antyder  tillika  att  i  det  tidigaste  förgiftningsstadiet 
respirationemas  antal  ökas,  förrän  det  aftager. 


Inflytande  pä  blodtrycket. 

Förgiftning  med  det  i  fr&ga  varande  ämnet  förändrar 
äfven  det  arteriella  blodtrycket,  säsom  de  fö^ande  försöken 
5—8  närmare  utvisa. 

Blodtrycks  mätningarna  skedde  i  carotis;  dess  öfra  el- 
ler  periferiska  ända  var  for  ändam&Iet  underbunden.  Anord- 
ningarna  i  öfrigt  voro  de  vanliga;  anmärkas  mä  dock  att 
kanylen  i  blodkärlet  ombands  med  dragknut  for  att  vid  be- 
hof  kunna  uttagas  efler  det  blodkärlet  blifvit  komprimeradt 
med  en  serre  tine;  förrän  kommunikationen  mellan  mano- 
metem  och  blodkärlet  öppnades,  inställdes  qvicksilfret  i  ma- 
nometem  pä  ungefar  180  millimeters  tryckhöjd  för  att  bin- 
dra  blodet  instränga  i  manometerledningen ;  vidare  formed- 
lades  kommunikationen  mellan  manometerledningen  och  blod- 
kärlet af  3 — 4  glaskanyler  af  par  tums  längd  och  mellan 
dem  insatta  lika  länga,  n^uka  guttaperka  slangar,  för  att 
undvika  störingar  i  anordningarna  tillfö\je  af  häftiga  rörel- 
ser  hos  c^uret;  for  att  slutligen  hindra  eller  fordröja  blo- 
dets  koagulation  i  rörledningen  voro  arterkanylen  samt  glas- 
rören  och  gattaperkaslangama,  som  hade  plats  närmast 
blodkärlet,  &  inre  ytan  bestrykna  med  vaselin,  bvarigenom 
enligt  undersökning  af  laboratorn  vid  fysiologiska  labora* 
torium  härstädes,  P.  Thuneberg,  koagulationen  i  allmänhet 
fordröjes  en  half  timme. 


»)  1.  c.  pag.  29. 
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Försök  5  utfbrdes  &  kanin  af  2101  grams  vigt.  Forrän 
kommonikationen  mellan  blodkärlet  och  manometern  öppnades, 
var  niv&differensen  i  manometern  178  millimeter. 

Kl.  I  24'  öppnades  kommunikationen  tili;  manometern; 
oskillationer  tillfölje  af  respirationsfasema  framträdde  lydligt  i 
manometern,  och  qvicksilfrets  höjd  yisade  ett  blodtryck  af 
180  millimeter 

El.  I  26',  injicerades  sabkntant  &  b&len  tre  Pravaz^s 
spmtor  af  magnesiumsaltlösningen,  samt  kl.  I  28'  3rtterligare 
ty&  sprutor;  alla  fem  injektionema  skedde  k  skilda  ställen. 


Kl.  I  29' 
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El.  I  55'  befanns  trycket  vara  ongefär  det  siat  obser- 
verade ;  nu  en  half  timme  efter  det  ledningen  tili  manometern 
öppnades,  uppbörde  ockillationeraa  i  manometern.  Djnret  fri- 
gjordes  derföre  helt  och  h&llet  sedän  derforinnan  carods  blif* 
vit  behörigen  underbunden  och  kanylen  deri  uttagen ;  djuret  be- 
fanns vara  fnllstftndigt  vaket,  höU  hafvudet  npp  sftsom  frisk 
kanin,  och  reste  sig  upp  frka  hvarje  läge  tiU  vanligt  boklfige; 
urinnttdmning  inträdde. 

El.  n  15'  var  djnret  insomnadt  och  l&g  stilla  i  hvarje 
läge;  det  lemnades  ännu  fritt. 

El.  n  40'  befnnnos  respirationemas  antal  vara  92  i 
minnten. 

El.  m  2'  djnret  sof  fortfarande,  men  respirationemas 
antal  hade  nedg&tt  tili  68.  Nu  fixerades  djuret  &ter  p&  ope- 
rationsbordet,  och  tryckmätningen  upprepades.  Manometei- 
8t&ndet  forrän  kommunikationen  tili  kärlet  öppnades  var  160 
mm  Hg,  och  d&  kommunikationen  öppnats  110  nmi  Hg;  n&- 
got  vätska,  surt  kolsyradt  natrium  i  koncentrerad  löaning,  in- 
trängde  s&lunda  i  kärlsystemet. 

El.  in  6'  befanns  tiyoket  vara  102  mm  Hg  ooh  re- 
spirationema  eke  80  g&nger  i  minuten. 

El.  m  20'  och  m  25',  ingw  markbar  förändring. 

El.  in  27'  trycket  detsamma  respirationema  80  &  84  i 
minuten;  pukationema  i  manometern  fortfiEurande  tydliga. 

El.  in  30'  trycket  102  mm  s&som  förut;  oskillationema 
manometern  större  än  förut,  äfven  respirationemas  antal  ungefar 
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detaamma    och    under  de  följande  minnterna  tili  och  med  for- 
ökadt  ända  tili  96  i  minaten. 

KL  m  47'  loflsnade  kanylen  fir&n  carotis  tillföljeaf  plöt- 
sHg  h&ftig  rörelse  hos  djuret;  omedelbart  dermed  blödning  och 
nthUlande  anaamisk  kramp;  n&gon  förändring  i  blodtrycket  ja8t 
förat  intrftdde  ej. 

Under  sömnstadiet  var  sälunda  blodtrycket  forminskadt; 
somnstadiet  var  fullständigt  intradt  kl.  U  15'  eller  48'  efter 
förgiftningen ;  sömnen  var  djup  sä  att  djuret  bibehöU  hvarje 
läge,  om  ock  smärre  frivilliga  rörelser  nägon  gäng  obser- 
verades;  och  den  fortfor  tili  innemot  kl.  III  47',  säledes  half 
annan  timme;  den  mot  slotet  af  forsöket  förökade  respira- 
tionsfreqvensen  och  de  häftiga  ryckningar  som  föranledde  ka- 
nylens  lossnande,  antyda  nemligen  att  cyuret  vid  sistnämnda 
tidpunkt  äter  var  vaket  eller  begynte  vakna.  Äfven  den 
häftiga  krampen  under  eller  strax  efter  förblödoingen  visär 
att  giftets  verkan  pa  krampcentra  upphört,  säsom  försök 
langre  fram  ädagalägga.  —  Forsöket  visar  vidare  att  fastän 
respirationsfreqvensen  stQg,  da  c^uret  böijade  ätergä  tili  va- 
ket UlLständ  (kl.  III  SCy),  steg  icke  blodtrycket. 

Förök  6.  Kanin  af  samma  storlek  som  i  föreg&ende  for- 
söket anvftndes. 

Kl.  XI  Ky  injicerades  fyra  Pravaz's  spmtor  af  lösnin- 
geu.  Djuret  fick  derpä  ligga  fritt  fur  att  sömnstadiets  intrftde 
akulle  knnna  bedömas. 

Kl.  XI  30',  sUedes  blott  20  minuter  efter  förgiftningen, 
var  djuret  insomnadt. 

Kl.  XI  54'  fastbands  djuret  och  operationen  för  mätning 
af  blodtrycket  verkstäldes,  men  slutfördes  af  mellankomna  hin- 
der  fbrst  kl.  XII  48  minuter. 

KL  Xn  5'  och  Xn  85'  hade  respirationema  nedg&tt 
tiH  48  i  minuten. 

Kl.  xn  48'  mättes  blodtrycket  ooh  befanns  vara  110 
mm  Hg;  oskillationema  i  manometem  tillfölje  af  respirations- 
fttema  framtrftdde  tydligt;  respirationemas  antal  var  48  i  mi- 
nuten. Manometerst&ndet  förrän  kommunikationen  tili  carotis 
öppnades,  var  169;  vätska  fr&n  rörledningen  hade  s&ledes  in- 
trängt  i  blodkärlet. 

Kl.  XU  52'  var  trycket  104  mm ;  kl.  XH  55'  105  mm; 
respirationema  räknades  tili  48  a  52  i  minuten. 
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Kl.  I  15'  upphörde  oskillationema  i  manometem ; 
kanyleu  uttogs  derföre  och  inbands  &ter  efter  behörig  rengö- 
ring;  trycket  befazms  vara  102  mm;  respirationemas  antal  var 
48  i  minuten. 

Kl.  I  35'  försiggick  urinuttömming ;  trycket  var  107  mm, 
respirationemas  antal  hade  stigit  tili  60. 

Kl.  I  53'  npphörde  oskillationema  i  manometem,  hvar- 
före  kanylen  &ter  nttogs  och  rengjordes. 

Kl.  II  13',  d&  anordningama  för  tryckmätningama  &ter 
voro  i  ordning,  var  trycket  108  mm;  respirationema  skedde 
52  g&nger  i  minuten. 

Kl:  25'  hade  trycket  nedg&tt  tili  90  mm,  respirationema 
voro  52. 

Kl.  n  35'  samma  förh&llande.  Försöket  afbröts;  hai- 
sens  blodkärl  öppnades;  förblödningen  ätföljdes  endast  af  svag 
kramp  under  n&gra  £k  sekunder. 

Afven  i  detta  försök  minskades  blodtrycket  under  fbr- 
giftningen;  visserligen  observerades  icke  i  detta  fall  blod- 
trycket före  förgiftningen,  men  fär  tillskrifvas  ungelär  sam- 
ma värde  som  i  förra  försöket,  omkring  170  ä  180  mm 
Hg;  i  sömntillstandet  minskades  detta  tryck  tili  108  ochse- 
nare  tili  90  mm.  Under  försöket  inträdde  (kl.  I  35')  en 
ringa  förökning  i  blodtrycket  och  i  respirationemas  an- 
tal samtidigt  med  en  uttömning  fr&n  bläsan.  Dä  djuret 
aflif^ades  genom  förblödning  befann  det  sig  ännu  i  sömn- 
tillständ;  detta  antydes  af  ringa  eller  ingen  reaktion  vid 
beröring  och  for  bl&st,  likasä  af  den  svaga  anasmiska  kramp 
som  ätföljde  förgiftningen. 

Försök  7.  Kanin  af  1785  grams  vigt  förgiftades  kl  IX 
30'  förmedebt  tre  dylika  injektioneraf  saltlöaningen  som  i  de  före- 
g&ende  försöken;  djuret  fick  ligga  fritt  för  iakttagande  af  för- 
giftningens  förlopp. 

Kl.  X  20',  50  minuter  efter  förgiftningen,  hade  sömn- 
tillstandet inträdt,  sä  att  djuret  l&g  stiUa  i  hvarje  läge,  men 
det  reagerade  ännu  kl.  57'  för  bl&st  och  beröring  af  h&rbe- 
klädnaden;  härvid  inträdde  nemligen  smä  rörelser  i  extremite- 
tema  och  tillika  vändes  hufvudet  bak&t.  Samma  tillst&nd  fort- 
for  hela  tiden  intili  kl.  XII  35',  d&  djuret  fastbands  och  ope- 
rationen  verkställdes. 

Kl.  XII  45'  gjordes  f örsta  manometerobservationen ;  tryc- 
ket var  150  mm  Hg. 
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Kl.  Xn  47'  var  trycket  144  mm. 

„         5(y      „         „        137  mm ;    respirationerua  voro 
68 ;  djuret  atförde  d&  och  d&  smä  rörelser. 

Kl.  xn  53'  var  blodtrycket  140  mm 
„      I       ö'     „  „  150     „ 

och  respirationemas  antal  i  stigande;  de  räknades  tili  72  k  76 
i  minaten,  och  djaret  visade  sig  oroligt.  Kort  efter  kl.  I  5' 
npphörde  oskillationenia  i  manometern,  bvarföre  kaoylen  uttogs 
och  rengjordes.  Tillika  injicerades  ytterligare  tv&  Pravaz's 
sprutor,  emedan  djurets  frivilliga  rörelser  samt  stegringen  i 
respirationsfreqvensen  och  i  blodtrycket  visade  att  f örgiftnings- 
stadiet  höU  p&  att  npphöra. 

Kl.  n  23',  d&  djuret  förhöU  sig  stilla  och  d&  ingen  reak- 
tion for  bläst  eller  beröriDg  inträdde,  gjordes  ny  tryckmätning 
trycket  var  1 10  mm ;  och  respirationema  hade  nedg&tt  tili  42  i 
minnten. 

Kl.  n  28'  var  trycket  104  mm,  och  respirationema  52. 

„       33'     „         „        110    „  „  60. 

,,       37'  fbrh&llandena  voro  desamma. 

„       39'  var  trycket   104  mm. 

„       43'     „         „        100     „      och  respirationema  56. 

„       45'     „         „         96     „  „  56. 

Kl.m    2'     „         „  80     „  „  52. 

,,       13'     „         „  76     „  „  48. 

,1       21'  voro  respirationema  40  i  minuten;  oskillationema 
i  manometern  npphörde. 

Kl.  m  60'  respirationsfreqvensen  hade  blifvit  alit  mindre 
och  skedde  nu  blott  n&gra  f&  g&nger  i  minuten  under  det  ^jer- 
tat  fortfor  att  siä  80  p&  samma  tid. 

KL  m  58'  skedde  endast  4  respirationer  och  hjertat  slog 
47  g&nger  i  minuten. 

Kl.  IV  5'  respirationema  hade  upphört,  nu  upphörde  ät- 
ven  hjertverksamheten.     Djuret  hade  dött. 

Forsök  6.  A  en  kanin  af  1680  grams  vigt  mättesblod- 
tiycket  i  carotis  utan  föreg&ende  förgiftning  och  befaons  kL  XI 
30^  vara  135  mm  Hg. 

Kl.  XI  40'  injicerades  tre  sprutor  af  den  använda  mag- 
nesiumlösningen;  djuret  fick  härvid  vftra  fritt  med  underbunden 
carotis  for  observation  af  sömnstadiets  inträdande. 

Kl.  xn  17'  lade  djuret  sig  p&  sida  och  l&g  stilla  i 
hvarje  läge;  respirationema  voro  60  i  minuten.  Djuret  fast- 
bands  och  anordningama  för  tryckmätningen  skedde  &ter 
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£1.  XII  32'  yar  trycket  125  mm  och  respirationenia  48. 
48'     „  „      123  mm. 

Kl.     I     35'     p  „       97      f,       oskillationema  i  ma- 

nometem   voro    svaga.     Sedän  derföre   kanylen   nttagits    och 
rengjorts  befans  vid  fö^jande  observation. 

Ei.  I  50'  trycket  100  mm;  nu  begynte  djoret  &terrea- 
gera  f5r  bl&st  genom  sm&  rörelser. 

Kl.  n  10'  var  trycket  105  mm. 
»      25'     „         „       115     ., 
„      50'    „         „         90     „ 

Kl.  ni  2'  afstamiade  oskillationema  i  manometem.  Se- 
dän kanylen  blifvit  rengjord  befanns 

Kl.  m  40'  trycket  90  mm. 
„        50'         „       90     „ 

E^.  IV  5',  d&  följande  observation  skoUe  anstäUas,  be- 
fanns &ter  kommnnikationen  tili  manometem  behöfva  rengö- 
ras.     Nasta  observation  anställdes  först 

Kl.  VI  O'  d&  trycket  var  60  mm;  respirationsrörelserna 
fortplantades  tydligt  tili  manometem;  djuret  reagerade  för 
bl&st  mot  hnden  och  vid  lingaste  beröring. 

Kl.  VI  10'  ntdrogs  kanylen  s&  att  djuret  fick  blöda^ 
blödningen  var  &tföljd  af  stark  ooh  ih&llande  anosmisk    kramp. 

Försöken  visa  att  blodtrycket  minskas  under  forgift- 
ningens  fortg&ng;  annat  resultat  bar  intet  af  vara  försök 
gifvit.  Det  ofvan  nämnda  rootsatta  resultat  som  Hayvun- 
nit,]  fär  väl  härledas  af  det  sätt  pä  hvilket  forgiftningen 
skedde,  nämligen  direkt  ipjektion  i  blodkärlen,  hvarigenom 
en  tilbäckligt  stor  qvantitet  af  ämnet  pä  en  g&ng  infores  i 
karien  för  att  reta  den  glatta  muskulaturen  i  kärlväggama. 


Inflytande  pä  kroppens  temperatnr. 

För  undersökning  af  det  inflytande  magnesiunisaltet 
utöfvar  pä  kroppens  t^mperatur  infördes  kulan  af  en  ter- 
mometer,  som  angaf  tiondedels  grader,  per  anum  i  rectum» 
Resultaten  mä  följande  tvä  försök  belysa: 
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F&rsök  9,  En  foUväxt  kanin  fixerades  i  ryggläge  p& 
operationboFdet,  och  termometer  knlan  infördes  kl.  I  15'  i  rec- 
tnm;  den  angaf  foljande  förändringar: 

KL  I   18'  temperaturen  var  38°  o  C. 
„     22'  „  „     SS^^o  ., 

.,      27'  „  „     39°o  „  ;  3  sprutor  af  saltet  injic. 


i> 


„  3ö'  „  „  39°  o  „  ;  respiratioasfreq.  var  92. 

,.  4fy  „  ,,  38  8  „ 

„  48'  „  „  38°  8  ,i  )  2  sprutor  tili  injicerades 

„  55'  „  „  38° 8  „  ;  djuret  n&got  oroligt. 

KL  II  O'  temperaturen  var  38° o ;  ingen  reaktion  för 
bl&st;  djuret  stilla,  respirationsfreqvensen  64  ä  68. 

KL II    5'  temperaturen  var  38° o;  respirationsfreqvensen      64 
.,     l(y  n  n  37°8;  „  52 

»     15'  „  „  37°6;  „  44  4  48 

M     20'  „  „  37°5;  „  44&48 

„     25'  „  „  37°3 ;  „  48. 

Nu  löstogs  djuret;  det  befanns  vara  iorsänkt  i  fullständig 
sömn,  samt  ligga  orörligt  i  bvarje  l&ge;  en  ringa  reaktion, 
nemligen  svaga  rörelser  i  främre  extremitetema  ocb  bufvudet, 
visade  sig  dock  vid  beröring.  Temperatur  observationema  an- 
Bt&lldes  ej  vidare.  Djuret  befanns  sof^ande  ännu  kl.  IV  ocb 
kL  Y  SCy,  fem  timmar  efter  första  injektionen,  vara  dödt. 

Försöket  visar  att  kroppsvärmet  sjunker  under  giftets 
inflytande  pä  samma  säti  som  respiratioDsfreqvensen. 

Försök  10.  Kanin  af  1687  grams  vigt  anv&ndes;  dju- 
ret fixerades  kl.  XI  35'  ocb  straz  derp&  infördes  termometer- 
kalan  i  rectum;  fem  minuter  derp& 

KL  XI  40'  var  temperaturen  38°  6  Cels. 
•,       43'     „  „  39°o      „ 

„       45'     „  „  39°0      „    nufngjor- 

des  djuret  och  kl.  XII  51'  injicerades  tre  Pravazs  sprutor  af 
den  använda  lösningen. 

KL  XII  5'  befonnos  respirationema  försiggä  124  &  132 
ginger  i  minuten. 

Kl.  XII  12'  djuret  stödde  buf^udet  eller  nosen  mot  un- 
derlaget;  respirationsfreqvensen  84. 

Kl.  Xn  17'  djuret  l&g  stilla  i  bvarje  läge;  respirations- 
freqTensen  bade  sjunkit  tili  60;  för  bl&st  och  beröring  in- 
trSdde  ingen  reaktion  ;  sömnen  syntes  vara  fullständig. 
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Kl.  Xn  20'  infördes  termometern  &ter  i  rectum,  utan  att 
djoret  fastbands. 
Kl.  XII  27'vartemperaturen37°o. 

„         36'    „  „        37°o;  respiratioiisfreqvenaen  64. 

,y         4(y  samma  förh&Uande;    termometern    uttogs. 

Kl.  n  l(y  begynte  djuret  röra  sig  ooh  en  urinattömmig 

egde  mm;  derefter  &tertog  djuret  bukläge  fr&n  sidoläget,  men 

höjde  ej  ännu    hufvudet  fr&n  underlaget.     Bespirationsfreqven- 

sen  hade  stigit  tili  84. 

Under  giftets  inflytande  sjunker  sälunda  kroppsvärmet, 
säsom  man  bar  skäl  att  vänta,  dä  härvid  bäde  re- 
spirations-  ocb  pulsfreqvensen  minskas.  Det  mä  tilläggas 
att  i  nägra  försök  ännu  lägre  temperatur  kömmit  i  dagen 
än  i  de  här  intagna.  Huru  snart  kroppsvärmet  efter  nar- 
kosen  äterställes  hafva  vi  ej  noggrannt  utredt;  dock  bafva 
vi  funnit  att  efter  djup  narkos  temperaturen  ännu  flera  tim- 
mar  efter  det  djmret  vaknat  icke  uppnätt  normal  böjd. 


Inflytande  p&  sensibla  och  motoriska  nerrer  samt  p& 
tTärstrimmig  maskolatnr. 

Redan  det  första,  i  denna  artikel  intagna  fSrsöket  an- 
tyder  att  subkutan  injektion  af  magnesiumsulfat  lösning,  till- 
ochmed  i  mättad  lösning  säsom  den  i  vara  forsök  användts, 
ej  är  ätföljd  af  smärta  och  att  säledes  sensibla  nervema 
i  iqektionshärden  härvid  icke  retas;  mider  och  strax  efter 
iqjektionen  förhäller  sig  nemligen  djmret  alldeles  stilla;  det 
gör  intet  försök  att  fly  och  det  irambringar  intet  \jud,  intet 
skrik  af  smärta.  Endast  alldeles  undantagsvis  framträder 
motsatt  förhällande  säsom  i  försöket  21  längre  fram.  För 
jemförelses  skuU  bafva  vi  gjort  nägot  försök  äfven  med  ett 
annat  magnesiumsalt  nemligen  med  klormagnesium,  äfven  i 
koncentrerad  lösning;  ett  sädant  mä  här  finna  plats. 
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Försök  11 .  1  en  kaninge  af  173  grams  vigt  injicerades 
anbkutant  en  Pravaz's  apruta  koncentrerad  lösning  klormag- 
nesiam;  omedelbart  efter  injektionen  eller  redan  deninder  vi- 
aade  djuret  oro,  skrek  tili  och  gjorde  rörelser  for  att  fly; 
injektionen  eyntes  s&lnnda  vara  Ätföljd  af  smärta.  Det  kan 
tiUäggas  att  djnret  äftren  i  detta  fall  forsattes  i  tillst&nd  af 
somny  som  fortfor  fr&n  middagstiden  tili  qvällen,  d&  sista  ob- 
aervafcionen  gjordes;  följande  dag  befanns  djuret  dödt. 

Dessa  forhällanden  antyda  att  subkutan  iiyektion  raed 
magnesiumsulfat  lösning  ej  är  ätfo^jd  af  smärta  och  att  sä- 
ledes  härvid  sensibla  nerverna  i  injektionshärden  icke  re- 
tas,  men  att  deremot  retning  inträder  om  p&  samma  sätt 
klonnagnesium  injiceras.  D4  vidare  s&vidt  vi  för  närva- 
rande  kanna,  sensibla  och  motoriska  nerver  i  de  perife- 
riska  stammame  förhälla  sig  p&  samma  sätt,  s&  gäller  sam- 
ma slutledning  äfven  de  senare,  de  motoriska. 

Detta  resultat  synes  äfven  direkta  försök  ä  nervmu- 
skel  preparat  af  groda  besanna;  magnesiumsulfatlösningen 
gtfrer  härvid  icke  ryckning,  men  ej  säilän  framkallas  sa- 
dan af  klonnagnesiumlösningen.  Magnesiumsulfat  förhäller 
sig  s&lunda  p&  samma  sätt  som  enligt  Kiihne  äfven  vissa 
andra  solfater,  nemligen  kopparoxid,  och  jemoxidul  ^).  Nog- 
grannare  undersökning  visar  dock  att  i  allmänhet  ingendera 
af  de  i  fraga  varande  ämnena  är  alldeles  utan  att  fram- 
kalla  reaktion  i  muskeln;  för  undersökningens  utförande 
är  preparatet  att  fixeras  i  Pfluger's  myografion,  sä  att  äfven 
minimala  längdförändringar  kunna  observeras ;  och  nervstam- 
men  är  att  bängas  vertikalt  med  den  afskuma  ändan  nedät, 
för  att  kunna  sättas  i  beröring  med  saltlösningen.  Under 
sadana  forhällanden  ses  att  äfven  magnesiumsaltlösningen 
framkallaren  reaktion,  om  ock  alldeles  obetydlig;  muskelns 
längd  kan  nemligen  förändras  helt  litet  i  det  moment  lös- 
ningen  berör  den  afskuma  nervändan;  vanligast  höjes  nem- 
ligen    nälspetsen    i    skrifapparaten     nägot     litet,     nägon 

^)  W,  Kiihne,  Ueber  die  chemische  Reizung  der  Muskeln  und 
Kerren  ond  ihre  Bedeutung  fttr  die  Irritabilitätsfrage.  Arch.  f.  Anat. 
d.  Physiol.    Jahrg.  1860  pag.  339—340. 
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gäng  sänkes  den,  men  utan  att  ätertaga  dess  förra  horizon- 
talläge.  Samma  reaktion  kan  äfven  klormagnesium  fram- 
kalla,  dä  ryckning  icke  inträder.  Vidare  uteblifver  längd- 
förändringen  om  nervstammen  nedanom  det  retade  stället 
underbindes  eller  afskäres;  den  i  iräga  varande  längdfor- 
ändringen  mäste  derfore  betraktas  vara  en  reaktion  i  mu- 
kein tillfolje  af  retningen.  Det  är  sftlunda  icke  en  ryck- 
ning i  vanlig  betydelse,  utan  en  minimal  längdförändring 
här  framträder.  Dylika  fenomen,  hafva  vi  anmärkt  i  en 
töreg&ende  alhandling,  fäs  äfven  i  dagen  vid  reflexretning; 
talrika  försök  sedän  dess  hafva  visat  att  de  äfven  kunna 
framträda  vid  retning  af  motoriska  stammar.  I  denna  fräga 
gä  vi  ej  här  vidare  in,  men  anföra  par  försök  med  de 
bäda  ifr&gavarande  ämnena.  Försöken  utfördes  i  okto- 
ber  mänad  ä  ischiadicusgastrocnemius  preparat  af,  sävidt 
man  kunde  se,  friska  grodor;  reaktionen  för  afskäming 
antyder  äfven  att  prepraraten  vid  mekanisk  retning  gäfvo 
vanliga  maximala  ryckningar.  De  skilda  retningama  ut- 
fördes i  den  ordning  de  pä  hvarandra  fö^jande  horizontal- 
raderna  antyda;  just  före  och  strax  efter  hvarje  retning 
förskjöts  myografiontaflan  ett  litet  stycke.  M&tten  äro  i 
millimeter. 


Försök  12. 

Ryckning.  Längdförändr.  efter  retningen. 

Afskäming 6,8  ;  liten  förlängning. 

Klormagnesium  lösn.  2,4 ;  n&got  större  förlängning. 

Afskäming 7,3;  förkortning. 

Svafvelsyrad  magnesi- 

omlösuing 0,0  ;  obetydb'g  förkortning. 

Afskäming 6,8;  ingen  längdförändring. 


I  detta  försök  ästadkom  sälunda  klormagnesium  lös- 
ningen  ryckning  i  muskeln,  magnesiumsulfat  lösningen  dere- 
mot  ästadkom  blott  en  längdförändring  i  densamma. 
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Förs(^  13. 

Ryckning.       LängdföräDdring. 

Afskäming 8,2;  förlängning       0,8 

Elonnagnesiamlösiiing 3,6;  förkortning  0,2  4  0,3 

Afekänung 11,5;  förkortning       0,9 

Klormagnesiamlösning 0,0;  förlängning  0,2  4  0,3 

Afskiming 10,0;  förkortning       0,4 

Klormagnesiumlösning 2,2;  förkortning       0,4 

Afakäming 10,4;  förkortning      0,5 

I  delta  forsök  ästadkom  klormagnesium  tvä  ganger 
ryckning,  vid  forsta  och  tredje  retningen,  men  icke  vid  an- 
dra  retningen;  vidare  voro  alla  tre  retningar  ätföljda  af 
längdforändringar  i  muskeln,  den  forsta  och  tredje  af  en 
förkortning,  den  andra  deremot,  som  ej  föranledde  nigon 
ryckning,  af  en  förlängning.  Undantagsvis  voro  i  detta  fall 
alla  längdförändringarna  sä  tydliga  att  de  kunde  nagorlunda 
säkert  uppmätas  med  stangcirkel. 

Dylikt  preparat  frän  andra  extremiteten  af  samma  djur. 

fiyckning.  Längdförändring. 

Afskäming 9,5;  obetydlig  förlängning. 

Klormagnesiumlösning    ...      1,1 ;  „        förkortning. 

Afskäming II4  ;  förlängning  0,5. 

Klormagnesiumlösning    ...      0,0 ;  obetydlig  förkortning. 

Försök  14. 

fiyckning.  Längdförändring. 

Afskäming 10,8;  förlängning  0,3. 

MagnesiumsiilfiBLt  lösning  .  .  0,o;  obetydlig  förkortning. 

Aftkäming 11,0;  förlängning  0,3. 

Uagnesinmsulfat  lösning  .  •  0,0  ;  just  märkbar  förkortn. 

A&käming 9,9 ;  obetydlig  förlängning. 

Klormagnesium  lösning  ...  0,0 ;  just  märkbar  förkortn. 

Preparatet  fr&n  andra  sidan  af  samma  djur  gaf  föl- 
jande  resultat: 
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Eyckning.  Längdförändring. 

Afskärniog 11,0;  förlängning  0,9. 

Klormagnesmm  lösning  ...       0,0 ;  märkbar  förkortning. 

Afskärning 10,9 ;  tydlig  fbrlängning. 

KlormagDesinm  lösning  ...       0,0 ;  märkbar  förkortning. 

Afskärning 10,2;  tydlig  förlängning. 

Magnesiamsnlfat  lösning   .  .       O, o;  tydlig  förkortning. 

I  talrika  forsök  har  sälunda  magnesiumsulfat  lösningen 
icke  i  ett  enda  fall  gifvit  ryckning;  klormagDesinm  lösningen 
däremot  gaf  ryckning  i  mänga  fall  i  det  moment  retnin- 
gen  skedde.  Men  försöken  visa  tillika  att  retningen  med  hvar- 
dera  af  dessa  ämnen  kan  gif^a  och  i  mänga  fall  gifver  en  re- 
aktion i  maskein  nemligen  en  ringa  längdförändring;  denna 
längdförändring  var  i  de  flesta  fall  en  förkortning  men  stund- 
om  äfven  en  förlängning.  (Försöken  visa  tillika  att  ret- 
ningen tillfölje  af  nervstammens  afskärning  kunna  ätlöljas 
af  längdförändring  i  muskeln,  icke  allenast  da  nervstammens 
samband  invid  ryggmärgen  uppbäfves,  utan  äfven  upprepade 
gänger  härefter).  Abstraheras  frän  dessa  alldeles  minimala 
reaktioner,  sä  fär  det  ofvan  nämnda  resultatet  nppebällas; 
magnesiumsulfat  lösningen  retar  icke  motoriska  eller  sen- 
sibla  nervema  i  iqjektionshärden. 

Försök  att  med  den  i  iräga  varande  saltlösningen  reta 
tvärstrimmiga  muskler  af  kurariserade  djur  hafva  likasä  gif- 
vit negativt  resultat 

Om  sälunda  fär  anses  vara  ädagalagdt  att  peri- 
feriska  nerver  och  tvärstrimmiga  muskler  icke  retas  af  mag- 
nesiumsalt  lösningen,  sä  föreligger  i  alla  fall  möjligheten  att 
detta  ämne  längre  fram,  under  förgiftningens  förlopp,  inver- 
kar  pä  de  i  fräga  varande  väfnadema  icke  allenast  i  i^jek- 
tionshärden  utan  i  kroppen  öfverhufvud,  t.  ex.  förändrar 
deras  irritabilitet  och  förmäga  att  leda  retningstillständ. 
Denna  fräga  som  de  följande  försöken  15—18  afse,  är  ai 
vigt  äfven  för  bedömande  af  det  sätt  p&  hvilket  magnesium- 
saltet  framkallar  förändringama  i  de  fysiologiska  processerna. 

Föregäende  undersökning  hade  visat  att  subkutan  in- 
jektion i  en  groda  af  ett  delstreck  i  Pravaz's  spruta,  d.  v.  s 
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af  0,1  kabikcentimeter  af  lösningen  framkallar  visserligen  tyd- 
liga,  men  inom  kortare  iid  öfverg&ende  forgiftningsfenomen, 
och  att  fenomenen  fortbesta  längre  tid  och  framsträda  i 
högre  grad,  om  förgiftningen  sker  med  3—4  g&nger  större 
dos;  förgiftningen  skedde  derföre  med  4,  i  nägra  fall  med 
6  delstreck. 

Försök  15.  Frisk  groda  förgiftades  med  4  delstreck  kl. 
XII  4'  genom  injektion  nnder  rygghnden. 

Kl.  XTT  ICK  slapp  djoret  ej  mer  fr&n  lygglägo  tiUbaks 
tili  bukläge,  men  utforde  häftiga  rörelser  med  extremitetema ; 
luitsväljningsrörelsenia  i  nedra  maxillen  npphörde  kort  efter 
sistnämnda  tid  helt  och  hftUet. 

En  half  timme  efter  förgiftningen  d&  djuret  ej  mera 
rörde  sig  och  ej  heller  visade  n&gon  reaktion  vid  retning,  för- 
fardigades  nerymnskel  preparat;  härvid  befanns  hjertat  fort- 
&rande  ali. 

I  preparatet,  uppstäldt  i  myografion  gaf  afskäming  af  nerv- 
stammen  ingen  ryckning.  Likadant  preparat  fr&n  andra  sidan 
retades  förmedelst  afskäming  och  värme  (en  l&ga  förmedelst 
en  eldsticka)  med  samma  negativa  resultat 

I  andra  för  öirigt  alldeles  dylika  försök  retades  nerv- 
stammen  förmedelst  afskärning  och  elektrisk  ström  likasä 
utan  att  nägon  reaktion  framträdde  i  muskeln. 

Försöken  visa  att  under  magnesiumsaitets  inflytande 
irritabilitets  förhällandena  väsendtligen  förändras,  sälunda 
nemligen  att  vid  retning  af  nervstammen  reaktion  i  muskeln 
helt  och  bället  kan  uteblifva. 

För  noggrannare  undersökning  af  dessa  förändringar 
utfördes  försök  enligt  en,  troligen  af  Bernard  först  använd 
metod;  före  förgiftningen  underbands  nemligen  ena  arteria 
iliaca  conmiunis. 

Försök  16.  A  en  groda  aflägnades  os  coccygis  och  arteria 
iliaca  commonis  p&  högra  sidan  underbands ;  strax  derefter  kl.  XI 
52'  injicerades  4  delstreck  af  lösningen  subkutant  i  öfra  delen 
Äf  ryggen. 

El.  XI  56',  s&ledes  blott  4  minnter  efter  injektionen 
förmärktes  redan  forgiftningsfenomen;  luftSTäljningsrörelsema 
i  nedra  maxillen  sisterades  nemligen  emellan&t  helt  och  hUlet; 
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nägon  minut  derp&  slapp  djuret  ej  mer  fr&n  ryggläge,  oaktadt 
det  utförde  rörelser  med  alla  eztremiteter. 

Kl.  XII  12'  hade  rörelserna  i  nedra  mazillen  upphört ; 
men  djuret  rörde  entremiteterua  och  b&len  äk  dess  läge 
rubbades. 

Kl.  Xn  2V  rörelser  förmärkas  knappt  i  främre  eztremi- 
tetema;  vid  retning  af  bakre  extremitetema  förmedelst  kuip- 
ning  i  simhuden  mellan  tämä  eller  i  en  t&  med  pinsett  framtrfider 
tydligare  reaktion  i  högra  (underbundna)  entremiteten  än  i  ven- 
stra;    den  forra  drog  djuret  härvid  närmare  mot  kroppen. 

Kl.  XII  27'.  Vid  knipning  af  huden  &  eztremitetema 
eller  b&len  framträdde  sva^a  röreker  endast  i  högra  eller  un- 
derbundna extremiteten,  ej  i  nägon  annan. 

Kl.  xn  31'  fbrh&llandet  detsamma:  nu  frampreparerades 
höftnervema  p&  hvardera  sidan  och  afskuros  pä  fiera  ställen; 
d&  sälunda  högra  höftnerven  afskars,  erhölls  ryckning  s&som 
vanligt  i  högra  skenkeln,  men  afskäming  p&  venstra  sidan 
framkallade  ingen  ryckning. 

Mekanisk  retning  framkallade  sälunda  ingen  reaktion  i 
det  preparat  tili  hvilket  blodet  hade  oförhindradt  tillträde; 
deremot  i  den  underbundna  extremiteten  syntes  reaktionen 
vara  dylik  som  i  preparat  af  friskt  djur. 

Försök  af  denna  beskaifenhet  visa  att  under  magne- 
siumsaltets  inflytande  reaktionsförmägan  i  nervmuskelprepa- 
rat  för  retning  förminskas,  resp.  upphäfves.  Om  det  är 
bäde  de  motoriska  nerverna  och  musklema  som  härvid  för- 
ändras,  lemna  de  föregäende  försöken  oai^ordt.  För  uärmare 
undersökning  huru  härmed  förhäller  sig  försöktes  tili  en 
början  att  k  kurariserade  djur  underbinda  arteria  iliaca  com- 
munis  pä  ena  sidan  och  sedän  förgifta  (^uret  med  magne- 
siumsaltet;  vid  försök  af  denna  beskaffenhet  synes  dock 
magnesiumförgiftningen  ej  fortskrida;  hjertverksamheten  af- 
stannar  nemligen  kort  efter  förgiftningen,  och  musklerna  i 
bäda  bakre  extremiteterna  förh&lla  sig  ungefär  p&  samma 
sätt.  Vi  hafva  derfore  nödgats  jemfora  irritabiliteten  i  musk- 
ler  af  tvenne  skilda  djur  med  hvarandra  säsom  foljande  för- 
sök närmare  visar. 

Fih^sök  17,  En  groda  kuranserades ;  en  annan  likastor 
(af  50  grams  vigt)  förgifladas  kl.  XH  9'  med  6  delstreck  at 
magneeiumsalt  lösningen. 
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Kl.  XII  16'  sisterades  laftsväljningsrörelserna  tidtals. 

Kl.  XTT  25'  slapp  djoret  ej  mer  fr&n  ryggläge. 

Kl.  Xn  30'  lafbsv&ljniDgsrörelserna  hade  upphört  helt 
ock  h&llet;  tillochmed  i  ryggläge  För  djoret  numera  endast 
syagt  eztremitetema;  vid  mekanisk  retniDg  af  huden  endast 
ytterst  svag  reaktion  i  extremitetema.  Kort  derp&  uttogs  en 
mnsc.  gestrocnem.  fr&n  hvardera  djoret  och  sattes  pä  samma 
par  opolariserbara  elektroder;  retningen  skedde  med  konstant 
Ström.  Med  2.  Daniell  ställda  efter  hvarandra  erhölls  mini^ 
mal,  jost  märkbar  ryckning  i  moakeln  af  det  med  magnesiom- 
saltet  fbrgiftade  djoret,  men  stark  ryckning  i  moskeki  af  det 
knrariserade  djoret.  Eöre  preparationen  gaf  a&käming  af  mo- 
toriska  stammen  i  ingendera  djoret  ryckning. 

Försök  18.  Alldeles  dylikt  med  induktionsslag  s&som 
retmedel.  Freparaten  forfärdigades  36  minoter  efter  förgift- 
ningen  med  magnesiomsaltet,  d&  icke  mer  nägon  reaktion  vid 
retning  af  hoden  framträdde;  vid  preparationen  gaf  afskämin- 
gar  af  motoriska  stammame  ingen  ryckning.  B&da  mosklerna 
voro  irritabia,  men  för  moskeln  af  det  korariserade  djoret  er- 
hölls minimal  ryckning  vid  läget  105  millimeter  för  sekondära 
spiralen ;  för  moskeln  &ter  frän  det  med  magnesiumsaltet  för- 
giftade  djoret  först  vid  läget  60  mm. 

Sadana  försök  antyda  alt  vid  förgiftning  med  magne- 
siumsaltet irritabiliteten  i  musklerna  nedsättes  eller  förmin- 
kas.  Dä  vidare  mekanisk  retning  —  och  säsom  vi  äfven 
fhnnit  elektrisk  retning  —  af  nervstammen  i  ett  nervmuskel- 
preparat  icke  iramkallar  ryckning  i  muskeln,  fastän  muskeln 
är  irritabel,  sä  mäste  häraf  slutas  att  irratabiliteten  eller 
ledningsförmägan  nedsättes  jemväl  i  de  motoriska  stam- 
mame. Magnesiumförgiftningen  verkar  sälunda  bäde  pä 
mnsklema  och  pä  de  motoriska  nerverna.  I  följande  af- 
dekiing  anföras  försök,  som  bevisa  detsamma  jemväl  för 
sensibla  stammar. 
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Infl>^]i4e  p&  iiMi3k(dreflex,e]e  oeb  aiu^muik  kpampi 

Här  och  der  i  det  föreg&eode  har  redan  anmärkts  att 
under  det  i  fir&ga  varande  giftets  inflytande  muskelreflexer 
och  likasä  kramp  tiUfolje  af  förblödning  försvagas  och  tili 
och  med  helt  och  hallet  kunna  uteblifva.  I  forra  häaseea- 
det  är  pupillarrefksea  uader  ^usets  inflytandQ  anmärknuigs- 
värd  säsom  följande  försök  utvisar. 

Farsök  19^  I  en  kanin  af  610  grams  vigt  injicecade» 
subkutant  tv&  Prayaz's  sprutor  af  saltlösningen  kL  XTT  35\ 

Kl.  Xn  4(y  stödde  djuret  hufvudet  mot  underlaget. 

Kl.  I  (y  reste  sig  djaret  ej  mer  fr&n  sidoläge;  narkos- 
stadiet  bade  inträdt. 

Kl.  I  15',  inträdde  ännu  tydlig  pnpillarreflex,  om  ögon- 
lock^n  hölloB  slutna  n&gon  minut  och  sedän  plötdligt  öppnades^ 
bärvid  fbrminskades  nemligen  pupillerna. 

Kl.  I  25',  d&  8ömntill9t&ndet  var  fuUst&ndigt  intrfidt,  gaf 
samma  förfarande  alldeles  obetydlig  reaktion;  ocb  16  minater 
senare  erböUs  ej  mer  n&gon  reaktion  i  pupillen  tillfolje  af  Ija- 
sets  inverkan. 

Djuret  sof  ännu  p&.  qvällen  samma  dag,  d&  sista  obser- 
vationen  anstäQdes,  och  befanns  följande  dag  dödt. 

PupiUarreflexen  frän  nervus  opticus  blifver  sälunda  under 
giftets  inverkan  förminskad  och  kan  tili  och  med  helt  och 
hiilet  upphäfvas.  Det  förhällande  denna  reflex  visar  kaa 
derföre  i  n&gon  män  tjena  säsom  tecken  för  bedömandet  af 
giftets  fortgäende  verkan. 

För  bedömande  af  giftets  inflytande  p&  ansemisk  kramp 
som  hos  högre  djur  framträder  vid  förblödning,  och  p&  mu- 
skelreflexer tili  extremitetema  intagas  här  de  följande  för- 
söken  20—22  &  kanin  samt  försöken  23—26  ä  groda. 

Försök  O  JSk  en  frisk  kaninunge  af  197  grams  vigt.  Hals- 
karien  afskuros  förmedelst  ett  snitt  med  sax;  under  förblöd- 
ningen  inträdde,  s&som  vanligt  &  fnsk  kanin,  kramp  isynner- 
het  i  nackens  och  extremitetemas  muskler.  Sedän  krampen 
upphört,  kunde  under  14  2  minuter  reflexryckningar  i  extre- 
mitetema framkallas  genom  mekanisk  retning  af  t&ma  och  hu- 
den;  retningama  skedde  förmedelst  snitt  med  sax. 
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F&rsok  21,  I  baoninunge  af  280  grams  vigt  in^cerades 
tv&  spmtor  af  lösningan  imder  rygglmdaa  p&  hvar  sitt  akilda 
sialle;  nnder  foista  inspratningen  f&rfaöU  sig  djoret,  s&som 
vanHgt,  alldeles  lngnt.  Under  andra  mjektioiien  deremot  vi* 
sade  djnret,  nndantagsvis  i  detta  ftrsök,  oro;  det  skrek  tili 
och  sökte  fty]  m&hftnda  hade  en  nenrstam  r&kateu  Injektio- 
nema  akedde  kl.  XU  ICX. 

EL  Xn  16',  6  mmntear  efter  fbrgiftningen,  knyckte  dju- 
ret  tili  d&  och  dft  med  hnfnidet»' 

Kl.  XTT  2(y  sänkte  det  hofvudet  mot  nnderlaget  och  re- 
8te  sig  endaat  ofbUstftndigt  fr&n  sidoläge;  sözontUlsttodet  hade 
iatradt  eller  höll  p&  att  inträda. 

Kl.  XTT  23'  respirationemas  antal  var  96  i  minuten. 

El.  XTT  24'  fick  djoret  blöda  genom  afskäming  af  blod- 
kärlen  p&  haisen;  hänmder  inträdde  tydlig,  om  ock  ej  syn- 
nerligen  stark  kramp  i  b&len  ooh  eztremitetema  samt  i  tugg- 
moBklenuL  Yid  strax  derp&  företagen  mekaaisk  retning  af 
huden  pA  eztremiteterna  oek  b&Ien  förmedelst  snitt  med  saz 
framtradde  svaga  reäezryckningar  i  extremitetema. 

Sädana  forsök  ädagalägga  att  i  början  af  sönmtillstän- 
det  b&de  anaamisk  kramp  och  muskelreflexer  firamträda,  om 
ock  bäda  aro  försvagade. 

Försök  22.  I  en  liten  kanin  af  230  grams  vigt  injice- 
radoB  kl.  XI  20'  en  Pravaz's  spmta  af  saltiösningen ;  hänm- 
der fbrhöU  sig  djnret  alldeles  logot;  intet  antydde  smärta. 

ELI.  XI  35'.  d.  V,  s.  en  qvart  timme  eifter  injektionen, 
observerades  ännn  ingen  verkan  af  giftet;  tv&  sprntor  tili  in^ 
jioerades  derföre. 

EJ*  XI  42',  d.  V.  s.  22  xninnter  efter  första  injektionen, 
höll  djuret  hufvudet  nedsänkt  mot  imderlaget  ooh  kort  deref- 
ter  äfven  bnken;  djnret  insomnade,  men  intog  ännu  bukläge 
fr&nsidolfige. 

El.  XI  45'  djoret  Ifig  stilla  i  hvarje  läge  och  syntes 
vara  alldeles  iusomnadt;  vid  bl&st  mot  nägot  ställe  af  hoden 
Tisade  sig  i  alla  fall  reaktion,  nemligen  rörelser  i  alla  extre- 
mifeeleter  och  hofvodet. 

El.  XI  50'  djoret  visade  samma  förh&Uande ;  respiratioik8*> 
freqT6i»en  var  76. 

El.  XI  56'  nomera  visar  sig  ringa  reaktion  för  blfat 
nemligaR  svaga  rörelser  endast  i  extremitetema;  respirations- 
freqvensen  70. 
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m.  Xn  (y  ooh  kl.  XII  5'  &imu  mindre  reaktion  för 
blftst;  respirationemas  antal  i  minaten  hade  nedg&tt  tili  60. 

El,  xn  6'  afklipptes  halskärlen;  onder  blödningen  ooh 
derefter  inträdde  icke  anaemisk  kramp;  endast  i  bakre  eztre- 
mitetema  observeradas  hämnder  en  g&ng  svag  ryckning.  D& 
strax  derefter  hnden  p&  &ämre  extremitetema  retades  förme- 
delst  snitt  med  saz,  inträdde  inga  reflezrörelser ;  vid  dylik  ret- 
ning  af  bakre  extremitetema  framträdde  en  g&ng  just  märkbara 
ryokningar  i  bakre  extremiteten  p&  andra  sidan. 

Försöken  visa  alt  sä  kallad  anaemisk  kramp  förminskas 
eller  upphäfv^es  mer  och  mer  ju  längre  sömnlillständel  fram- 
skrider.  Observationer  i  afseende  pä  detta  fenomen  visa  tilli- 
ka,  alt  om  djuret  h&lier  pä  alt  vakna,  fr&n  sömntillstandet, 
sä  inträder  kramp  vid  förblödning.  Det  var  derföre  vi  of- 
van  i  det  förhällande  krampen  vid  förblödning  visar,  sett 
ett  tecken  för  bedömande  af  sömnstadiets  fortskridande. 

I  afseende  pä  muskebeflexerna  intaga  vi  ännu  följande 
försök  ä  groda. 

Farsök  23.  En  groda  förgiftades  kl.  XI  15'  med  sex 
delstreck. 

Kl.  XI  35'  höll  djuret  hofvndet  stödt  mot  underlaget 
och  rörelsema  i  nedra  maxillen,  de  s&  kallade  laftsväljnings- 
rörelsema,  hade  helt  och  h&Uet  upphört ;  rörelseförm&gan  i  ex- 
tremitetema var  nastan  npphäfd ;  vid  mekanisk  retning  af  hnden 
förmedelst  pinsett  inträdde  knappt  n&gon  reaktion. 

Kl.  XI  41'  reaktion  fbr  retning  hade  upphört.  Djuret 
dekapiterades  förmedelst  ett  snitt  genom  tmmhinnoma; 
preparatet  upphängdes  fr&n  nedra  maxillen,  ooh  hnden  retades 
p&  skilda  stäUen  mekaniskt  och  med  förtunnad  ättiksyra  utan 
att  reflexrörelser  i  extremitetema  framkallades.  —  Undersök- 
ning  af  hjertat  visade  att  det  fortfor  att  sl&  i  Iftngsam  rhytm. 

Under  giflets  inverkan  upphäfves  sälunda  reflexen  frän 
huden  tili  extremiteternas  muskler  helt  och  hället. 

Försök  24,  Kl.  XI  54'  underbands  &  en  groda  aorta 
commnnis  tätt  ofvanom  dess  delningsställe  framiör  os  coccygis, 
sedän  detta  ben  aflägsnats;  strax  derpä  injioerades  4  delstreck 
(0,4  kubikcemtimeter)  af  lösningen  under  rygghuden. 

Kl.  XII  O'  höll  djuret  hufvudet  mot  underlaget;  luft- 
sväljningsrörelsema  i  nedra  maxillen  hade  upphört. 
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Kl.  XTT  10'  vid  rabbning  af  djurets  läge  rör  det  eztre- 
mitetema  och  äfven  hela  kroppen. 

KL  Xn  20'  djaret  utforde  rörelser  med  bakre  extremi- 
tetema,  men  ej  med  främre;  vid  knipning  af  huden  med  pin- 
sett  inträdde  rörelser  i  ba^e  eztremitetema,  emellan&t  mot 
det  retade  stället,'  men  ej  i  främre  extremitetema. 

KL  XTT  54'  djaret  ligger  fortfarande  stilla;  men  Inft- 
sväljningsrörelser  iramträda  d&  och  d&  under  kort  tid.  Vid  ret- 
ning  af  huden  samma  reaktion  som  vid  senaste  observationen, 
men  tillika  svaga  rörelser  i  främre  extremitetema.  Djnret  sy- 
nes  restitueras. 

KL  I  17'.  Djuret  har  intagit  vanlig  sittande  ställning, 
IttfUyäljningsrörelsema  fortgä  kontinuerligt ;  vid  retning  af  hu- 
den inträda  rörelser  i  alla  eztremitema.  Djaret  synes  blifvit 
äterställdt. 

Af  delta  försök  kan  ej  afgöras  om  rörelserna  i  bakre 
extremitetema  tillfölje  af  retningen,  dä  sömntillständet  var 
mest  utprägladt,  äro  att  betraktas  säsom  muskelreflexer  el- 
ler  säsom  voluntära,  beroende  af  viljans  inflytande;  vi  hafva 
derför  upprepat  försöket  under  följande  förändrade  form. 

Försök  25.  En  groda  färgiftades  kl.  55'  med  sex  del- 
streck,  sedän  aorta  communis  p&  samma  sätt  som  i  förra  för- 
söket blifvit  nnderbonden. 

KL  XTT  1'  hade  rörelserna  i  nedra  maxillen  apphört ;  med 
bakre  extremitetema  utforde  djaret  rörelser,  endast  obetydligt 
med  främre. 

Kl.  xn  6'  vid  retning  af  huden  framträdde  rörelser  i 
bakre  extremitema,  men  icke  eller  endast  ringa  i  främre.  Dju- 
ret dekapiterades  förmedelst  ett  snitt  genom  trumhinnomai 
och  preparatet  upphängdes  irän  nedra  maxillen.  Vid  mekanisk 
retning  af  hud,  simhud  eller  t&  p&  ena  bakre  eidxemiteten 
framträdde  rörelser  i  samma  extremitet;  vid  dylik  retning  af 
nägot  stäUe  p&  b&len  eller  p&  främre  extremitetema  inträdde 
ingen  reaktion.  Vid  retniug  af  huden  p&  ena  bakre  extremi- 
teten  med  förtunnad  ättiksyra  inträdde  ganska  lifliga  rörelser 
ej  blott  i  samma  extremitet,  utan  äfven  ehuru  svagare  i  bakre 
extremiteten  p&  andra  aidan;  dylik  retning  p&  andra  ställen  af 
haden  gaf  ingen  reaktion.  Ef^r  forsöken  befanns  l^jertat  siä, 
ehum  i  förl&ngsammad  rhytm. 
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De  bada  föreg&ende  forsöken  och  särskildt  det  senare 
visa  alt  hudreflexer  tili  bakre  extremiteterna  komma  tili 
ständ  ifall  de  tillforande  blodkärlen  undert)indas  före  for- 
giftningea.  D&  vidare  i  dessa  forsök  blodtillförseln  tili  rygg- 
märgen  icke  var  förhindrad,  sk  visa  försöken  att  de  ]  banor 
i  ryggmärgen,  som  förmedla  retningstillständeius  öfvergäng 
frän  senaibla  tili  motoriska  nerverna,  icke  synnerligen  in- 
fiueras  af  giftet;  preparatens  nägot  försvagade  reflexförmäga 
fär  väl  härledas  af  giftets  inverkan  pä  de  periferiska  nerv- 
stammarne  ofvaaom  ligaturen. 

F^8^  26.  Sedän  os  ooccygis  blifvit  aflftgszutdt  onder- 
bandfl  artexia  iliaca  commnnie  p&  högra  aidan  och  djuret  f5r- 
giftades  kl.  XI  22'  med  sex  delstreck  af  lösningen. 

Kl.  XI  36'  fortgingo  rörelsema  i  nedra  mazillen  endast 
tidtals,  men  djuret  bibehöll  dan  vauliga  sittande  stAllningen. 

EX  XI  40^  hade  InfisvfUjningsrörGbenia  faelt  och  h&llet 
upphört;  hofvudet  hvilar  mot  underlaget;  den  högra  under- 
bondna  extremiteten  h&iler  djuret  uppdragen  invid  kroppen, 
de  öfriga  extremitetema  bibeh&Ua  det  läge  dem  gifves;  vid 
mekanisk  retning  af  huden  framträda  rörelser  i  den  under- 
bundna  extremiteten,  endast  obetjdligt  i  de  öfriga. 

Xl.  XI  45'  löd  mekaoiBk  retning  af  huden  framträder  re- 
aktion i  den  nnderbundna  extremiteten,  knappt  alls  i  de  öfiriga. 
Reflexpreparat  fbrfärdigades  s&som  i  de  föregftende  försöken. 
Vid  xnekanisk  retning  af  huden  &  den  xmderbundna  extremi- 
teten inträdde,  vissertigen  svag  men  i  alla  fall  tydlig  reflex 
i  denna  extremitet,  ej  i  n&gon  annan ;  vid  dylik  hudretning  p& 
andra  stilllen  framtxMde  ingen  redction.  Vid  retning  af  hu- 
den med  förtunnad  ittiksyra  framtr&dde  alldeies  eamma  for- 
hftllanden,  blott  med  den  skilnad  att  reflexema  i  den  nnder- 
bundna extremiteten  voro  betydligt  starkare*;  dess  röreber 
skedde  mot  det  retade  stftllet.  Eftor  försöken  befanna  hjertat 
hafva  upphört  att  sl&,  men  vid  stöt  mot  detsamma  vidtogo 
hjertslagen  &ter  under  n&gra  sekunder. 

Delta  forsök  visar  äter  att  reflexerna  i  ryggmärgen 
icke  synnerligt  ätminstone  influeras  af  giftet.  Di  vidare 
reflexer  i  den  underbundna  extremiteten  icke  ens  med  för* 
tmmad  ättiksryra  kunde  framkallas  Mn  hnden  ä  andra  bakre 
extremiteten,  sä  bevisas  bärmed  att  de  sensibla  nerverna 
ä  sistnämnda  extremitet  förlamats  under  giftets  inflytande. 
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Undersökningarna  haiva  sälunda  visat  att  magnesium- 
sulfat  vid  subkutan  aQvändniDg  nedsätter  verksamheten  i 
tvärstrimmiga  muskler  och  periferiska  nervstammar,  bäde 
motoriska  och  sensibla.  Härmed  kunna  ätminstone  delvis 
de  observerade  forgiltningsfenomenen  forklaras,  t.  ex.  ute- 
blifven  ansemisk  kramp  och  forminskad  reflexverksamhet, 
likasä  förminskad  hjertverksamhet  och  dermed  forminskadt 
blodtryck;  häit  kan  äiven  förklaringen  för  respirationens 
appbörande  sökas. 

Pi  ryggmärgens  reflexapparater  utöfvar  detta  gift  in- 
tät eller  ej  synnerligt  inflytande.  Härmed  och  med  det  nyss 
oamnda  inflytandet  pä  periferiska  nervstammar  finna  refle- 
xemas  forhällanden  i  extremiteter  med  miderbundna  blod- 
karl  sin  forklaring. 

I  hvilken  män  de  förhällanden  respirationsrörelserna 
och  anaemisk  kramp  visa  mider  giftets  inflytande,  bero  pä 
apphafd  resp.  förminskad  verksamhet  i  respirationscentra 
och  de  sä  kallade  ansemiska  krampcentra  i  förlängda  mär- 
gen  till&ta  försöken  ej  afgöra. 

Att  deremot  det  i  fräga  varande  ämnet  utöfvar  in- 
äytande  pä  delar  i  l\|eman  som  förmedla  sinnesförnimmel- 
sema  och  den  högre  psykiska  verksamheten  öfverhufvud, 
synes  det  narkotiska  tillständet  ädagalägga. 


-<^gg(»)8@^- 
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Vergleich  zwischen   den   EntladungsveTsuchen   mit 

statischer  Eiektricität  und  soichen  mit  continuir- 

Ijchen  StrOmen. 

Von 

Th.  Homon. 

In  drei  Abhandlungen  „Ueber  die  Electricitälsleitung. 
der  Gase"  *)  habe  ich  gezeigt,  dass  bei  conlinuirlichem  Durch- 
gange  der  Electricität  durch  verdunnte  Lufl  die  Potential- 
differenz  zweier  Querschnitte  der  Luftsäule  constani,  von  der 
Stromstärke  unabhängig  ist.  Die  Versuehe  wurden  mit  An- 
wendung  von  galvanischen  Strömen,  welche  eine  grosse  galv, 
Batterie  lieferte,  gemacht  und  der  Widerstand  der  Lufl  bei 
Druck  zwischen  0,089  und  80,9  m.  m.  Quecksilber  bestimmt 
Dieser  Widerstand  ist,  dem  obenerwähnten  gemäss,  als  eine 
electromotorische  Gegenkraft  zu  fassen  und  in  derselben 
Einheit  wie  diese  Kraft  zu  messen. 

Bei  Discussion  der  Resultate  ist  unter  anderem  er- 
wähnt,  wie  die  zum  Einleiten  einer  Entladung  erforderliche 
Potentialdifferenz  zwischen  den  Eleclroden  viel  grösser  ist^ 
als  die  Potentialdifferenz  während  der  Dauer  des  Stromes. 
Die  Electroden,  welehe  beweglieh  waren,  mussten  z.  B.  be- 
sonders  bei  Druck  iiber  10  mm,  einander  bedeutend  ge- 
nähert  werden,  um  eine  erste  Entladung  zu  erhalten,  wo- 
nach  sie  wieder  auf  vielmal  grössere  Distancen  entfemt 
werden  konnten,    obne  dass  die   Entladung  erlosch.    Ein 


*)  Acta  Soc.  Se.  Fenn.  Tom.  IQ  u.  17,  1886  u.  1888.    Vergleich 
Wied.  Ann.  Bd.  38  p.  172.    1839. 
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Vergleich  dieser  Wider3tandsbestiramungen  mii  conlinuir- 
lichem  Strome  mii  den  Entladungsversuchen  mit  statistischer 
Electricität,  wo  es  sich  um  die  zum  Hervorbringen  eiiier 
Entladong  nöthige  Potentialdifferenz  handelt,  ist  also  viel- 
leicht  nicht  obne  Interesse. 

Ausser  äiteren  Entladungsversuchen,*)  wobei  die  elec- 
triscbe  Tension  in  beliebigen  Einheiten  gemessen  wurde^ 
sind  in  neuerer  Zeit  Untersuchungen  von  Thomson  2),  v.  Oet- 
tingen*),  Macfarlane*),  Baille*),  Qvincke*),  Bichat  und  Blond- 
lot^),  Liebig®),  Paschen*)  und  Freiberg**)  gemacht  worden, 
wobei  die  zur  Entladung  nöthige  Potentialdifferenz  zwischen 
den  Electroden  in  absoluten  electrostatischen  Einhoiteo  oder,. 
von  Oettingen  und  Freiberg,  in  Voit  bestimmt  ist.  Die 
meisten  Versuche  sind  in  Luft  von  gewöhnlicher  Dichtigkeit 
gemacht,  um  die  Variationen  des  Entladungspotentials  mit 
der  Schlagweite  und  um  den  Einfluss  der  Form  der  Elec- 
troden zu  bestimmen. 

Aus  diesen  Untersuchungen  geht  hervor,  dass  bei  ge- 
wöhnlichem  Luftdruck  das  Entladungspotential  fiir  verschie- 
dene  Electrodenarten  (Spitzen,  Kugeln  von  verschiedenem 
Diameter  und  Platten)  mit  wachsender  Schlagweite  in  ganz 
verschiedenem  Maasse  zunimmt.  Fiir  die  grössten  Kugeln, 
sowie  fiir  die  Platten,  nähert  sich  der  Werth  des  Entladungs- 
potentials ziemlich  einer  linearen  Funetien  der  Schlagweite> 


*)  Siehe  Wiedemanns  Lehre  von  der  Electricität  IV  2  p.  647  u. 
folg.  und  Hornia:  ^Elektriska  motst&ndet  hos  förtunnad  luft*^.  Helsing- 
fors 1883. 

«)  Thomson,  Proc.  Roy.  Soc.  Bd.  10  p.  326,  1860;  Phil.  Mag.  (4) 
6d.  20  p.  316,  1860. 

«)  V.  Oettingen,  Pogg.  Ann.  Jubelb.  p.  275.  1874, 

*)  Macfarlane,  Phil,  Mag.  (5)  Bd.  10  p.  389,  1880. 

*)  Baille,  Journal  de  Physique  (2)  T.  1  p.  169,  1882.  Ann.  de 
Chemie  et  de  Phys.  (5)  Bd.  25  p.  486,  1882  und  (5)  Bd.29  p.  181,  1883. 

•;  Qvincke,  Wied.  Ann.  Bd.  19  p.  645,  1883. 

')  Bichat  und  Blondlot,  Journal  de  Physique  (2)  T.  5  p.  325, 1886. 

•)  Liebig,  Phil.  Mag.  (5)  Bd.  24  p.  106,  1888. 

•)  Paschen,  Wied.  Ann.  Bd.  37  p.  69.  1889. 
»•)  Freiberg,  Wied.  Ann.  Bd.  38  p.  231.  1889. 


Digitized  by 


Google 


90 

far  die  kleineren  wächst  sie  bei  kleiner  Schlagweite  erst 
schneller,  dann  immer  langsamer  und  langsamer  mit  der 
Schlagweite.  Fiir  jede  Schlagweite  hat  aof  diese  Weise  nach 
BäJIIe,  Paschen  und  Freiberg,  da^  EntladuBgspotential  ein 
Maximum  för  einen  gewissen  Durchmesser  der  Electroden- 
kugeln,  bei  Schlagweiten  unter  0,i  cm  för  Kugeln  unter 
0,5  cm  Durchmesser,  bei  0,2  und  0,3  cm  Schlagweiten  fur 
etwa  1,  bei  0.4—0,5  cm  för  2,  bei  0,6  u.  0,7  cm  fur  4 
und  bei  0,8  cm  för  6  cm  Durchmesser  der  Electrodenkugeln. 
Bis  zu  0,5  cm  Schlagweite  sind  indessen  die  Entladungs- 
potentiale  för  verschiedöne  Electroden  nicht  viel  von  ein- 
ander  abweichend,  aber  von  da  an  werden  die  Potentiale 
för  die  kleineren  Electrodenkugeln  allmählig  bedeutend  kleiner 
als  för  die  grösseren.  Fiir  Spitzen  werden  die  Potentiale 
schon  von  den  kleinsten  Schlagweiten  an  viel  kleiner  als 
för  Kugeln. 

Der  Zuwachs  des  Entladungspotentials  mit  der  Schlag- 
weite  ist  also  von  der  Fonn  der  Electroden  sehr  abhängig 
und  lässt  sich  nicht  an  und  för  sich  ohne  Zusammen- 
hang  hiermit  bestimraen.  Wie  sich  die  Sachen  bei  ver- 
diinnten  Gasen  verhalten,  geht  aus  den  erwähnten  Unter- 
suchungen  nicht  direct  hervor.  Nur  Baille,  Macfarläne  und 
Paschen  haben  die  Versuche  zu  niedrigeren  Drucken  geffihrt, 
Baille  zu  125  mm,  Macfarlane  und  Paschen  zu  20  mm  Druck, 
aber  die  Electroden  (bei  Macfarlane's  Versuchen  Platten  von 
10  cm  Durchmesser,  bei  Baille  und  Paschen  Kugeki  von 
resp.  3  und  2  cm  Durchmesser)  wurden  nicht  variirt,  und 
bei  Macfarlane  war  auch  die  Schlagweite  unverändert  5  cm, 
Wahrscheinlich  ist  doch,  dass  auch  hier  der  Zuwachs  des 
.Entladungspotentials  mit  der  Schlagweite  von  den  ange- 
wandten  Electroden  abhängig  ist  In  alien  FäUen  ist  der 
Zuwachs  bei  verschiedener  Schlagweite  nicht  constant,  son- 
dern  nimmt  mit  wachsender  Schlagweite  ab. 

Bei  den  Versuchen  mit  continuirlichem  Strome  dagegen 
wächst,  wenigstens  bei  nicht  zu  grosser  Schlagweite  und 
wenn  die  Lichterscheinungen  unverändert  bleiben,  die  Poten- 
tialdifferenz  zwischen  den  Electroden  mit  gleichen  Grössen, 
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weiiii  die  Schlagweite  mii  gleicheti  GrösBen  vermehri  wird. 
Dnd  weiter,  obgleidi  f&r  venschiedene  Electrodeo  die  Potm- 
tialdifferenz  sehr  verschieden  sein  kaiin,  was  auf  Ungleich- 
heit  des  Ud>a*gHng8widerstaDdes  an  den  Electroden  beraht, 
80  ist  doch  der  Zuwachs  der  Poientialdifferenz  mit  der 
Schlagweite  unabhängig  von  den  angewandten  Electroden. 
Anf  <Hese  Wei8e  kann  man  annehmen,  dass  bei  durch- 
g^endem  galvanischem  Strome  der  Ztiwach6  der  Potential- 
differenz  bei  Vergrösserang  der  Schlagweite  mit  z.  B.  1  cm 
die  Potentialdiiferenz  zweier  1  cm  von  einander  entfemter 
Qoerschnitte  der  Luitsäule  mgiebt,  Diese  PotentialdiSerenz 
isl,  wie  friiher  gesagt,  von  der  Strömstärke  unabhängig  und 
isi  von  mir  korz  als  ein  Maass  des  Wid6tstandes  der  Luft- 
atele  angegeben.  Weiter  ist  der  Gas^iderstand  bei  durch- 
gehendem  Strome  beinahe  unatdiängig  von  d^  Dorchschnitts- 
fiäche  derGassäule^),  während  bei  den  Entladungsversuchen 
mit  statistischer  Electricität  das  Entlastungspotential  von  Weite 
nnd  Bescbaffenheit  der  Entladongsrohre  sehr  beeinflusst  vnrd. 

Diese  Ungleichheiten  treten  bei  den  Entladnngen  mit 
statischer  Electricität  und  bei  denen  mit  continuiiiidiem 
Strome  hervor.  Da  also  die  Grösse  der  zum  Hervorbringen 
einer  Entladung  durch  eine  Gassäule  nöthigen  Potential- 
differenz  von  vielen  Umständen  abhängig  ist,  so  ist  einVer- 
gleich  dieses  Entladungspotentials  mit  der  bei  durchgehen- 
dem  continuirlichem  Strome  vorhandenen  constanten  Poten- 
tiäldifferenz  der  Grenzschichten  eigentlicb  nicht  möglich.  Um 
doch  wenigstens  fur  gewisse  Fälle  einen  Vergleichspunkt  zu 
haben,  wili  ich  die  obenenvähnten  Versuche  von  Paschen 
benutzen,  welche  von  atmosphärischem  Druck  bis  auf  20  mm 
Spannung  heruntergefiihrt  sind  und  also  ein  Vergleich  mit 
den  meinigen,  welche  von  0,09  zu  80,9  mm.  gefiihrt  sind, 
möglich  machen. 

Die  Electroden  bei  den  Paschen'schen  Versuchen  waren 
llessingkugeln  von  2  cm  Durchmesser,  au^estellt  in  ein^ 


^)  Hom6n.    Elektriska  motst&ndet  hos  förtuanad  luft.    Helsing- 
fonrft  1888,  Wied.  Ann.  Bd.  26,  p.  55,  1885. 
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abgeschlossenen  Glasglocke.  Die  Schlagweite  wurde  zwiscbeD 
0,1  und  1  cm  variirt,  das  Entladungspotential  mii  einein 
Righi'schen  Universal-Electrometer  gemessen  und  in  abso- 
luten  electrostatischen  C.  G.  S.  Einheiten  angegeben.  Beob- 
achtungen  wurden  bei  18  verschiedenen  Drucken  von  20  zu 
750  mm  angestellt. 

Das  Entladungspotential  nimmt  bei  constantem  Druck 
mit  der  Scblagweite  beinahe  in  demselben  Maasse  zu,  wie 
bei  constanter  Schlagweite  mit  dem  Drucke  und  ist  also  eine 
(nicht  allzuviel  von  einem  Hyperbel  abweicbende)  Function 
des  Productes  Pd,  wenn  P  den  Druck  und  d  die  Schlagweite 
bezeichnet.  Jedoch  nähem  sich  die  Potentialwerthe  bei  ab- 
nebmender  Schlagweite  nicht  dem  Werth  Null,  sondern  einem 
constanten  Werth,  was  wohl,  wie  bei  dem  continuirlicben 
Strome  auf  einen  Uebergangswiderstand  an  den  Electroden 
deutet.  Bei  20,  40,  80,  200,  400  und  750  mm  Druck  hat 
Paschen  fur  Schlagwejten  zwischen  0,i  und  0,6  cm  fol- 
gende  Werthe  des  Entladungspotentials  gefunden.  Die  Wertbe 
fur  0,7;  0,8  und  1  cm  sind  weniger  zuverlässig  als  die 
iibrigen. 


F 

d  =  0,1 

0,2 

0,3 

o,« 

0,5 

0,6  cm 

20  mm 

2,23 

2,73 

3,44 

4,04 

4,70 

5,12 

40    „ 

2,84 

3,80 

4,76 

5,75 

6,87 

7,63 

80    „ 

3,65 

5,80 

7,47 

9,07 

10,57 

12,28 

200    „ 

6,71 

10,98 

14,37 

17,35 

20,51 

23,58 

400    „ 

10,86 

17,83 

23,94129,51 

35,13 

40,03 

750    „ 

16,33 

28,29 

38,83 

48,41 

58,49 

66,32 

Anstatt  direct  den  Werth  fur  0,5  cm  zu  nehmen,  um 
das  Entladungspotential  fiir  eine  0,5  cm  lange  Luflsäule  zu 
erhalten,  will  ich,  um  ein  wenig  den  Einfluss  der  Electroden 
zu  vermindern,  dieDifferenz  zwischen  den  Werthen  fiir  0,i 
und  0,6  cm  Schlagweite  nehmen.    Durch  Multiplication  mit 
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300  redacive  ich  diese  Differenz  von  electrostatischen  Ein- 
heiten  zu  Voit  und  um  dieselbe  mit  meinen  Angaben  der 
Potentialdifferenz  fiir  eine  1  cm  lange  Luftcolonne  hei  con- 
tinuirlich  durchgehendem  Strome  vergleichen  zu  können, 
mnltiplicire  ich  noch  mit  2.  Auf  diese  Weise  sind  die 
Zahlen  der  zweiten  Columne  der  unten  stehenden  Tabelle 
erhalten. 

Soeben  ist  gesagt,  dass  der  Zuwachs  des  Entladungs- 
potentials  mit  der  Schlagweite  bei  wachsender  Schlagweite 
abnimmt.  Die  Beobacbtungen  Paschen's  wurden  doch  nicht 
zu  grösseren  Schlagweiten  als  1  cm  gefuhrt.  Um  zu  er- 
fahren  wie  sich  die  Sachen  verhielten,  wenn  die  Annahme 
Paschen's,  dass  das  Entladungspotential  mit  der  Schlag- 
weite  in  derselben  Weise  wie  mit  dem  Drucke  wäch8t, 
welche  Annahme  för  die  gemachten  Beobacbtungen  ziemlich 
berechtigt  scheint,  auch  fiir  grössere  Schlagweiten  gilt, 
habe  ich  aus  den  Beobacbtungen  Paschen's  fiir  die  höheren 
Drucke,  einige  Werthe  fiir  grössere  Schlagweiten  bei  den 
niedrigeren  Drucken  (20,  40  und  80  mm)  extrapolirt  und 
auf  Grund  der  erhaltenen  Werthe  fiir  1  und  4,  sowie  ftir  4 
und  7  cm  ein  Mittelwerth  der  Potentialzunahme  zwischen 
diesen  Grenzen  bei  Vergrösserung  der  Schlagweite  mit  1  cm 
berechnet  und  zu  Voit  reducirt.  Die  erhaltenen  Werthe 
stehen  in  der  dritten  und  vierten  Columne  der  folgenden 
Tabelle. 

Bei  meinen  Versuchen  mit  continuirlichem  Strome 
zeigte  sich  der  Widerstand  bei  dunkler  Entladung  (bei  Druck 
iiber  10  mm  fflr  nicht  zu  grosse  Stromstärken)  oder,  wenn 
ausgebildetes  positives  und  negatives  Licht  auftrat,  der  Wider- 
stand  im  dunklen  Raume  zwischen  diesen  kleiner,  als  der 
Widerstand  im  positiven  Lichte.  Ich  habe  dafiir  die  Werthe 
der  heiden  Widerstände  hier  angeftihrt.  Bei  Druck  iiber 
20  nmi  trat  das  positive  Licht  nur  bei  so  grosser  Strom- 
stärke  hervor,  dass  die  dabei  auflretende  Erhitzung  derLufl, 
die  Beobacbtungen  erschwerte.  Die  betrefTenden  Zahlen  sind 
daher  in  Parenthese  gesetzt.  Der  Luflwiderstand  ist  iiberall 
von  dem  bei  den  niedrigeren  Drucken  schon   sehr  grossen 
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UQbergaDgswiderstande  an  den  Electroden  wobl  getrennt 
Die  angeföhrten  Werthe  sind  in  einer  Entladungsröhre  out 
Aluminiuni-Electroden  (Platten)  erhalton.  In  einer  and^^n 
Röhre  mii  Platinspitsen,  habe  icb  beioahe  dieselben  Werthe 
fiir  den  Luftwiderstand  gefnnden,  obgleicb  der  Uebergangs* 
widerstand  bier  ganz  aiidere  Werthe  hatte.  Um  die  Re- 
sultate  besser  vergleicbbar  mit  denen  von  Pascben  zu  machen, 
sind  aus  mein^  Wertben  bei  20,7;  40,7  und  80,»  mm 
Druck,  solche  fiir  20,  40  und  80  mm  interpolirt. 


Potentialdifferenz  in  Voit 

5*  S, 

Entiadungspotentia]  in  Voit  fOr  eine 

zwi8cheD  den  Endsectionen 

^1 

1  cm  lange  Luftsänle,  berechnet  aus  den 
Beobachtongen  von  Paschen,  fflr 

einer  1  cm  langen  Laft- 

säule  bei  durchgehendem 

galvaniscliem  Strome,  nach 

Hom^n 

0,1—0,6  cm 

1—4  cm 

4—7  cm 

im  dunklen 

im  positiren 
Lichte 

extrapolirt 

extrapolirt 

Raame 

0,09 



.^_ 

___ 

(4) 

5 

0,30 

— 



— 

10 

12 

1,73 

— 



— 

32 

50 

6,0 

— 



— 

60 

103 

11,    6 

— 



— 

125 

140 

20,  0 

1734 

1160 

900 

185 

(185) 

40,  0 

2874 

2000 

1600 

280 

(280) 

80,  0 

4580 

3500 

— 

380 

(380) 

200,  0 

10120 

— 

— 

— 



400,  0 

17500 

— 







750,  0 

30000 

— 

— 

— 



In  den  Fällen,  fur  welche  die  obigen  Zahlen  gelten, 
ist  also  die  zum  Einleiten  einer  Entladung  erforderliche  Po- 
tentialdiiferenz  etwa  5  bis  12Mal  grösser,  als  diebeiduxcb- 
gebendem  Sirome  auitretende  constante  Potentialdifier^iz 
zwiscben  den  Endsectionen  der  Luftsäule.  Ebe  icb  weiter 
gebe,  kann  aucb  erwäbnt   werden,  dass,  wie  im   Anfanga 
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dieeer  Abbaadliuag  gesagt,  bei  meinen  Versuc^en  mii  coq- 
tiDiiirUehein  Strome,  besonders  bei  Druck  uber  10  mm,  die 
Etectrodeo,  oachdem  die  Entladmig  einmal  eingeleitet  wurde» 
von  einander  bedeutend  entfetriit  werden  komiteQ,  oboe  dass 
der  Stromubergang  unterbrochen  wurde.  Genaue  Bestim- 
mongen  hienU>er  wurden  nicht  gemacht,  aber  im  Rohr  mii 
Aluminium-PIatten  scbien  die  Scblagweite  nacb  derEntziin- 
dung  der  Entladung  etwa  8  bis  12  Mal  vergrössert  werden 
zu  können,  ohne  dass  die  Eatiadung  erloscb.  Zwischen  den 
kleinen  Platindrähten  dagegeD,  fing  bei  den  Drucken  iiber 
20  mm,  die  Electricität  viel  leichter  an  iiberzuspringen,  als 
zYrisehen  den  Aluminium-Platten.  (Während  der  Dauer  des 
Stromes  dagegen  war  der  Uebergangswiderstand  an  den 
Plaiindrahten  bei  Druck  iiber  20  mm  dem  Uebergangs- 
widerstande  an  den  Aluminium-EIectroden  ziemlich  gleicb, 
bei  niedrigerem  Druck  viel  grösser  als  diese.)  Die  Schlag- 
wäte  durfte  bei  den  Platinelectroden,  um  eine  erste  Entla- 
dung z\x  baben,  nur  zu  etwa  einem  Viertel  der  Maximal- 
schlagweile  för  dieselbe  Ladung  vermindert  werden.  Diese 
Ungleichheilen  fur  die  verschiedenen  Electroden  beim  Ein- 
leitea  der  Entladung,  steben  also  in  Uebereinstimmung  mit 
den  Verhältnissen,  welcbe  fur  verscbiedene  Electroden  bei 
dm  firiiher  erwähnten  Versuchen  mit  statischer  Electricität 
von  BaiUe,  Pascben  und  Freiberg  h^rvortreten  und  zeigen 
aucb,  dass  die  zum  Einleiten  einer  Entladung  erforderliche 
Potentialdiliiarenz  zwischen  den  Electroden,  von  diesen  sehr 
abbangig  ist 

SchliessUch  will  ich  zu  dem  Verhältniss  zuriickkehren, 
weiches  auch  aus  der  vorhergebenden  Tabelle  bervorgebt» 
nämlicb,  dass  der  Zuwacbs  des  Entladungspotentials  mit  der 
Scblagweite  bei  vracbsender  Schlagweite  al)nimmt.  Freiberg  ^) 
hat  bei  vollem  I^druck,  Versuche  fur  Schlagweiten  von 
0,1  bis  5  cm  gemacht  und  Mascart^)  hat  solche  Versuche 
bis  zu  15  cm  Scblagweite  gefuhrt  Wir  wolIen  diese  letzten 
Versuche   hier   beachten.     Die   Electroden   bestanden    aus 


*)  Freiberg,  1.  c. 

*)  Mascart,  Trait^  d*61ectricitö  statiqne  II  p.  87;  1876. 
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Kugeln  von  3  cm  Durchmesser  und  die  hohe  Spannung 
wurde  durch  eine  «Batterie  en  cascade»  von  6  Leidener- 
flaschen  erreicht.  Das  Entladungspotential  zu  Voit  reducirt, 
war  fiir  folgende  Schlagweiten: 

fiir    0,1  cm 5490  Volts 


1 
3 

6 

9 

12 

15 


'  48600 
.  76800 
.101400 
.115800 
.124200 
.127800 


Fiir  12  und  15  cm  Schlagweite  wächst  also  das  Poten- 
tial  bei  weiterer  Vergrösserung  der  Schlagweite  sehr  wenig, 
nähert  sich  beinahe  einer  Constante.  Bei  niedrigerem  Druck 
fängt  dies  Aufhören  des  Zuwachses  wahrscheinlich  erst  bei 
viel  grösserer  Schlagweite  an.  In  alien  Fällen  muss  doch 
die  bei  durchgehendem  continuirliciiem  Strome  bestehende 
Potentialdifferenz  zvvischen  den  Electroden,  wenn  sie  immer 
der  Schlagweite  proportional  wächst,  bei  hinreichender 
Schlagweite  dem  Entladungspotential  gleich  und  ftir  noch 
grössere  Schlagweiten  grösser  als  dieselbe  werden.  Mit  Hin- 
sicht  zu  den  friiher  ervvähnten  Versuchen,  wo  immer  das 
Entladungspotential  viel  grösser  als  die  Potentialdifferenz  bei 
continuirlichem  Strome  war,  scheint  dies  im  ersten  Augen- 
blicke  ziemlicb  paradoxal,  und  man  muss  sich  die  Frage 
stellen,  ob  wirklich  der  Widerstand  einer  Gassäule  bei  durch- 
gehendem continuirlichem  Strome  auch  fur  grössere  Schlag- 
weiten  der  Lange  der  Säule  proportional  zunimmt. 

Bei  meinen  Versuchen  mit  continuirlichem  Strome, 
wurde  der  Abstand  zwischen  den  Electroden  bei  den  Drucken 
unter  11,6  mm  bis  zu  16  cm,  bei  den  Drucken  20,7;  40,7 
und  80,9  mm  zu  resp.  13;  7  und  4  cm  gefiihrt.  Der  Poten- 
tialfall  in  der  Säule  war,  wenn  die  Lichterscheinungen  un- 
verändert  waren,  immer  der  Lange  der  Säule  proportional- 
Auch  ist  man  gezvvungen  anzunehmen,  dass  diese  Propor- 
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tionalität  fiir  grössere  Distancen  gilt,  denn  weDQ  der  Ström 
continuirlich  und  ohne  Schwankungen  der  latensität  durch- 
geht,  muss  wohl  der  Potentialfall  in  der  homogenen  Strom- 
bahn  auf  jeder  Stelle  derselbe,  d.  h.  der  ganze  Potentialfall 
der  Lange  der  Säule  proportional  sein.  Dass  nun  ftir  grössere 
Schlagiveiten  das  Entladungspotential  kleiner  ist,  als  die 
Potentialdifferenz  bei  durchgehendem  continurlichem  Strome 
wahrscheinlich  wäre,  wenn  ein  solcher  Ström  hervorgebracht 
wurde,  findet  wohl  seine  Erklärung  darin,  dass  beim  ersien 
Einleiten  einer  Entladung  es  vielleicht  mehr  nur  die  Wider- 
standsverhältnisse  in  der  Nähe  der  Electroden,  nicht  der 
Widerstand  der  ganzen  Entladungsbahn,  von  Bedeutung  ist, 
dass  aiso,  auch  bei  anderen  Electroden  als  Spitzen,  wenn 
eimnal  die  Entladung  fiir  Schlagweiten  von  gewisser  Grösse 
eintritt,  die  electrische  Spannung  nicht  viel  vermehrt  werden 
darf  um  Entladung  hervorzubringen,  wenn  auch  die  Elec- 
troden weiter,  fast  unendlich  von  einander  entfemt  werden. 
Bei  einem  durch  eine  Gassäule  continuirlich  fortgehenden 
Strome  dagegen  kommt  der  Widerstand  der  ganzen  Strom- 
bahn  in  Betracht,  und  die  Potentialdifferenz  der  Endsectio- 
nen,  obgleicb  fiir  kleine  Schlagweiten  kleiner  als  das  Ent- 
ladungspotential, muss  also  fiir  grosse  Schlagweiten  grösser 
und  sehr  gross  werden. 


^^^^^^^^^^ttSr^T^*^^^^^^ 


Digitized  by 


Google 


Om  framställning  af  kristalliseradt  kadmium- 
karbonat. 

Af 
Ang.  af  Sohultön. 

Om  man  tili  en  lösning  af  ett  kadmiumsalt  blandar 
ett  alkalikarbonat,  utfälles  kadmiumkarbonat  säsom  ett 
amorft  pulver.  Äfven  vid  användande  af  utspädda  och 
beta  lösningar  erhälles  kadmiumkarbonat  endast  säsom  ett 
kristalliniskt  pulver,  men  icke  i  mätbara  kristaller.  I  tyd- 
liga  kristaller  af  romboedrisk  form  bar  kadmiumkarbonat 
deremot  framstälts  af  L.  Bourgcois  ^)  genom  upphettning  af 
amorft  kadmiumkarbonat  med  amoniumJdoridiösning  i  bomb- 
rör  tili  150—180°.  Bourgeois  anger  att  de  romboedrar 
af  kadmiumkarbonat,  som  sälunda  framstälts,  mycket  likna 
de  grundromboederar  af  kalkspat  han  erhällit  pä  liknande 
sätt,  men  meddelar  icke  nägon  uppgift  pä  polkantvinkelns 
storiek. 

För  framställning  af  kadmiumkarbonat  i  kristaller  bar 
jag  begagnat  mig  af  samma  enkla  metod,  som  jag  användt 
för  framställning  af  malakitkristaller  ^).  Tili  en  mättligt  kon- 
centrerad  lösning  af  kadmiumklorid  blandade  jag  amomium- 
karbonat  i  öfverskott  och  tillsatte  sä  mycket  amoniak  att 
det  utfälda  kadmiumkarbonatet  fuUständigt  löste  sig,  hvarpä 
lösningen  starkt  utspäddes  med  vatten  och  upphettades  i 
ett  högt  och  smalt  öppet  dekanterglas  pä  vattenbad  oafbru- 
tet  under  tiera  dygn.  I  den  män  lösningens  hait  af  amoniak 
aftog,  utföU  det  lösta  kadmiumkarbonatet  och  aflagrade  sig 

»)  Comptes  rendufl,  t.  103,  p.  1088. 
*)  Comptes  rendus,  t.  110,  p.  202. 


Digitized  by 


Google 


99 

pä  bottnen  och  väggarna  af  dekanterglaset  i  form  af  siarkt 
glansande  kristaller. 

Vid  upphettniDg  forlora  dessa  kristaller  25.4  9  ö/oafsin 
vigt  och  öfvergä  i  svart  kadmiumoxid  med  bibehällande  af 
sin  ursprungliga  form.  Beräknad  enligt  formeln  CdCOd  bör 
glödgningsforlusten  utgöra  25.58  7o* 

Kadmiumkarbonatkristallerna  äro  genomskinliga,  enkla 
romboedrar,  hvilka,  sävidt  jag  genom  flere  mätningar  kun- 
nat finna,  synas  vara  af  samma  slag.  De  största  af  dessa 
kristaller  äro  O.i — 0.2  millimeter  i  längd.  Da  man  un- 
dersöker  en  kristall,  som  Ugger  p&  en  romboederyta,  i  pa- 
rallelt  polariseradt  Ijus  mellan  korsade  nikoler  finner  man 
att  dess  utsläckningsriktningar  sammanfalla  med  rombens 
diagonaler.  Kristallernas  förhäUande  i  konvergent  polarise- 
radt ]ju3  har  icke  kuanat  konstateras,  emedan  alla  isolerade 
kristaller  i  följd  af  sin  form  intaga  ett  sädant  läge  pä  ob- 
jektivglaset,  att  de  icke  kunna  betraktas  i  en  riktning  pa- 
rallel  med  hufvudaxeln. 

Pä  isolerade,  väl  utbildade  kristaller  uppmättes  under 
mikroskopet  vinkein  i  planet  mellan  tv&  kanter  och  erhölls 
säsom  medeltal  af  nio  ganska  väl  öfverenstämmande  mät- 
ningar 77^  3(y.  Af  detta  värde  pä  den  spetsiga  vinkein  i 
planet  erhälles  genom  beräkning  polkantvinkeln  =  79^  45'. 
Polkantvinkeln  pä  den  hos  kalkspat  ganska  ofla  förekom- 
mande  romboedern  —  2R  är  78°  51'.  Kadmiumkarbonat 
är  sälunda  isomorft  med  kalkspat  och  öfriga  romboedriskt 
kristalliserande  karbonater,  men  den  hos  alla  dessa  karbo- 
nater  vanligaste  formen  grundromboedern  förekommer  icke 
hos  kadmiumkarbonat,  firamstäldt  enligt  den  metod  jag  ofvan 
beskrifvit. 
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Bildas  det  svafvelsyra  eller  svafvelsyriighet  vid 
förbränning  af  svafveihältig  lysgas? 

Af 
Uno  Collan. 

Som  bekant  innehäller  den  ur  svafVelkishaltiga  stenkol 
erhällna  lysgasen  ännu  efler  fullständig  rening  fräa  svafvel- 
väie  alltid  en  viss  mängd  svafvel  som  förekommer  under 
form  af  kolsvafla  och  icke  närmare  kända  organiska  kol- 
föreningar,  och  som  svärligen  kan  helt  och  hället  aflägsnas 
ur  gasen.  För  bedömandet  af  svaflets  skadlighet  i  lysgas 
kan  det  vara  ai  betydelse  alt  afgöra  hvilka  de  oxidationspro- 
dukter  äro,  som  bildas  af  svaflet  vid  gasens  förbränning,  och 
hafva  äfven  försök  i  denna  riktning  bliftrit  gjorda.  Ä  priori 
mäste  man  väl  taga  för  gif^et  att,  franräknadt  möjliga  se- 
kundära  reaktioner,  hufvuddelen  af  svaflet  skuUe  öfvergä  tili 
svafvelsyriighet,  dä  ju  denna  förening  bildas  vid  förbränning 
af  endast  svafvel,  och  sä  mycket  mera  di  borde  uppstä  om 
svalvel  förbrinner  jämte  koi  och  väte. 

Emellertid  saknas  icke  i  literaturen  uppgifter  om  att 
svafvelsyra  vore  den  produkt  som  vid  förbränning  af  gas  i 
öfvervägande  mängd  skulle  bilda  sig  ur  det  däri  ingäende 
svaflet.  Sä  uppger  W.  C.  Toung  *)  pä  grund  af  gjorda  för- 
sök att  vid  förbränning  af  stenkolsgas  endast  spär  af  svaf- 
velsyriighet skulle  bildas,  medan  däremot  största  delen  af 
svaflet  öfvergär  tili  svafvelsyra.     O.  Asehan^)  har  gjort  ett 


*)  Journ.  f.  GasbeleuchtuDg  u.  Was8erversorguDg,  herausg.  y. 
Schilling  u.  Bunte.    1877,  s.  228. 

*)  TekD.  FörcD.  i  Finland  förhandlingar.  Helsingfors  1889,  häft. 
1,  sid.  42. 
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försök  att  bestämma  förhällandet  mellan  bildad  svafvelsyr- 
lighet  och  svafvelsyra,  och  fann  att  73,6  7o  af  totala  svaf- 
velmängden  i  lysgasen  öfverfördes  i  svafvelsyra.  F,  Fischer^) 
säger  om  lysgasens  undersökning  pä  svafvel: 

y iiberdem  ist  praktisch   wichtig  auch  nur 

der  Grehalt  des  Leucbtgases  an  Gesammtsehwefel,  welcher 
beim  Verbrennen  desselben  Schwefelsäure  und  nur  zum  ge- 
ringen  Theile  Schwefligsäure  gibt.> 

Dä  s&som  nämdt  riktigheten  af  dessa  uppgifter  före- 
faller  ganska  osannolik  och  äfven  de  metoder  som  användts 
for  att  bestämma  förhällandet  mellan  bildad  svafvelsyrlighet 
och  svafvelsyra  tyckts  mig  längt  ifrän  tillfredsställande,  har 
jag  ansett  det  mödan  värdt  att  anställa  nägra  försök  i  detta 
syfte.  Pä  grund  af  svafvelsyrlighetens  stora  föränderlighet 
har  jag  i  främsta  rummet  riktat  min  uppmärksamhet  pa  att 
finna  ett  säti  att  direkte  bestämma  denna  förening,  äfven  i 
närvaro  af  svafvelsyra,  dä  man  hittills  nöjt  sig  med  mer  el- 
ler  mindre  indirekta  metoder  för  dess  bestämmande.  Man 
har  upptagit  svafvelsyrligheten  i  alkaliska  vätskor  och  för- 
utsatt  att  nägon  vidare  oxidation  af  det  engäng  bildade  sul- 
fitet  ieke  skuUe  ega  rum,  men  säsom  af  mig  utrönts  genom 
försök,  hvilka  jag  längre  ned  skall  beskrifva,  oxideras  svaf- 
velsyrligheten ytterst  lätt  af  det  oundgängliga  öfverskott  af 
luft,  som  jämte  förbränningsgasema  passerar  absorptions- 
vätskan,  och  mäste  saledes  de  sälunda  erhällna  S02-mäng- 
dema  alltid  vara  för  smä. 

Jag  har  för  att  bestämma  svafvelsyrligheten  användt 
en  länge  känd  reaktion,  nämligen  den  mellan  svafvelsyrlig* 
het  och  kromsyra,  hvilkä  glatt  öfverga  tili  kromsulfat  enl. 
ekvationen: 

2Cr03  +  3SO2  =  Cr2(S04)3, 

och  hvilken  reaktion  uppfyller  alla  de  vilkor,  som  för  före- 
varande  fall  kmma  uppstäUas.    För  det  första  upptages  SO2 


1}  Handb.  d.  chem.  Technologie  y.  P.  A.  Bolley,  Bd  I,  3:te  Gr.: 
Die  chem.  Technologie  der  Brennstoffe,  herausg.  y.  F.  Fischer.  2:te 
Lief.    1887.    S.  274. 
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och  H2SO4  ögonblickligt  och  fiiUständigt  af  kromsyrelösnin- 
gen.  Vid  den  temperatur,  som  jag  iakttagit  vid  minä  lor- 
sök,  samt  i  den  utspädning  jag  användt,  reduceras  krom- 
syran  enbart  icke  af  öfriga  förbränningsgaser,  eller  ens  af 
lysgas,  sftsom  anstälda  kontrollförsök  utvisa.  Vidare  kan  be- 
stämningen  af  äterstäende  kromsyra  ske  tiUräckligt  noggrant 
och  med  jämförelsevis  stor  lätthet.  Dä  dessutom  inga  flyk- 
tiga  reaktionsprodukter  uppsta,  torde  icke  nigra  befogade 
anmärkningar  kunna  göras  mol  raetodens  allmänna  använd- 
barhet  för  bestämmandet  af  SO2  i  förbränningsgaser,  lufl  o. 
dyl.  Jag  har  likvisst  nöjt  mig  med  att  anställa  minä  försök 
cndast  med  särskild  hänsyn  tili  den  af  mig  stälda  frägan. 

Hvad  bestämningen  af  oreducerad  kromsyra  beträffar, 
har  den  af  mig  ulförts  sälunda,  att  en  bestämd  volym  af 
lösningen  satts  tili  en  afvägd  mängd  krist.  järnamoniumsul- 
fat,  hvärpa  öfverskottet  af  detta  sait  bestämts  genom  titre- 
ring  med  kaliumpermanganatlösning.  Den  lilla  olägenhet  vid 
sistnämnda  titrering,  som  uppstär  därigenom  att  kromsulfa- 
tets  gröna  färg  täcker  permanganatets  röda,  kan,  ätminstone 
med  de  utspädda  lösningar  jag  användt,  icke  förorsaka  nä- 
got  nämnvärdt  fel  i  bestämningarna. 

Försöken  utfördes  med  den  af  Drehschmidt  for  bestäm- 
ning  af  totala  S-mängden  i  lysgas  konstruerade  apparaten  ^). 
Apparaten  uppstäldes  pä  vanligt  sätt,  men  uti  absorptions- 
cylindrarna  användes  en  lösning  af  kromsyra,  hvarje  gäng 
i  de  tre  cylindrarna  tillsammantaget  jämnt  5  cm'  af  en  nor- 
mal  kromsyrelösning  (Cr03  =  2L),  hvartill  kom  en  lämplig 
mängd  vatten  (20 — 25  cm*  i  hvarje  cylinder).  Vid  det  forsta 
försöket  funnos  sälunda  i  hvardera  af  de  tv&  forsta  cylin- 
drarna 2  cm'*,  i  den  tredje  1  cm'  CrOa-lösning.  Vid  de  föl- 
jande  försöken  funnos  i  den  l:sta  cylindem  3  cm',  i  de  tvä 
öfriga  1  cm'  af  samma  lösning  i  hvarje  2).   Vid  de  tre  forsta 


*)  se  Chemikerzeitung  1887,  nro  89;  apparaten  nnnes  äfven  bc- 
skrifven  i:  VP.  Hempel,  Gasanalytische  Methoden,  2:te  Aufl.  Braun- 
8chweig  1890,  sid.  238. 

^)  I  förbigäende  mä  nämnas  att  det  är  lätt  att  npptäcka  redan 
en  ytterst  ringa  reduktion  af  kromsyran  genom  den  smutsiga  färg  lös. 
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törsöken  insattes  i  den  vanliga  brännaren  en  s.  k.  >EinIoch 
brenner»  och  de  pä  lampan  befintliga  lufthälen  tillläptes  om- 
sorgsfullt,  sä  att  en  fullkomligt  lysande  läga  erhölls.    I  det 
fjärde  forsöket  användes  den  vanliga  Bunsen-brännaren  in- 
stäld  sä  att  lägan  blef  i  möjligast  högsta  grad  icke-lysande. 

Vid  hvarje  försök  förbrändes  precis  50  L  lysgas,  af- 
mätta  med  ett  Elsters  precisions-gasur,  och  insläldes  gas- 
tillforseln  sä  att  forbränningen  skedde  inom  3  timmar.  Ef- 
ler  hvarje  förbrännings  slut  utsköljdes  cylindrarna  omsorgs- 
fallt  med  vatten  och  hela  vätskan  utspäddes  tili  500  cm^, 
hvaraf  400  cm^  användes  tili  utfällning  af  svafvelsyra,  d.  v. 
s.  tili  bestämning  af  totala  svafvelmängden,  och  100  cm^  re- 
serverades  tili  titrering  af  ännu  äterstäende  icke  reducerad 
kromsyra.  För  utfällandet  af  svafvelsyran  reducerades  lös- 
ningen  med  klorvätesyra  och  alkohol,  neutraliserades  i  det 
närmaste,  hvarpä  svafvelsyran  utfäldes  i  värme  med  BaCl2, 
samt  det  bildade  bariumsulfatet  affiltrerades  sedän  lösningen 
en  längre  tid  upphettats  nastan  tili  kokning.  Endast  i  det 
sista  forsöket  utfäldes  krom  med  amoniak  ur  den  reducerade 
lösningen,  hvarpä  svafvelsyran  bestämdes  i  filtratet. 

För  bestämning  af  vid  forbränningen  bildad  SO2  för- 
fors  sälunda  att  tili  en  noggrant  afvägd  mängd  järnamonium- 
suUat  (0.1-0.2  gr.)  sattes  10  cm»  af  den  tiU  500  cm»  ut- 
spädda  lösningen  af  delvis  reducerad  kromsyra  och  ungefar 
10  cm»  svafvelsyra  (1:5)  hvarpä  öfverskottet  af  ferrosalt  ti- 
trerades  med  en  härför  afpassad  lösning  af  kaliumperman- 
ganat  (e.  0.4  gr.  pä  1  L).  Denna  lösnings  hait  bestämdes 
hvarje  gäng  genom  upprepad  titrering  af  järnamoniumsulfat, 
och  likasä  kontrollerades  yttermera  genom  mänga  försök 
med  skilda  ur  den  använda  normalkromsyran  beredda  Vioo- 
normala  lösningar  af  kromsyra  (CrO3  =  200  L)  den  förras 
riktiga  hait,  liksom  äfven  titrermetodens  pälitlighet.  I  me- 
ddtal  erhölls  sälunda  den  med  10  cm»  af  Vioo"^orm.  krom- 


ningen  antar  genom  att  delvis  Ofvergä  i  CTjl80^\y  och  att  vid  alla  för- 
sök den  tre^je  cylinderns  ianehäll  hela  tiden  bibehöll  sin  klara  gnl- 
röda  fhrg. 
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syra   ekvivalenta   raängden  järDamoniumsulfat  =0.0590  gr. 
(teor.  0.0588). 

De  ur  försöken  erhällna  resultaten  äterfinnas  i  föfjande 
tabell: 


Försök 

N:o 


Gr.  järn- 
amon.su1- 
fat  motsv. 


red.  CrO,' 


!  Erh&Uen 
^™  i     total 


I 


Total 
S-mängd 

(Schulten) 


t 


Tili  SO, 
oxideradt 

svafyel 


oxideradt 
tili  SO, 


I 

II 

III 

IV 


0.0321   0.5133 
.0318  I   .5320  i 


.0320 
.0370 


.4805 
.5906 


0.0705 
.0730 
.0660 
.0811 


1  0.0729 

'  .0730 

.0671 

.0779 


0.0655  !  93 

.0649  '  89 

.0653  I  99 

.0755  .  93 


Forsia  kolumnen  upptager  försökens  nummer.  I  andra 
kolumnen  har  jag  ätnöjt  mig  med  att  upptaga  medeltalet  af 
de  värden  jag  erhällit  pä  den  kvantitet  järnamoniumsulfat 
som  skulle  motsvara  af  SO2  reducerad  kromsyra  i  hvarje 
10  cm^  af  den  tili  500  cm^  utspädda  tili  absorption  använda 
och  sedän  pä  sätt  som  ofvan  beskrifvits  titrerade  CrO^-lös- 
ningen.  De  angifiia  talen  utgöra  i  hvarje  fall  medeltal  er- 
hällna UT  4—5  sins  emellan  väl  öfverensstämmande  bestäm- 
ningar.  Da  man  vet  att  tili  oxidation  af  6  mol.  järnamo- 
niumsulfat ätgä  iJCrOa,  och  äter  kromsyrans  reduktion  med 
SO2  försiggär  eRer  ekv.:  2Cr03 -f- 3SO2  =  Cr2(S04)s,  samt 
säledes  äfven  6  (FeSO* -f  AmjSO* -f- 6H2O)  svara  mot  SSO^ 
eller  mot  3S,  erhäller  man  ur  de  i  koi.  2  angifna  värden 
genom  multiplikation  med 


mol.  V.  af  3S 


96 


mol.  V.  af  6  [FeAm2(S04)2  +  6  H2O]  ~"  2352' 

och  genom  ytterligare  multiplikation  med  50,  (emedan  tili 
hvarje  titrering  användts  10  cm'  af  V'2  L  lösning)  mängden 
svafvel  som  vid  hvarje  forsök  förbränts  tili  SO»,  och  hvilken 
finnes  angifven  i  koi.  6. 

Tredje  och  Qärde  kolumnerna  upptaga  mängden  af  er- 
hället  BaS04  (V*  af  <ien  mängd  som  utfalts  ur  400  cm'  lös- 
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ning),  resp.  den  därur  beräknade  totaimängden  af  i  lysgasen 
befintligt  svafvel.  Vid  samma  tid  dä  jag  utförde  minä  för- 
sök  gjordes  af  docenten,  frih.  A.  af  Schultin  regelbundna 
bestämningar  af  svafvelhalten  i  v&r  lysgas,  och  stälde  han 
godhetsfuUt  tili  mitt  förfogande  sin  apparat.  För  att  ytter- 
mera  erhälla  en  kontroll  pä  minä  resultat  anstalde  jag  minä 
iorsok  hvarje  gäng  omedelbart  efter  det  han  slutat  sin  for- 
bränning,  och  bar  han  satt  mig  i  tillfälle  att  i  koi.  5  anföra 
de  af  honom  fiinna  mängderna  svafvel  i  50  L  lysgas,  be- 
stämda  pä  vanligt  sätt,  och  beräknade  af  mig  direkt  m*  de 
af  honom  funna  kvantiteter  BaS04.  Som  synes  är  öfver- 
ensstämmelsen  mellan  de  i  kolumnema  4  och  5  för  samma 
dag  angifna  talen  tillfyllesgörande.  I  koi.  7  upptagas  slutli- 
gen  de  i  procent  af  totala  svafvelmängden  beräknade  mäng* 
dema  af  svafvel  som  vid  förbränningen  öfverförts  i  svafvel- 
syrlighet. 

För  att  bevisa  alt  kromsyra  ätminstone  vid  den  ut- 
spädning  jag  användt  vid  minä  försök  icke  reduceras  af  lys- 
gas, leddes  lysgas  direkt  frän  ledningen  genom  en  absorp- 
tionscylinder  af  Muenckes  konstruktion,  uti  hvilken  funnos 
2  cm'  kromsyrelösning  (CrOa  =  2  L)  +  40  cm'  vatten.  För 
att  emä  likformighet  med  minä  förra  försök  höUs  cylinderns 
innehäll  uppvärmdt  tili  50^,  och  inleddes  ungefär  100  L  gas 
under  1  ^/^  timmes  tid.  Vid  efterat  skedd  titrering  ai  krom- 
syran  pä  samma  sätt  som  förut  visade  sig  att  ingen  reduk- 
tion egt  mm.  För  att  yttermera  bevisa  att  icke  heller  för- 
bränningsgasema  frän  en  svafvelfri  läga  inverkade  pä  krom- 
syra anstäldes  ett  försök  med  Drehschmidts  apparat  full- 
Mkomligt  lika  som  de  föregäende,  men  med  den  skilnad 
att  förbranningscylindem  var  öppen  och  att  ett  spermaceti- 
IJQs  fritt  brann  under  dess  nedre  öppning.  Förbränningen 
varade  3  timmar,  och  kunde  icke  heller  nu  vid  titreringen 
af  kromsyran  den  ringaste  reduktion  af  denna  konstateras. 

Hvad  de  försök  beträffar,  hvilka  jag  anstält  för  att  ut- 
röna  huruvida  SO2  i  alkalisk  lösning  specielt  lätt  oxideras 
af  luilens  syre,  hvilket  var  att  förmoda,  viii  jag  endast  an- 
föra tvä,  som  pä  det  mest  släende  sätt  bevisa  riktigheten  af 
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denna  förmodan.  Dä  jag  velat  ställa  äfven  dessa  försök  i 
närmaste  öfverensstämmelse  med  de  öfriga,  har  jag  anstält 
dem  s&lunda  att  ungefär  samma  kvantitet  SO2  användls,  som 
den  hvilken  erhällits  vid  förbränning  af  50  L  lysgas,  och 
har  äfven  luftmängden|  beräknats  närmelsevis  lika  med  det 
öfverskott  af  luft  som  mäste  tillioras  l&gan  i  DrehscJimidts 
apparat  för  att  dcnsamma  skall  vara  fullkomligt  icke-lysande 
ooh  brinna  stadigt.  För  försöken  fyldes  först  en  större  by- 
rett,  försedd  med  dubbelborrad  kork,  i  hvilken  en  kulformig 
tratt  med  kran  och  ett  afledningsrör  voro  inpassade,  med 
torr  SO2;  afledningsröret  var  genom  en  med  klämmare  för- 
sedd gummislang  forbunden  med  ett  rör,  som  ledde  in  unge- 
fär tili  midten  af  en  torr  10  L  flaska.  Denna  var  sluten 
genom  en  treborrad  kork,  och  i  ett  af  de  öfriga  hälen  var 
inpassadt  ett  rör,  som  ledde  tili  bottnen  af  flaskan,  medan 
genom  den  tredje  öppningen  ett  rÖr  ledde  in  endast  i  hai- 
sen af  flaskan.  Genom  det  förstnämnda  af  dessa  rör  in- 
leddes  luft,  som  passerat  öfver  med  NaOH  fuktad  pimsten, 
och  det  sista  röret  ledde  tili  tre  absorptionsflaskor,  hvilka  ä 
andra  sidan  voro  förbundna  med  en  sugpump. 

Mellan  absbrptionsflaskorna  och  sugpumpen  var  ännu 
ett  gasur  insatt  i  ledningen,  och  kunde  sälunda  den  gasvo- 
lym  som  passerade  absorptionsflaskorna  bestämmas.  I  hvarje 
absorptionscylinder  funnos  20  cm*  af  en  5  7o  kaliumbikar- 
bonatlösning  ^).  Sedän  sugpumpen  satts  i  verksamhet,  kunde 
man  genom  att  medels  den  i  byretten  insatta  tratten  in- 
släppa  ett  par  cm*  kvicksilfver  och  sedän  pä  ett  ögonblick 
öppna  klämmaren  mellan  byretten  och  den  stora  flaskan,  uti 
denna  infora  en  liten  mängd  SO2,  som  pa  grund  af  de  vid- 
tagna  anordningama  snabt  kunde  likformigt  blanda  sig  med 
luften,  och  sälunda  äfven  likformigt  föras  tili  absorptions- 
cylindrarna,  för  att  där  upptagas.    I  de  tva  försök  som  ut- 


.^)  Bikarbonat  användes  af  mig,  emedan  äfven  vid  analys  af  lys- 
gasens  förbränningsprodakter  med  användande  af  alkali  som  absorp- 
tionsmedel,  detta  i  alla  händelser  mycket  snart  mäste  blifva  öfverfördt 
tili  bikarbonat. 
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iördes  var  den  mängd  luft  som  sögs  genom  absorptionscy- 
lindrarna  under  1  ^1^  timme  100  L,  och  tillsläptes  ungefär  70 
cm*  SO2.  Den  första  cylindera  höUs  som  vid  öfriga  försök 
vid  50°.  Efter  hvarje  forsöks  slut  utsköljdes  cylindrama, 
och  vätskan  utspäddes  med  utkokadt  vatten  tili  500  cm^« 
Af  dessa  användes  ater  400  cm*  tili  utfällning  af  svafvelsyra, 
sedän  lösningen  uppvärmts  med  nägot  brom.  De  äterstäende 
100  cm*  användes  tili  titrering  af  SO2.  Vid  denna  förfors 
analogt  som  vid  föregäende  bestämningar.  Tili  12.5  cm*  af 
den  erhällna  lösningen  sattes.  10  cm*  af  en  kromsyrelösning 
(Cr03  =  200L),  10  cm*  svafvelsyra  och  yttermera  en  af- 
vägd  mängd  järnamoniumsulfat,  hvaraf  öfverskottet  sedän 
titrerades  med  permanganatlösning. 

Som  medeltal  ur  flere  öfverensstämmande  titreringar 
beräknades  vid  det  första  försöket  mängden  af  järnamonium- 
sulfat som  svarade  mot  icke  reducerad  kromsyra  i  de  an- 
vända  10  cm*,  tili  endast  O.0032  gr.,  vid  det  andra  O.0042. 
De  fimna  mängdema  BaSO*  i  hela  vätskan  voro  0.5 esi,  resp. 
0.6563  gr.  Uträknar  man  härur  som  ofvan  mängden  af  vid 
försökets  slut  oxiderad  SO2  i  absorptionsvätskan,  finner  man 
att  i  ena  fallet  93.3  Vo»  i  det  andra  92.5  ®/o  af  svafvelsyrlig- 
heten  oxiderats  tili  svafvelsyra. 

Ur  sista  kolumnen  af  den  pä  sid.  5  anförda  tabellen 
visar  sig  att  jag  i  förbränningsgaserna  frän  lysgaslägan  kun- 
nat uppvisa  frän  89  ända  tili  99  7o  af  det  i  lysgasen  ingä- 
ende  svaflet  under  form  af  svafvelsyrlighet,  och  bör  det  ob- 
serveras  att  nägon  skilnad  i  resultaten  icke  förmärkes,  väre 
sig  lagan  är  lysande  eller  icke,  hvilket  äfven  är  i  öfver 
ensstämmelse  med  minä  förutsättningar.  De  kolossala  dif- 
ferenser,  som  förefinnas  mellan  de  af  mig  erhällna  resulta- 
ten och  de,  hvartill  de  i  början  af  denna  uppsats  citerade 
författarene  kömmit,  finna  väl  sin  fulla  förklaring  ur  de  af 
mig  tili  sist  anforda  forsöken. 

Det  bör  därfor  väl  kunna  anses  bevisadt  att  icke  svaf- 
velsyra är  hufvudprodukten  vid  forbränningen  af  det  i  lys- 
gas  ingäende  svaflet,  utan  att  tvärtom  soaflet  sä  godt  som 
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ftiUatändigi  öfverföres  i  svafveUyrlighet  Alt  en  ringa  del 
dock  öfvergär  i  svafvelsyra  är  jag  öfvertygad  om,  men  fär 
detta  väl  tillskrifvas  sekundära  reaktioner,  kanske  den  sa 
ofta  konstaterade  bildningen  af  smä  mängder  salpetersyra 
vid  fororänningar  i  luft. 


-090^ 


Digitized  by 


Google 


Om  talens  deibarhet 

Af 
S.  Levänen. 

I  elementära  läroböcker  i  aritmetik  gifves  icke  kriterier 
för  talens  deibarhet  med  andra  primtal  än  2,  3,  5  och  pä 
sin  höjd  med  11.  Orsaken  härtill  är  att  sökas  dels  däri,  att 
kriterierna  for  högre  primtal  äro  jämförelsevis  svära  att  här- 
leda  och  att  behälla  i  mimiet,  dels  och  kanske  förnämligast 
däri,  att  sädana  kriterier  äro  merändels  af  intet  praktiskt 
gagn,  enär  omedelbar  division  med  försökstalet  för  tili  mälet 
snabbare  än  kriteriet.  D&  emellertid  sädana  kriterier  sak- 
nas  t.  o.  m.  i  aritmetiker  af  högre  rang,  har  hos  mängen 
matematiklärare  den  förestälhiingen  fätt  insteg  att  sädana 
kriterier  als  icke  finnas  tili  ^).  För  att  skingra  denna  falska 
loreställning  och]  emedan  saken,  ur  teoretisk  synpunkt  bet- 
raktad,  icke  saknar  sitt  intresse,  hafva  vi  foretagit  oss  att 
uppstalla  allmänna  regler,  enligt  hvilka  det  är  möjligt,  att, 
utan  att  fullständigt  utfora  divisionen,  kunna  afgöra  hmnvida 
ett  gifvet  tai  är  jämt  delbart  med  ett  annat  gifvet  tai  el- 
eller  icke. 


I.    FSrberedande  teori. 

1.  En  tili  grunden  gäende  teori  for  ofvannämda  fräga 
stöder  sig  pä  en  berömd  talteoretisk  sats  af  fransmannen 
Fermat  (f   1665).     Vi  skola  här  anfora  beviset  säväl  för 

')  Vi  hafva  värit  i  tillfälle  att  se  en  hos  oss  utkommen  aritmetik, 
uti  hvilken  det  uttryckligen  päst&s,  att  ingen  regel  för  tals  förkortning 
med  7  och  högre  tai  finnes. 


Digitized  by 


Google 


110 

denna  sats,  som  för  en  annan,  hvilken  utgör  ett  viktigt  komple- 
ment  tili  den  förstnämnda. 

Lät  a  och  6  vara  tvä  positiva  och  hela  tai,  hvilka  icke 
hafva  nägon  gemensam  faktor  (utom  1)  eller  äro  s.  k.  rela- 
tiva  primtal.  Divideras  a  med  b,  erhälles  en  rest,  som  är 
ett  positift  och  helt  tai,  mindre  än  b  (högst  =  6  —  1)  samt 
relatift  primtal  därmed.  Antalet  tai  af  denna  beskaffenhet,  1 
inbegripet,  betecknas  med  symbolen  ^,{b),  Är  taiet  b  sam- 
mansatt  af  absoluta  primtalsfaktorema  Ptiff*'",    sä   att 

(1)  b=p^^ry 

däri  a,  Ä  y beteckna  hela  och  positiva  tai,  gör  det  Inga 

svärigheter  att  bevisa  det 

(2)  ^J)  =  j(,_i)(,-1)(,-1).... 

Sä  är  ^(24)  =  24(1  -  i)(l  — J)  =  8.  I  själfva  vär- 
ket  äro  1,  5,  7,  11,  13,  17,  19,  23,  tiU  antalet  8  och  rela- 
tiva  primtal  med  24  samt  mindre  än  detta  tai.  Betecknar 
p  ett  absolut  primtal,  är 

(3)  y(p)=p_l. 

Beteckna  vi  med 

l,a,/9,y....6— 1 

de  (f{h)  stycken  tai  af  senast  antydd  beskaffenhet  och  tanka 
oss  foyande  divisioner  utförda 


(4) 


ar  =  Äy  i  +  ry, 


sä  kunna  talen  »",,»•„  r^  ry.  •  •»•j_^icke  vara  andra  änjust 
talen  1,  «,  ^,  y,. . .  ft  _  i,  ehuru  icke  nödvändigt  i  denna  ord- 


Digitized  by 


Google 


111 

ning.    Tvä  rester  r  kunna  nämligen  icke  vara  lika  med  hvar- 
andra,  ty  hade  maD  t.  ex. 


och  säledes 


Sljde  däraf 


och  säledes  borde  produkten  a  (a  —  fi)  vara  jämt  delbar 
med  6,  hvilket  är  omöjligt,  emedan  a  och  b  äro  relativa 
primtal  samt  a  —  fi  icke  är  delbart  med  b.  Häraf  inses  s&- 
ledes  att  samtliga  rester  ^i,^a^8'"^b'~l  °^^^®  ^^^*  sinse- 
mellan  olika  och  dä  de  tili  antalet  äro  if'(b)  mäste  de  i  nä- 
gon  ordning  vara  identiska  med  talen  l^a,  fi,"-  b  —  1. 
Multipliceras  likheterna  (4)  ihop,  erhälles 

dä  med  symbolen  M{b)  förstis  ett  tai,  som  är  en  multipel 
af  6').  Pi  grund  af  det  ofvansagda  angäende  talen  a,fi,Y'" 
och  r.j^rp^"^  är 

l.a.fi. . .  (6-1)  =  r^  -r^-r^'  "\^\ 

pä  gnind  hvaraf  likheten  (5)  kan  skrifvas 

l.«.y«.y...(J-l)(a^*^— l)  =  Jf(6). 

Vänstra   membrum  i  denna  bör  vara  delbart  med  b. 
Produkten  l-a-yi-y.  är  tydligen  icke  delbar  med  6,  eme- 


')  M (6)  8t&r  i  allmänhet  1  stället  för  aggregatet  ^\h°^,  däri  ha 

och  a  beteckna  variabla  hela  tai,  af  hvilka  det  senare  dessutom  alltid  är 
positift  och  >  1. 
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dan  de  b&da  talen  icke  halva  en  enda  faktor  gemensam.    Da 

mäste  den  andra  faktorn  a^  —  1  vara  delbar  med  6  och 
vi  fä  säledes  likheten 

(6)  a^^^-l=ilf(6)0, 

hvilken  just  uttrycker  Fermata  s.  k.  allmänna  teorem  (äfven 
kalladt  Eulers  teorem),  Är  b  ett  absolut  primtal  =p,  fas 
likheten 

(7)  a^-^-\=M(p)^), 

hvilken  just  uttrycker  Fermats  ursprungliga  teorem. 

Ex.  10«  — l  =  Jtf(7). 

I  själfva  värket  är  10«  — 1  =  999999  =  27-7.11.13.37. 

2.  Det  händer  ofta  att  exponenten  (f(b)  i  likheten  (6) 
icke  är  den  lägsta  möjliga  exponent,  för  hvilken  sagda  lik- 
het  kan  äga  beständ.  Sä  hafva  vi  lO'®  —  1  =if  (37),  men 
vi  hafva  ocksä  10*  —  1  =  if  (37),  säsom  af  det  anforda  exem- 
plet  synes.  Men  redan  10^  — l  =  3f  (37).  Den  senaste  ex- 
ponenten utgör  ^  af  den  första.     Det  är  i  aritmetiska  un- 


')  En  likhet,  hvars  ena  membnim  utgöres  af  en  obestämd  multi- 
pel  af  ett  bekant  tai,  kallas  i  talteorin,  s&som  bekant,  kongruens,  hvars 
modiil  är  det  nftmda  bekanta  talet.  Enligt  af  Gauss  införd  algorifcm 
skrifres  denna  likhet  i  ferm  af  kongruens  antingen 

a^(^)-lMiO(mod.&) 
cUer 

a^ft)BHl(mod.6). 

Vi  vilja  likväl  icke,  för  att  först&s  af  alla,  göra  genomg&ende  bmk  af 
denna  algoritm. 

*)  Likheten . 

aP^a  =  M{p) 

äger  best&nd  jämväl,  om  a  inneh&ller  p  som  faktor. 
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dersökningar,  säsom  just  t  ex.  i  läran  om  talens  delbarhet, 
af  yttersta  vikt  att  finna  den  lägsta  exponent  (utom  oj,  för 
hvilken  satsen  (6)  äger  rum.  Är  t  denna  lägsta  exponent, 
d.  Y.  s.  äger  likheten 


(8) 


a*— l  =  Jf(&) 


icke  rum  för  nägot  tai  <  ^,  säga  vi  att  talet  t  hor  tili  talet 
a  i  afseende  ä  talet  h  ^).  Sä  hör  3  tili  talet  10  med  af- 
se^Kie  ä  37. 

Exponenten  t  finnes  ofelbart  pä  följande  sätt.    Man  ut- 
for  de  successiva  divisionerna. 


(9) 


a 


ir      ,  =  A   i  +  r 
^—1        fi      i     fi 


och  man  mäste  slutligen  komma  tili  en  rest  r.=  l,  ty  r^, 

r2,"'r  äro  sinsemellan  olika  och  /a  är  högst  =  95(6).    Fort- 

sättes  därför  divisionen  tillräckligt  länge,  mäste  man  komma 
tili  bn  rest,  som  förekommit  redan  förut.  Resterna  äterkomma 
därefter  periodiskt  med  samma  antal  rester  i  hvarje  period. 
Lat  därför 


och  .säledes 


ar 


r  =r       . 
fi       fi  —  t 


■t       fi      '     fi  —  t, 


*)  Denna  definition  fär  icke  förvexlaa  med  den  i  talteorin  före- 

kommande  definitionen,  att,  om  likheten  a;^^^  —  l^=M(b)  för  ett  Tisst 
▼ärde  af  x  icke  eatisfieras  af  nägon  lägre  exponent  än  (p  (b),  säges  talet 
X  köra  tili  talet  <p(b)  med  afseende  k  talet  b. 

8 
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hvaraf  i  förening  med  likheten 

fi  -  f— 1        fi^-t     "^  fi  —  t 
följer  likheten 

bvari  vänstra  membrum  borde  vara  delbart  med  b,  hvilket 
likväl  är  omöjligt  med  mindre  än  att  nämnda  likhet  iden- 
tiskt  forsvinner.    Delta  fordrar  bland  annat  att 

fi  —  1        fi  —  t — 1. 
Denna  likhet  fordrar  i  sin  tur  att 


r  =  v 


och  denna  äter  att 


V— 3~^i[4— «— 3,     o.  s.  V., 


tils  man  kommer  tili 


^f+l^""^ 


och  s&ledes 

hvilken  likhet  i  förening  med 

a  =  h^  ft  +  ^t 
fordrar  att 


^)  Det  är  klart,  att  en  motsvarande  periodicitet  äger  ram  för  h, 
Härigenom  erh&Iles  följande  utveckling  i  rent  periodiskt  systembräk 

in  infin. 
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Multipliceras  nu  de  t  första  likheterna  af  (9)  i  hop,  erhälles, 
med  beaktande  däraf  att  r^=  1, 

hieni  foljer  att 

(10)  a—l  =  M{b). 
Häraf  ses  nu  att 

är  den  lägsta  möjliga  exponent,  som  satisfierar  en  likhet  af 
ionnen  (10)  eller  (6). 

Om  n  är  hvilket  positift  helt  tai  som  hälst  samt  t  är  hvil- 
ken  exponent  som  hälst  <  <p(b\  som  satisfierar  likheten  (10),  är 

10**^  — 1  =  (10^—1  =  (10^—1)  XP 
och  säledes  äf^en 

(11)  10***— l  =  if(ft). 
Subtraheras  (10)  fr&n  (6),  erh&Ues 

a^^-a'  =  a'{a^'^'''^l)  =  M(b) 
och  säledes 

a^*>-^-l=i£(ft). 

Denna  likhet  fordrar  att  ^{b)  —  t  är  en  multipel  antingen  af 
(p{b)  eller  af  t  Det  förra  antagandet  kan  tydligen  icke  komma 
i  firäga,  emedan  alla  multipler  af  (p{b)  kunna  ersättas  med 
(f(p)  själfL  Aterstar  s&ledes  det  senare  antagandet  Sätta 
vi  därfor 

cp{b)-t  =  {m-l)t, 


blir 

och 
(12) 


<p(b)  =  mt, 


m 
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d.  V.  s.  hvarje  exponent,  som  satisfierar  likheten  (10),  och 
säledes  äfven  det  tai,  som  hör  tili  a  i  hänseende  tili  b,  är 
anUngen  =f(b)  eller  en  divisor  därtilL^) 

3.  Det  händer  att  man  vid  divisionerna  (9)  kommer 
tili  resten  J  —  1  (eller,  om  man  s&  viii,  tili  resten  —  1), 
hvilket  alltid  inträffar  tidigare  än  man  kommer  tili  rostQn  1. 
Antag  att  detta  inträffar  vid  rtte  divisionen,  d.  v.  s.  att 
man  fär 

ar      ,=Ä  6  +  6  —  1 

-(\  +  i)J-i; 

dä  ger  multiplikationen  af  de  r  första  likheterna  (9) 

hvaraf  följer 

^)  Yi  skola  anföra  ett  annat,  kanske  fnllständigare  och  strängare 
beris  för  denna  Tiktiga  sata  och  bevisa  för  detta  ändam&l  först  föl- 
jande  teorem: 

Om  a*^-'I  =  M(b)  och  a^  —  l^MCb),  däfi  m  och  n  äro 
olika  atora,  pontiva  och  hela  tai,  aa  är  äfven  a^  —  l=^M(b),  dä  m  är 
atörata  gemenaamma  diviaom  tili  m  ocfi  n. 

Ty  —  och  —  äro  relativa  primtal  och  följaktligen  fins  det  (m  >  n) 

OD  €0 

tvä  hela  och  positiva  tai  y  och  z,  hvilka  satisfiera  den  diofantiskfr  lik- 
heten ^  v  —  — ^  =  1  eller  my  —  nj?  =  ©  och  som  äfven  a***^  —  1  =  If  (6) 
a"      a 

samt  a^  —  1  -  If  (6),  hvÄmf  föijer  att  a^^^  ^a^  ^  Af  (6)  eller  a^  X 
(jj^y  —  ^^l)^j^(h),  föyer  h&raf,  emedan  a^  är  relatift.  primtal 
med  b,  att  a^^  -n^^  l  «  if  (6)  eller  a®  —  1 «  M{b),  h.  s.  b. 

Är  na  t  den  Iftgsta  exponenten  i  likheten  a  — 1  =:  j&f  (6)  och  vt 
däijämte  beakta  likheten  a^^  —  1  =  Af  (6),  sä  inses  att  t  mäste  vara 
divisor  tili  <p(b),  ty  i  motsatt  fall  skulle  vi  hafva  a®  —  l  =  lf(6),  däri 

(D  är  s.  g.  d.  tili  t  och  9(6)  och  följaktligen  en  divisor  tili  t  och  säle- 
des vore  icke  t,  säsom  antaget  var,  den  lägsta  exponenten,  som  satis- 
fierar likheter  a  —  1  =M{b),  Och  härmed  är  den  föresatta  satsen  be- 
visad  med  ali  stränghet. 
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(13)  a^  +  l  =  Jf(J). 
Illan  har  nu 

(a^  H- l)  (tt^  -  l)  ==  a«T  _  1  =:  if  (fr) 

ooh  täledes 

2x  =  t 

eller 

(14)  r=i, 

d.  V.  s.  resten  6  —  1  eller  —  1  framträder  efter  hal|va  anta- 
let  divisioner,  som  erfordras  for  att  fä  fram  resten  1.  Lik- 
heten  (14)  forutsätter  att  t  är  ett  jämnt  tai.  Är  t  däremot 
ett  udda  lal,  kommer  resten  b  —  1  aldrig  fram,  huru  l&ngt 
divisionema  an  mä  fortsättas.  Den  forra  omständ^heten 
förkortar  divisionsarbetet  med  hälften  ^).  TaUt  t  erhälles 
iäJedes  säiunda,  att  divisionema  fortsättas  enligt  föreskrif- 
ten  (9)  tils  antingen  resten  h  —  l  eller  1  först  framhom- 
mer.  Framkommer  resten  b  —  1  först  och  detta  inträffar 
efter  r  divisioner,  sä  är  t=z  2t,  men  kommer  resten  1  först 
fram,  sä  är  t=  antalet  af  xitförda  divisioner. 

Ex.  1.    ^  ger  tili  kvot  0Q2079,  utan  afseende  ä  de- 

cimalkommat,  och  tili  rest  1.    S&ledes  är  10*  —  1  =  if  (481). 

Ex.  2.     ^  ger  tiU  kvot  007518796  och  tiU  rest  132. 

Alltsi  är  10»+l  =  Jtf(133)  och  10*»-  l  =  if(133). 
Slutligen  anmärka  vi  att,  om 

a^  +  l=if(&\ 
är  äfven 

(15)  a^^^^-^\  =  M(b). 


»)  Lftngre  fram  (n.is  13—16)  skola  vi  f&  se,  p&  hvilket  sätt  detta 
arbete  i  yissa  fall  kan  ytterligare  reduceras. 
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4.    Följande  tabell  upptager  alla  primtal  (jfi)  under  200 
och  ett  antal  därutöfver,  jämte  de  tili  dem  hörande  talen  t 

och  T,  satisfierande  likheterna  10  —l  =  M{p)  och  10^  + 
l  =  Jf(p). 


T  = 

a*» 

t 

T  = 

a= 

p 

t 

it 

it 

Co 

P 

\t 

i« 

Co 

3 

1 

181 

180 

90 

45 

—  19 

7&1B 

6 

3 

191 

95 

11 

2 

1 

193  d  769 

192 

96 

48 

81&62 

17 

16 

8 

4 

4 

197 

98 

49 

19 

18 

9 

199 

99 

23 

22 

11 

211 A  241 

30 

15 

29  di  281 

28 

14 

7 

— 12&53 

227 

113 

31 

.  15 

239  A  4649 

7 

37 

3 

251 

50 

25 

41  &,271 

5 

271 

5 

43 

21 

277 

69 

47  A 139 

46 

23 

283 

141 

53  A  79 

13 

307 

153! 

59 

58 

29 

311 

155 

61 

60 

30 

15 

—  11 

349 

116    58 

29 

—  136 

67 

33 

401  200|  100 

50 

20 

71 

35 

449  &  641    32;    16 

8 

67  &  154 

73  d  137 

8 

4 

2 

27&  — 37 

521    52 

26 

13 

235 

83 

41 

607  d  809  202 

101 

S9 

44 

22 

11 

—  34 

751  125 

97 

96 

48 

24 

—  22 

829  276 

138 

69 

246 

101 

4 

2 

1 

10 

907 

151 

103 

34 

17 

929 

464 

232 

116 

324 

107 

53 

967 

322 

161 

109 

108 

54 

27 

33 

991 

495 

113 

112 

56 

28 

15 

997 

166 

83 

127 

42 

21 

9091 

10 

5 

131 

130 

65 

9901 

12 

6 

3 

1000 

149 

148 

74 

52579\    18 

9 

151 

75 

37 

—  44 

333667 

9 

157 

78 

39 

909091 

14 

7 

163 

81 

5882353 

16 

8 

4 

10000 

167 

166 

83 

322583871]   15 

173 

43 

4347826087\   22    11 

179 

178 

89 

12271444349 

28 

14 

7 

10000000 

Anni.  1.     t  tili  ett  saminaiiBfttt  tai  ntgöres  af  mintta  gtmtmamma  ditidenden  tiU 

t  för  deM  prlmfaktorer.     Vidare  är  10*^  —  1  =  Jf  (p**)« 

Anm.  2.  Det  yore  af  intreose,  att  flL  deana  Ubell  atotriikt  till  alla  primtal  un- 
der lOOa  Detu  iknlle  emellertid  kräfva  ett  ansenligt  arbete,  hvllket  llkväl  1  betydlig 
miui  forkortai  ffenom  användaadet  af  en  ubell  öfrer  ulens  primitiva  rotter  {S^rret, 
Sandbuch  d«r  höntr.    Algebra,  TL,  p.  60)  eller  af  Ugeiidres  reciprocltetala^  (a.  a.  p.  87  ff). 

Atm.  S.  M&nra  stora  tai  höra,  sisom  af  ubellea  ■yneo,  till  JlpforelMTii  U^ra 
ezpoaonter,  di  d&remot  mycket  mindre  tai  hafva  högre  ezponenter.  Afren  detta  riur 
hnm  nvckftilla  telen  &ro  i  talteoretiskt  h&nieende,  ehurn  dette  förhillande  delvia  föi^ 
klaraa  dirigenom  att  ett  stort  prtmul,  mlnBkadt  med  1,  ofU  lönderfaller  i  ett  stort  an- 
tel  imi  faktorer.  * 
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n.    Kriterierna  tSr  dekadiska  tals  delbarhet 

5.  Dessa  äro  lätta  att  uppställa,  säsnart  man  känuer 
talet  t,  hvars  betydelse  och  sättet  för  hvars  finnande  i  det 
foregaende  blifvit  framstäldt.  Man  har  att  ätskilja  tva  fall 
alt  eftersom  t  är  ett  udda  eller  jämt  tai.  Ett  specielt  exem- 
pel  skall  i  hvartdera  fallet  vara  tillräekligt,  för  att  därur 
kunna  afläsa  den  allmäDna  regeln. 

l:o.  Hvilka  tai  kuona  jämt  divideraa  med  37  och  27  ?  Tili 
hvartdera  af  dessa  tai  hör  enligt  tabellen  samt  anm.  1  samma 
tai  ^  =  3.  Antag  att  2i  är  ett  m  siffingt  tai ;  det  kan  dä  skrifvas 

=--'««_6lOM10»-l)  +  a^_4  10(10'-!)  + 

Emedan  nu 

(lO^»*_l)  =  if(37.27) 


blir 


g^^=J/(37.27)  +  . 


37-27 

hvaraf  synes  att  regeln  blir  den,  att  sif&orna  i  talet  indelas, 
frän  höger  tili  vänster,  1  klasser  med  3  siffror  i  hvarje  klass. 
Är  dä  smnman  af  de  tresii&iga  tai  (klassen  ytterst  tili  vän- 
ster kan  ha  ett  mindre  antal  sif&or),  som  de  särskilda  klass- 
ri&oma  bilda,  delbar  med  37  eller  27,  är  själfva  talet  del- 
bart  med  37  eller  27.  Man  skall  finna  att  siffrornas  indel- 
ning  i  klasser  jämväl  kan  ske  frän  vänster  tili  höger,  men 
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skulle  bärvid  den  sista  klassen  icke  fä  3  siffror,  ersättas  de 
bristande  siffirorna  med  nollor. 

Ex.  i\r=  2014983;!  201 149613001;  201 +  498 +300 =999 =37 -27 

2014983  =  if  (37-27)  =  2017-37-27. 

2:o.    Hvilka  tai  kuona  jämt  dmderas  med  Y  ocb  13? 
Med  afseende  pä  dessa  tai  kan  hvaije  tai 

^^•••««-5lO'+««_4lO«  +  a^_3lO»+a^_2lO^  + 
+  a^_,10  +  a^ 

skrifvas  under  fortnen 

^=-««_5l0'(l0»  +  l)  +  a^_4l0(10»+l)+a^_3(103+l)...- 

Emedao  10*+^+l  =  ilf(7.13)  ocb  10^-  l  =  Jtf(7.13X 
k  ocb  n  mä  vara  bvilka  positiva  ocb  bela  tai  som  bälst,  blir 

^  =  if(7.13)+... 

7. 13. 

„Indelas  därför  siffrorna  i  talet,  fr&n  vänster  tili  höger 
eller  tvärtom  frän  böger  tili  vänster,  med  3  siffror  i  hvarje 
klass  (vid  indelning  frän  vänster  tili  höger  kompletteras  brist- 
fallig  sista  klass  med  nollor),  ocb  om  summan  af  l:sta,  3:je, 
5:te,  o.  s.  V.  klasstalen,  minskad  med  summan  af  2:dra,  4:de, 
6:te  o.  s.  v.  klasstalen,  är  delbar  med  7  eller  13,  är  talet 
själft  delbart  med  beträffande  tai." 

Ex.  -ara=4436159;|4|436|159|;  — 159 --4  +  436 «273  =  3-7. 13. 

4436159  =  Jbf  (7 .  13)  =  48749  •  7  •  13 
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AUmänt  kriterinm  f9r  talens  delbarhet 

6.  Skall  kriteriet  för  delbarketen  af  talet  N  med  talet 
b,  hvilket  senare  icke  fär  innehälla  2  elUr  o  säsom  fak- 
tor,  finnas,  sökes  det  lägsta  tai  t,  som  satisfierar  likheten 

l(f^l  =  M(l). 

Är  t  ett  udda  tai  indelas  siffrorna  i  N,  frän  Mger 
tili  vänster  eller  tvärtom  frän  vänster  tili  höger  (i  hvilket 
senare  faU  bristfällig  klass  ytterst  tili  höger  kompletteras  tned 
nddor)  med  t  siffror  i  hvarje  klaes;  om  dA  summan  af  samt- 
liga  klasser,  hvar  och  en  fxillständig  klass  beträktad  säsom 
ett  t-siffrigt  tai  och  en  ofullständig  klass  säsom  ett  tai  med 
sä  mänga  siffror,  som  klassen  har  sädana,  är  delbar  med  i, 
är  N  delbart  med  6. 

Är  t  ett  Jämt  tal^  indelas  pä  samma  sätt  som  i  före- 

gäende  f  ali  siffrorna  i  N  i  klasser,  med  -  (==  t)  siffror  i 

i  hvarje  klass,  af  hviOca  enJivar  betraktas  säsom  ett  tai  med 
lika  mänga  siffror,  som  den  har  sädana.  Är  dä  summan 
af  de  udda  klasstalen,  minskad  med  summan  af  de  jämna 
klasstalefi,  klassemas  ordningsnummer  räknad  frän  höger 
tiU  vänster  eUer  tvärtom,  delbar  med  6,  är  N  delbart  tned  b 

För  de  tai,  som  finnas  upptagna  i  tabellen  i  d:o  4  af- 
läses  säledes  kriteriet  med  ett  ögonkast  pä  tabellen.  Hör 
tili  talet  p  i  tabellen  endast  t,  kommer  forsta  momentet  af 
ofranataende  regel  tili  användning,  bör  tili  p  i  tabellen  jäm- 
väl  r,  användes  andra  momentet  af  nämnda  regel,  ehuru  det 
bör  forstäs  att  jämväl  första  momentet  är  användbart.  Med 
förenämnda  tabell  för  ögonen  kan  genast  ses  hvilka  kriterier 
hafva  praktiskt  gagn  och  hvilka  icke.  Dä  t.  ex.  97  erfordrar 
24  siiiiror  i  klassen  och  sä  stora  tai  knappast  nägonsin  före- 
komma,  är  regeln  for  delbarheten  med  97  utan  användning 
i  detta  hänseende.  Det  kan  emellertid  ges  teoretiska  under- 
sökningar,  däri  regeln  är  af  nytta. 

7.  Delbarheten  med  tai,  hvilka  innehälla  2  och  5  sä- 
som faktorer  fordrar  en  särskild  regel.    Är  6  =  2^-5*^,  är 
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ett  tai  N  delbart  med  6,  om  det  tai,  som  erhälles,  när  w  +  fw 
siffror  afskäras  fr&n  höger  tili  vänster  frän  N,  är  delbart 
med  b.  Innehilles  jämväl  andra  faktorer  än  2  och  5,  fin- 
nes  vilkoret  for  delbarheten  enligt  foreg&ende  roetod  för  det 
tai,  som  äterstär  sedän  N  blifvit  befriadt  frän  faktorerna  2 
och  5 1). 

8.  Ofvanstäende  kriterier  gälla  nu  för  dekadiska  tai, 
men  dä  vara  grundläggande  teorem  äro  fiillkomligt  allmänna 
eller  gälla,  om  basen  för  numerationssystemet  är  hvilket  helt 
tai  som  hälst,  mäste  den  uppstälda  tabellen  liksom  krite- 
riema  gälla  för  alla  systemtal,  blott  de  för  dekadiska  tai  gal* 
lande  talappgiftema  förvandlas  tili  vederbörande  numerations- 
system. 

9.  Föregäende  kriterier  grunda  sig  p&  likheten  a*  —  1  = 
M  {b)  (^ eller  kongruensen  a^  mm  l  (mod.  b)j,  däri  a  är  basen 
för  numerationssystemet  samt  b  det  tai,  för  hvilket  kriteriet 
skall  uppställas.  Dessa  kriterier  kunna  generaliseras  däri- 
genom,  att  man  utgär  fran  likheten. 

(16)  a'  —  c  =  M{b) 

(eller  kongruensen  a^  mmc  (mod.  6)  j,  däri  c,  i  likhet  med  a, 
är  relatift  primtal  med  b  och  mindre  än  detta  tai  ^),    Vi 


^)  I  sammanhaDg  härmed  vilja  vi  erinra  därom,  att,  om 

6  =  2**. 5*". 6', 
f&s  ntvecklingen  i  decimalbr&k  enligt  följande  likhet 

d&  X,  y  och  iV'  bestfimmas  enligt  teorin  för  diofantiska  ekvationers  lös> 

ning,  ty  ^  är  ett  irreduktibelt  br&k.     Utvecklingen  blir  s&ledes  orent 
o' 

periodisk. 

*)  Yore  ob  och  s&ledes  =  Iib  +  C,  kan  c  ersättas  at  C,  som 
är  <  6. 
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skola  iorst  lösa  likheten  (16).  ^)  Genom  att,  i  likhet  med  för- 
farandet  i  n:o  2,  utfora  divisionerna 


a 


kommer  man  slutligen  tili  en  rest  T^  =  c,i  fall  likheten  (16), 

med  det  antagna  värdet  pä  c,  är  lösbar.  Kommer  man  där- 
emot  icke  tili  en  rest  med  detta  värde,  förrän  periodiciteten 
for  restema  vidtager,  bevisar  detta  att  likheten  för  i  fräga 
yarande  värde  pä  c  är  omöjlig.  Ar  a  s.  k.  primitiv  rot  tili 
primtalet  6,  d.  v.  s.  att  talet  q.{b)  =  6—1  hör  tili  a  med  af 

seende  pä  b  eller  att  i  likheten  a^^  —  1  =  M(b)  (p(h)  är  den 
lägsta  exponent,  för  hvilken  denna  likhet  äger  ram,  kommer 
man  altid  tili  resten  c,  sä  framt  detta  tai  uppfyller  de  ofvan 
faststälda  betingelserna.  Har  resten  c  s&lunda  framkommit 
efter  A  divisioner,  har  man 

(17)  a^  — c  =  if(6) 

och  X  är  tillika  det  lägsta  tai,  som  satisfierar  denna  likhet. 


E3CX. 


-^  ger:    rest  (c)  \  ant  divis,  (X) 


3 

1 

2 

2 

6 

3 

4 

4 

5 

5 

1 

6 

^)  Angäende  den  fullst&ndiga  teorin  f5r  likheter  (kongruenser)  af 
fonnen  (16)  m&ste  Ti  h&nvisa  tili  I&roböcker  i  talteorin  (t.  ex.  He6wuin, 
TeopiM  CpasHeHia,  C.  n-(fypn,  1879,  nat,  7,  hvilken  flns  öf  versatt  Äfven  tili 
tyska  af  SchapirOj  med  titel:  Die  Theorie  der  Congruenzenj  Berlin,  1889). 
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10 
I7  " 

10 
15 

1 
2 

14 

3 

4 

4 

6 

5 

9 

6 

5 

7 

16 

8 

7 

9 

2 

10 

3 

11 

13 

12 

11 

13 

8 

14 

12 

15 

1 

16 

10 
37  " 

10 
26 

1 
2 

1 

3 

Eniigt  denna  tabell  är  <  ex.  10^  —  2  =  Jf  (7),  10*  —  4  = 
J/(17X  102  — 26  =  Jf(37),  o.  s.  V.,  hvilken  tabell  daqämte 
innehäller  alla  de  minsta  tai,  som  satisfiera  de  tili  dem  hö- 
rande  likhetema. 

10.  Det  genom  det  beskrifiia  förfarandet  erh&Una  vär- 
det  p&  X  är,  säsom  redan  blifvit  sagdt,  det  lägsta  tai,  som 
satisfierar  Ukheten  (16).  Vi  skola  nu  söka  ett  allmänt  uttryck 
för  de  tai,  som  kunna  sättas  i  stället  för  Jl.  Är  ^  liksom  i  vär 
föregäende  undersökning,  n:o  2,  den  lägsta  exponent,  som  sa- 
tisfierar likheten 


och  säledes  äfven 


nt 


a    -l=Jf(6), 


dä  n  betecknar  hvilket  positift  och  helt  tai  som  hälst,  er- 
h&lles  genom  multiplikation  af  likhetema 
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ökadt  med  2  gänger  det  tai,  som  bildas  af  talets  öfriga  siff- 
ror,  vara  delbart  med  7. 

Ex.    7-9132=  639  124 1;  24 +  2639  = 
=  1302  =  7-186. 

Utg&r  man  frin  likheten  10^  —  6  =  Jf  (7),  kan  talet  N  skrif- 
vas  sä: 

iyr=(..-«,n^8^m-2)(103-6)+6(---^m-3*m-2)  + 

hvaraf  synes  att,  om  N  skall  vara  delbart  med  7,  mäste  det 
tai,  som  bildas  af  talets  3  sista  sifTror,  ökadt  med  6  gänger 
det  tai,  som  bildas  af  de  öfriga  siflrorna,  vara  delbart  med 
7.    Pä  samma  sätt  tolkas  de  öfriga  likheter,  hvartill  tabellen 

for  -j- ,  sid.  16,  ger  upphof.  —  Halla  vi  oss  fortfarande  tili  talet 

7,  men  taga  likheten  10^  "^  ^  —  2  =  M{b)  tili  utgingspmikt, 
kunna  vi  skrifva 

iV^=...(10i*_2)  +  (««_12---«m-7)(10*-2)  + 

+  (ö^«-6-  •  -^m-l) (102-  2)  +  2(. .  .(^m-12- '  •^m-?)^ 

+  (^m-6---*m-l))  +  (^m^m-l) 

och,  som  nu  binomen  •  •  •  10^*  —  2, 10«  —  2, 10»  —  2  aro 
delbara  med  7,  är  ^T  delbart  med  7,  om  talet 

2(---(^m-12---^m-7)+(^m-6--^m-l))  +  (^m^m+l), 
d'  V.  s.  talet  af  de  tvä  sista  siflroma,  ökadt  med  2  g&nger 
summan  af  de  sexsiffiiga  tai,  som  erhällas,  d&  de  öfriga 
siifroma  i  talet  indelas  i  klasser  med  sex  siffror  i  hvärje  klass 
(indelningen  i  klasser  antages  ske  frän  höger  tili  vänster, 
hvarvid  yttersta  klassen  tili  vänster  kan  bli  defekt),  är  del- 
bart med  7. 

Ex.     7.9012304567  =  1 630 1 861319 1 69  |; 
69  +  2  (861319  +  630)  =  1 723967  =  7  •  246281. 
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Emedan,  utom  likheten  10^+^  — 2  =  if(7),  enl.  (19) 

jämväl  10^+®*'+2  =  Jf(7),  kan  hvaije  tai,  med  hänsyn  tili 
dessa  bäda  likheter,  skrifvas  pä  följaode  sätt: 

A'  =  ... (««_i2«m_ii««_io)  (10^^  +  2)  + 

4-(««_9««-8»«-7)(10*-2)  +  (a«_6««_6««-4)(10»+2)  + 
+  (*m-3  «m-2  *m- l)(10>  -  2)-f  (»«  ««.^.i)  + 

+  2(...-(fl„_,2««_n«„_lo)4-(«m-9'»m-8'»«-7)- 

f«„_6«m-6«m-4)+(<*m-3««-2«m-l))+(«m»m  +  l) 

och  fSljaktligen,  emedan  binomen  •  •  •  10"  +  2, 10'  —  2, 
10» +2, 10"  — 2  äro  delbara  med  7,  är  A  delbart  därmed, 
i  M  det  tai  är  det,  som  erbälles,  när  tili  de  tvä  sista  sifT- 
roma  adderas  2  gänger  det  tai,  som  uppkommer,  dä  de  öf- 
riga  siifrorna  indelas,  fr&a  höger  tili  vänster,  i  3-sifInga  klas- 
ser  (bvarvid,  säsom  redan  förut  blifrit  anmärkt,  sista  klassen 
tili  vgnster  kan  blifra  defekt)  ocb  summan  af  de  udda  kla^ 
talen  minskas  med  summan  af  de  jämna  klasstalen. 

Ex.     7-9012304567  =  1 630 1 861 1 319  1 69 1;  69  + 
+  2  (31 9  —  861  +  630)  =  245  =  7 -36. 

För  talet  17  hafva  vi  t.  ex.  likhetema  lO''"''^^  — 4  = 

itf(17),  10*^"''**"  +  4  =  Jf(17),  UT  bvilka  vilkoret  för  tals 
delbarbet  med  17  kan  ailäsas.    Vi  skola  slutligen  anfora  ett 

exempel  iör  talet  37.    Vi  bafva  10^  '*'**-  26  =  if  (37). 

Ex.      37-7834=  |2|898|58|;  58  +  26(898  +  2)  = 
=  23458  =  37-634.      För    talen   41  &  271  gäUer  likheten 

10^— l=Jf(41&271).  Ex.  41-271-109  =  1 12 1 110991; 
11099+12  =  11111  =  41-271. 

Efter  dessa  exempel  torde  teonn  vara  s&  klar,  att  lä- 
saren  kan  med  oss  uppstäUa  fö\jande  kriterium  for  talens 
delbarbet. 
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11.  Äro  N  och  b  tvä  dekadiska  tai,  af  hvilka  det  se- 
näre  icke  innehäller  2  eller  5  säsom  fdktoi\  och  man  har 

löst  likheten  lOr'^*^  — c  =  M(b),  däri  c  är  nägot  bland  de 
tai,  8om  äro  <  b  och  relativa  primtal  därmedf  samt  k  är 

den  lägsta  exponenten  i  likheten  lu  —  c^M(b)  liksom  ock 

t  är  den  lägsta  exponenten  i  likheten  10  — l  =  M(b)  och 
man  afskär  frän  N  de  X  sista  siffroma  tili  ett  X-siffrigt  tai, 
det  ^afskiima  taht^,  samt  anser  de  äterstäende  siffrorna  i 
N,  som  mä  bestä  af  fi  siffror,  antinger  bilda  ett  enda,  (fi  —  k)- 
siffiigt  talj  det  „äterstäende  taleP*,  eller  indelar  desamma, 
frän  höger  tili  vänster,  i  klasser  med  t  siffror  i  hvarje  kUiss, 
hvarigenom  erhällas  ett  visst  antal  t-siffriga  tai,  „kla8staV' 
(hvarvid  sista  klasstalet  kan  blifva  defekt);  om  det  dä  iri- 
träffar  att  det  afsJcurna  taJet,  ökadt  med  c  gängei*  det 
äterstäende  taJet  eller  och  med  c  gänger  summan  af  allu 
iclasstal,  är  ddbart  med  b,  är  N  dettart  med  samma  tai 

Är  t  ett  jämt  tai,  kan  man,  om  man  sä  viii,  indela  det 
äterstäende  talet,  likaledes  frän  höger  tili  vänster,  i  h  t  siff- 
riga  klasstal  och  bör  dä,  liksom  fönit,  det  afskinma  talet, 
Ökadt  med  c  gänger  det  tai,  som  uppkom^ner,  när  summan 
af  de  udda  (lista,  3:dje,  o,  s,  v,)  klasstalen  minskas  med  stivf 
man  af  de  jämna  (Sidra,  4:de,  o.  s.  v,)  klasstalen,  vara  del' 
bart  med  b,  för  att  N  skall  vara  delbart  diirmed,  ^) 

Det  inses  att  indelningen  i  klasser  kan  ske,  förrän  man 
afskurit  det  A-sifTriga  talet,  men  bör  den  dä  ske  frän  vänster 
tili  höger,  hvarvid  bristfällig  klass  kompletteras  med  nollor 

^)  Skrifvas  likheterna  (18)  och  (19)  8&:  a^ +  **'*  + **^  -  c  =  Jf  (6), 
fj^  +  n't+\t  +  nt_^^^^^j^^^  ^^j.j  ^,  ijetecknar  hvilket  som  h&lst  af 

talen  0, 1, 2, ^  —  1  samt  n,  liksom  förut,  ett  fullkomligt  fritt,  helt 

tai,  kan  det  atskurna  talet,  i  stället  för  endast  X  siffror,  hafva  ftfren 
X  +  f,A  +  2*,...  X  +  f-II 1^^  siffror,  utan  att  de  ofvan  för  A  siff- 

ror  gifna  kriteriema  i  öfrigt  Iida  n&gon  modifikation.     Tili  denna  an- 
märkning  fötanledes  man  af  den  omständigheteo,  att  för  b  s&som  prim- 
tal  det  fullständigaste  uttrycket  för  x  i   likheter  a^  —  c  =  M{h)  är 
a:  =  A-fnf  +  3f(6  — I),  där  w  =  0  1,2,..^^  — 1- 
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och  det  „afskiirna  talet"  blir  =0.    Bli  silfror  öfriga,  hvilka 

hänforas  tili  det  sistnämnda  talet,  böra  jämväl  dessa  vid  be- 

hof  kompletteras  mad  nollor. 

Exx.    7 .  9012304567  =  63086131969 ;  1 630861 1  319690 1 ; 

630861  +  3 1 9690  =  7  •  135797. 

7 .  621924351  =  4353470457.    1 435 1 347  1 045  |  70 1 ; 

2(435  +  045  — 347) +  70  =  336  =  7-48. 

Ätt  de  kriterier  för  talens  delbarhet,  som  blifvit  upp- 
stälda  i  n:o  6,  utgöra  ett  specielt  fall  af  de  senast  gifha  reg- 
lama,  inses,  om  man  i  likhetema  (18)  och  (19)  sätter  Jt  =  0, 
hvaremot  svarar  c=  1  och  hvarigenom  likheterna  (11)  och 
(13),  som  gälla  för  kriteriema  i  fräga.  reproduceras. 

12.  Vidare  inses  att  hvaije  kriterium,  användt  pa  ett 
tai  N,  som  icke  är  delbart  med  b,  ger  samma  rest,  som  er- 
halles,  dä  2f  divideras  med  b.  Detta  gäller  jämväl  de  kri- 
terier, som  vi  ytterligare  skola  utveckla. 

13.  Det  minsta  antal  sif&or  i  klassen,  som  vid  före- 
gäende  indelningar  i  klasser  af  sif&oma  i  ett  tai  förekommit, 
var  ^  t.  Vi  skola  nu  visa,  under  hvilka  omständigheter  detta 
antal  kan  ytterligare  reduceras.          • 

Antag  att  t  är  ett  dubbelt-jämt  tai,  d.  v.  s.  att 

(20)  <  =  2t  =  4^, 
sami  att 

(21)  a^-Co  =  M(b), 

a.  i* 

däri  Co  säledes  betecknar  den  rest,  som  erhälles,  dä  a  s=za^ 
divideras  med  b^).    Nu  är 

a'^+l  =  if(6), 
hviiken  likhet  i  förening  med  (21)  ger 

a^^  +  Co  =  if(6), 
och  dä  vidare 

kunna  fö^ande  allmänna  likheter  uppställas: 


')  Det  först&s  att  denna  division  kan  ersättas  af  ^  stycken  suc- 
cessiTa  divisioner  af  samma  art,  som  de  i  (9),  n:o  2,  skematiserade  &ro. 

9 
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(22) 


däri  n's±o,  1,2,- 


in» 
,(4n+l)d 


„(4«  +  2)*^j 


Ur  dessa  liUieter  afläses  nu  lätt,  om  a  ersättes  af  10, 
f(^jwlde  ddbarhets  kriterium: 

Är4^det  Ugata  M,  8&m  mtisfierar  liJAeten  JUf*^l  = 

M  (h)  samt  c^  är  den  rest,  som  fäs,  dä  iCr  divideras  fned  b, 
och  siffroma  i  del  dekadiska  talet  N  inäeloB^  fr&n  höger 
tili  vänster,  i  d-siffriga  Jclasser  och  det  dä  ifitrSffar  att  aU 
gebraiska  summan  af  de  täi,  hvitka  erhäUas  när  de  tidda 
klassema  (klasstalen)  multipUceras  omvexlande  med  -\- 1  och 
—  1  samt  de  jämna  klassema  omvexlande  med  -|-  Co  oc%  — 
Co,  är  deUbar  med  5,  sä  är  äfven  N  deJbart  med  detta  tai' 
I  tabellen  i  nro  4  finnas  &  och  Cq  angffiia  fSr  de  i  den- 
samma  upptagna  tai,  for  hvilka  delta  kriterium  är  anvand- 

bart.  Co  är  angifvet  sftsom  absolut  minsta  rest  eller  <, '^T"    • 

Exx.    „Ett  tai,  divideradt  med  7>,  11  och  13,  ger  samma 
rest,  som  erhälles,  när  af  talets  3-sifIriga  klasser,  räknade 


^]  Denna  likhet,  som  är  en  följd  af  likfaeterna 

a^--c,=^M(!b), 
a^^+c,  =  J£(6), 
Ä**-l*.lf(6), 

eller  ock  erh&IIes  genom  kviidrering  af  dea  forstn&mda,  kan  s&ledes  lö- 
sas,  i  afseende  p&  c^  s&sotn  obekant,  med  tilll^älp  af  de  i  denna  opp- 
sats  ntvecklade  teorieHM.  ¥i  anmArka  att,  Utenaxt  man  vid  dirisio- 
nerna  (9)  kömmit  tili  en  rest  r^  som  satisfierar  likheten  r*^  -f- 1  =  JU  ib\ 

kan  maa  afbryta  dem,  emedan  f  =  4  ^  uch  c^  =  r^.  (Jfr.  noten  tili  n:o  8). 
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fr.  k  t  V.,  summan  af  de  udda  klassoroa,  mioskad  med 
smimin  af  de  jämna  ktessema,  divideras  med  beträffande 
lal''.  „Ett  lal  är  delbart  med  17,  cm  algebrakdca  aufiwnan 
af  de  tai  är  det,  hvilka  erh&llas,  dä  de  udda  4-8iffiriga  klas- 
serna  multipliceras  turris  med  + 1  ocb  —  1  samt  de  jämna 
4-siffirida  Uassema  med  -f  4  ooh  —  4^^  Ett  tai  är  delbart 
73  ooh  137,  alt  eftersom  algebraiska  somman  af  de  tai  är  det, 
hvilka  erhällas,  när  de  udda  2-siffiiga  Uassema  multipliceras 
omvexlande  med  -f  1  och  -—  1  samt  de  jämna  2-siffiriga  klas- 
sema  med  +  27  och  —  27  resp.  med  —  37  och  +  37. 

29. 10234568  =  1 29  1 6802472 1;  6802472  —  12-29  = 

=  802024  =  29-27656. 

137.203415  =  1 27  1 86 1 78 1 55 1;  55  —  86  —  37(78  _  27)  = 

=  —1918  =  137.-14. 

101.49378  =  |4|9|8|  7  |1|7|8|;  8-1  +  8-4  + 

+  10(7-7  +  9)=10l. 

990I.332  =  |3|287|132[;  132-3  +  1000-287  = 

=  287129  =  9901.29. 

Ar  t=8&,  kunna  mtervallenia  iBmellwi  likhetenia  (22) 
halftreras,  hvarigeiKMn  erhftUes  io^ande  syaten  af  likbeter 

a  —l=M{b), 

a  («»+*)*+ l«if(»). 

(8  n +  6)9 


(23) 


«<««+^^*  +  a,  =  if(,), 
a<«-  +  ^Vc.  =  lf(J), 

jämte  ett  antal  likheter  emeUan  Cj,  Cj,  c„  hTflka  äro  lätta 
att  apprtälla,  s&som  t  ex.  Ci»—  c,  =^ M(b),  q  c,  —  c,  =  If  (J), 
<^Ct-\-l  =  Ji(b).  Pft  detta  sätt  kan  det  fortsättas,  om  i 
allmänhet  *  =  2*  *  och  kriteriema  äro  lätta  att  kläda  i  ord 
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15.  Siffi*omas  antal  i  klassen  kan  i  allmänhet  redu- 
ceras,  om  t  =  ^  t  är  ett  sammansatt  tai.  Vi  skola  forst  be- 
lysa  detta  p&stäende  med  ett  exempel.  För  talet  19  hafva 
vi  likhetema 

100  _i=if(l9), 

10«  +7=if(19), 

106  -|-8  =  Jf(19), 

10«  +l  =  Jf(l9), 

10i«-7  =  if(19), 

10"  —  8  =  if  (19), 

10"  — l  =  i£(19), 

102i  +  7  =  Jf(19), 

1024  +  8  =  if(19), 


frän  hvilka  afläses  att  ett  tai  är  delbart  med  19,  om  alge- 
braiska  summan  af  de  tai  är  det,  hvilka  erhällas,  d&  de  tre- 
sififriga  klassema,  räknade  fran  höger  tili  vänster,  uti  hvilka 
sifiäroma  i  talet  blifvit  indelade,  multipliceras  i  ordning  med 
1,  -7,-8-l,  +  7,  +  8,  +  l,-7,  o.  8.  V. 

Är  i  aUmänhet  t=  )  t  =  fi&,  har  man  med  afseende 
pä  ett  med  a  relatift  primtal  b  de  allmänna  likhetema 


(24) 


däri  n  =  0, 1, 2,.  •  •  samt  ä  =  0,  1, 2,-  •  •  /*  —  1  och  Co  =  l^). 
Det  är  nastan  öfverflödigt  päminna  därom,  att  c^  bestämmes 

genom  dylika  successiva  divisioner  af  a  med  b,  som  blifvit 
beskrifha  i  n:o  2.  Öfversatta  tili  regel  lyda  lildietema  (24) 
sälmida: 


^)  Dessatom  gäller  likheten 
alt  eftenom  (Lzi  är  udda  eller  j&mt  tai. 
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Ar  fjt&det  lägsta  tai,  $om  satisfierar  likheten  l(f-\-l= 
M(b),  samt  ^i, C2,---  c       j  äro  de  rester,  som  erhällas,  dä 

10^,l(f^r '  •  lO^''^^^  divideras  tned  b,  och  sifframa  i  ett 
iekadiskt  tai  N  indelasj  fr&n  höger  HU  vänster^  i  klasser 
med  &  siffror  i  Jdassen  och  det  inträffar  att  algebraiska  mm- 
man  af  de  tai,  hvilka  erhäUaSy  dä  Jdassema  i  ordning  muU 
tiplkerasmedl,  c^  Ca,.  •  •  c^_^,  —  l,  —  c^, c^^V^.Ci,.  -  • 

c      p— i,...,   är  delbar  med  b,   sä  är  N  själft  detbart 

med  b. 

RV      in**.iqq      ^    IQI^I     2    I     3    |4|     5   I    6    I    7|    8   I    9 
rjt.     i\}  .  iDO,  ^^^  I  ^  |^Q|_  g3|_  64|25|__  i6|_  27|—  4|~  401- 1 

Häror  afläses  fö\jande  kriterium: 

Ett  tai  är  delbart  med  133  (=7 -19),  om  algebraiska 
summan  af  de  tai  är  det,  som  erhällas,  när  af  talets  3-siff- 
riga  klasser,  räknade  fr.  h.  t.  v.,  den  l:sta,  4:de,  7:de,--- 
multipliceras  omvexlande  med  + 1  och  —  1,  den  2:dra,  5:te, 
8:de,-«-  med  —64  och  +64  samt  den  3:4je,  6:te,  9:de,'-- 
med  —27  och  +27. 

16.  Är  t  däremot  ett  udda  tai  och  =fi&^  har  man 
den  enda  allmänna  likheten 

(25)  a^"'"  +  *^^-c^  =  ilf  (&),!) 

däri  n  =  0,l,2,-.-  och  Ä  =  0,l,2,---  j»  — 1  samt  Co=l, 
och  regehi  blir  densamma,  som  den  närmast  föregäende^  blott 
med  den  skilnaden,  att  mulUplikatom  c^  icke  aUemerar  Ull 

9itt  tecken,  utan  bibehäller  detta  oförändradt    Si  är  t.  ex.  ett 


')  Af  likheter,  som  binda  c.  med  hvarandra,  anföra  vi : 
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tai  de&art  med  31,  om  dess  tresifiriga  klasser,  multiplicerade 
i  ordiuDg  och  periodiskt  med  1, 8, 2,  —  15, 4,  gifva  tiU  summa 
ett  med  31  delbart  tai,  eller,  om  dess  femsiffiriga  klasser, 
moltiplicerade  i  ordniqg  och  periodiskt  med  1,  —  6,  &,  gifta 
täi  dumma  elt  tai,  som  ar  diTisibeU  med  31. 

Exx.    31  •8074815:^  I  2601 308  I  765 1  s»  1 28031 0376» I; 

765  +  8-303  +  2.250=»  3689  =  31 .119;  08765  — 6.2508  =:= 

«=  —  11253  =  31.  — 308, 


in**.fi1     n|0|l|   2|    3   |4|    5   I   6|7|8|9|10|   11  |12|   13 
^^  •  "-^'fw^H|10|—  2|—  20|4K  nK8i22|16|7H9(— 14|13|— 23 


14|  15  |16 


25|— 5|1 


Härur  afläses: 

Ett  tai  är  delbart  med  51  (— 3-17),  om  algebrazska 
smmnan  äf  de  tai  är  det,  som  ertiällas,  när  talets  8-siffiiga 
klasser,  räknade  fr.  h.  t.  v.,  muItipUceras  i  ordning  och  pe- 
riodiskt med  1  och  16,  eller  dess  4-siffi!iga  klasser  med  1, 4, 
16  ooh  13,  eller  dess  2-siffriga  klasser  med  1,-2,4,-8 
16, 19, 13  och  25. 

17.  Äterstär  att  uppställa  det  delbarhetskriterimn,  som  i 
visst  hänseende  är  det  mest  praktiska.  Detta  kriterimn  be- 
stär  däruti,  att  hvaije  siStb,  i  di^denden  N  multipliceras 
med  sin  särskilda  multiplikator,  som  bestämmes  af  divisom 
b.  Man  kan  äfven  säga  att  sifiäroma  i  N  indelas  i  en-siffriga 
klasser.  Multiplikatorerna  utgöras  af  de  t  stycken  rester 
hrilka  erhäUas  genom  de  saccessiya  divisionema 


(26) 


10»  =0.6+1, 
10  =Äi6  4-ri, 
10  ri  =  Äj  6  -j-  fj, 


och  hvilka  rester  äfven  defioieras  genom  likheten 
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(27)      10*-rj^  =  lf(ft)(=A^ÄU  =  0,l,2,.--«-l 

och  ro  =  1.  Det  är  brukli|rt  att  taga  restema  säsom  de  ab- 
solut  minsUi  eUw  ^mellaa  gränserna  —  ^^^^  och  +  — ^  • 
Kriteriet  blir  d&  följande: 

Divisionema  (26)  fortsättas  tils  man  kommer  tiU  resten 
-fi.  BeHernatagoiemettanffränsema^r^^^^ 

Jr  dä  aigebraiska  summan  af  de  taly  hviOca  erhäUas,  när 
siffroma  i  N  multipliseras,  frdn  höger  tiU  vänster,  i  ord- 
niim  och  periodiskt  med  1,  r^,  r,,«  •  •  r      y^)  delbar  med  b, 

är  N  8fäl/t  delbart  med  detta  tai. 

Exx.    Mattiplikatorerna  for  7  Aro :  1, 3, 2,  -- 1,  ^3,  -^2; 

„19    „  :1,  -9,5,  ^7,  6,8, 

-8.-4,  --?, --1, 

9,  ^=—6,  7,  —»6,  -«8, 

8  4  2* 

„21    „:l',  10, -5,-8,4,-^2; 

„37    „:1,  10,  -11. 

Det  praktiska  momentet  i  detta  kriterhun  bestftr  d&ri, 

att  det  kan  användas  p&  hraije  tai,  best&ende  s&Iedes  aNen 

af  ett  ringa  antal  siffiror  och  p&  favilka  de  f^g&ende  krite- 

riema  i  allmänhet  äro  oanvändbant.    Men  kriteriet  erfordrar 

i  stSHet  ett  stort  antal  mi^piikatorw,  hvffltas  utrSknande  är 

tidsodande  odi  hvi&a  sv&riigen  kuuna  tabcd^^as.    VI  baf^a 

KkrSl  IBraOkt  oss  härpä,  i  det  vi  tili  denna  uppsats  blfogat 

ea  tabe^  (rättare  tabeller),  upptegoade  nuqst^  fort^,  999 

^liiUlea  gepom  division  af  potei^sema  af  10  med  ett  anliil 

taL    Desaa  divieioner  utförde  vi  i  och  för  koMtniktioiien  af 

tabeUen  i  mo  4  och  anaAgo  det  läaipljgt  att  tftga  v^ra  uppä 

aamiyga  reaterna  aamt  tabulera  dem,  9medw,  s&som  w  hvftr, 

som  är  n&got  bevandrad  i  talteorin,  vet,  en  sadan  tabell  är 


>}  Af  dessa  multiplikatorer  &ro,  i  den  händelse  att  t  ftr  jämt  ta], 
tT&  ocli  ty&  hTarandra  motsatta. 
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mycket  nyttig  vid  talteoretiska  undersökniogar,  säsom  t.  ex. 
vid  lösandet  af  kongruenser  *). 


Ehuru  det  praktiska  utbytet  af  foreUggande  undersök- 
ning,  hvilken  vi  nu  skola  afsluta,  är  ganska  mättligt,  kan 
densamma  icke  fränkännas  teoretiskt  intresse,  emedan  dari- 
genom  blifvit  ädagalagdt,  hvarpä  omöjligheten  att  uppställa 
praktiskt  brukbara  kriterier  för  talens  delbarhet,  grundar 
sig.  Denna  omöjlighet  ligger  i  talens  eget  väsende  eller 
i  deras  egenskap  af  systemtal,  d.  v.  s.  att  de  aro  uttrykta  i 
form  af  polynom  af  fallande  eller  stigande  digniteter  af  talet  10» 
som  tilläter  den  enda  upplösningen  i  faktorer  af  2-5  och  en- 
dast  genom  upphöjning  tili  höga  digniteter  kan  frambringa 
tai,  hvilka,  dividerade  med  mättligt  stora  tai,  gifm  tili  rest  ett 
gifvet  tai.  Systemtal  erbjuda  i  a&eende  pä  upplösning  i  fakto- 
rer  samma  svärigheter,  som  algebraiska  polynom,  hvilkas  ypp- 
lösning  i  faktorer  erfordrar,  säsom;  bekant,  lösandet  af  lik- 
heter  af  hvilken  grad  som  hälst.  För  praktiska  ändamäl  bar 
man  därför  redan  tidigt  (sedän  Eratosthenes  tider,  200  f.  K.) 
upprättat  s.  k.  faktorstabeiler,  hvari  ett  sä  stort  antal  tai  som 
möjligt  jämte  deras  enkla  faktorer  äro  sammanstälda.  De 
storsta  hithörande  värk  torde  vara:  Cribruxn  arithmeti" 
oum,  •  •  •  oonfeoJt  LadisL  Chernao,  Daventriae  1811, 
hvilken  inneh&ller  alla  prim-  och  sammansatta  tai  (utom  de 
med  2,  3  och  5  delbara)  ända  tili  1,020,000  jämte  alla  deras 
primfaktorer  samt  BuroJchard,  TabJe  des  Diviseurs 
pour  tous  Jes  nojnbres  depuis  i  ä  3036000,  Paris, 
1817.    I  dessa  senare  tabeller  förekommer  äfven  en  tabell, 

som  upptager  lägsta  exponenten  i  likheten  l(f  —  \=M{p) 
för  alla  primtal  ända  tili  2543  och  ett  mindre  antal  sädana 
tai  därutöfver.    (Jmfr.  anm.  2  tili  tabellen  i  n:o  4).  ^) 

Dä  denna  uppsats  torde,  s&som  vi  hoppas,  läsas  med 
intresse  af  matematiklärare  pä  högre  undervisningsstadier 

^).  Mag.  Alfr,  Eeinricha  har  yarit  oss  behjälplig  vid  aträknan- 
det  af  denna  tabel). 

^)  I  sammanhang  härmed  yilja  vi  fästa  läsarens  uppmftrksambet 
p&  ett  utomordentligt  nyttigt  tabellyärk:  Dr.  A.  L.  OreU^s  Reehen^ 
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och  ämnet  manar  tili  bildande  af  instruktiva  räkneexempel, 
viltja  vi  här  nedskritva  nägra  sädana. 

Exx.  1  &  2.  Likhetema  ld^—x  =  M (29)  och  lO""—  |  = 

if  (47)  skola  lösas  med  hela  tai. 

Exx.  3  &  4.     Kunna  likhetema  10^  —  x  =  M{7l)  och 

10*  — 30  =  if  (71)  lösas  med  hela  tai? 

Ex.  5.  Ängif  alla  lösningar  i  hela  tai  tili  likheten  x^'\-l  = 
Jf(61)! 

Ex.  6.    Likasft  tili  likheten  x^-\-l=  if  (829)! 

Ex.  7.  Det  ges  15  st.  hela  tai,  hvilkas  produkt  P  sa- 
tisfierar  likheten  P+l=Jf(97). 

Ex.  8.  Kriterier  for  talens  delbarhet  med  talet  1891 
skola  nppställas. 

Ex.  9.  Kan  foregäende  teon  gifva  en  lösning  tili  lik- 
heten x^—l=M(b)? 

Ex.  10.  När  ger  den  samma  upphof  tili  en  likhet  af  formen 
^1  ^1  Cs-  • '  —  1  =  i/ (ft)  och  när  ai  formen  Cj  C2  Cg-  — h  1  = 
M(b)? 

Exx.  11  &  12  &  13.  Hvilka  äro  kriteriema  för  delbar- 
heten  af  N  med  97,  om  N  indelas  i  12-  eller  6-siiMga  eller 
statligen  i  3-sifiGriga  klasser? 


Ex.  14.  10*-l=lf(3"),^iilli| 


4|5|6|...Jk 


. ,    Att 

9|27|8l|...Jk  — 2|      ^^^ 

med  tillhjälp  af  denna  tabell  uppställa  kriteriet  för  talens  del- 
barhet med  en  potens  af  3. 

Ex.  lö.    Enligt  hvilken  regel  erbälles  t  (n:ris  3  &  4)  för 
sammansatta  tai,  uttryckt  i  %  för  dess  primfaktorer? 


tafeinf  wekhe  aika  MulHpiicirm  und  dividiren  mit  Zahkn  unter  Tau- 
tend  ganz  enparenj  bei  grö88erem  Zahkn  aber  die  Bechnung  erkichtem 
yftd  $Merer  maehen^  von  I>r,  €•  Bremiker,  Berlin  1864,  Denna 
Ultell  ers&tter  fullkomligc  en  räknemaskin,  hyilken  icke  ger  produkter, 
öfrentigaode  1000,000. 
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TABELL  d/ver  de  minsta  resterna  (m.  r.)  vid  division 
af  n.ie  poteneen  af  10  med  alla,  tned  2  och  5  icke  delbara 
tai  (h)  vmder  800  eamt  ett  antoi  primtai  därutöfver,  enl. 

Ukheten  l(f=M(h)-\-m.r.,  iän  |w.r.|<*-=^. 
h 

?!   1 


m.r. 


11 

18 
17 
19 


31 

(M) 

SS 


S7 

(3») 

29 


n 

0 

1 

2   1 

3 

m,r. 

i 

3       2   1 

-1 

n 
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1 

J 

m,r. 

1 

1 

n    1 

0 

1 

J 

m.r.  1 

1 

-1 

n 

0 

1       2 

3 

) 

fn,r. 

1 

-3  -4 

—  1 
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0 

1    1    2 

3 
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5 
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8 
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4 
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—  1 

J 
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iii.r. 

1 

10    -5 

--8 

4 

-a 

1     • 

n 

0 

1   1    2   1 

3 

4 

5 

6       7 

8 

9 

10  1 

m.r. 

1 

10|    8   1 

11 

—  5 

—  * 

6     -9 

2 

-3 

-7| 

11 

-i 

] 

n    1 

0 

1   1    2 

3 

) 

m.r.\ 

1 

10  1-8 

1 

n 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6   1    7   1 

8   1 

9   1   10  , 

m.r. 

1 

10 

13 

14 

—  5 

8 

-7  1-121 

-4| 

-ii|   6  ; 

11 

12  1    13  1 

14 

? 

2 

-9 

|-3| 

—  1 

Digitized  by 


Google 


189 


38 
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41 


43 


47 
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1    176  1 

275  1—37  1—3701  16  |  160  |  — 258j  207  | 
177  1    178  1    179  1    180  |    181   |    182  |    183  | 

1    212  1 

1    184  1 

262  1—1671  188  1  22  |  220  |  342  |  — 296| 
185  i    186  1    187       188  |    189  |    190  |    191  | 

1  - 173| 
1    192  1 

128  1  351  1  — 206  —  202|  — 162|  238  |— 407j 
193  1    194  1    195  1    196  |    197  |    198  |    199  i 

1  —  3541 
1    200  1 

176|— 98|— 51|  419  1  —  4551  05  |  21  | 
201       202  1    203  1    204  1    205  1    206  1    207   1 

i    210 

208 

242  — 367|  46  |  460  | -45  1-450,  145  | 
209       210  1    211  1    212  |    213  |    214  |    215  | 

-408 
216 

—  364  76  1  —  1691  168  |  — 178.  78  |— U9| 
217  1    218  1    219  1    220  |    221  |    222  |    223  | 

368 
224 

—  36  1  —  3601  116  1  231  |  452  |— 1251— 321 
225  1    226  1    227  |    228  |    229  |    230  |    231   | 

-423 
1    232 

415  1    434  1-3051  —  2631    157  |-288|-&3! 

1  -1 

> 
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g^   «   1  0 

1 

2 

3 

1  4 

5 

6 

7  1 

m.r.    \     1 
1  8 

1  10 
9 

100 
10  1 

3 
11 

30 

ia 

300 
13 

9 
14 

90  1 
15  1 

1-97 
16 

27 
17 

270  1 
18  1 

—  201 
19 

81 
20 

—  187 
21 

124 
22 

243  1 
33  1 

436 
1  24 

372  1 
25 

—  268 
26 

311 
37 

119 
28 

193 
29 

—  64 
30 

357  1 
31  1 

1  —  ^8 
32 

—  192 
33 

74 

34 

—  257 
35 

1  421 
36 

222 
37 

226 

38 

2661 
39 

—  331 
1  40 

—  319| 
fl  1 

—  199 
42  1 

4 
43 

40 

44 

400 
45 

12 
46 

120 
47  1 

1  203 

1  48 

36 
49 

3to 

50 

-388 
51 

106 
1  52 

83 
53 

-16^ 
54 

3341 
55  1 

1  249 
56 

496 

57 

-25 
58 

-250 
59 

1  4Ö1J 
60 

1-75 
61 

247 
62 

476  r 

63  1 

—  225 

1  64 

—  256 
65 

431 
66  1 

322 
67 

229 
68 

296 
69 

1-31 
70 

1-3101 
71  1 

1-109 
1  72  1 

-93 
73  1 

67 
74  1 

-327 
75 

1-279 

I  76 

201 

77 

16 

78 

160  1 
79  1 

1-3941 
1  80 

48  1 
81 

4801 
82 

-185 
83 

1  144 

1 

'  4  1 

443 
5 

442 

1  6 

433  1 

1  332 
i6i9     "   '  ^ 

329 

1 

299  1 
2 

—  1 
3 

1   7  . 

^"^•^  m.r.\     1 
9091     "    ^ 

10 

1 

1  100 
2 

1  1000 
3 

I  702 

4 

|-227( 
5 

»1  465 

1  1  ' 

M.  r.    1 

10 

100 

1000 

1  909 

-1 

Anm.  1.  Tabellens  riktighet  kan  kontrolleres  bland  annat  p&  fftl- 
jaode  sÄtt:  är  10'*  =  ir(p)+(m.r.)^  och  10^  =  Af(p)  + (m -r-)^,  är 
4  ena  sidan  10"*+*  =  3£(p)  +  (m.r.;^X(m.r.)^,  men  äandra  aidan 
Ir  10"*+*-.if(p)+(m.r.)^^^,  hvaraf  föUer  likheten(m.r.)^  ,  ^= 
M{p)  +  (m'r.)^X(m'r\.     S&  &r  t  ex.  10"-=3£(997)+83,  10"« 

ir(997)— 64  och  s&ledes  lO*'' « ir(997)  —  83 X 64 » If  (997)  —  5312  ==: 
M  (997)  —  5  X  997  —  327  «  3£  (997)  —  327,  öfverensstämmande  mad  ta- 
bellen.  Det  &r  klart  att  denna  anmftrkning  jämväl  ger  ett  medel  i  han- 
den,  att  finna  m-r-  utan  att  altid  utfOra  alla  de  saccessiva  diyisionerna 
tils  resten  —  1  eller  -|- 1  framkommer.  S&  &r  det  tillräckligt  rOrande 
talet  997,  att  utföra  divisionerna  endast  ä.  t.  o.  m.  42,  d&  resterna  för 
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alla  de  foljande  diyisionerna  kanna  erh&llas  p&  det  anfbrda  s&ttet.  Isyn- 
nerhet  kan  detta  f5rfarande  användas  med  fördel  p&  sammansatta  tai, 
för  hvilka  t  l&tt  kan  bestftmmas  p&  grund  af  kännedomen  af  t  (ör  dess 
faktorer.  Vi  hafva  likv&l  vid  f5reg&ende  tabells  aträknande  ntfört  samt- 
liga  diyisionerna. 

Anm.  2.   Denna  tabell,  utsträkt  tili  alla  primtal  ander  1000,  skuUe 
vara  mycket  nyttig  vid  stadiom  af  dekadUka  tals  egenskaper.    Uppst&I- 
landet  af  de  i  det  f&reg&ende  anf&rda  kriteriema  i^r  dems  delbarhet  ' 
atgör  endast  en  any&ndning  bland  m&nga  af  nftmnda  tabell. 


TIUägg.  Med  ledning  af  Gtmoti  arithitmticui'  -  •  edidit  C.  G. 
J,  Jaedbi,  Berolini  1839^  af  hvilket  intressanta  arbete  yi  kommo  i  be- 
sittning  först»  sedän  det  fOreg&ende  blifyit  &  tryckeriet  f&rdigsatt,  med- 
dela  yi  fö^ande  tillftgg  tili  tabellen  i  n:o  4: 


p 

t 

T 

817 

79 

363 

32 

16 

397 

99 

647 

91 

613 

51 

617 

88 

44 

783 

61 

767 

27 

859 

26 

13 

1231 

41 

1B89 

92 

46 

1821 

55 

1409 

32 

16 

1933 

21 

2161 

30 

16 

2631 

46 

23 

2791 

31 

3191 

29 

3641 

20 

10 

4093 

22 

11 

8779 

22 

11 
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Einige  Anwendungen  der  Theorie  der  elliptischen 
Functionen  auf  Aufgaben  der  Mechanik. 

BJ.  Tallqvist 

Die  Theorie  der  elliptischen  Functionen  findet  bekannt- 
lich  auf  dem  Gebiete  der  Mechanik  ihre  zahlreichsten  und 
schönsten  Anwendungen.  Nichtsdestovreniger  sieht  man  in 
den  gewöhnlichen  Sammlungen  von  Problemen  der  Mechanik 
nur  ausnahmsweise  diejenigen  Aufgaben  vollständig  durch- 
gefiihrt,  deren  strenge  Lösung  mit  Hilfe  der  elliptischen 
Functionen  gewonnen  werden  kann.  Sie  kommen  iiberhaupt 
spärlich  vor.  Die  vorliegende  Abhandlung  beabsichtigt  einen 
kleinen  Beitrag  zur  Abhilfe  dieses  Mangels  zu  liefem.  Es 
werden  darin  drei  einfachere,  meines  Wissen8  neue  Auf- 
gaben der  6ewegung  eines  einzelnen  Punktes  behandelt, 
nämlich: 

J)  ein  Fall  der  gezwungenen  Bewegung  eines  Punktes 
in  einem  Kreise  unter  dem  Einflusse  einer  der  Grösse  nach 
constanten  Centralkraft; 

n)  die  schwingende  Bewegung  eines  Punktes  längs  der 
Axe  einer  mit  Masse  belegten  Kreisperipberie,  welche  den 
Punkt  nach  dem  Newton'schen  Gesetze  anzieht; 

m)  einige  Fälle  der  Bewegung  eines  schweren  Punktes 
auf  einer  Hyperbel. 

Die  Bezeichnung8weise  der  elliptischen  Functionen  ist 
in  den  aufgestellten  Formeln  iiberall  diejenige  des  Herm 
Weier8tra88;  in  einigen  den  betrachteten  Aufgaben  beige- 
iugten  numerischen  Beispielen  wird  von  den  Jaco6t'schen 
^Functionen  Gebrauch  gemacht. 
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I)  Ein  Punkt  ist  gezumngen  sich  au/  einem  Kreise  zu 
betoegen,  Auf  denselben  mrkt  eine  Centrdlkraft,  deren  Cen- 
trum in  der  Ebene  des  Kreises  liegt,  und  deren  Orösse  con- 
stant  bleibt  Wann  kann  die  Bewegung  des  Punktes  mittelst 
elliptiscfier  FuncHonen  ausgedruckt  trerden. 

Fig.  1. 

Es  W6rde  nur  der  Faä  betrachtet, 
dass  die  Kraft  attractiv  wirkt.  Die 
Voraussetzung  einer  repulsiven  Kraft 
verändert  die  Behandlung  der  Auf- 
gabe  nicht  wesentlich.  M  sei  der 
auf  dem  Kreise  mit  dem  Radius  r 
bewegliche  Punkt,  P  das  Centrum 
der  Kraft,  p  die  constante  Beschleu- 
nigung  derselben,  a  der  Abstand  von 
P  zum  Kreismittelpunkte  O,  ^  der 
veränderliche  Winkel,  den  der  Ra- 
dius OM  mit  dem  Radius  OP  bildet 
und  endlich  &  der  Winkel  zwischen 
MP  und  der  Tangente  des  Kreises  in  M,  Dann  ergibt  sich 
durch  Betrachtung  der  Tangentialbeschleunigung  die  Diffe- 
rentialgleichung  der  Bewegung 


^Jlp 


r^  -- 

dfi  ~ 


p  cos  &, 


odor 


odm* 
also 

(1) 


Aus  dem  Dreiecke  POM  folgt  femer 

PM sin  9? 

PO  ~  cos  &^ 

g  sin  y 


COSi^=: 


pa siny 


dfi 


r  Va^+r^  —  2arcos<p 
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Eine  erste  Integration  ergibt 

(2)  (dij  ~~1^  I/a^+r»— 2arcosy+  Const, 

welche  Gleichung  auch  geschrieben  werden  kann: 

(3)  v^  =  2p  (fi— I^a2+r2— 2ör cosy)  =  2p  (B—PM). 

V  bezeichnet  die  Geschwindigkeit  des  Punktes,  B  die  Inte- 
grationscoDstante.  Damit  eine  Bewegang  iiberhaupt  möglich 
sei,  muss  B  grösser  sein  als  a — r  oder  r — a,  je  naehdem 
P  aasserhalb  oder  innerhalb  des  Kreises  liegt  Die  Niveau- 
linien  fiir  die  Geschwindigkeiten  sind  dem  Ausdrucke  3)  ge- 
mäss  Kreise  mit  dem  gemeinschaftlichen  Mittelpunkte  P.  Wie 
beim  gewöhnliehen  Kreispendel  kann  die  Ari  der  Bewegung 
näher  charakterisirt  werden  durch  die  relative  Lage  des 
Kreises  ACBC  und  des  NuUkreises,  d.  h.  der  Niveaulinie 
for  die  Geschwindigkeit  NuII.  Wir  unterscheiden  hierbei 
drei  FäUe: 

1)  Der  NuIIkreis  schneidet  den  Kreis  der  Bewegung. 
Der  bewegliche  Punkt  macht  in  diesem  Falle  Schwingungen 
zwischen  den  beiden  Schnittpunkten.    Es  ist 

±  (a  —  r)  <B<  (a^r). 

Bezeichnet  man  den  grössten  Ausschlag  mit  cr,  so  kann 
gesetzt  werden 

jB  =  Va^  +  r^  _  2ar  cos  a. 

2)  Die  beiden  Kreise  beruhren  einander  in  dem  vom 
Centrum  P  entfemtesten  Punkte  B.  Eskanngezeigtwerden, 
dass  der  bewegliche  Punkt  sich  dem  Punkte  B  nur  asymp* 
totisch  nähert,  ohne  ihn  zu  erreichen.  Die  Constante  ii  hat 
den  Werth 

jB  ==  a  +  r. 

3)  Die  Niveaulinie  der  6e8chwindigkeit  Null  umschliesst 
gänzlich  den  Kreis  O.  Der  Punkt  macht  voUe  Umläufe;  die 
6eschwindigkeit  wird  nie  gleich  Null.    Es  ist 

B>a'^r. 
Die  Constante  B  kann  durch  die   6eschwindigkeit   v^ 
in  dem  Punkte  A  ersetzt  werden.    Man  erhält  den  drei 
FäHen  entsprechend 
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o  <  -J-  <  4p. 

r         ^ 

Beachtet  man,  dass  -^  nichts  anderes  bezeichnet  als 

die  Centrifugalkraft  im  Punkte  J,  so  kann  das  gefundene 
Resultat  auch  folgendermassen  ausgesprochen  werden:  'e 
nachdem  die  Centrifugalkraft  im  Punkte  Ä  kleiner,  gleich 
oder  grösser  als  die  vierfache  Beschleunfgung  p  ist,  findet 
der  Fall  1),  2)  oder  3)  statt.  Die  Analogie  mit  dem  ge- 
wöhnlichen  Kreispendel  ist,  wie  man  sieht,  voUkommen. 
Gehen  wir  jetzt  weiter.    Die  Gleichung  3)  ergibt 

VB  —  Kfl3  +  r2  — 2ar  coTy^ 
woraus  folgt 


(4) 


V2^ 


J  oVB—  |/ä» +  ,•»  —  ! 


+  H  —  2ar  C08  y 

Die  Zeit  wird  hierbei  von  dem  Durchgange  des  beweg- 
lichen  Punktes  durch  den  Bahnpunkt  A  aus  geredmet 
Setzt  man  nun 

(5)  y  =  Ka»  +  r"  —  2ar  cos  <p, 

SO  erhält  man 

o«  +  r«  — y« 

(6)  <^'>ssp  = g^^, 

und 

2ydy 


dqt  ' 


Die  61  4)  geht  iiber  in 
(7) 

ar  J  „  K^^^)[y-<a+'-)][»+(a+r)]|y-(a-r)l[y+(a-r)]" 


Digitized  by 


Google 


16T 

Die  untere  Grenze  yo  dieses  Integrals  ist  gleich  o — r 
oder  r—a,  je  nachdem  P  ausserhalb  oder  innerhalb  des 
Kreises  O  liegt.  Das  Polynom  unter  dem  WiirzelzeicheQ  ist 
hier  vom  funften  Grade.  Folglich  wird  t  durch  ein  elbp- 
tisches  Integral  ausdriickbar  nur  in  dem  Falle,  dass  zwei 
Wurzel  dieses  Polynoms  mit  einander  gleieh  werden.  Es 
sind  hierbei  mehrere  Fälle  möglich.  Ausser  den  Grenzfallen, 
in  welchen  der  Kreis  in  eine  gerade  Unie  iibergeht,  oder 
das  Centrum  derKraft  mit  demKreismittelpunktezusammen- 
SJltj  oder  endlich  dieses  Centrum  ins  Unendliche  ruckt,  wo- 
bei  die  Bewegung  des  Punktes  eine  gewöhnliche  Pendel- 
bewegung  ist,  haben  wir  die  beiden  eigentlichen  Special- 
ffiUe,  welche  den  Annahmen 

a  =  r, 
und  B^^a-^r 

entsprechen.  Im  ersteren  Falle  liegt  das  Attractionscentrum 
auf  dem  Kreise  selbst,  im  letzteren  wird  die  Bewegung  von 
der  unter  2)  (Seite  3)  charakterisirten  Art  sein.  Das  hier- 
mit  gefundene  bemerkensvrerthe  Resultat  enthält  die  Antwort 
auf  die  anfangs  gestellte  Frage. 

Fiihren  wir  jetzt  die  Untersuchung  durch  in  dem  zweiten 
Falle  unter  der  Voraussetzung,  dass  P  ausserhalb  des  Kreises 
liegt,  also  a  >  r  ist.    Wir  bekommen  dann  aus  7) 

(8) 

K^    .^P    yäy 


,-c 


2  K2r         J  a~r\],-(a  +  r)]  K%-(a-r)](y+(a-r)][y4.(a+r)J 

Zweckmä8sig  kann  man  jetzt  substituiren: 
y  — (o— r)  =  T«(s— c,), 
y_j_(a_r)  =  »»(»-«,), 
y  +  (a +  r)  =  »s  («—«,),. 

and  die  Grössen  «i,  e^  e,  so  bestimmen,  dass  sie  der  Be- 

Hinirnng 

«1+Cj-f  <?j=0 

genugen.    Wählt  man  ausserdem 
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SO  ergibt  sich 

1                _a—r  r 

«1  —  ^ji  =TÄ  i;  «i  —  ^a-, — ,  e^  —  ** ^^  a' 

und  fiir  die  Wurzel  e^,  ^,  e^  selbst 

2a  — r     2r  —  g      _      a-f-^ 

Die  GL  8)  geht  iiber  in 

Setzt  man  schlieBslich 

8  =  p(u) 

and  bezeichnet  mit  2(0x  die  reelle  Periode  der  den  Wurzeln 
ei,  e^  und  e^  entsprechenden  p(u)  Funetion,  so  ergibt  sich 

r         Ja»,  ff>u -\- 2e, 


=2(»-«i)-3«,r- 

J  «il 


du 


,pu-\-2e, 
Um  das  letzte  Integral  za  berechnen,  setze  man 

wob6i  V  eine  reelle,  zwischen  o  und  ui  gelegene  Grösse  be- 
zeichnet   Es  ergibt  sich  dann 
P*       dtt     _p      rf«      _j-     1    /      6(t>-w)     g6'(t>)   l^ 

Die  gesuchte  GL  för  t  wird  also  endlich 

Die  Grösse  ff>'(v)  hat  hierin  den  W«rth  

21/ r(a  4- r)- 


p'(p)  =  —  k  —  I2(«i  —  «3X<j  —  «j)  «j  =  • 
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Nebst  der  GL  9)  bestehen  die  61. 

(11)  r^  =  2K^K^i^H^ 

aas  welchen  die  Lage  und  die  Geschwindigkeit  des  beweg- 
Kchtt  Pnnktes  entnommen  werden  könnm,  nachdem  die 
emer  gegAemen  Zeii  entspreehende  Grösse  u  av  der  trans- 
cesdenteD  GL  9)  besiimint  ist  Währeiid  der  Ponkt  sich 
von  A  nach  B  bewegt,  nimmt  u  abnehmend  aDe  Werthe 
des  IntervaUes 

«1  >  u  >  r 
an.    Bei  dem  Punkte  B  findet  eine  asymptotische  Annäherung 
statt    Die  grösste  Geschwindigkeit 

Vmax  =  2  VoTp  ypv  —  ^i  =  2  Vr.p 

des  beweglichen  Punktes  entspricht  dem  Punkte  A.    Damit 

die  betrachtete  Bewegnng  thatsächlich  stattfinde,  ist  es  nur 

erforderlich,  dass  dem  beweglichen   Punkte  in  einem  be- 

Kebigen  Punkte  der  kreisförmigen  Bahn  die  diesem  Punkte 

entspreehende  Geschwindigkeit  ertheiit  wird. 

Numerisehe  Anwendung:    Man  bestimme   die  Zeit  fur 

die  Bewegung  von  A  nach  C  um  ein  Viertel  der  ganzen 

Kreisperipherie  unter  den  Annahmen: 

^  m  ^m  .   m 

r  =  l-;a=2-;i,==l5^. 

Es  ergibt  sicb  in  diesem  Falle 

«1=2»  *i  =  0;  «,  =  — g. 

^«=1;  ^3  =  0. 
Dem  Pmikte  C  entspricht  der  Werth 

n 

des  WHdtels  ^.    Der  entspreehende  Werth  der  Grösse  p(u) 
ergibt  ekii  aas  der  GL 

(F«  —  «iXF"  —  «a)  =  (F«  —  «sXF»  —  M 
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woraus  gefolgert  wird 

1  +  K5      ^ 
ffm  = 2 —  =  0.80»oi70. 

Femer  folgt 

pv  = 2*3  =   1. 

f/(v)  = — V^  =  — 1.7320508. 

Die  Grössen  u  und  t'  sind  zunächst  zu  bestimmea 
Nach  bekaimten  Formeln  (VergL  H.  A.  8ckwarz;  Formeln 
und  Lehrsätze  zum  Gebrauche  der  elliptischen  Fimctionen) 
ergibt  sich 


A  =  |+2('|V+15r|y+-.- =0.04321393. 

Femer  aus  den  Gl. 


1^«i  — «3H-^«i— <» 

_  7^    1  —  8*Aa  +  5»A*  — 7»A»-| 

^^,«1—  g     i_3A2  +  5A«  — 7A»H ■ 

(01=1.854075;  «{^i  =  0.423<066. 

Unter  Benutzung  der  Bezeichaungen 

ergeben  sich  nun  durch  EinMhrung  der  Jaco&i^schen  ^Func- 
tionen  zur  Bestimmung  der  Grössen  «  und  v  die  GL 


&i{r  I  y)  äin  r;r  —  A^  8in  3  r;r  +  A*  sin  6  ryr  —  *  " 
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""  ^^^  1  *)        cosr^TT+Ä^cosSt^TT  -j-Ä*cos5r'7r  -| 

Löst  man  diese  transcendenten  GL  auf,  so  findet  man 
m  =  56<»27'20".i, 
1^7»  =  49°  54' 18^0, 

and  hieraus  tt  =  l.i63032, 

t;=  1.028056. 

In  dem  Äusdrucke  fiir  die  Zeit  kommen  noch  die 
Grössen 


log®(!i=£)und^ 


Tor,  die  wir  jetzt  berechnen  vroUen.    Es  ergibt  sidi 
■    7t  cosr'n  —  Zh'coBZr'n-{-bh'coabr'n  — 


'°*i^=-«^-^'^+'o^l:^ 


0~ 


8l7l«ltT 


wonn 
ist 


,  ,     gin r^n  —  A^ sin 3 r^rr  +  A* sin 5 r|7r  —  ■■  * 
'     •sinrj/r  —  A' sin  3  rj/r -+- **  sin  5  r^rr •> 

rj  =  r  — r';  r^^r-^r^ 


nnd 


Durch  Äusfiihrung  der  Rechnung  findet  man 

^-~(=  0.9544551, 
log^;    ~    ;  =  —  2.682462. 
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Setzt  man  die  verschiedenen  somit  gefundenen  Werthe 
in  den  Ausdruck  9)  för  die  gesuchte  Zeit  t  ein,  so  ergibt 
sich  schliesslich 

^  =  0.939822  sek. 


'^'-^^ 


h^  ' 


II)  Bewegung  eines  Punkies  auf  der  Äxe  einer  mU 
Masse  gleichformig  belegten  Kreisperipherie,  toelche  den  Punkt 
nach  dem  Newton'8ohen  Oesetze  anzieht. 

Fig.  2. 

DerRadnisdesKreiäes 
(Fig.  2)  sei  a,  die  Masse 
aufderLängeneinheit^y 
der  Abstand  des  ange- 
zogenen  PimktesPvon 
derEbenedes  Kreisesx, 
der  Abstand  dieses 
Punktes  von  einem 
Punkte  des  Kreises  y 
und  die  Masse  dessel- 
ben  m.  Die  Constante 
der  Attraction  werde 

=  1  genommen.    Dann  ist  die  Anziehung  eines  Elementes 

ds  des  Kreises  auf  den  Punkt  P 

Q.m.ds 

die  Componente  derselben  in  der  Riehtung  PO  der  Ase 

x.Qtn.ds 


und  die  Kraft,  mit  welcher  der  ganze  Kreisring  wirkt 

m.27iaQ.x 

Die  Differentialgleichung  der  Bewegung  ist  folglich 


"*d?=- 


y» 
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oder 

Da  y^  =  x'^  +  a^ 

ist,  SO  fölgt  f emer 

woraus  durch  eine  erste  Integration  sich  ergibt 

\dt)  Vx'^-\-a^^ 

Wenn  dem  Punkte  x  =  l  eine  Greschwindigkeit  v  =  o 
«ntspricht,  SO  besteht  die  GL 

\dt)  ^yVx^^a^      l^^+o«| 

Bioraus  ergibt  sich 


und 


<3)       2i/^,_r'^JzT 


A  Jo 


.rfrr. 


weim  ;i  =  VP-^-a^ 

gesetzt  wird,  und  die  Zeitmessuog  in  dem  Augenblicke  an- 
fingt,  in  welchem  der  bewegliche  Punkt  sich  im  Kreismittel- 
pankte  befindet. 

Dass  das  Integral  3)  ein  transformirtes  eliiptisches  In- 
tegral ist,  sieht  man  sogleich,  wenn  man  die  Grösse 

als  unabhängige  Veränderliche  einfuhrt.    Es  ergibt  sich 

Vf  —  a^' 
and 
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(4)  V^  t-  f  ^^^^ 

Um  dieses  Integral  in  die    JVeieratraatfafäM  Normal- 
fonn  zu  bringen,  kann  man  die  allgemeine  Substitution 

,  _  yW:)^W)  +  Bill.)  +  k  «'(},,)(!,  -  yj      Jy^(y.) 

benutzen,  wodurch  ein  Integral 

^ 


e   ^y  =  f 


K  Jy*  +  4  By»  +  6  Cy»  H- 4  5'y  +  ^' 
in  die  Form 


-il 


transformirt  vird.    Es  ergibt  sich  in  unserem  specieUen 


FaUe 


und 


Ä(y)  =  4y(i_y)(y«_a«), 

Ä(yo)-o, 

Ä'(yo)  =  J?'(a)  =  8a«(i-a), 
Ä"(y,)  =  B"(a)  =  8a(3i — 5a), 

_2a\X  —  a)  ,  a(3;i  — 6o) 
*^ ^^^5      ' 3       ' 


woraus  femer  folgt 

^  «,— aA+fo» 

y^-"      a^  —  al  +  ia" 

,      „_a-aX'»-«it-t«')  I 

y-       ,,_aA-f|o«       •  I 

_         2a»(;i  — a)rfgi  I 


'^y-      (,,_oi  +  Ja«)« 


I 
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Diese  Werthe,  in  die  Gleichung  4)  eingesetzt,  ergeben 
(6)  ^V^'  = 


=-/: 


is,-\^aX-\a^yds, 


Die  drei  Wurz6lii 

«,  =  a(i+Ja), 

,3  =  a(-i+}a), 
d^^D  Grössenfolge  durch  die  Bedingungen 

f  1  >  «2  >  «8 

aogegeben  wird,  geniigen  der  61. 

n  +  «a  +  ^8  =  0. 
Wir  transformiren  aDerdings  die  Gl.  5)  nodi  ein  wenig 
indem  wir  eine  Veränderlicfae  s  durch  die  61. 

5j  =  2ai.  s 

einfuhren.    Es  ergibt  sich  dann 


(«) 


9  Joo  {8-  «o)'  ^4(8  -  «,X«  -  «aX«  -  «3? 


worin  a-\-Sl 

6A    ♦ 


«1 


2a 
a  — 31 


'«-~6Ä' 


«3  =  - 


6A 


und  32  —  6o 

ist 

Setzt  man  schliesslich 

«  =  f(«). 

imd  «,  =  p(p), 
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wobei  V  eine  complexe  Grösse  von  der  Form 

bezeichnet,  so  ergibt  die  6L  6) 

(7)  Y^t=  p(P«-g»rrf^i. 


a 

Das  rechts  in  dieser  GL  stehende  Integral  soll  non  be- 
rechnet  werden.    Zu  dem  Zwecke  schreibe  man 

(jpu—ftvf 

und  erilait  dann  beim  Einsetzen  in  die  CH.  7) 

(8)  l^t  =  t.  +  2(p.-e.)  f-^i- 


•jw 


J  o(pU  —  pvf 


Die  Werthe  der  in  diesem  Ausdrucke  eingehenden  un- 
bestimmten  Integrale 


pw  — pf;5     J  (pu  — pv)» 
h 

r_^!L_=  1  (iogSOi^+2^ 


sind  bekanntlich 


du 


J(pw— pt;)2 
Hieraus  folgt  ferner,  wenn  man  die  Grenzwerthe  einsetzt, 

f^        du       _     1     jio    g(«'-")|ggX«')J 
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m 

du 


,(p«~pr)« 

Dem  naturlichen  Logarithmus  ist  hierbei  sein  Haupt- 
W6rth  beiziilegen.    Die  61.  8)  fiir  ^  geht  nun  iiber  in 

a  ' 

Um  diese  Gleicbung  etwas  zu  Terein&chen,  fuhrea  wir 
zwei  neue  Constanten  Ci(v)  and  C,(f)  ein,  indem  wir  setzen 

Ci(P) ^7i(^  ^ 


Es  bestebffli  feram-  die  Gl. 

3X  —  5a 


i  Gl, 
p(v). 


6X     ' 

mii  EBlfe  deren  fur  die  Copstanten  Ci(v)  und  C^v)  die  fol- 
g^den  Werthe  C^  und  C,  sich  ergeben 

c  -^ 

13 
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Stellen  wir  jetzt  sämmtliche  fur  eine  Discussion  der 
Aufgabe  nothweQdigeQ  Formeln  zusammen,  so  bekommen 
wir  das  System: 

00)      +<='[Vm-V^)+'^^ 


(11)  y. .. 

PM — ff>V 


(12)  A-y  =  (i  — a) 


P'«  —  g. 
F' 

P"—  gi 
pu  —  fi>v' 


(13)  ,^,1/2^-^)         5.(«^) 

X       5(u)(pM  —  jW) 


Dem  Werthe  u  =  o  entsprechen  die  Werthe  t=^o  und 
x.o.  Der  bewegliche  Punkt  fallt  mit  dem Mittelpmikte des 
Kreisringes  zusammen  und  die  6eschwindigkeit  hat  ihren 
grössten  Werth 

Wälirend  u  stets  reelle  Werthe  annehmend  wächst, 
nimmt  x  anfänglich  zu,  während  die  6eschwindigkeit  ab- 
uimmt.    Fiir  m  .  aii  erreicht  x  seinen  grössten  Werth 

yx^  —  a^  =  i 

Die  Geschwindigkeit  ist  Null.  Der  bewegliche  Punkt  kehrt 
dann  zunick,  erreicht  fiir  u  =  2aii  wieder  den  Mittelpunkt 
des  Kreises,    und  macht    einen    ebenso    grossen   symme- 
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trischen  Aosschlag  nach  der  anderen  Seite.  Die  Bewe- 
gung  ist  eine  oscillirende  mit  der  vollständigen  Periode  T^ 
bestimmt  durch  die  Gleichung 

Numerisches  Beispiel:  Unter  den  Annahmen 

ergibt  sich  fur  die  Schwingungszeit  der  Werth 
T— 5.8450  6  sek. 

Annäherufig:  Wenn  die  Schwingungen  sehr  Idein  sind, 
SO  kann  man  approximativ  setzen 

a  =  i  -  y. 

Es  ergibt  sich  dann 

^1  ==  f  5     ^2  =  ^8  ^^        l> 

und  die  elliptischen  Functionen  degeneriren.   Man  bekommt 

n 
«1  =  2- 

a 

l  —  a=^-  — 
2  a 

a:  =  /sinw  =  isinl -t  y 
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Die  Beweguiig  ist  in  diesem  Falle  die  gewökiiliche  os- 
cillironde  Bew6guiig,  welche  auch  als  ProjecHon  eioer  gleleh- 
formigen  Kreisbewegung  dargestellt  werd0n  kun. 


III)  Spedette  Fälle  der  Betoegung  eines  schiveren 
Punktes  auf  einer  Hyperhel. 

Eine  Hyperbel  liegt  in  einer  verticalen  Ebene,  so  dass 
ihre  imaginäre  Axe  horizontal  ist.  Auf  der  Hyperbel  be- 
wegl  sieh  ein  nmterieller  Pankt  onter  dem  Einflnas  der 
Schwerkraft.  Es  ergibt  sich,  dass  die  Bew0giiiig  diftses 
Punktes  fiir  specielle  Annahmen  iiber  die  Anfangsgeschwin- 
digkeit  desselben  durch  elliptische  Functionen  ausgedriiekt 
werden  kann. 

Fig,  8. 


oder 

(2) 


Es  sei  (Fig.  3) 
(1)  •yl_5!_i 

die  Gleichung  der  Hy- 
perbel in  einem  von 
den  Axen  gebildeten 
ebenen  Coordinaten- 
systeme.  Alsdann  er- 
gibt sich  fur  dasBogen- 
differential  da  die   Gl. 


\d8)  '^  a*'  —  {a^+h^)y 
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w6Da  die  numerische  Exceotricität  d^r  Hyperbel  mit  e  be- 
aeichnet  wini.  Nach  dem  Geseize  der  lebendigen  Ksaft  iet 
nua 


(3) 


r'-\{^^==3ih-yy. 


2\dt) 


V  bezeichnet  hierin  die  6eschwindigkeit,  y  =  h  ist  die  Gl.  fiir 
die  horizontale  Gerade,  welche  das  NiveKQ  der  Geschwindig- 
keit  Null  angibt.  Aus  den  GL  2)  and  3)  ergibt  sich  die 
Differratialgl  der  Bewegimg  des  schweren  Punktes  auf  der 
Hyperbel,  nämlich 

y(A-y)(a'-y') 

-      (a»-««y')      ' 

voraos 

^^,, ,  (a^-e^y^)dy 

Das  Zeichtm  -{-  entspricht  der  Menden,  das  Zeichen 
—  der  steigenden  6ewegang.  Durch  Integration  folgt  femer 

r* (g»  —  e^y*)dy 

(4)  ^^9-±J^  K(Ä-y)(a»-y»Xa»-«Vy 

wobei  die  Ordinate  des  Ausgangspunktes  mit  yo  bezeichnet 
ist  Das  Polynom  unter  dem  Wurzelzeichen  ist  vom  funften 
Grade.  WerdeQ  zwei  der  Wurzeln  desselben  einander  gleicb, 
80  kami  die  Bewegung  durch  elliptische  Functionen  be- 
stimmt  werden.    Diese  Wurze]n  sind 

Ä,  a,  — a,  -  und , 

and  es  sind  hierbei  nur  die  folgenden  vier  Fälle  möglich: 
A  =  a,    A  —  —  a,   A  —  oder  A  = . 

Jeder  dieser  Annahmen  entspricht  ein  verschiedenes 
Niveau  der  6eschwindigkeit  Null.  Zwei  dieser  Niveaulinien 
sind  die  durch  die  Scheitel  A  und  £  gezogenen  wagerechten 
Gereden,  die  heiden  iibrigen  liegen  innerfaalb  dieser,  sym- 
metrisch  in  Bezug  auf  die  horizontale  Axe  der  Hyperbel. 
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Da  keine  von  diesen  Niveaubmen  den  oberen  Hyperbelast 
schneidet,  so  folgt,  dass  dieBewegung  desschwereQPuDkt6B 
nur  auf  dem  unteren  Hyperbelast  stattfinden  kann,  wenii 
dieselbe  durch  elliptische  Functionen  ausgedriickt  werdea  solL 
Betrachten  wir  zunächst  den  Fall 
A  =  a. 

Die  Gi.  4)  geht  unter  dieser  Annahme  iiber  in 

J ».  («  -  y)  n<^  +  y)(««  -  *«y«y 

welche  61.  durch  die  Substitutionen 

mit  den  Bestimmungen 

_     2e         _3  — g         _       3  +  g 
—  ^13-,    ^2         3—,    «3  3-, 

yo «{^  +  ^o}=~«{|  +  7F(t^o)}. 

in  die  GI. 

transformirt  wird.    Setzt  man  noch 

pW  =  -3«, 
wobei  ^  «^  ^  «8 

st,  SO  findet  man,  wenn  man  die  Integration  in  5)  ausfuhrt: 

(6)  V^t  = 

2ae 
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Während  6)  die  Zeit  gibt,  so  bestimmt  die  Gi. 
(7)  y=_a|l+l^} 

die  Lage  des  beweglichea  Ponktes  auf  der  Hyperl; 
diesen  61.  ist  u  eine  reelle  Veränderliche.  Uq  ^ann 
messen  gleich  der  halben  reellen  Periode  ot^  ier  pu 
lion  angenommen  werden«  Die  Zeit  wird  alsdann  v( 
Augenblicke  des  Durchganges  des  materiellen  Punktei 
den  Scheitel  B  gezählt.    Die  Gl.  6)  geht  iiber  in 

Betrachten  wir  noch  einen  Fall,   beispielsweis< 
jenigen,  fiir  welchen 

a 


A  =  — - 

e 


ist    Die  GL  4)  ergibt  dann 
(9) 


Setzt  man 


'<H 


8  =  pu, 

_3e-fl  _      2  _     3g— 1 

«1 g—;     «2— —3,     «»—  3     , 

SO  geht  die  GL  9)  iiber  in  die  sehr  einfache  GL 
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woraus 

(10)  Vg'=±t.{^+'.«} 

gefimdeH  wipd.  W8Iirend  u  abnehmeiid  die  WeFthe  des 
Inte^aBes 

«i  >  M>  O 

annimmt,  b6wegt  sich  der  materielle  Punkt  von  dem  Scheitel 
B  des  unterea  Hyperbelasts  bis  ins  Unendliehe.  Nehmen 
wir  speciell 

SO  ergibt  die  6L  10)  fiir  die  Zeit  den  Ausdruck 

Die  Lage  des  bewegUch6n  Pmdetes  wird  bestimmt  durch 
die  6L 

(12)  y=7(|-*^^)- 

Fiir  die  beiden  anderen  FäUe  wird  die  Behandlang  der 
Au^abe  ganz  analog.  Wir  verzichten  deshalb  auf  jene 
Fälle  näher  einzugehen. 


-^»^^B»^^' 
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Bidrag  tili  kannedom  af  sydvestra  SIbIriens 
Insektfauna. 


Ofr«r  i  XiamiiukB  taratMn  ooh  uagtiaamai»  Mu 
«f  Voageliet  if  X.  J.  Ehabarg  «eh  K.  E.  OanBantMm 
MuuMren  1886  isMiikde 

Cerambycldeir 

sammanställd  af 
R,  HaounarBtrOsi. 


V&ren  1885  erhöUo  insamlarne  af  Universitetet  i  Hel^- 
singfors  ett  reseunderstöd  ur  den  Sahlbergska  dooatioQS- 
fonden,  hvars  ändam&l  s&som  bekant  är  att  understöda 
zoologiska  forskningsresor  uti  trakter  belägna  utom  Eu- 
ropa. Tili  undersökningsomräde  utvaldes  en  del  af  södra 
Sibirien,  efter  den  fornämsta  orten  derstädes  kallad  Minu- 
sinska  kretsen  och  sträckande  sig  längs  b&da  sidorna  af 
Jenisei  ända  tili  Kinesiska  gränsen.  Detta  p&  den  grand 
att  Sibiriens  fauna  likasom  för  mellersta  Europa  8&  ook  fSr 
▼ärt  land  eger  m&nga  intressanta  jemfSrelsepunkter,  hvarför 
alla  foretag,  äsyftande  att  i  entomologiskt  hänseende  göni 
fkunan  derstädes  känd,  tillika  borde  kunna  lemna  värdefuUt 
material  tili  lösande  af  en  mängd  c^nrgeografiska  fir&gor, 
t  ex.  irftgan  om  insektartemas  utbredningscentra  etc.  Det 
entomologiska  arbetet  var  afsedt  att  fördelas  sfilunda,  att 
Ehnberg  skuUe  rikta  sin  bufvudsakliga  uppmärksamhet  p& 
Lepidoptera,  jag  &ter  p&  Coleoptera  och  Hymenoptera,  utan 
att  dock  forsnmma  insamlandet  af  öfiriga  ordningar. 

Afresan  fir&n  Helsingfors  skedde  den  22  Maj  1885,  och 
den  21  Juni  anlände  vi  tiU  Minusinsk,  der  de  första  skör- 
dama  gjordes.  Efter  n&gra  dagars  uppeh&ll  och  insam- 
lingar  i  de  steppartade  omgifningama  af  denna  stad,  reste 
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vi  den  28  Jiini  tili  den  finska  förbrytare  kolonin  Werchne- 
Sujetuk,  der  en  mera  omvexlande  terräng  och  en  frodigare 
vegetation  af  örter,  gras  och  trädartade  växter  ocksä  ätfo^- 
des  af  ett  rikare  insektlif.  Här  gjordes  insamlingar  under 
trenne  veckors  tid,  hvarefter  vi  forflyttade  oss  tili  den  ryskä 
byn  Osnatjennaja,  dit  vi  anlände  den  21  Juli.  Belägen  upp& 
gränsen  emellan  steppen,  hvilken,  efter  den  densamma  ge- 
nomflytande  bifloden  tili  Jenisei,  kallas  den  Abakanska  och 
den  Sajanska  bergsträckningen,  som  sänder  sinä  skogbe- 
vuxna  utlöpare  ända  tiU  byns  närhet,  erbjuder  denna  ort 
tillfälle  tili  insamlingar  bäde  pä  steppomrädet  och  inom  det 
egentliga  skogsgebitet,  som  utbreder  sig  längs  däldema 
och  de  lägre  höjderna,  hvilka  uppgä  tili  circa  3  ä  4000 
fots  höjd.  Den  frän  den  finska  olikartade  karakteren  i  denna 
skogsvegetation  framträder  uti  en  rikligare  och  saftigare  un- 
dervegetation  af  örtartade  växter.  Uti  de  högre  fjälltrak- 
terna  öf\rergär  den  dock  genom  forekomsten  af  ris  tili  mera 
likartad.  Trädformerna  äro  hufvudsakligen  lärkträd  uti  de 
lägre  delame,  Pinus  cembra  och  Abies  pichta  i  de  högre, 
blandade  med  hos  oss  vanliga  löf  och  barrträd.  Ofvan  skogs- 
gränsen  uppträda  alpina  örter.  I  denna  alpina  region  voro 
insamlingame  mindre  betydande  med  anledning  af  den  rela- 
tivt  ringare  utbredningen  af  sagda  formation  och  det  sv&r- 
tillgängliga  läget  af  de  högre  Qällpartiema,  ehuru  visserligen 
ett  grundligt  insamlande  ä  just  dessa  stäUen  säkert  värit  af 
största  intresse. 

Frän  Osnaljennsga  afreste  vi  den  17  Augusti  tili  det 
midt  in  i  bergen  belägna  Abakanska  jernbruket  (Abakanskij 
savod),  dit  vi  anlände  den  18  Augusti.  Efter  en  tids  excur- 
sioner  pä  de  närbelägna  höjderna  och  i  däldema,  foretogs 
den  30  Augusti  en  excursion  öfver  Sajanska  bergen  in  p& 
det  mongoliska  steppomrädet  söder  om  desamma  i  trak- 
terna  kring  bifloden  Kemtschik  och  Jeniseis  öfra  lopp.  Den 
29  September  skedde  äterfarden  härifrän  med  en  stockflotta 
längs  Jenisei  tili  Osnatjennaja,  dit  vi  anlände  den  5  Oktober, 
och  tili  Abakanska  bruket  den  7:de.  Här  dröjde  vi  tili  den 
21   Oktober,   reste  sedän  tili  Minusinsk,  hvarifrän  vi,  sedän 
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fllädfore  inträdt,  anträdde  äterfärden  tili  Europa  den  22 
NoYember. 

Hvad  det  vetenskapliga  utbytet  af  resan,  represente- 
radt  geaom  de  insamlade  artemas  och  exemplarens  antal 
betraflhr,  s&  m&  här  forst  nämnas,  att  antalet  af  de  förra, 
dä  ännu  en  stor  del  af  samlingarne  är  obearbetad  eller 
under  bearbetning,  icke  kan  bestämmas.  Följande  tai  ut- 
trycka  äter  mängden  af  de  utaf  de  olika  ordningarna  insam- 
lade exemplaren:  Coleoptera  9,618  ex.;  Hymenoptera  2,282 
ex.;  Lepidoptera  2,134  ex.;  Hemiptera  1,666  ex.;  Diptera  631 
ex.;  Orthoptera  368  ex.;  Neuroptera  110  ex.;  summa  16,809 
exempL 

Tillika  mä  här  anmärkas,  att  i  fS^d  af  den  vid  var 
ankomst  längt  framskridna  ärstiden  säkerligen  en  mängd 
former,  hvilka  uppträda  tidigare  pä  vären,  hade  hunnit  för- 
svinna.  Dock  torde  kunna  antagas,  att  samlingarna  i  fräga, 
dä  de  engäng  blifrit  fullständigt  bearbetade,  i  sin  män  skola 
bidraga  tili  en  bättre  kännedom  af  insektfaunan  uti  det  un- 
dersökta  omrädet  Det  torde  derför  icke  sakna  sitt  intresse 
att  meddela,  hvilket  öde  samlingarna  undergätt,  sedän  de 
hamnat  pä  finsk  mark.  Huf^uddelen  forvaras  i  Universite- 
tets  entomologiska  museum.  Skilda  grupper  hafva  blifvit 
bearbetade  dels  af  inhemska,  dels  af  utländska  specialister, 
och  n&gra  poblikationer  angäende  desamma  hafva  ock  re- 
dan  sett  dagens  Qus.  Filosofie  kandidat  Ehnberg  bar  be- 
stamt  en  del  af  Qärilame,  professor  J.  Sahlberg  har  bearbe- 
tat  famfljema  Buprestidäe  och  Elateridae  samt  en  del  Cara- 
bidder,  och  utsigt  förefinnes  att  ocksä  de  öMga  Coleoptera 
i  en  snar  firamtid  skola  blifva  af  honom  genomsedda.  D:r 
J.  Morawitz  i  Sl  Petersburg  har  bestämt  Hymenoptera 
Anthophila  och  Raptatoria  samt  bland  bien  beskrifnt  nägra 
nya  arter.  Staphylinidema  hafva  bearbetats  af  Dt  Eppels- 
faeim  i  Germersheim,  och  Curculionidema  af  D:r  Faust  i 
Libau.  En  forteckning  öfver  de  senare  af  D:r  Faust  har 
blifvit  publicerad  uti  „Öfversigt  af  finska  Vetenskaps-socie- 
tetens  förhandlingar  Bd  XXXII",  hvaruti  bland  de  insam- 
lade 137   artema  icke  mindre  än  28  nya  arter  beskrifvits. 
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Dipiera  äro  uoder  bearbetnu^  hes  Herr  Röder  i  Hoym,  och 
i  Finska  Vei.  Soc.  Förhandliogar  Bd  XXXm  1891  taur  pro- 
fesBor  O.  M.  Reuter  poblieers^  ea  förteekniiig  öfver  de  in* 
samlade  Hemiptera  Hetereptera. 

I  det  föliaiide  leiniias  en  fopteokning  öfeer  de  uli  sam* 
linganm  befiotliga  CeEambyciderna.  Antaiet  af  arterna  ar 
lelativt  ringa,  endast  femtio.  Det  torde  dock  vara  tiMok- 
ligt  att  ooksä  för  denna  grapp  p&Tiea  den  atora  öfVerens- 
stämmdse  eiaeUan  södra  Sibirieas  ooh  norra  samt  meller- 
sta  Europas  insektfiGiuna,  som  redan  förut  genom  föregiende 
samlares  arbeten  bUfvit  flerfaldiga  g&nger  p&visad.  Af  de 
nedan  uppräknade  artema  äro  39  gemensamma.  S&kmda 
äro,  di  Änoplistea  tnintUus  n.  sp.  ooh  Neodcreadion  quinque- 
vUtatum  n.  sp.  och  Neodorcadion  sajanicum  n.  sp.  säeoBi 
hörande  tili  det  mongoliska  fiaonaoinrädet  bortraknas,  eor 
dast  8  af  de  samlade  artema  karakteristiaka  för  den  Sibi- 
riska  £aonan,  nämligen  Leptura  lä-guttaia  Fabr.,  Stranga- 
lia  Umgipes  GebL,  Pachyta  variabilis  Gebl.,  Oedecnema  du- 
bia  Fabr.,  Clytus  gracilipes  Fald.,  Cli/tua  hircus  GebL,  Phy- 
toecia  cinctipennis  Mana,  Oberea  depressa  Gebl. 

Bestämningarna  äro  gjorda  hufnidsakligen  med  ledning 
af  „Bestimn)ungs-Tabellen  der  europäischen  Coleopterm,  VH, 
Cerambycidae.  Bearbeket  von  Ludvig  GanglbaQer^^  De 
med  *  betecknade  artema  tilJhöra  icke  den  europeiska  iiftu- 
nan.    E=  Ehnberg,  H=  Hammarström. 


Cerambycidae. 
Cerambycitae. 

Grupp  Leptnrlni. 

1.  Veoydalis  mi^  L.  En  hane  tagen  af  E.  vid  Wer<äine- 
Sigetuk. 

2.  Leptm  attaBiiata  L  Synes  vara  ganska  aUmän 
och  är  i  flertal  tagen  vid  Osnatjennaja,  Verchne-Siiyetttk) 
Abakanska  bruket  och  Minusinsk.    E.  H. 
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9.  £ept.  ftrenata  Panz.  (aaimlu^is  Fabr.).  N&gra  exem- 
plar  tagna  vid  Osna^jennaja  och  Abakaoeka  bruket.    E.  H. 

4.  Lapt  qpifldriCaaoiata  L.  Atlmän  vid  Verchne-Sigetuk, 
Osnatjennaja  och  Abakanska  bruket.    E.  H. 

5.  Lept  tfaofarioa  Fabr.  Elt  exemplar  taget  vid  Os- 
oatjeim^ja.    E. 

6.  Lept  mOBmoB,  L.  AUmäfi  vid  Verdine-Sujetuk, 
Osna^ennsya  ooh  Abakanska  bruket.    E.  H. 

7.  Lept  UfiuMitte  Muller  (cnieiata  Oliv.).  Lika  all- 
man  som  föreg&ende  vid  Verchne-Siyetuk,  Osnatjenocua  och 
Abakanska  bruket.    E.    H. 

M&nga  exempUif  öfvereDstämma  tili  ffirgen  fullkomligt 
med  Sienura  Sedakawi  Mmnerh.,  utan  att  dock  8&  vä* 
eentfigt  ski^  sig  frän  bifaseiata,  att  n&got  skäl  iör^umes 
Rr  uppstaSandet  af  en  skild  art,  utan  bör  denna  St.  Seda- 
kowi,  s&som  oek  af  S.  Solsky  uti  Hor»  societatis  entomo- 
k)gicsB  fossicse  T.  IX  N:o  3  blifrit  frarah&Ilet,  anses  endast 
SS.  en  largvarietet  af  L.  bifaseiata. 

8.  Lept  tttiuops  Poda  (atra  Laicfa.).  N&pra  exemplar 
tagna  itf  Maiijanow  vid  Minusinsk. 

0.  Lept  lugripes  De  Geer.  Alhnän  vid  Verchne- 
Sujetuk  och  Osnatjennaja.    E.  H. 

10.  Lept.  tesmiiciilala  L.  (trifasciata  Fabr.).  Ett  exem- 
plar taget  vid  Osnatjennaja.    H. 

IL  Lept.  erratica  Dalm.  (sexmaculata  Fabr.).  Höge- 
ligen  allmän  vid  Osna^ennaja,  Vercbne-Sujetuk  och  Aba- 
kanska bruket.    E.  H. 

1«.  Lept.  rubra  L.  (rubrotestacea  111).  Nftgra  exemplar 
tagna  vid  Osnatjenniya  och  Abakanska  bruket.    E.  H. 

13.  Lept  variiooTBif  Dalm.  Tagen  i  flartal  vid  Os- 
natjennaja och  Abakanska  bruket.    E.  H. 

14.  Lept  dubia  Scop.  (cinta  Fabr.).  I  flertal  tagen  vid 
Osnatjenniya  och  Abakanska  bruket    E.  H. 

15.  Lept  virens  L.  Tagen  i  mängd  vid  Osnatjen- 
naja och  Abakanska  bruket.  En  del  exemplar  utmärka  sig 
genom  sin  mörka  färg  beroende  upp&  en  glesare  och  gräare 
beh&ring  än  hos  hufvudformen.    E.  H. 
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16.  Lept.  livida  Fabr.  Flere  exemplar  samlade  fräo 
Verchne-Siuetuk  och  Osna^enn^ja. 

9.  Yar.  bicarinata  Arnold,  tagen  i  nägra  exemplar  vid 
Osnatjennaja.    E.  H. 

*17.  Lept.  12-gattata  Fabr.  Ett  exemplar  frän  Verch- 
ne-Sujetuk.    E.  —  Tagen  vid  Minusinsk  af  Martjanow. 

"^18.  Straagalia  longipes  Gebl.  Tvänne  exemplar  tagna 
af  E.  vid  Osnatjennaja. 

19.  Acmaeops  oollaxis  L.    Vid  Abakanska  bruk.    E.  H. 

20.  A.  Bmaragdola  Fabr.  Ett  exemplar  fran  Osna- 
tjennaja.   H. 

2L  Gaorotes  virginea  L.  Osnatjennaja  och  Abakan- 
ska bruket.    Alla  exemplaren  (4)  med  röd  thorax. 

22.  Braohyta  interrogationis  L  Frän  Osnatjennaja^ 
Abakanska  bruket  och  Minusinsk  tagen  i  flertal,  alla  med 
väl  utvecklade  fläckar  pä  elytra.    E.  H. 

*28.  Br.  (Paohyta)  variabilif  Gebl.  Tvänne  exemplar 
erhällna  frän  Minusinska  museum. 

*24.  Oedeonema  dabia  Fabr.  Tvänne  exemplar  tagna 
af  förf.  vid  Verchne-Siyetuk.  Dessutom  äro  trenne  exem- 
plar utan  närmare  angifvande  af  lokal  erhäUna  frän  museum 
i  Minusinsk  genom  Martjanow. 

26.  Bliagium  inqniiitor.  L.  Tvänne  exemplar  frän 
Osnatjennaja.    E.  H. 

Grapp  Cerambycinl. 

26.  Clytof  nuticas  L.  Ett  enda  exemplar  taget  vid 
Verchne-Sujetuk.    H. 

27.  CL  panfherinas  Saven.  Ett  exemplar  erhället  ge- 
nom Martjanow  ur  Minusinka  museum  utan  lokaluppgift. 

28.  Cl.  ibez  Gebl.  Tagen  vid  Osnatjennsga  och  Aba- 
kanska bruket.    E. 

"^29.  CL  graoilipei  Fald.  Högeligen  allmän  vid  Verch- 
ne-Si\jetuk,  dessutom  nägra  ex.  frän  Minusinsk.    E.  H. 

*30.  Cl.  hiroofl  Gebl.  Tio  exemplar  tagna  vid  Verchne- 
Sujetuk  pupä  staplar  af  björkved.    H. 
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31.  Cyrtodytai  oapra  Gerxn.  Allmän  vid  Minosinsk, 
Verchne-Sigetuk,  Osnatjenn^ja  och  Abakanska  bruket   E.  H. 

«82.    Anopliftet  miniitiui  n.  ip. 

Niger,  elytris  lateritio-rabris;  capite  prothoraceque 
parce  aUoido-pubescentibus,  illo  antice  subtiliter-,  inter  oculos 
ragoso-punctato;  protborace  longitudine  paullo  latiore,  ante 
basin  leviter  coarctato,  utrinque  impressione  longitudinali 
basin  versus  convergente,  qvam  vertice  multo  fortius  rugu- 
loso-punctato,  lateribus  medio  obtuse  angulatis;  elytris  ma- 
cala  basali  subtriangulariter  rotundata,  flavorubra,  in  hae 
fortiter  pnnctatis,  ceterom  subtiliter  et  dense  ruguloso-punc- 
tatis,  dense  atque  aequaliter  albo-pubescentibus;  corpore 
snbtos  sat  subtiliter  punctolatas  et  albido-pubescens.  Long. 
9  UL  m. 

9-  Antennee  corpore  distincte  (circiter  ^/^)  breviores, 
pygidio  margine  postico  dense  testaceo-imbriato. 

Svart,  hufmdet  framtill  lätt,-  pannan  och  firämre  delen 
af  lyessan  temligen  djupt  punkterade,  med  sparsam  och  upp- 
stäende  hvit  behäring.  Prothorax  nägot  bredare  an  läng, 
framtill  och  baktill  aCstött,  vid  bakre  randen  n&got  insnörd, 
sidoranden  med  en  liten  trubbig  knöl,  framät  och  bakat 
mättligt  afsmalnande,  vid  främre  randen  nastan  bredare  än 
vid  bakre.  Den  är  dorynkligt  punkterad,  pä  hvardera  sidan 
bakom  midten  med  en  svag  emot  basen  konvergerande  in- 
tryckning,  pa  undre  sidan  med  sparsam  och  ätliggande  be- 
hiring.  Täckvingame  svarta,  sidoranden  och  en  rundad 
fläck  inom  skuldran  rödgula,  skilda  frän  hvarandra  genom 
ett  temligen  bredt  svart  hand.  Punkteringen  inom  skulder- 
fläcken  4jup,  for  öfrigt  äro  täckvingame  temligen  tätt  och 
likformigt  skrynkligt  punkterade.  Den  hvita  behäringen  pä 
elytra  är  tät,  kort  och  likformig,  hvarigenom  täckvingame 
erh&Ua  ett  gräskimrande  utseende.  Kroppens  undre  sida 
med  ätliggande  hvit  behäring,  meso-  och  metastemum  lätt, 
prostemum  starkare,  svagt  skrynkligt  punkterade.  Bukrin- 
garoe  mycket  lätt  punkterade,  försedda  med  hvit  behäring. 

Denna  art  synes  stä  A.  Halodendri  närmast,  frän  hvil- 
ken  den  dock  genom  sin  mindre  kroppsstorlek,  kortare  an- 
tenner  och  genom  sin  punktering  lätt  kan  ski\jas. 
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Bland  de  utaf  G.  N.  Potanin  uti  China  och  Mongoliet 
insamlade  satnt  af  L.  Ganglbauer  beskrif&a  Cerambycideraa 
(Tpy^Bi  pyccRaro  BHTOMOsorH^ecRaro  06I^ecTBa,  Tomi 
XXIV)  förekommer  en  ny  art  A.  mongolicus,  Mn  hvilken 
den  i  fr&ga  varande  arten,  om  ock  erbjudande  vissa  likhe- 
ter,  dock  lätteligen  ski^es  genom  kroppstorlek,  genom  den 
temligen  smala  gulröda  sidoranden  längs  elytra  och  genom 
den  rundade  fr&n  den  förra  skilda  basaUBäcken,  genom 
punkteringen  ooh  den  mera  likformiga  hvita  pobescensen 
pi  elytpa. 

Ett  enda  exemplar  (£)  taget  i  Mongoliet  invid  Bjakows 
handelsfaktori  vid  floden  Kemtschik  af  Ehnberg,  den  19  sept 

88.  Criocephalufl  rnstioiui  L.  Tagen  i  flertal  vid  Minu- 
sinsk,  dessulom  i  Osnatjennaja.    E.  H. 

34.  Aiemiim  striatnm  L.  Ett  exemplar  fir&n  Abakanska 
bruket.    H. 

35.  Bposdjrlii  bnprestoidei  L.  Frän  Minusinsk  och  Os- 
natjennaja.   E.  H. 

Lamiitae. 

*36.  XeodoToadion  quinqneyittatiim  n.  ip.  Nigrum,  ni- 
tidum;  capite  lateribus  cinereo-pulverulento,  medio  sulcato, 
antice  mediocriter,  vertice  fortius  atque  densius  rugaloso- 
punctato;  antennis  unicoloribus,  articulo  primo  ^»rse  et 
subtiliter  punctato,  ante  apicem  plica  transversa  circulari, 
ceteris  rufotestaceis;  prothorace  ruguloso-punetato,  sulco  me- 
dio, ad  basin  impressione  transversa  instructo;  elytrls  oblon- 
go-ovatis,  nitidis,  margine  laterali  vittisque  quatuor  albis: 
tertia  et  quarta,  eodem  modo  prima  et  secunda  postice  con- 
junctis;  carinis  qvinque,  suturali,  humerali  tribusqve  inter 
has  instructis;  corpore  subtus  albido-pulverulento ;  pedibus 
nigris,  albido-griseis.    Long.  17  m.  m. 

Kroppen  svart,  pä  undre  sidan  med  hvitgr&  behäring, 
hvilken  ock  sträcker  sig  längs  sidorna  af  hufvudet.  Der- 
emot  är  hufvudets  öfra  sida,  likasom  prothorax  kai,  glän- 
sande.    Punkteringen  pä  hufvudets  främre  del  ganska  djup. 


Digitized  by 


Google 


193 

dock  icke  sä  grof  och  täi  som  emellan  antennerna,  der  huf- 
vudet  är  intryckt,  samt  pä  bjessan.  Antennemas  längd  kan 
icke  &  de  ivanne  skadade  exemplaren  bestämmas,  men  de 
aro  enfargade,  ulan  hvita  ringar  vid  ledernas  bas,  den  for- 
sta  leden  pä  yttre  sidan  under  spetsen  med  ett  skarpt  tvär- 
veck.  Prothorax  ofvantill  skrynkligt  punkterad,  med  längs- 
iära;  framfor  bakre  randen  med  en  tvärgäende  intryckning. 
Bredden  större  än  längden,  ooh  ä  hvardera  sidan  finnes  en 
hvass  utst&ende  tagg.  Elytra  ovala,  sidoranden  och  fyra 
band  hvitai  ätskilda  genom  listformiga  upphöjningar,  tili  an- 
talet  fem,  af  hvilka  i  synnerhet  humerallisten  är  skarp  och 
hög  samt  sträcker  sig,  likasom  ock  de  öfriga,  närä  elytras 
bakre  rand.  Omedelbart  längs  suturen  befinner  sig  en  list, 
s&  att  det  forsta  hvita  bandet  icke  fö^er  suturen  ät  Af  de 
hvita  banden  äro  det  forsta  och  andra  (ofta),  likasom  det 
tredje  och  Qärde  baktill  förenade  och  nä  elytras  bakkant; 
dessutom  haJFva  det  tre4je  och  igärde  benägenhet  att  ock 
forenas  framtill  och  innesluta  dä  helt  och  hället  inom  sig 
den  i^ärde  längslisten,  hvilken  icke  säsom  de  öfriga  när 
elytras  bas.    Listema  glänsande  och  punkterade. 

Endast  tvänne  skadade  exemplar  tagna  af  Ehnberg  vid 
faktoriet  Soldan  invid  Jenisei  (Ulu-kem)  uti  Mongoliet  i  slu- 
tet  af  September. 

*87.  Veodorcadion  sajaaiomn  n.  tp.  Nigrum,  nitidu- 
lum,  prothorace  pedibusque  nigris;  antennis  in  (f  longitu- 
dine  corporis,  in  5  circiter  ^/s  brevioribus,  articulo  primo 
sparse  et  subtiliter  punctato,  nigro,  ante  apicem  plica  trans- 
versa  instructo,  ceteris  rufotestaceis;  capite  antice  medio- 
criter^  apud  9-  subtilius  punctato,  medio  sulcato,  vertice 
fortiter  ruguloso-punctato;  prothorace  rugoso-punctato  linea 
longitudinali  atque  impres3ione  transversali  ante  basin  in- 
structo; elytris  oblongo-ovatis,  carina  postice  abbreviata, 
medium  elytorum  attingens  vei  paullo  superante,  ceteris  tri- 
bus  obsoletioribus;  infra  carinam  humeralem  vittis  tribus 
albis,  duobus  extemis  postice  conjunctis;  corpore  subtus 
inaequaliter  albido-pulverulento.    Long.  17—18  m.  m. 

13 
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Kroppen  svart,  pä  undre  sidan  med  hvitgrä  pubescens. 
Öfre  sidan  kai  och  glänsande.  Hufmdet  iramtill  glänsande 
ganska  djupt,  ehuni  glest  punkteradt,  —  hos  honan  synes 
punkteriDgen  vara  svagare,  —  emellan  antennerna  intryckt 
och  p&  hjessan  groft  skrynkligt  punkterad.  Äotennema  hos 
hänen  af  kroppens  längd,  hos  honan  kortare,  forsta  leden 
svart  med  ett  tvärveck  vid  antennledens  spets,  med  ondautag 
af  första  leden  bnmhärige.  Prothorax  bredare  an  läng  med 
mer  eller  mindre  markerad  längslinie  och  en  tvärgäende 
intryckning  framför  basen,  kai  och  pä  hvardera  sidan  med 
en  hvass  utstärade  tagg.  Elytra  glänsande,  ovala,  svagt 
skrynkligt  punkterade,  en  humerallist  närade  hälften  eK 
ler  Vs  ^  elytras  längd  tydlig,  innanfor  densamma  trenne 
mer  eller  mindre  tydliga  längskölar.  Elytra  med  trenne 
smala  mer  eller  mindre  tydliga  hvita  längsband,  af  hvilka 
de  tvänne  yttersta,  närmare  homerallisten  belägna,  förena 
sig  baktill  och  utlöpa  tili  elytras  spets;  firamtill  hafva  dessa 
ock  benägenhet  att  förena  sig;  alla  tre  äro  belägna  pk  den 
yttre  hälften  af  elytra  emellan  satural-  och  humeralisten, 
sä  att  ett  bredare  glatt  mellanrum  finnes  emellan  suturen 
och  första  hvita  längsbandet. 

N&gra  exemplar  tagna  invid  iloden  Kemtschik  i  Mon- 
goliet.    E.  H. 

Synes  st&  närmast  N.  maormn,  hvilken  af  B.  E.  Ja- 
kowleif  beskrifvits  ibiand  de  af  G.  N.  Potanin  uti  Mongoliet 
samlade  artema.  Antennerna  äro  dock  hos  den  nu  be* 
skrifna  kortare;  elytras  hvita  hand  och  den  i  allmänhet 
svarta  kroppsfärgen  torde  dock  berättiga  särskiljandet  af 
densamma  säsom  en  ny  art. 

38.  Monoohammns  qnadrimaoulatat  Motsch.  (sartor  Gyll. 
Thoms).  Tvänne  exemplar  utan  angifvande  af  fyndort  er- 
hällna  frän  Minusinska  museum  genom  Martjano\v. 

39.  M.  galloprovinoialis  Oliv.  Tagen  vid  Osnatjennaaj 
af  E.    Dessutom  erhäUen  fr&n  museum  i  Minusinsk. 

40.  Aoaathoeiniii  sBdilis  L.  Nägra  exemplar  tagna  uti 
stubbar  vid  Abakanska  bruket    H. 
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41.  Aoanfhoderefl  davipea  Schrank.  (Lamia  varia  Fabr.). 
Verchne-Sujetuk  och  Abakanska  bruket.    E. 

42.  Agapaathia  Dahli  Richt.  (cardui  Fabr.).  En  hane 
och  hona  tagen  vid  Verchne-Sigetuk  af  H.  Dessutom  erh&l- 
len  genom  Martjaiiow. 

43.  A.  lenoaspis  Stev.  (cyanella  Dalm).  Verchne-Su- 
jetuk.   E.  H. 

44.  Saperda  popnlnea  L.  Ett  exemplar  taget  vid  Minu- 
sinsk.    E. 

45.  Phytoeda  yirgala  Charp.  (punctum  Men.).  Ett 
exemplar  fiAn  Verchne-Sujetuk.    H. 

46.  Ph.  oylixidriea  L.  Ett  exemplar  fr&n  Verchne- 
Sajetuk.    H. 

47.  Ph.  nigrioornis  Fabr.  Ett  exemplar  fr&n  Verchne- 
Sqetuk.    E. 

*48.  Ph.  cinettpennLi  Mhm.  Tvänne  exemplar  fr&n 
Verchne-Sigetuk*    H. 

49.  Oberea  ooulata  L  Ett  exemplar  fr&n  Abakanska 
bniket    E. 

*50.  Oberea  deproMa  Gebl.  Ett  exemplar  af  denna 
sallsynta  art  taget  af  Ehnberg  vid  Osnatjennaja.  Väl  skild 
Mu  O.  pupillata  Gyllh.  De  tre  svarta  linierna  pä  thorax 
aro  forbundna  genom  en  basallinie,  den  mellersta  sträcker 
sig  tili  främre  kanten  af  thorax,  der  den  t.  o.  m.  utbreder 
sig  n&got  längs  densamma.  Den  gula  fläcken  pä  elytra  for- 
längd  uti  en  gul  strimma,  elytra  tvärt  afskurna. 


-o®c:^ 
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Ftalidbildningen  ur  o-oxymetylbenzoesyra  vid 
olika  temperaturer 

af 
Edv.  Hjelt. 

I  minä  tidigare  undersökningar  öfVer  laklonbildnings- 
hastigheten  ^)  päpekades  det  anmärkningsvärda  förhällande, 
att  reaktionshastigheten  vid  ftalidbildningen  vid  100®,  beräk- 
nad  enligt  den  tör  reaktioner  af  andra  ordningen  gällande 
formeln,  visar  en  stark  ökning  i  den  män  reaktionen  firam- 
skrider.  Detta  förh&llande  beror  sannolikt  derpä,  att  vid 
framskridande  ftalidbildning  utspädningsgraden  hos  syrelös- 
ningen  ökas  samt  syrans  elektrolytiska  dissociation  i  samma 
män  tilltager.  Om  s&  är,  bör  nämda  formel  kompletteras 
genom  införande  af  dissociationsgraden  hos  den  vid  tiden  for 
bestämningen  i  lösningen  beflntliga  oförändrade  syran.  FiL 
mag.  U.  Collan  bar  i  syfte  att  klarställa  denna  omständig- 
het  utfört  undersökningar  öfver  ftalidbildningen,  hvilka  om 
kort  komma  att  ofTentliggöras. 

I  det  fö^ande  lemnas  endast  en  sammanställning  af  un- 
dersökningama  öfver  reaktionshastigheten  vid  oxymetylben- 
zoesyrans  öfvergäng  i  flalid  vid  olika  temperaturer. 

Vid  dessa  forsök  haiva  icke,  säsom  vid  de  föregäende, 
användts  en  lösning  beredd  genom  tillsats  af  saltsyra  tili  oxy- 
syrans  sait,  utan  lösningama  hafva  framstälts  ur  fri  oxyme- 


*)  Acta  Soc.  Scient  Fem.    Tom.  XVIII. 
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tylbenzoesyra  ^)  och  säledes  innehäUit  hvarken  oorganiska 
eller  organiska  neutralsalter.  P&  grund  af  syrans  svirlös- 
lighet  hafva  Vso-normal  lösningar  användts,  undet  det  de  tidi- 
gare  bestämningarna  gjorts  med  Vso-i^onnal  lösnkigar. 

Lösningama  bereddes  genom  upplösning  af  syran  i  vat- 
ien, samt  genom  utspädning  tili  den  bestämda  koncentratio- 
nen,  hvilken  faststäldes  genom  titrering.  I  öfrigt  förfors  s&- 
som  tidigare,  utom  vid  de  vid  lägre  temperatur  (20^  och  25^) 
Qorda  försöken,  der  lösningen  icke  omedelbart  fördelades  i 
portioner  af  10  c.  c,  utan  profven  efterhand  uttogos  fran  den 
kolf,  i  hvilken  lösningen  hölls  innesluten.  Försöken  vid  36^ 
—100°  gjordes  i  den  förut  beskrifna  apparaten. 


Temperatur 

S0°. 

Tid  i  timmar. 

c.  c.  Ba(OH), 

Vo  syra. 

X        1 
a  —  x    t 

0 

20,55 

100 

16 

17,03 

82,9 

0,0130 

40 

13,1 

65,7 

,0142 

64 

10,72 

52,1 

,0166 

90 

8,5 

41,3 

,0159 

120 

6,78 

33,0 

,0172 

184 

4,51 

21,9 

,0193 

281 

2,95 

14,3 

,0224 

424 

1.» 

9,2 

,0233 

'}  Den  rena  fria  syran  erh&Ues  l&tt,  om  man  uppy&rmer  ftalid  med 
m&ttligt  koncentrerad  natriamhjdratlösning  och  försätter  den  afkylda 
lösningen  med  saltsyra.  Den  afskilda  syran  affiltreras  snabt,  tvättas 
med  vatten  och  torkas  p&  porösa  plattor.  S&Iunda  framstäld  bildar  den 
en  af  fma  nAlar  sammausatt  massa,  hvilken  sm&lter  vid  120^.  Vid  20<* 
Itea  100  del.  vatten  0,428  del.  oxymetylbenzoesyra.  Det  &r  p&  grund  af 
denna  ST&rlösUghet  syran  lätt  kan  erh&llas  i  fri  form,  ehuru  den  be- 
tydligt  lättare  öfverg&r  1  inre  anhydrid,  &n  de  laktongifvande  oxyfett- 
syroma,  hvilka  icke  ftro  bekanta  som  rena  fria  syror. 
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Temperatur 

5«r«>. 

(Bestämningen  gjord  af  TI.  Collan). 

Tid  i  timmar. 

c  c  Ba(OHV 

•/«  syra. 

T           1 

a  —  x    i 

0 

33,1 

100 

16 

24,0 

72,5 

0,0237 

40 

16,45 

49,7 

,0253 

100 

8,25 

24,9 

,0301 

188 

4,1» 

12,5 

,0370 

265 

2,78 

8,8 

,0415 

290 

2,52 

7,6 

,0422 

360 

1,»0 

5,T 

,0456 

475 

1,29 

3,7 

,0519 

788 

0,53 

1,6 

,0780 

1268 

0,24 

0,7 

— 

Temperatur 

36°. 

Tid.  i  minuter. 

0 

20,65 

100 

180 

17,18 

83,2 

0,0011 

420 

14,0 

67,8 

,0011 

680 

11,42 

55,3 

,0012 

1280 

7,8 

37,7 

,0013 

2000 

5,73 

27,7 

,0013 

Temperatur 

51°. 

20,3 

100 

0 

20,0 

98,5 

60 

16,92 

83,3 

0,0030 

120 

14,4 

70,9 

,0032 

230 

11,0 

54,2 

,0036 

360 

8,35 

41,1 

,0038 

480 

6,68 

32,9 

,0041 

720 

4,70 

23,1 

,0045 

1220 

2,65 

13,0 

,0053 

1440 

2,2 

10,8 

,0056 

1800 

1,8 

8,9 

,0056 
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Temperatur  54°. 


Tid  i  minater. 

c.  c.  Ba(OH),. 

7o  »yra. 

a  —  X 

0 

19,84 

98,7 

30 

17,9 

89,0 

0,0036 

100 

13,9 

69,1 

,0040 

200 

10,32 

51,3 

,0046 

800 

7,*8 

37,2 

,0055 

410 

6,28 

31,2 

,0053 

Temperatur  71^. 


20,05 

100 

0 

18,85 

94,0 

10 

16,35 

81,5 

0,0152 

20 

14,12 

70,4 

,0167 

40 

11,45 

57,1 

,0161 

70 

8,2 

40,9 

,0185 

120 

5,8 

28,9 

,0187 

180 

4,15 

20,7 

,0196 

245 

3,2 

15,8 

,0199 

310 

2,* 

11,9 

,0221 

Temperatur  80°, 


20,4 

100 

0 

19,9 

97,5 

10 

16,38 

80,3 

0,0215 

35 

10,03 

49,2 

,0273 

70 

5,89 

28,8 

,0339 

100 

4,2 

20,6 

,0374 

130 

3,27 

16,0 

,0391 

160 

2,55 

12,5 

,0425 

190 

2,05 

10,0 

,0458 
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Vid  ett  koDtroUforsök  erhöUos  följande  tai. 


Tid  i  minater. 

c.  c.  Ba(OH),. 

7.  syra. 

a  —  x 

20,5 

100 

0 

19,5 

95,1 

10 

15,82 

77,1 

0,0232 

20 

13,38 

65,2 

,0229 

40 

9,2 

45,9 

,0240 

70 

5,78 

28,2 

,0338 

100 

4,02 

19,5 

,0368 

130 

3,18 

15,5 

,0394 

Teniperatar  100^. 


20,50 

100 

0 

17,36 

84,7 

5 

11,98 

56,5 

0,0898 

10 

8,6 

42,0 

,1012 

20 

5,19 

24,8 

,1205 

40 

2,65 

13,0 

,1388 

50 

2,05 

10,0 

,1493 

70 

1,32 

6,4 

,1735 

95 

1,0 

4,9 

,1722 

.20 

0,78 

3,6 

,1898 

En  kontrollbestämning  gaf  följande  tai. 


20,5 

100 

0 

17,4 

84,9 

5 

11,85 

57,8 

0,0936 

10 

8,46 

41,2 

,1056 

20 

5,1 

.20,0 

,1204 

40 

2,65 

12,9 

,1391 

70 

1,39 

6,7 

,1645 

100 

0,94 

4,6 

,1751 

130 

0,7 

3,4 

,1835 

160 

0,55 

2,7 

,1914 
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Ur  dessa  bestämningar  framgär,  att  för  beräkning  af 
reaktionskonstanten  vid  ftalidbildningen  äfven  vid  lägre  tempe- 
raturer  den  för  reaktioner  af  andra  ordningen  gäUande  for- 
meln  icke  oförändrad  är  tillämplig.  Icke  heller  läter  sig  reak- 
tionen  uttryckas  s&som  en  sadan  af  första  ordningen.  Reak- 
tionskoefiScienten  ökas  i  den  män  syremängden  i  lösningen 
minskas  och  den  relativa  ökningen  blir  större  ju  längre  reak- 
tionen  framskrider.  Den  relativa  ökningen  häller  sig  unge- 
far  lika  vid  de  särskilda  försöksserierna  s&som  af  nedan- 
st&ende  sammanstäUning  framgär  och  synes  säledes  icke  i 
nämvärd  grad  vara  beroende  af  temperaturen,  ehuru  man 
vore  benägen  att  förutsätta  motsatsen,  om  man  anser  denna 
ökning  bero  pä  tilltagande  elektrolytisk  dissociationsgrad 
hos  syran. 

Deremot  ökas  naturligtvis  den  absoluta  reaktionshastig- 
heten  med  tilltagande  temperatur,  och  i  hvilken  grad  detta 
sker,  firamg&r  vid  jämförelsen  af  reaktionskoefRcienterna,  samt 
de  tider  som  erfordras  för  öfverförande  af  en  viss  mängd 
syra  i  ftalid,  säsom  ock  af  bilagda  grafiska  firamställning. 


Temperatar. 

Förh&llandet  mellan 

reaktionshastighe- 

tema  «d  första  be- 

stämningen. 

20° 

1 

25° 

1,7 

36° 

5,5 

51° 

14 

54° 

17 

71° 

70 

80° 

100 

100° 

414 

FörhäUandet  mellan 
medeltalen  af  reak- 

tionshastigheterna 
vid  bestämningarna 
tills  90  7o  af  syran 

öfvergätt  i  ftalid. 

1 
1,7 

14,3 

61 
117 
400 


Uträknar  man  äter  den  tid,  som  vid  de  olika  tempera- 
turema  fttgär  för  att  öfverföra  90  ®/o  af  syran  i  ftalid,  erhäl- 
las  följande  tai  (förvärmningstiden  2  min.  deri  inberäknad). 
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Temperatur. 

20° 
25° 
51° 
71° 
80° 
100° 


Miauter. 

24,120 

14,040 

1,594 

(339) 

192 

52 
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440 


4€0 


480 


500 


MO 
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Notis  om  ett  sätt  att  geometriskt  interpretera 
elementen  i  de  elliptiska  integralerna. 

Af 
Edvard  Selander. 

För  denna  interpretation  anyändes  en  af  sferens  böj- 
ningsytor.  De  rätvinkliga  koordinatema  xyz  för  en  punkt 
pä  en  sfer  med  radien  1  skola  derföre  uttryckas  som  funk- 
tioner  af  krokliniga  koordinater  0,  c^,  motsvarande  längd  (0) 
och  bredd  (^).  Sammanfaller  ekvatoms  pian  med  acy-pla- 
net  och  är  a;-axeln  dragen  frän  sfer-medelpunkten  som 
origo  tili  första  meridian,  har  man 

X  =  cos  cp  cos  0, 
(1)  y  =  cos  y  sin  0, 

£r  =  sin  y. 

Som  bekant  besitta  böjningsytoma  tili  en  gifren  yta  samma 
uttryck  för  linie-elementet  som  den  gifiia.  Fran  föreg&ende 
ekvationer  finner  man  kvadraten  af  sferens  linie-element 

Sferens  böjningsytor  böra  s&ledes  hafva  samma  linie-elements 
ekvation.    Förbytes  i  senaste  uttryck   cosy  i  h  cos  cp  och 

0  i  -j-j  dk  k  betecknar  en  konstant,  förändras  icke  uttryc- 

ket  for  ds.  Tilldelas  k  successivt  nya  värden,  erhalles  en 
följd  af  pi  sferen  och  p&  hvarandra  böjbara  ytor. 
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För  närmare  bestämning  af  den  ifr&gavarande  genom 
utböjning  frän  sferen  uppkomna  ytan  observeras  att  fraa 
z  =  sin  9P  fös 


äz  =  cos  <jp  dqp  =  K  1 — sin^y  d^. 
Antages  ä  den  nya  ytan 

(3)  ete  =  V\—if^^  d^ 
eller 

(4)  z=j  J^l— Ä^sin*^  dtp, 

representerar  senaste  ekvation  den  kurva,  &  hvars  rotations- 
yta  sferen  är  böjbar.  Man  finner  lätt  att  värdena  härledda 
frän  denna  likhet  och  fran 

x  =  k  cos  (t>  cos  -j- 
(o) 

7  ^ 

y  =  k  cos  (f  sin  -  v 

satisfiera  sferens  linie-elements  ekvation  (2).  Sträcker  sig 
det  betraktade  sfer-stycket  frän  ekvatorn  tili  polen  bör 
tydligen 

Betecknar  a  vinkein  emellan  ir-koordinaten  och  meridianens 
kurv-element  i  punkten  0(p^  gifva  senaste  ekvationer  for  ler  =  O 

/^x  *  ^        I  Ä  sin  O) 

(6,  „„  =  _=±__^_ 

hvaraf  for  y  =  -ö^,  om  Vl—k^  betecknas  med  fc', 

^ ,  k .k_ 

dz~^  VlZIJ^  ~^  k" 

samt  slutligen  för  y  =  O 


dx 

^  =0. 

de 
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Fran  de  tva  senaste  ekvationerna  framgär  att  den  betrak- 
tade  böjningsytan  slutar  i  en  spets  och  skär  ekvator-planet 
under  rät  vinkel.  Som  uttryck  för  sin  a  ooh  cos  a  finner 
man  medels  ekvationen  (6) 

sin  a  =  fe  sin  (p 


(8)  cos  a  =  Vl—k^  sin^  <f> 

om  A  9  för  korthetens  skuU  införes. 
Göras  i  ekvationerna  (5)  ^  =  0,  0  =  0,  blir 

hvarfor  böjningsytans  ekvator  bar  radien  k, 

Sammanhanget  emellan  de  elliptiska  funktionema  och 
ofvan  anforda  geometriska  kvantiteter  inses  nu  lätt.  De 
elliptiska  integralernas  normal-former  af  första  och  andra 
arten  aro  som  bekant 


m 


(10) 


0  o 

1  dg)K]— A2sinV  =    |    A(pd(p  =  E{(f,k). 


A  omst&ende  flgur  är  den  groft  markerade  kurvan 
meridian  tili  en  sferens  böjningsyta,  representerad  af  ekv. 
(4),  da  k<  1,  Nämnaren  A  (p  i  integralen  uttrycker  pä 
gnind  af  ekv.  (8)  kosinus  för  vinkein  a  emellan  £r-koordi- 
naten  och  bägelementet  i  slutpunkten  af  b&gen  <y),  ksiaq) 
representeras  äter  af  sin  a,  k  slutligen  af  ekvatorradien. 
Afsättes  pä  tangenten  i  meridianens  slutpunkt  a  räknadt 
fran  denna  punkt  ett  stycke  =i  samt  fälles  frän  detta 
styckes  ändpunkt  en  perpendikel  mot  ;8r-axeln,  blir  pä  grund 

af  ekv.  (8),  för  y  =  —-,  denna   perpendikels   längd    k  eller 
sintfoi    om   vinkein   vid  a  betecknas  med  »q.     Sträckan 
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emellan  ji  och  perpendikelns  fotpunkt  eller  cos  a^  motsvaras 
enUgt  ekv.  (7)  af  ft',  hvarfor 

äfvensom 


A  — =   yi—k^  =  k'. 

7t 


a 


Det  minsta  värde  A  y  kan  antaga  är  säledes  f.    Växer  9> 

utöfver  Yi  ökas  värdet  pä  A  y ,   hvarfor   A  ^  ^r  reellä 

värden  pi  y  ej  försvinner. 

För   alt  i  allmänhet  ä  figuren  finna  sinä  eller  ksm<p 
observeras  att 

sixia  =  ksiaq) 

=  ÄCOs(y    —  ^) 

=  k  cos  (fi 
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om  cpi  for  korthetens  skull  införes.  Men  eniigt  ekvation  (5) 
representerar  k  cos  q>i  radien  tili  ytans  parallelcirkel  i  punkien 
^i  0,  Fälles  saledes  mol  5-axeln  en  perpendikel  fran  en 
punkt  pä  den  betraktade  böjningsytan,  belägen  frän  punkien 

(f0  pä  afstandet  -^  räknadt  längs  en  meridian,  represente- 
rar nämnda  perpendikel  sinas  for  a  eller  ksinq)  motsva- 
rande  punkien  cp,  Förfarandei,  fransedt  dess  praktiska  svä- 
righei,  är  analogi  med  konstrukiionen  af  sinus  for  en  b&ge. 
Fran  ekvaiionen  (8)  fo^er 

AV4-Ä^sin2g?  =  l 

AV  — *^cos2v  =  ^^• 
För  att  erhalla  den  geometriska  betydelsen  af  Kl-^i^^sin^ 
böjes  som  ofvan  eii  yisiycke  af  enheissferen  iiii  en  roiaiions- 
yta  med  ekvaior-radien  k',  Eosinus  for  vinkein  a'  emellan 
2r.koordinaien  och  bägelemeniei  i  slui-punkien  af  ^  repre- 
senieras  af  Vl—V^  sin*  f.    Enligi  ekvat  (8)  har  man 

sin2a'  =  &'2sin«(p 

=  (1— Ä?)sin2y 
=  sin*  (p  —  sin^  a. 

Af  sinerna  for  de  ire  bägarne  ^,  a,  a'  kan  säledes  alliid 
konstrueras  en  räivinklig  iriangel. 

I  den  räivinkliga  infiniiesimal-triangeln  (se  fig.),  som 
bildas  af  bäg-elemeniei  d(p  och  den  del  du  af  2r-koordina- 
ien,  som  begränsas  af  bägens  ena  ändpunki  och  normalen 
tili  bäg-elemeniei  i  dess  andra  ändpunki  har  man 

cos  cc  l\(p 

Smmnan  inom  behöriga  gränser  af  element  liknande  du  ui- 
gör  saledes  värdei  af  iniegralen  (9). 

Fran  ekvaiion  (4)  fo^er  omedelbari  aii  den  geome- 
iriska  moisrarigfaeien  tili  iniegralen  (10)  uigör  koordinaien 
e  i  punkien  ^0  pä  sferens  böjnings  yia. 
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Skrifves 


O 

har  man  K  =  —  för  &  =  0.    För  alla  värden  pi  ä  >  O  blir 

K  >  -g-  samt  oändligt  stor  för  &  =  i,  da  motsvarande  yta 
är  en  sfer  och 

~J  Kl— jfc'«smV  ~   2 


o 
Betraktas  i  integralen 


y)  som  en  funktion  af  u  och  ft,  angifv^en  genom  beteckningen 
am,  sä  att 

g?  =  am  (w,  k) 
eller  kortare 

<p  =  amu, 

har  man  säledes  fran  ekvationen  (10) 

(12)  amK=^ 

representeradt  a  fig.  af  meridian-stycket  emellan  ekvatom 
och  polen.  Fran  figm*en  finner  man  vidare  att  om  fran  slut- 
punkten  af  bägen  9  längs  meridianen  och  dess  fortsättning 
pä  ytan  genomlöpes  framät  eller  tillbaka  en  väg  2n7T,  der 
n  är  ett  helt  tai,  äterkommer  man  tili  utgängspunkten; 
likasi  inses,  emedan  böjningsytans  alstrings  kurva  är  sym- 
metrisk  med  afseende  &  a;-axeln,  att 
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nit 


Man  har  derfore 

w(ainK)  =  ^  =  am(wK), 

äf^ensom  med  stöd  af  ekvationen  (12) 

amu  ^  2nn  ==  amu  ±  am  4nK 
=  am  (ti  ±  4nK) 

fo^aktligen  äfven 

sin  am  (u^iK)  =  sin  (amu±27r) 
=  sin  amu. 

Ökas  eller  minskas  argumentet  ti  i  de  elliptiska  funktio- 
nerna  med  kvantiteten  4  K  blif^a  de  säledes  oförändrade. 

Häraf  framg&r  deras  periodicitet  vid  reelt  värde  af  k. 
Bytes  i  föregäende  uttryck  k  moi  X/,  förändras  deras  perio- 
dicitets  index  tili  4K^ 

Som  tiUämpning  af  metoden  mä  härledes  n&gra  fonn- 
ler  frän  de  elliptiska  fanktionemas  teon. 

Fran  figuren  har  man 

du  =  ete  4"  ^ 

eller,  om  för  d  införes  dess  värde  uttryckt  i  du^ 

(13)  du  =  dg'{-du  sin^  a. 

Förbytes  sin  a  i  Ä  sin  g?  samt  skrifves  för  dz  dess  värde 
Afdq)j  har  man 


j     A(pd(p  =  l     A^(pdu 


=  I     A^  amu  du 
ett  fran  elliptiska  fiinktionemas  teon  kändt  uttryck. 


14 
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Ä  andra  sidan,  om  för  du^  de^  sin  a  införas  deras  vKr- 
den  i  9,  öfverg&r  ekvation  (13)  i 

dq)        A     j      I    ^'  siii*  <p  dw 
A 9>     ^'^   '^  ^        Ay 

hvaraf  efter  integration  och  med  fästadt  afseenda  k  beteck- 
ningssättet  i  ekvat.  (8),  (9) 


f 


sm    O)  -r =     YT% 


angifvande  ett  sammaQhang   emellan  integralen  af  forsta 
och  andra  arten. 

Den  imaginära  periodens  index,  de  elliptiska  funktio- 
nernas  additions  teorem  m.  m.  härledas  frän  nu  gifiia  grund- 
begrepp  enligt  kända  förfaringssätt. 


•o®c>— 
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De  astrofotografiska  arbetena  ä  observatoriet 
i  Helsingfors  frän  1890  tili  vären  1892. 

Af 
Anders  Donner. 

(Meddeladt  den  11  April  1892.) 

For  omkring  ett  är  sedän  hade  jag  aran  att  för  Fin- 
ska  Vetenskaps-Societeten  framlägga  ett  antal  prof  pä  foto- 
grafia tagna  med  astronomiska  observatt)riets  nya  fotogra- 
fiska  dubbelrefiraktor  samt  att  i  sammanbang  dermed  om- 
nämna  nagra  resultat,  tili  hvilka  dessa  preliminära  arbeten 
dä  redan  ledt.  Dä  n&gon  redogörelse  härför  emellertid  icke 
ingätt  i  Societetens  publikationer,  viii  jag  här  i  ett  samman- 
bang omnämna  de  hufvudsakliga  arbeten,  vid  hvilka  refirak- 
tom  sedän  dess  uppställande  för  2  är  sedän  värit  använd, 
och  främst  nämna  n&gra  ord  betraffande  refraktoms  hi- 
storia. 

Dä  observationema  utanför  meridianen  endast  voro 
tiDgodosedda  genom  en  Fraunhofer'sk  refraktor  af  7  tums 
öppning  och  af  föräldrad  konstruktion,  framlade  jag  i  De- 
cember  1884  för  Universitetets  konsistorium  förslag  om  att 
för  observatoriet  anskaifa  en  14  tums  refraktor  jämte  till- 
hörande  tom.  Sedän  konsistorium  genom  universitetets  rek- 
tor  anhällit  om  utl&tanden  af  n&gra  iramstäende  fackmän 
nämligen  geheimerädet  Struve  och  professorema  Gyld6n  och 
Knieger,  beslöt  konsistorium  tilldela  mig  ett  reseunderstöd 
för  att  under  sommaren  1886  vid  besök  ä  utländska  obser- 
vatorier  och  mekaniska  institut  studera  refraktorskonstruk- 
tioner  och  med  utländska  astronomer  öfverlägga  om  de  olika 
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systemens  särskilda  foreträden.  Under  den  efter  förslagets 
inlämnande  förflutna  tiden  hade  emellertid  herrarna  Henry 
vid  Pariserobservatoriet  konstruerat  och  uppstält  sin  foto- 
grafiska  dubbelrefraktor  samt  med  densamma  uppnätt  re- 
suitat,  hvilka  i  högsta  grad  voro  egnade  att  tilldraga  sig 
astronomernas  uppmärksamhet.  Medan  bestänmingania  näm- 
ligen  i  noggranhet  fiillt  kunde  mätä  sig  med  dem  af  mikro- 
meterobservationer,  kmide  snabbheten  af  arbetet  mängdobb- 
las  och  genom  den  objektivitet,  den  fotografiska  bilden  i 
jämforelse  med  den  menskliga  uppfattningen  äger,  säkerhe- 
ten  mot  misstag  och  möjligheten  af  kontroll  i  utomordentlig 
grad  ökas.  Det  pä  sä  sätt  iniorda  fotografiska  fortaringssättet 
var  därför  egnadt  att  ästadkomma  en  fullständig  revolution 
pä  mänga  omräden  af  den  astronomiska  observätionskonsten. 
Efter  resans  slutförande  och  sedän  eskissritningar  tili 
tornct  efter  minä  anvisningar  utarbetats  af  h^rrar  arkitekten 
K.  G.  Nyström  och  iqgeniör  R,  Kolster,  inlämnade  jag  der- 
för  i  Februari  1887  preliminärt  och  i  November  samma  &r 
definitivt  forslag  om  att  for  observatoriet  anskafifa  en  dub- 
belrefraktor af  den  typ,  som  vid  den  astrofotografiska  kon- 
gressen  i  Paris  i  Aprii  samma  är,  i  hvilken  jag  äfsren  satts 
i  tillfälle  deltaga,  faststälts  sasom  den,  hvilken  borde.komma 
tili  användning  vid  de  fotografiska  arbetena  för  ästadkom- 
mf^nde  af  en  fotografisk  himmelskarta  och  en  stjärnkatalog, 
omfattande  exakta  positioner  at  alla  stjämor  t.  o.  m.  liite 
storleksklassen.  I  enlighet  härmed  borde  den  fotografiska 
tuben  äga  en  objektivöppning  af  330  mm  och  en  fokal- 
distans  af  3"".  43.  Ät  den  s.  k.  ^optiska""  tuben  gais  äter 
nagot.  stöire  din^ensioner  än  hvad  vid  de  flesta  af  de  öfriga 
duhbebefraktorema  af  detta  slag  är  fallet,  nämligen  en  öpp- 
niiu[  af  10  engelska  tum  (2ö4  mm)  och  en  brännvidd  af 
3"".  96.  Denna  del  af  instrumentet  var  nämligen  afisedd 
att  tillgodose  observatoriets  behof  afen  refraktor  lämpad  for 
vanliga  mikrometriska  mätningar.  I  enlighet  härmed  blef 
densamma  färsedd  med  en  fullständig  positionsmikrometer. 
De  önskningsmäl  beträffande  kostnadernas  nedbringande, 
hvilka  vid  det  första  förslaget  uttalats  af  professorema  Krue- 
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ger  och  Gyldto,  kunde  nu  ock  tagas  i  betraktande;  kostna- 
derna  för  refraktom  och  tomet  hafva  nämligen  belupit  sig 
tili  84,000  finska  mark  mol  i  det  första  förslaget  upptagna 
110,000  mark. 

Konsistorium  hänskjöt  förslaget  tili  statsrädet  L.  Linde- 
1Ö&  utlätande,  hvilken  derjämte  i  saken  vände  sig  tili  ge- 
beimeräden  Struve  och  DöUen  i  Palkowa.  Sedän  alla  dessas 
yttranden  värit  tillstyrkande,  beslöt  konsistorium  vären  1888, 
att  utom  ur  astronomiska  observatoriifonden  för  ändamälet 
disponibla  10,000  mark  en  smnma  af  74,000  mark  ur  den 
tiQ  Stor  del  af  almanacksarrendet  bildade  reservfonden  skuUe 
for  refraktoms  anskaiTande  ansl&s.  Beslutet  vann  sedän  un- 
der  sommaren  universitetets  kanslers  stadfastelse. 

Efter  en  del  underhandlingar  beträfifande  detatjer  af 
konstruktionen  kunde  kontrakten  med  fabrikanterna  under- 
tecknas  i  böijan  af  är  1889  och  levererades  monteringen 
i  Mars  1890.  För  arbetets  granskande  och  för  objektivens 
mottagande  samt  transporterande  hit  verkstälde  jag  i  Fe- 
bruari  sistnämda  är  en  resa  tili  Hamburg  och  Paris.  In- 
stramentet  uppstäldes  i  April  1890.  För  nägra  komplette- 
ringsarbeten  med  tornets  inredning  blef  det  dock  efter  nägra 
veckor  äter  nertaget  och  installerades  definitivt  pä  sin  plats 
i  Aogusti  samma  är. 

Efter  instrumentets  uppställande  och  under  dess  fort- 
saita  begi^ande  bar  det  omdöme  om  den  mönstergilla  be- 
skaffenheten  af  den  af  firman  A.  Repsold  &  Söhne  utförda 
monteriDgen,  hvilket  jag  ansäg  mig  kunna  fälla  vid  arbetets 
insi>ekterande  i  Hambm^g,  yttermera  och  tili  fullo  bekräftat 
sig-  Objektiyen  äter,  hvilka  slipats  af  herrar  Henry  i  Paris, 
halva  i  oläa  a&eenden  pröfvats  och  dervid  visat  sig  haf\ra 
ntfidlit  synnerligen  väL  Observatoriet  kan  därför  i  allo  lyck- 
önskas  tUl  att  vara  i  besittning  af  ett  instrument  af  sä  utmärkt 
beskaffenbet.  En  redogörelse  för  inetrumentets  detaljer  och 
för  tornkonstroktionen  skall  jag  pä  annat  ställe  lämna.  Se- 
nare  bar  hithörande  appareil  ännu  kompletterats  med  en 
apparat  för  atmätning  af  fotografiska  pl^ar  samt  med  en 
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mikrometer  med  stort  synfält,  bäda  levererade  af  herrar 
Repsold. 


Med  anskaffandet  af  en  dubbelrefraktor  af  detta  slag 
var  oek  afgjordt,  att  observatoriet  i  Helsingfors  skuUe  komma 
att  ansluta  sig  tili  de  institutioner,  hvilka  skulle  deltaga  i 
arbetet  tili  ästadkommande  af  en  fotografisk  himmelskarta 
och  af  en  s^ärnkatalog,  erhällen  genom  utmätande  af  sär- 
skildt  derför  tagna  fotografiska  plätar.  Detta  företag  be- 
traktades  med  rätta  säsom  den  första  värdiga  användningen 
af  de  nya  fotografiska  refraktorema.  Katalogen  borde  upp- 
taga  alla  stjärnor  t.  o.  m.  ll:te  storleksklassen,  d.  v.  s.  om- 
kring  2'^!^  miyoner.  Vid  kartan  äter  skulle  man  sträfva  att 
sä  mycket  som  möjligt  närma  sig  den  14:de  storleksklassen. 
Uppställandet  af  ett  sä  vidsträkt  program  med  utsigt  att 
kunna  genomfora  detsamma  hade  med  de  Iijälpmedel,  öfver 
hvilka  man  tidigare  fSrfogade,  värit  helt  enkelt  otänkbart. 
Äfven  nu  är  dess  genomförande  möjligt  endast  genom  sam- 
verkan  af  ett  antal  i  arbetet  deltagande  observatorier. 

Mälet  och  arbetssättet  hade  tili  en  del  faststälts  säväl 
vid  den  första  kongressen  1887  som  vid  en  senare,  i  Sep- 
tember  1889,  hallen  kongress  i  Paris.  Formulerandet  af  ar- 
betsprogrammet  mäste  dock  i  en  del  punkter  uppsbjutas, 
tili  dess  erfarenhet  samlats  under  reiraktoremas  användande. 
Sedän  de  flesta  medverkande  observatorierna  under  äret 
1890  och  början  af  äret  1891  mottagit  och  begynt  använda 
sinä  instrument,  kunde  ock  besluten  i  flertalet  af  dessa  punk- 
ter, sävidt  dc  rörde  den  aCsedda  stjärnkatalogen,  fastsläs  vid 
den  kongress,  som  hölls  i  April  senaste  är  i  Paris  och  vid 
hvilken  jag  äfven  var  i  tillfäUe  att  deltaga.  Nägra  fä  punk- 
ter mäste  dock  ännu  länmas  öppna  och  beroende  pä  un- 
dersökningar  vid  hvaije  särskildt  instrument  och  ä  hvaije 
skild  ort;  dervid  voro  nämligen  äfven  de  förhällanden,  un- 
der hvilka  de  särskilda  deltagarena  arbetade,  af  inflytande. 

De  hithörande  undersökningama  hafva  under  hösten 
verkstälts  ä  särskilda  af  de  deltagande  observatorierna.    De 
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hafea  i  firämsta  rummet  rört  fastställandet  af  den  riktiga 
exposiUonstiden  för  erhällandet  af  för  mätning  lämpade  bil- 
der  af  stjämor  af  storleksklassen  ll^^.O.  Denna  tid  mäste 
deijämte  vara  sadan,  alt  pä  hälften  af  densamma  ännu  er- 
häUes  p&  platen  ett  fömimbart  Ijusintryck  af  en  sijäma  af 
llrte  storleken.  Dä  nämligen  efter  den  första  ooh  för  mät- 
ning afsedda  expositionens  a&lutande  instrumentet  föres  nä- 
gra  bägsekunder  i  deklination  samt  pl&ten  derpä  &nyo  ez- 
poneras  hälften  sä  länge,  erhälles  en  andra  och  svagare 
bild  af  hvarje  af  dessa  stjärnor,  hvilken  genom  sitt  läge  och 
^tand  frän  den  första  bUden  kan  ^ena  att  verificerai  huru- 
Tida  den  första  bilden  yerkbgen  motsvarar  en  stjärna  eller 
möjligen  härrör  af  n&got  fel  i  pläten.  Slutlig  verifikation 
arh&lles  yisserligen  derigenom,  att  samma  himmelstrakt  fio- 
rekommer  pä  minst  tvenne  plätar.  Emellertid  undvikes  ge- 
nom den  nämda  verifikationsbilden  en  hei  del  onödigt  mät- 
jiings-  och  reduktionsarbete. 

Fastställandet  af  den  riktiga  expositionstiden  inneslöt 
ock  fixerandet  af  en  enhetlig  definition  pä  hvad  man  borde 
första  med  ll:te  storleksklassen  i  fotografisk  mening.  Man 
hade  tili  en  böijan  obetingadt  antagit,  att  expositionstiden 
«kulle  stä  i  ett  konstant  förhällande  tOl  det  reciproka  vär- 
det  af  Ijusstyrkan.  Dä  ljus«tyrkan  för  en  följande  storhets- 
klass  förhäller  sig  tili  den  af  den  föregaende  klassen  säsom 
1  tili  2.5,  antogs  därför,  att  man  skulle  vinna  en  storleks- 
klass  genom  att  exponera  2V2  gänger  sä  länge.  Genom 
^tfbeten  a  observatoriet  i  Postdam,  firamlagda  ä  kongressen 
1891,  hade  emellertid  ädagalagts,  att  denna  vinst  q  uppgär 
tili  mera  än  0.5  ä  0.7  storleksklasser  och  varierar  med  luf- 
tens  beskaffenhet.  Detta  har  ock  genom  särskilda  här  se- 
nare  verkstälda  försöksserier  bekräflats.  I  anledning  häraf 
beslöts  ä  nämda  kongress,  att  expositionstiden  skulle  fixeras 
genom  att  framför  objektivet  placerades  ett  galler,  som  ab- 
«orberar  2  storleksklasser,  och  att  dermed  skulle  undersökas, 
hvilken  expositionstid  vore  nödvändig  för  att  stjämoma  af 
9:de  storleksklassen  skulle  med  önskvärd  tydbghet  framträda 
ä  pläten.   Samma  expositionstid  skulle  derpä  efter  gallrets 
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afläganande  användas  tili  erhällande  af  stjämoma  af  ll:te 
storleksklassen,  hvilken  pä  sä  sätt  äfven  blefve  defioierad. 

Gallren  valdes  af  prof.  Vogel  och  dr  Scheiaer  och  on- 
dersöktes  ^enom  fotometridka  m&tningar.  Emellertid  visade 
det  sig  vid  gallreos  anbringande  framför  objektiven  &  de 
särakilda  retraktorema,  att  resoltaten  af  de  fotografiska^upp- 
tagningama  icke  stämde  öfyefeiis  hYarken  sinsemeQan  dler 
med  hvad  som  väntats.  Förlusten  i  storlekaklass  var  näm- 
ligen  icke  konstant  och  =2^,0  utan  vexlade  fr&n  2^.S  ä 
2^.4,  som  erhäUits  vid  franska  och  en  del  engeli^a  obser- 
vatorier,  tili  l^^.e,  ^som  framg&tt  ur  de  här  i  Sept  1691 
anstälda  profven.  Tili  en  del  beror  resultatens  olikhet  p& 
det  olika  sättet  för  &&gans  uppställande  och  pä  den  roll^ 
antagandet,  att  expositionstiden  än  omvändt  proportionel  mot 
föremAlens  IjoBstyrka,  spelar  vid  härledandet  af  resnltatm 
a  en  del  orter.  Dä  emellertid  pröf.  Pritdiafd  vid  samma 
gallers  användande  framför  tvenne  olika  objektiv  funnit  för- 
lustema  vara  2^.S  och  2^.4,  framg&r,  att  äfven  objekti- 
vens  ^enskaper  hafva  inflytande  pä  dessa  resultat;  vidare 
tyckas  stjämomas  farger  och  luftens  beskaffenhet  inverka. 
De  särskilda  undersökningama  öfver  gallrens  verkan  haf?a 
resumerats  i  en  bulletin,  utgifiren  af  den  intemationella  ko- 
mitön  för  himmelskarta. 

Pä  grund  af  nämda  försök  beslöts  att  öfvergifva  tan- 
ken  pä  gallrens  användande.  Ekpositionstiden  sknlle  bestäm- 
mas  direkt  genom  att  jämföra  resuHaten  af  olika  expositions- 
tider  med  en  och  samma  karta  eller  katalog  ofver  ^i  him- 
melstrakt.  Pä  fotografidk  väg  erhällna  kartor'öfver  ett  antal 
för  ändamälet  valda  sädana  regioner,  ätfö^da  af  förteoknin- 
gar  upptagande  ett  antal  typiaka  s^jämor  af  9:de  och  liite 
«torleksklassen,  hafva  ombesöijts  af  prof.  Pritchard  i  Oxford 
och  utdelats  tili  de  medverkande  observatoriema. 

Genom  fotograferande  af  sädana  regioner  och  af  Ple- 
jaderna  samt  dessa  fotografiers  jämförande  med  tiUhörande 
sijämförteckningar  hafva  vi  funnit,  att  vid  Helsingfors  luft- 
forbällanden  6  minuter  vanligen  är  den  rtktigaste  expositionsti- 
den för  sijärnoma  af  llrte  storleken  och  att  pä  halfva  denna 
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tid  en  venfikationsbild  af  tiUräcklig  tydlighet  framträder. 
Ibland  hafva  5  minuter  värit  tillräkliga,  nägon  gäng  har  ex- 
positionstiden  utsträckts  tili  S^.  Profven  böra  dock  tid  efter 
aimaii  fomyas  och  alltid,  d&  znan  har  anledning  att  antaga 
D&gon  förändring  i  luftens  geoomskinlighet.  Själffallet  är, 
att  fotograferisg  endast  kan  ifrägakomma  vid  Ailit  klar  him- 
meL  De  prof,  som  under  senaste  vinter  tagits  vid  starkare 
köld,  visa  ingeo  känbar  iörminskning  af  luftens  genomakin- 
ligfaet  under  köldens  inverkan.  Nägra  plätar  fr&n  vintem 
1890 — 91,  äfvenledes  tagna  under  starkare  köld,  visa  der- 
emot  ett  päfallande  litet  antal  stjärnor. 

Den  med  en  expositionstid  af  3"^  erh&llna  verifika- 
tionsbilden,  ehuru  mindre  än  den  fSrsta  bilden  af  6^  ex- 
position,  än  för  Ijusstarkare  sijamor  ännu  för  utbredd,  för 
att  tilläta  exakt  mätning.  I  anledning  häraf  och  med  an- 
slutning  tili  ett  af  Christie  gjordt  förslag  hafva  vi  tagit  tili 
F^el  att  efter  de  tvä  nämda  expositionema  äter  förställa 
instnimentet  20'^  ä  W  i  deklination  och  exponera  under  20". 
Pä  sä  sätt  erh&lles  en  tre^je  bild  f3r  s^ämorna  ur  Bonner 
Durchmusterung,  iorträfiligt  egnad  för  mätning  af  dessa. 

För  att  underlätta  mätandet  af  stjämornas  läge  pä  plä- 
ten  betjenar  man  sig  af  ett  nät,  aftryckt  pä  pläten  pä  foto- 
grafisk  väg.  För  framställande  af  nämda  nät  användes  en 
foisilhrad  spegelglasskifva,  pä  hvilken  ett  nät  af  fina  linier 
pa  5  mm  afständ  firän  hvarandra  är  uppdraget  med  del- 
ningsmaskin.  Skifvan  placeras  i  en  kassett,  som  äfven  upp- 
tager  den  fotografiska  pläten,  skild  firän  skifvan  genom  tunna 
lameller  af  metall  eller  stanniolblad  anbragta  vid  skifvans 
höm.  För  aftryckandet  af  nätet  begagnas  den  fotografiska 
toben  i  omvänd  led.  I  fokus  af  densamma  placeras  en  lampa, 
hvars  strälar  dä  utträda  ur  objektivet  parallela  med  tubens 
optiska  axel.  Vid  objektivets  fattning  eller  daggkäpa  fästes 
derpA  ett  lock,  som  kan  upptaga  kassetten.  När  kassetten 
sä  öppnas,  falla  strälama  frän  lampan  vinkelrätt  mot  spe- 
gelglasskifvan,  genomgä  denna  vid  de  genombrutna  llniema 
pa  amalgamet  och  falla  äfven  vinkelrätt  pä  den  fotografiska 
pläten,  der  sälunda  ett  troget  aftryck  af  nätet  uppstär,  hvil- 
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ket  vid  plätens  utveckling  framträder.  Med  den  använda 
lampan  hafva  vi  för  oätets  aftryckande  begagaat  en  expo- 
sitionstid  af  IV2  tili  2  minuter.  Före  plätens  insättande  i 
kassetten,  mäste  densamma  noga  afdammas,  for  att  vid  plä- 
tens närhet  tili  den  färsilfrade  ytan  denna  sistnämda  ej 
mätte  fä  skrapor  tili  fö^d  af  damkom.  För  att  vinna  en 
mindre  ömtälig  matriz,  gjordes  försök  att  frän  en  plät,  der 
nätet  sälunda  var  aftryckt,  pä  motsvarande  sätt  vinna  en 
annan,  som  skulle  innehälla  ^usa  linier  pä  mörk  grund  och 
sälunda  kunna  göra  samma  tjenst  som  den  försiUrade  spe- 
gelglasskifvan.  Fullt  tillfredsställande  resultat  hafva  dock 
icke  pä  denna  väg  ernätts;  derför  aro  de  fotografiska  plä- 
tarna  af  spegelglas  icke  tillräckligt  plana,  utan  borde  plan- 
slipade  glas  användas;  hindret  ligger  derjämte  ock  i  verkan 
af  de  böjningsfenomen,  som  uppstä  vid  Ijusets  gäng  genom 
de  fina  liniema  i  silfvemätet.  Vi  hafva  derför  stannat  vid 
att  nägot  öka  tjockleken  af  lamellema,  hvilket  mycket  väl 
tili  en  viss  grad  kan  ske  utan  risk  för  afdragets  skärpa.  Är 
amalgamet  i  nägon  punkt  genombrutet,  kan  verkan  deraf 
oskadliggöras  genom  retuschering  ä  glasskifvans  bakre  sida. 
För  att  möjligast  förenkla  reduktionsarbetet  efter  plä- 
tarnas  utmätning  uttalades  vid  kongressen  är  1889,  att  orien- 
teringen  pä  himlen  af  plätens  midtpunkt,  som  bestämmes 
genom  nätets  mellersta  korspunkt,  borde  i  deklination  vara 
riktig  pä  &'  när  eller  i  bildens  skala  pä  O.i  mm.  Dä  pläten 
först  mäste  insättas  i  en  kassett  och  exponeras  för  bUdens 
upptagande  samt  därpä  uttagas  och  insättas  i  den  kassett, 
som  innehäller  den  försilfrade  glasskifvan,  för  att  derpä 
änyo  exponeras  tili  nätets  aftryckande,  sä  innesluter  denna 
fordran  i  sig  tvenne:  fordran  pä  bildens  orienterande  och 
fordran  pä  nätets  orienterande.  Den  fotografiska  tuben  är 
fiast  förbunden  med  den  s.  k.  optiska  tuben.  Mot  plätens 
midtpunkt  svarar  derför  en  bestämd  punkt  inom  mikrome- 
tem,  hvilken  lätt  kan  bestämmas^}.    Dessa  punkter  kunna 

^)  Insätter  man  n&mligen  en  pl&t  med  p&tryckt  nät  i  kassetten, 
öppnar  denna  och  h&ller  ögat  närä  intill  pl&ten,  sä  rarseblifrer  man, 
enligt  hrad  mag.  Dreyer  vid  böijan  af  v&ra  orienteringsprof  fann,  & 
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derför  bringas  att  sammanfalla  med  en  bestämd  punkt  pk 
himmelai,  derigenom  att  en  stjäma  en  s.  k.  ledsljärna,  hvars 
lige  är  tillräckligt  noga  bekant,  under  expositionen  hälles 
pä  motsvarande  ställe  af  mikrometems  synfalt  Iniörandet  af 
en  ensam  plat  i  en  ooh  samma  kassett  kan  nu  genom  ett  par 
konstgrepp  ske  med  vida  större  noggrannhet  än  O.i  mm, 
särskildt  om,  säsom  vid  de  af  osa  använda  plätama,  en  af 
plitens  kanter  är  afslipad.  Upptager  kassetten  emellertid 
vid  den  ena  insättningen  äfven  skifvan  med  nätet,  kommer 
platen  pä  en  ny  plats  inom  kassetten  och,  dä  pl&ten  sjun- 
ker  ned  pä  sin  plats  genom  glidnihg  mot  stöd  med  sneda 
ytor,  kommer  den  olika  Intningen  af  dessa  ytor  och  piä- 
tamas  olika  Ijocklek  att  inyerka  p&  orienteringen.  Denna 
verkan  kunde  förminskas  genom  att  plätkanten  vore  snedt 
ajEslipad.  Vid  de  flesta  här  gjorda  upptagningama  har  for- 
dran  p&  en  noggrannhet  af  &'  i  orienteringen  dock  kunnat 
nppratthillas. 

Förra  delen  af  hösten  1891  egnades  tili  större  delen 
iX  dessa  skilda  slag  af  undersökningar.  Under  vintem 
1890—91  hade  särskilda  försök  gjorts  beträffande  möjlighe- 
ten  att  ersättä  det  vid  utvecklingen  använda  jämoxalatet 
med  eikonogen,  som  är  en  starkare  utvecklare  och  ger  svar- 
tare  bilder,  synnerligen  lämpade  för  mätning.  Det  visade 
sig  emellertid,  att  eikonogenet  icke  är  n&gon  konstant  ut- 
vecklare, hvad  som  här  är  af  särskild  vikt  att  äga,  dä  man 


pl&ten  bilden  af  hrarje  stjftma  under  formen  af  en  lysande  flftck  af 
flkarp  cirkolär  begr&nsning,  utgörande  genomskärningen  af  pl&ten  med 
den  af  stjärnan  alstrade  ^uskonen.  Bringas  genom  instrumentets  fin- 
rörelser,  fläcken  att  befinna  sig  rid  en  af  nätets  korspunkter,  sä  proji- 
cera  sig  nätets  linier  p&  denna  och  framträda  säsom  ganska  starka 
streck,  oeh  d&  tili  f&ljd  af  <ygats  nibrhet  bilden  synes  betydligt  försto- 
rad,  B&  kan  instäUningen  af  korspunkten  p&  cirkelns  medelpnnkt  ske 
med  mikrometrisk  noggrannhet  flar  cirkeln  s&  placerats  p&  nätets 
meUersta  korspunkt,  behöfver  man  blott  inställa  mikrometertr&dama 
pä  s^ämans  bild  i  mikrometems  synfält  fOr  att  kiinna  ufläsa,  hvil- 
ken  punkt  inom  mikrometem  svarar  mot  plätens  midtpunkt  —  Vid 
faststäende  instmmeut  kan  man  Ukasä  genom  att  uodersöka  cirkelns 
Täg  öf^er  nätet,  orlentera  detta  i  den  dagliga  rörelsens  riktning. 
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i  regeln  under  utvecklingen  icke  ser  n&got  af  bilden  och 
derfor  mäste  kunna  vara  sfiker  pk,  att,  om  utvecklingen 
fortsättes  en  bestämd  tid,  man  äfven  emätt  bilder  af  en 
gifven  intensitet.  För  speciela  ändamäl  t.  ex.  m&nfoiogra- 
fier,  fotografier  af  Jupiterssystemet  m.  m.  lämpar  sig  eikö- 
nogen  deremot  förträffligt  och  är  äfven  tidsbesparande.  För 
stjämfotografier  hafm  vi  deremot  stannat  vid  jämoxalatet 
och  en  utveckiingstid  af  15  minuter.  Lösningame  hafva  värit: 
a)  1  del  oxalsyradt  kali  i  3  delar  destilleradt  vatten;  b)  1  del 
jämvitriol  i  3  delar  dest.  vatten  med  ett  sp&r  af  vinsyra. 
För  utvecklingen  tages  1  del  af  b)  mot  3  delar  af  a).  Tili 
utvecklingen  af  hvaqe  plät  af  16  X  16  cm  användes  100  A 
120  gram;  för  hvaije  plät  tages  ny  utvecklare.  Fixeringen 
bar  skett  i  lösning  1 : 5  af  undersvafvelsyrhgt  natron. 

Dä  Helsingfors  är  det  nordligast  bcdägna  af  de  i  arbe- 
tet  deltagande  observatoriema,  syntes  det  naturligast,  att 
vid  fördelningen  af  himlen  i  zoner  värt  arbetsomr&de  skulle 
blifva  trakten  kring  himmelens  nordpol.  Emellertid  uppstodo 
senare  hos  mig  tvifvel  om  lämpligheten  häraf  särskildt  for 
det  vid  denna  zon  ofantligt  ökade  arbetet  med  observatio- 
nemas  reduktion.  Detta  arbete  hade  sv&rligen  kunnat  ut- 
rättas  med  den  ringa  personal  observatoriet  äger  eller  med 
nägon  mindre  ökning  af  densamma  genom  anställande  af 
tillfälliga  biträden.  Ungefär  samtidigt  härmed  hade  fore- 
st&ndaren  för  observatoriet  i  6reenwich  Christie  framlagt  ett 
förslag  om  fördelning  af  zonema  med  mäl  att  undvika  ze- 
nitaltrakterna.  Hari  föreslogs  för  Helsingfors  zonen  emellan 
39^  och  47^  nordlig  deklination.  Innan  detta  förslag  dock 
kunde  komma  tili  antagande,  borde  likväl  undersökas,  hum- 
vida  sommar^juset  ej  satte  hinder  i  vägen  för  möjligheten 
att  öf^ertaga  denna  zon.  Aflägsnar  man  sig  emellertid  icke 
mera  ir&n  zenit  än  30^  d.  v.  s.  polens  zenitdistans  i  Hel- 
singfors, hvad  som  derför  äfven  vid  polarkalotten  hade  vä- 
rit nödvändigt,  aro  i  hvarje  nu  öVa  timmar  eUer  närä  ^/^  af 
zonen  tillgängliga  för  observation;  och  utsträcker  man  denna 
gräns  tili  polens  zenitdistans  i  Greenwich,  har  man  att  städse 
disponera  öfver  Vs  af  zonen.    Fara  är  därför  blott  förhan- 
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den  for  trakten  vid  16—18  timmars  rectasceDsion,  for  hvil- 
keos  fotograferande  bloit  slutet  af  v&reii  och  böijan  af  hösten 
aro  användbara.  För  det  starka  ^uset  om  natten  m&ste 
namligeii  det  fotografiska  arbetet  izurtällas  emeUan  den  ö  h 
10  Maj  och  den  1  ä  6  AugustL  Da  emellertid  slutet  af  vk- 
rea  ooh  böijan  af  hösten  äro  de  af  klart  väder  vanligen 
mest  gynnade  tidema  af  observationsäret,  sa  bör  nämda 
omständighet  pa  sin  höjd  blott  kuona  verka  ett  fördröjande 
med  nägot  är  af  aibetet  idenna  himmelstrakt,  jämfördt  med 
det  iiiom  andra;  ooh  härpä  ligger  dock  foga  vigt  Sedän 
jag  hirom  skrifvit  tili  amiral  Mouidiez,  framlade  jag  denna 
öfrerläggiung  för  kongressen  senaste  v&r.  Genom  det  derpä 
ioQande  beslutet  anvisades  ook  döfinitivt  ät  Helsingfors  zonen 
emellan  +  39^  ooh  -f-  47^.  Pl&tamas  centra  böra  ligga:  för 
dm  ena.serien  vid  +  40^,  +  42^,  +  44°,  +  46°  i  d  och  0»^  0«, 
Ö^IO",  ö>^20*  etc.  i  a;  för  den  andra  vid  -h41°,  +  4S°, 
4-46°  i  ö  och  0^5»,0^»lö«,0b25»  etc.  i  «. 

Det  definitiva.  upptagandet  af  fotografia  för  katalogen 
vidkog  den  8  Noviraiber  1891.  Efter  nägra  klara  qvällar  i 
December  inträdde  en  l&ng  pmod  at  mulen  väderiek)  som 
med  n&gon  rada  natts  afbrott  fortfor  ända  tiU  den  21  Fo- 
hruari.  I  slutet  af  Februari  intrSffade  deremot  en  veckas 
oafbniten  klar  väderlek  och  likasä  i  slutet  af  Mars;  dessa  pe- 
rioder  voro  sä  mycket  mera  välkomna,  som  de  hvardera  voro 
utmärkta  af  synnerligen  genomddnlig  ooh  lugn  luft.  Arbe- 
tet skred  demnder  äfven  raskt  framät.  Under  April  hafva 
deremot  dels  sjukdom,  dels  m&nsken  hindrat  observation 
under  de  nätter,  himlen  värit  molnfiri.  Under  den  gängna 
tiden  har  utbytet  värit  94  katalogfotografier,  omfattande 
omkr.  443  qvadratgrader  af  himlen. 

I  en  särskild  joumal  har  antecknats  för  hvarje  plät 
dess  nummer  och  datum,  observatoms  namn,  afläsningama 
af  utdraget  f5r  hvardera  tuben,  afläsningama  af  termome- 
trama  vid  okular  och  objektiv,  den  använda  ledstjärnan, 
okularet,  belysningsarten  och  hvilken  kassett  som  begagnats^ 
expositionstidens  längd  och  tiden  dä  expositionen  afslutats, 
af^isDingama  af  mikrometertrummoma  samt  instrumentläget 
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ooh  objektet,  som  värit  föremäl  f5r  fotografering,  sluUigen 
plätsorten,  iramkallningsmedlet  ooh  tiden  för  firamkaUningen; 
en  skild  kolumn  bar  dessutom  reserverats  för  anmärkningar 
och  ioneh&ller  r^elbundet  anteckning  om  luftens  beskaf- 
fenhet. 

Hvad  kartfotografiema  ang&r,  är  programmet  ännu  ej 
definitivt  faststäldt,  hvarför  det  regelbundna  arbetet  med 
deras  framställande  ännu  ingenstädes  p&bözjats.  Opinionen 
lutar  dock  ät  en  expositionstid  af  60  m.,  hvarigenom  man 
skall  emä  kartfotografiska  plätar  omfattande  stjämoma  tili 
inemot  13:de  storleksklassen.  En  synnerligen  viktig  omstän- 
dighet  vid  kartan  är  reproduktionssättet  Uppgiften  harvid 
är  i  främsta  rummet  att  finna  en  metod,  hvarigenom  vid 
fotografins  öfeerförande  p&  papper  möjligast  minsta  del  af 
bilden  g&r  förlorad.  SkuUe  man  s&som  vid  de  bittills  kända 
metodema  vid  reproduktionen  förlora  en  storleksUass,  sä 
komme  kartan  blott  att  inneh&Ua  sijämoma  t.  o.  m.  12:te 
storleken  och  dermed  i  jämförelse  med  katalogen,  som  om- 
fattar  sijämoma  t.  o.  m.  11'",  ett  ganska  litet  steg  firam&t 
vara  gjordt  Kartan  skuUe  dä  hafva  föga  annan  betydeke 
än  den  af  en  illustration  tili  katalogen,  visserligen  ocksä 
denna  omidgängligen  nödvändig  i  och  för  sig,  men  dock  af 
vida  mindre  betydelse,  än  den  man  tänkt  sig  för  den  foto- 
grafiska  himmelskartan. 

Ett  vidlyftigt  förberedelsearbete,  som  nu  genast  m&ste 
utföras,  är  det  med  uppsökande  och  reducerande  af  led- 
stjämor  för  samtliga  de  1008  pl&tar,  hvilkas  utförande  blif- 
vit  öfeerlemnadt  ät  värt  observatorium.  För  bL  a.  äfven 
vär  zon  har  observatoriet  i  Palkowa  ätagit  sig  detta  omfat- 
tande arbete  och  hade  jag  äfven  tillfredsställelsen  i  Oktober 
förledet  är  derifirän  genom  doktor  Renz  emottaga  en  preli- 
minär  förteckning  öf^er  en  större  del  af  ledstjämoma  för 
regionen  O**  —  3^  i  rectascension,  dock  reducerade  tili 
1875,0.  Deijämte  hade  jag  nöjet  erhäUa  löftet  om  den  de- 
finitiva  förteckningen  för  hela  zonen^  sä  snart  positionema 
för  ledstjämorna  hunnit  i  Bonn  och  Lund  uppsökas  ur  de 
der  verkstälda,  men  blott  delvis  publicerade  zonobservatio* 
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nerna  och  s&  snart  dessa  positioner  i  Pulkowa  hunnit  re- 
dnceras  tili  1900.0  samt  praecessionerna  beräknas.  Orterna 
af  leds^amorna  for  0^  —  S^  uppsöktes  emellertid  af  oss  pft 
grond  af  den  preliminära  förteckningen  nr  de  urspningliga 
stgämkatalogerna  och  uppreducerades.  D&  emellertid  denna 
region  med  ärstidens  firamskridande  ryckte  i  för  stora  zenit- 
distanser  och  jag  saknade  underrättelser  om  huru  snart  ka- 
talogen  frAn  Pulkowa  vore  att  förvänta,  blef  det  för  oss 
m  bjudande  nödvändighet  att  för  ständigt  nya  regioner  upp- 
söka  och  reducera  ledstjärnor.  Närmast  verkstäldes  detta 
för  pl&tama  vid  -{-  40^  deklination,  för  hvilka  vi  hade  att 
tillg&  den  redan  publicerade  delen  af  Lunds  zoner.  Detta 
gordes  med  ens  för  samtliga  24  timmar;  öf^erhutvud  m&ste 
nämligen  arbeten  af  detta  slag,  för  att  resoltatet  skall  mot- 
srara  mödan,  anordnas  systematiskt.  I  enlighet  härmed  hafva 
öfriga  nyare  stjärnkataloger,  som  omfatta  Helsingfors  zon, 
blif?it  p&  samma  sätt  genomg&ngna  och  de  lämpliga  stjär- 
noma  reducerade.  Och  slutligen  bar  ett  utväQande  af  de 
som  ledstjärnor  lämpligaste  stjämorna  ur  Bonner  Durch- 
mnstening  verkstälts  för  ungef&r  halfva  zonen  samt  de  i 
stjärnkataloger  öf^erhufvad  befintliga  positionema  för  dem 
nttagits  och  delvis  reducerats.  Detta  arbete  bar  i  själfva 
terket  upptagit  oss  under  en  betydande  del  af  vintem  och 
yären  ^). 

Under  det  första  äret,  d&  instrumentet  var  här  upp- 
stäldt,  användes  refiraktom  vid  fotograferandet  af  en  mängd 
af  olika  slags  celesta  objekt,  i  afisigt  dels  att  pröfea  instru- 
mentets  förm&ga  och  användbarhet  för  olika  sädana  ända- 


^}  Efter  denna  redogörelses  afgifvande  hade  jag  den  27  April 
gMien  genom  Herr  Seyboth  i  Palkowa  mottaga  katalogen  ötVer  led- 
Btjftmor,  fallständig  s&  när  som  p&  de  tT&  sista  timmarna  för  41^—46^. 
Densamma  inneh&Uer  xned  blott  enstaka  nndantag  positioner  ntesln- 
tande  fr&n  zonobsenrationema  i  Bonn  och  Lund.  Jag  begagnar  tili- 
f&llet  f5r  att  uttrycka  min  djapa  tacksamhet  för  de  astronomer  i  Pnl- 
kowa,  Bonn  och  Lund,  hvilka  nedlagt  arbete  pä  sammanstäUandet  af 
de  der  npptagna  positionema  och  p&  deras  redncerande,  ett  arbete,  som 
blir  af  den  största  betydelse  för  ledstjärnomas  fastställande. 
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mU,  dels  &ter  alt  anskaffa  ät  observatoriet  en  samling  fo- 
tografiska  upptagningar  af  mera  anmäricningsvärda  celesta 
föremäl,  hvilka  framddes  vid  anledning  kunde  rädfr&gas. 
Tili  s&dana  upptagningar  bar  under  vintem  1891 — ^92  föga 
tid  funnits  öfrig.  Af  stjämgruppema  x  och  h  Persei  bar  en 
fotografi  tagits  med  1^5"  ezpositionstid,  inneballande  en 
utomordentlig  massa  stjämor;  en  fotografi  af  Plejadema  ex- 
ponerad  2}/^  timme  visar  Maja-  ocb  Merope-nebulosoma 
med  en  mängd  deta^er  samt  sp&r  äfven  af  annan  nebolo- 
sitet  Af  Orionnebulosan  bar  en  serie  fotografier  med  olika 
expositionstider  firamstälts^  bvilka  särdeles  skolle  egna  sig 
att  tjena  s&som  underlag  for  en  monografi  öfeer  denna  in- 
tressanta  bimmelstrakt  En  af  dessa  plätar  med  4  timmars 
expositionstid  visar  n^ulosan  med  en  genomskäming  af 
omkring  45'  ocb  med  en  utomordentlig  rikedom  p&  enskild- 
beter,  medan  nebnlosan  kring  c  Orionis  mycket  tydligt  firam- 
träder  ocb  är  utbredd  ötver  ett  omr&de  af  Sff  i  rectascen- 
sion  ocb  15'  i  deklination. 

En  r^gelbunden  användning  bar  rofraktora  emellertid 
baft  utom  for  katalogfotografier  äfven  för  tvenne  andra  fo- 
retag.  Sälunda  bar  Jupiterssystemet  programmässigt  foto- 
graferats  bvarje  läglig  qväll;  ocb  komma  dessa  plätar  att 
utmätas  af  akademikem  O.  Backlund  i  Petersburg  för  un- 
dersökning  af  mänamas  rörelseteori.  Ett  annat  företag  bar 
utgjorts  af  framställandet  af  ett  större  antal  pl&tar,  afseende 
systemafiska  undersökningar  öf^r  stjämparallaxer  i  enligbet 
med  ett  program  uppstäldt  af  prof.  J.  C.  Kapteyn  i  Grö- 
ningen,  bvilken  äf^en  torde  öfvertaga  pl&tamas  utmätning. 


— <«HIX#>4Bi0— 
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Om  den  moiekylära  attraktionen  hos  mättade 
ängor. 

Af 
K.  F.  Slotte. 


Dä  en  mättad  änga  sammantryckes  vid  konstant  tem- 
peralur  eller  afkyles  under  mättningslemperaluren,  blir  en 
del  deraf  kondenserad,  medan  äterstoden  förblir  i  mättadt 
tillständ.  Är  ängan  innesluten  i  ett  käri,  sker  utfällningen 
vanligtvis  pä  kärlets  väggar.  I  atmosferen  deremot  utfaller 
ängan  merendels  säsom  dimma  eller  moln,  och  om  än  ut- 
fällningen der  kan  befordras  af  i  luflen  sväfvande  fasta  par- 
tiklar,  sä  bevisa  likväl  alldagliga  foreteelser,  t.  ex.  den  kon- 
densation,  bvilken  eger  rum  ofvanför  ytan  af  en  kokande 
vätska  eller  vid  ängors  utslrömning  i  atmosferen,  att  utfäll- 
ningen kan  forsiggä  oberoende  af  fasta  eller  flytande  krop- 
pars  närvaro.  Utförda  försök  bevisa  äfven,  att  en  änga 
kan  utfalla  säsom  dimma  oeksä  i  ett  rum,  der  ingen  annan 
gas  finnes,  och  att  säledes  ieke  heller  närvaron  af  en  annan 
gasformig  kropp  är  nödvändig  for  kondensationen. 

Häraf  iramgär,  att  en  ängas  kondensation  kan  forsiggä 
oberoende  af  de  moiekylära  krafter,  hvilka  verka  mellan 
ängan  och  omgifvande  kroppar.  Under  sädana  törhällanden 
mäste  man  söka  orsaken  tili  kondensationen  uteslutande  i 
den  forändring,  som  de  mellan  ängans  egna  partiklar  ver- 
kande  molekylarkraftema  undergä,  dä  ängans  volym  eller 
temperatur  forändras. 

Den  moiekylära  attraktionen  mellan  tvenne  molekyler 
af  en  flytande  eller  gasformig  kropp  torde,  ätminstone  inom 
vissa   gränser,   kunna   antagas   omvändt  proportionell  mot 
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nägon  positiv  potens  af  afst&ndet  mellan  molekylernas  me- 
delpunkter.  Den  repulsiva  kraiten  hos  de  gasformiga  krop- 
parne,  hvilken  yttrar  sig  i  expansivkraften  eller  trycket, 
ökas  äfven,  dä  molekylernas  afständ  frän  hvarandra  min- 
skas,  men  beror  dessutom  af  temperaturen.  Dä  en  gas- 
formig  kropps  volym  eller  temperatur  förändras,  mäste  säle- 
des  antingen  begge  eller  nägondera  af  de  tvä  nämnda  kraf- 
terna  äfven  undergä  en  förändring.  Vid  isotermisk  kompri- 
mering  mäste  begge  krafterna  tillväxa,  och  dä  kondensation 
bärvid  eger  rum,  ifall  kroppen  är  en  mättad  änga,  sa  synes 
det  nödvändigt  alt  antaga,  alt  molekylarattraktionen  basti- 
gare  tillväxer,  d&  molekylernas  afständ  fr&n  hvarandra  min- 
skas,  an  den  repulsiva  kraften,  samt  alt  attraktionen  mellan 
de  molekyler,  hvilka  aro  pä  minsta  afständ  frän  hvarandra, 
just  vid  denna  punkt  f&r  öfvervigten  öfver  den  repulsiva 
kraft,  som  verkar  mellan  samma  molekyler,  hyaraf  äter 
foljer,  att  dessa  begge  krafter  i  det  mättade  ängtiUstandet 
böra  halla  hvarandra  i  jemnvigt.  Den  kondensation,  som 
eger  rum,  dä  en  änga  afkyles  under  mättningstemperaturen, 
skuUe  enligt  dessa  antaganden  förklaras  deraf,  att  den  af 
temperaturen  beroende  repulsiva  kraften  mellan  de  moleky- 
ler, som  befinna  sig  närmast  intill  hvarandra,  härvid  under- 
gär  en  sä  stor  minskning,  att  attraktionen  mellan  samma 
molekyler  äter  fär  öfverhanden  och  bringar  dem  att  närma 
sig  tili  hvarandra. 

Betecknas  med  s  volymen  af  en  vigtsenhet  (specifika 
volymen)  af  en  gasformig  kropp,  hvars  alla  molekyler  äro 
lika  beskaffade  och  likformigt  fördelade  i  det  rum,  gasen 
upptager,  samt  med  ^u  gasens  molekylarvigt,  sä  belöper  sig 
pä  hvarje  molekyl  af  gasen  ett  rum,  hvars  volym  är  jus. 
Om  detta  rum  betraktas  säsom  en  kub,  sä  är  kubens  kant 

och  X  utgör  dä  äfven  ett  mätt  pä  medelafständet  frän  hvaije 
molekyls  medelpunkt  tili  de  närmaste  molekylernas  medel- 
punkter. 

Vi  göra  nu  den  förutsättningen,  att  molekylernas  di- 
mensioner  äro  obetydliga  i  jemförelse  med  afständet  Jl,  samt 
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beteckna  medelgenomskämingsytan  af  en  molekyl  med  ot 
och  gasens  tryck  pä  ytenbeten  med  p.  Vidare  antages  ta 
konstant  eller  närä  konstant  for  samma  gas,  bvilket  anta- 
gande  innebär,  att  molekylemas  dimensioner  icke  eller  blott 
i  ringa  grad  forändras  med  temperaturen  ocb  tryeket. 

Tänker  man  sig  en  sfer  med  radien  X  inom  det  af 
gasen  uppfylda  rummet,  sä  är  tryeket  pä  ytenbeten  af  denna 
sfer  äfiren  =  p.  Befinner  sig  en  molekyl  af  gasen  i  sferens 
medelpunkt,  sä  kunna  de  närmaste  molekylerna  anses  be- 
lagna  pä  sferens  yta,  af  bvilken  bvar  ocb  en  upptager  en 
del,  bvars  area  kan  antagas  =  m.  Pä  bvar  ocb  en  af  dessa 
molekyler  kan  dä  den  i  medelpunkten  beiintliga  molekylen 
antagas  utöfva  ett  tryck  =  pq}.  Detta  tryck  betraktas  i 
det  foljande  säsom  mätt  pä  den  repulsiva  kraften  mellan 
tvä  molekyler  af  gasen,  bvilkas  a£ständ  frän  bvarandra  är 
L  Kraften  kan  tili  sin  absoluta  storlek  afvika  frän  detta 
värde,  men  torde  i  alla  bändelser  fä  anses  proportionell 
dermed.  Betecknas  i  fräga  varande  kraft  med  ^,  sä  kunna 
vi  foljakteligen  sätta 

(1)  (p  =  m  •!?«), 

bvarest  m  är  ett  konstant  tai. 

Ättraktionen  mellan  tvenne  molekyler,  bvilkas  afständ 
frän  bvarandra  är  Jl,  kan  enligt  ofvan  gjorda  antagande 
Qttryckas  genom  formehi 

bvarest  y  ocb  k  äro  tvenne  positiva  konstanter  för  samma 
kropp. 

För  att  kroppen  skall  kunna  existera  i  gasform,  mäste 
man  antaga  ^  >/  eller  säsom  gränsfall  9  =/.  Detta  gräns- 
fall  torde,  säsom  förut  blifvit  antydt,  representeras  af  de 
mättade  ängoma.  Skulle  nemligen  äfven  för  en  mättad 
änga  9  vara  större  än  /,  sä  borde  ängan  kunna  isoter- 
miskt  sammantryckas  ulan  att  kondenseras;  men  dä  skulle 
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den  icke  ega  de  iör  det  mättade  ängtillst&ndet  karaktensti- 
ska  egenskaperna.    Vi  antaga  derföre  för  mättade  ängor 

Insättas  här  värdena  pä  cp  och  /  ifrän  (1)  ooh  (2),  sä  er- 
häUes 

(3)  p8^  =  — ^- — *  =  c. 

m»  O)  -fi» 

Med  kännedom  af  värdena  pä  p  och  8  för  olika  tem- 
peraturer  kan  man  bestämma  Jc  och  c  i  eqv.  (3)  säsom  em- 
piriska  konstanter. 

Värdena  pä  p  äro  pä  grund  af  Regnaulfs  och  andras 
mätniogar  bekanta  inom  vidsträckta  temperaturomräden  för 
mättade  ängor  af  flera  särskilda  vätskor.  För  den  andra  i 
eqv.  (3)  förekommande  variabeln  s  gäller  den  ur  mekaniska 
värmeteorins  begge  grundsatser  härflytande  formeln 

(4)  .  =  u  +  cr=^  +  cr, 

dT 

hvarest  E  betecknar  värmeenhetens  mekaniska  eqvivalent, 
r  vätskans  ängbildningsvärme  vid  absoluta  temperaturen  T 
och  tf  vätskans  specifika  volym,  u  säledes  specifika  voly- 
mens  tillväxt  vid  öfvergängen  frän  det  flytande  aggregattill- 
ständet  tili  det  mättade  ängtillständet.  För  de  flesta  af  de 
vätskor,  för  hvilka  p  är  bekant,  känner  man  pä  grund  ai 
utförda  mätningar  äfven  värdena  pä  r  inom  samma  tem- 
peraturgränser.  Med  kännedom  af  värdena  pä  p  för  tili- 
räckligt  närä   hvarandra  liggande   temperaturer  kan   man 

äfven  bestämma  j^,  och  a  kan  betraktas  säsom  konstant 

inom  de  temperaturgebit,  som  försöken  omfatta.  Man  kan 
da  pä  grund  af  formeln  (4)  beräkna  u  och  s, 

Värdena  pä  u  hafva  enligt  denna  formel  blifvit  berak- 
nade  af  Zeuner  för  ett  antal  olika  välskor  och  anföras  i  de 
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tabeller,  hvilka  finnas  i  slutet  af  hans  bekanta  arbele^). 
Man  fär  säledes  s  genom  att  tili  dessa  värdea  addera  </. 
Frän  samma  tabeller  erhällas  äfven  värdena  ^kp  för  samma 
Yätskor.  Med  tillhjelp  af  dessa  värden  hafva  nu  k  och  Log  c 
blifrit  bestämda  enligt  minsta  qvadratmetodea  för  flerta- 
let  af  de  i  Zeuner's  tabeller  upptagna  vätskorna,  hvarvid 
användts  värdena  pä  p  och  s  för  alla  hela  tiotalsgrader  frän 
0^  ända  upp  tili  de  högsta  temperaturer,  som  äro  upptagna 
i  tabellerna^).  De  sälunda  erhällna  värdena  pä  de  begge 
konstanterna  meddelas  i  nedan  stäende  tabell  jemte  de  san- 
Dolika  felen.    Insättas  dessa  värden  i  formeln 

r  ^ 

jemte  den  kemiska  molekytarvigten  s&som  värde  pä  ^u,  sä 
fäs  relativa  värden  pä  -^,  hvilka  äfven  anföras  i  samma 
tabell 


Vatten  .  . 
Alkohol.  . 
Eter.  .  .  . 
Kloroform 
Kolsvafla . 
Koltetraklorid 
Aceton  .... 


18 

45,9 

73,8 
119 

75,9 
153,6 

57,9 


3,1781^0,0018 
3,1036^0,0040 
3,1708^^0,0084 
3,2539±0,0020 
3,1781±0,0052 
3,1991±0,0088 
3,2338±0,0138 


Log  c 

3,1136±0,0006 
2,6731^^0,0011 
2,3820^:0,0025 
2,1826^0,0006 
2,3754:^0,0016 
2,0780  ±0,0027 
2,5141^0,0033 


27760 
24670 
227ä0 
27150 
23300 
25660 
25950 


Ur  eqv.  (3)  erhälles 


5  =  C*-J)-* 


(5) 

Om  man  i  deuna  formel  insätter  de  funna  värdena  pä  k 
och  c  samt  beräknar  s  för  olika  temperaturer  genom  insätt- 
ning  af  de  bekanta  värdena  pä  p  för  samma  temperaturer, 
sä  erhällas  värden  pä  s,  hvilkas  öfverensstämmelse  med  de 

*)  Grundzttge  der  mech.  W&nnetheorie,  Leipzig,  1866.  Technische 
Thermodynamik,  Leipzig  1887. 

')  Med  tacksamhet  f&r  jag  h&r  omnämna,  att  dessa  beräkningar 
äro  ntf&rda  af  Herr  Doktor  Hj.  Tallqvist. 
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pä  grund  af  formeln  (4)  beräknade  värdena  kan  bedömmas 
af  nedan  stäende  sammanställningar. 

Vatten. 


Enl.  (5) 

Enl.  (4) 

Enl.  (5) 

EnL(4) 

0° 

205,8 

210,7 

110° 

1,20 

1,19 

10 

107,4 

108,5 

120 

0,878 

0,876 

20 

58,8 

58,7 

130 

0,6  56 

0,656 

30 

33,4 

33,3 

140 

0,498 

0,498 

40 

19,8 

19,7 

150 

0,384 

0,385 

50 

12,2 

12,1 

160 

0,300 

0,301 

60 

7,73 

7,65 

170 

0,237 

0,238 

70 

5,06 

5,02 

180 

0,190 

0,191 

80 

3,41 

3,38 

190 

0,154 

0,155 

90 

2,35 

2,34 

200 

0,126 

0,127 

100 

1,66 

Alkohol 

1,65 

Kolsvafla. 

t 

8 

t 

« 

Enl.  (5) 

Enl.  (4) 

Enl.  (5) 

Enl.  (4) 

0° 

32,9 

32,1 

0° 

1,79 

1,76 

10 

17,6 

17,3 

10 

1,18 

1,17 

20 

9,79 

9,80 

20 

0,807 

0,804 

30 

5,65 

5,73 

30 

0,565 

0,566 

40 

3,38 

3,45 

40 

0,406 

0,408 

50 

2,09 

2,13 

50 

0,298 

0,300 

60 

1,33 

1,35 

60 

0,223 

0,225 

70 

0,875 

0,882 

70 

0,170 

0,172 

80 

0,590 

0,590 

80 

0,132 

0,133 

90 

0,410 

0,406 

90 

0,104 

0,105 

100 

0,290 

0,286 

100 

0,083 

0,083 

110 

0,210 

0,208 

HO 

0,067 

0,067 

120 

0,155 

0,154 

120 

0,055 

0,055 

130 

0,117 

0,H6 

130 

0,045 

0,045 

140 

0,090 

0,090 

140 

0,038 

0,037 

150 

0,071 

0,070 

150 

0,032 

0,031 
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Eter. 


Aceton. 


Enl.  (5) 

Enl.  (4) 

Enl.  (5) 

EnL(4) 

O*» 

1,2» 

1,27 

0« 

4,58 

4,26 

10 

0,848 

0,841 

10 

2,74 

2,68 

20 

0,575 

0,672 

20 

1,74 

1,75 

30 

0,400 

0,400 

30 

1,15 

1,18 

40 

0,285 

0,287 

40 

0,793 

0,820 

50 

0,208 

0,210 

50 

0,561 

0,581 

60 

0,155 

0,157 

60 

0,407 

0,420 

70 

0,118 

0,120 

70 

0,301 

0,309 

80 

0,0  »2 

0,093 

80 

0,228 

0,232 

90 

0,072 

0,073 

90 

0,175 

0,177 

100 

0,057 

0,058 

100 

0,136 

0,137 

110 

0,046 

0,046 

110 

0,108 

0,107 

120 

0,038 

0,036 

120 

0,087 

0,085 

130 

0,071 

0,069 

140 

0,058 

0,056 

Kloroform. 

Koltetraklorid. 

t 

8 

t 

s 

Enl.  (5) 

Enl.  (4) 

Enl.  (5) 

Enl.  (4) 

0» 

2,37 

2,37 

0° 

3,35 

3,26 

10 

1,47 

1,47 

10 

2,04 

2,00 

20 

0,053 

0,957 

20 

1,29 

1,28 

30 

0,839 

0,641 

30 

0,850 

0,848 

40 

0,442 

0,443 

40 

0,578 

0,581 

50 

0,314 

0,314 

50 

0,404 

0,409 

60 

0,228 

0,228 

60 

0,290 

0,296 

70 

0,170 

0,169 

70 

0,213 

0,218 

80 

0,12» 

0,128 

80 

0,160 

0,164 

90 

0,09» 

0,099 

90 

0,123 

0,126 

100 

0,078 

0,077 

100 

0,095 

0,098 

110 

0,092 

0,062 

110 

0,075 

0,077 

120 

0,050 

0,050 

120 

0,060 

0,061 

130 

0,041 

0,041 

130 

0,049 

0,049 

140 

0,034 

0,034 

140 

0,040 

0,039 

150 

0,028 

0,029 

150 

0,033 

0,032 

160 

0,024 

0,024 

160 

0,028 

0,026 
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Häraf  framgär,  att  de  enligt  (5)  beräkaade  värdena 
pä  8  i  allmäohet  temmeligen  väl  öfverensstämma  med  de 
värden,  som  fäs  p&  gruad  af  eqvationen  (4)  och  att  foljak- 

teligen  k  ooh  c  (säledes  äfven  -),  i  enlighet  med  förutsätt- 

ningarna,  äro  approximativt  konstanta  för  samma  anga. 

Man  finner  äfven,  att  värdena  pä  k  icke  äro  myeket 
olika  för  olika  vätskor;  säsom  medelvärde  för  alla  vätskoma 
erhälles  ft  =  3,1882. 

D&  den  repulsiva  kraftea  hos  de  gasformiga  kroppame 
närmelsevis  är  omvändt  proportionell  mot  tredje  potensen 
af  molekylernas  afständ  fran  hvarandra  samt  k  för  alla  vät- 
skor är  större  äa  3,  sä  skulle  följakteligen,  i  öfverensstäm- 
melse  med  de  gjorda  förutsättningama,  den  molekylära  at- 
traktionen  nägot  hastigare  af-  och  tilltaga,  dä  molekylernas 
inbördes  afstand  förändras,  än  den  repulsiva  kraften. 

I  en  föregäende  uppsats  ^)  gjordes  försök  att  bestämma 
k  enligt  en  annan  metod,  som  grundar  sig  pä  vissa  teore- 
tiska  förutsättningar  angäende  det  sätt,  hvarpä  vätskornas 
friktionskonstant  förändras  med  temperaturen.  Enligt  denna 
metod  erhölls  för  vatten  ä  =  3,71,  för  alkohol  ft  =  3,28  och 
för  de  öfriga  vätskorna  fäs  äfven  n&got  större  värden  pä 
k  än  de  ofvan  funna.  Sälanda  erhälles  approximativt  för 
kloroform  fc  =  3,8,  för  koltetraklorid  Ä  =  3,46  och  för  ace- 
ton  Ä  =  3,26.  Differenserna  torde  härröra  deraf,  att  förut- 
sättningama icke  exakt  motsvara  verkligheten;  men  att  de 
icke  äro  större,  utgör  a  andra  sidan  ett  stöd  för  de  äsk&d- 
ningar,  hvilka  i  denna  och  den  föregäende  uppsatsen  fätt 
sitt  uttryck. 

Eqvationen  (5)  har  äfven  förut  blifvit  tillämpad  säsom 
rent  empirisk  formel,  nemligen  af  Zeuner,  hvilken  användt 
densamma  för  beräkning  af  den  mättade  vattenangans  spe- 
cifika  vigt  säsom  funktion  af  trycket. 

*)  Om  den  inre  friktionen  hos  vätskor,  Öfvers.  af  Finska  Vet. 
Soc.  förhandl.,  tome  XXXII,  1890,  sid.  116.  I  st  f.  k  användes  här 
bokstafven  p. 
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Nägra  derivat  af  kapronitril. 

Af 
Olaes  Norstedt  o.  H.  A.  Wahlfors8. 


Enligt  ett  tidigare  meddelande,  offentliggjordt  i  „Öfver- 
sigt  af  Finska  Vet.-Soc.  Förhandlingar"  B.  XXXI  har  den 
ena  af  oss  fimnit,  att  de  flygtiga  fettsyror,  hvilka  vinnas  vid 
ricinoljas  oxidation  med  salpetersyra,  innehälla  omkring  4 
procent  neutrala  ämnen,  hvilka  hafva  en  genomträngande 
lakt,  pä  samma  gäng  ermrande  om  säväl  amylnitrat  som 
kanel. 

Vid  nännare  undersökning  ^)  visade  sig  dessa  besta  af 
en  serie  syrefiia  substanser,  nemligen  de  syrors  nitriler, 
hvilka  bildas  vid  oxidationen.  Af  syrorna  utgöres  den  öf- 
vervägande  mängden  af  enantylsyra;  af  nitrilerna  ej  dess, 
atan  kapronsyrans  nitriL  Denna  blef  isolerad  genom  frak- 
tionerad  destUlation;  dess  sammansättning  faststäides  genom 
organisk  elementaranalys  och  kväfvebestämning.  Molekylar- 
vigten  beräknades  ur  dess  gastäthet. 

Kapronitril  har  tidigare  blifvit  framstäld  af  Balard  och 
blef  derefter  framstäld  och  undersökt  af  utmärkta  kemister 
—  Kolbe  &  Frankland,  Wiirtz,  Williamson,  Henke  och  for 
kort  tid  sedän  af  R.  Schiff.  Alla  dessas  gemensamma  ut- 
gangsmaterial  var  jäsnings  amylalkohol,  hvarior  den  derur 
framstälda  nitrilen  ej  kunde  vara  normal  Den  af  den 
ena  af  oss  erhällna  nitrilen  var  likväl  ej  identisk  med  den 


»)  Öfversigt  af  Finska  Vetensk.-Soc.  Förhandl.,  Tome  XXXII. 
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nämnda.  Den  skilde  sig  frän  densamma  genom  en  bögre 
kokpunkt,  bvilken  tycktes  antyda  dess  normala  struktur. 
Denna  förmodan  leddes  i  bevis  pä  tvä  olika  säti.  Nitrilen 
öfverfördes  i  normalkapronsyra,  hvars  stelningspunkt  en- 
ligt  tidigare  meddelanden  ^)  Ugger  vid  — 8°.  Ren  normal- 
kapronsyra af  stelningspunkten  — 8^,  hvilken  dels  erhäUits 
vid  oxidation  af  ricinolja,  dels  af  sorgfälligt  renad  jäsnings- 
kapronsyra,  öfverfördes  derefter  i  nitril.  Salunda  erhällen 
visade  den  i  fysiskt  och  kemiskt  afseende  fullkomlig  öfver- 
ensstämmelse  med  den,  som  erhällits  vid  ricinoljas  oxidation. 

Nitriler  höra,  säsom  bekant,  tili  de  organiska  ämnen, 
bvilkas  reaktionsförm&ga  är  utomordentUgt  vidtomfattande. 
I  det  fö^ande  skola  endast  de  närmast  liggande  derivat,  som 
erbällits  genom  kapronitrilreaktioner,  beskrifvas.  Ätt  med- 
delanden  om  dessa  nu  publiceras,  oaktadt  reaktionema  sjelf^ 
ej  kunnat  uttömmande  studeras,  och  genom  dem  uppkomna 
substanser  ej  blifvit  fiillständigt  karakteriserade,  beror  bäde 
derpä,  att  den  ena  af  oss  öfvergär  tili  en  annan  sysselsätt- 
ning,  och  i  synnerhet  pä  tvungen  sparsamhet  med  och  slut- 
ligen  total  brist  pä  material,  hvilken  brist  för  ögonblicket  ej 
kunnat  afhjelpas. 

För  framställning  af  kapronitril  hafva  vi  ännu  ej  funnit 
nägon  bättre  metod  än  den  Kriiss-Lettska:  genom  kapron- 
syrans  upphettning  med  rodanbly.  Härvid  gär  dock  halfva 
kapronsyre-mängden  för  ändamälet  förlorad  genom  samtidig 
bildning  af  kapronamid.  Försöken  att  öfverföra  denna  samt 
anmioniumkapronat  i  nitril  äro  ännu  ej  afslutade,  men  hafm 
hittills  gifvit  mindre  gynsamma  resultat.  Den  använda  ka- 
pronsyran  bar  blifvit  framstäld  ur,  frän  föregäende  under- 
sökningar  härrörande,  rent  metyl-kapronat,  men  isynnerhet 
frän  etylkapronat,  levereradt  af  Kahlbaum.  Detta  bar  för- 
tvälats  med  kaliumhydroxid  i  96  procentig  alkoboUösning. 
Kaliumsaltets  ovanliga  kristallisationsförmäga,  hvilken  tidigare 
blifvit  berörd,  har  äfven  nu  ständigt  blifvit  iakttagen.  Det 
väl  torkade  kaliumsaltet  bar  sönderdelats  med  ett  öfverskott 


»)  „Pinska  Vet.-Soc.  Förhandlingar"  B.  XXXL 
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af  utspädd  svafVelsyra.  Den  adskilda  syran  har  bliMt  torkad 
genom  apphettning  och  fraktionerad  i  kolf  med  Bnihls  luft- 
bad.  TOlföyd  af  etylkapronatets  ofiillkomliga  renhet  hafva 
vi  vid  fyra  förtv&lningar  af  200  g.  för  hvaqe  gang  ej  kunnat 
konuna  högre  än  fran  125  g.  tili  138  g.  kapronsyra,  kokande 
frin  201°  tili  205°  (okorr.).  Syrans  stelningspunkt  har  all- 
tid  värit  —8°. 

Beredning  af  kapronitril  uv  kapronsyra. 

Denna  stär  i  fiillkomlig  öfverensstämmelse  med  tidigare 
meddelande^).  150  g.  blyrodanid  och  derpä  100  g.  kapron- 
syra af  smältpunkten  —7,5°  infordes  uti  en  retort.  Vid  lindrig 
uppvärmning  inträdde  reaktionen,  vätskan  började  koka,  bly- 
sältet  mörkfargades  smäningom  och  en  ringa  mängd  gult 
sublimat  afsatte  sig  i  retortens  uppät  riktade  hals.  Efter 
nigot  öfver  20  timmars  kokning  afdestillerades  reaktions- 
produkten.  Dervid  erhölls  63  g.  flytande  destillat,  urhvilket 
kristaller  afsatte  sig,  dessutom  uppkom  22  g.  fast  substans. 
Den  fasta  substansen  har  visat  en  smältpunkt  af  100°  och 
utgor  utan  tvifvel  den  normala  kapronamiden,  hvilken  blif- 
vit  framstäld  af  Hofmann  genom  upphettning  af  anmionium- 
kapronat  tili  230°  *).  Vid  förnyad  destillation  af  det  flytande 
destillatet  steg  temperatm-en  genast  tili  162°.  Tili  170°  er- 
höllos  37  g.,  som  tvättades  —  först  med  utspädd  natronlut 
och  derefter  med  vatten  —  samt  destillerades,  hvarvid  er- 
höUos  30  g.  kapronitril,  kokande  fran  162°  tili  166°. 

Vid  en  fö^jande  beredning  erhöUos  ur  130  g.  kapron- 
syra: 47  g.  kokande  mellan  160°  och  170°,  vid  en  annan 
likaledes  ur  130  g.  kapronsyra:  36  g.  kokande  fran  159°  tili 
166°  och  7  g.  fran  166°  tili  169°.  Den  fasta  substansens 
vigt  har  alltid  nägot  öfverstigit  nitrilens. 


»)  Finska  Vet.-Soc.  Pörhandl.,  B,  XXXII. 
«)  Berl.  Ber.  B.  15,  983. 
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Inverkan  af  vätgas  in  statu  nascendi  p&  kapronitril. 

I  en  kolf  med  uppät  riktadt  längt  och  vidt  kylrör  upp- 
löstes  5  g.  kapronithl  i  50  g.  absolut  alkohol,  hvarefter  15 
g.  natrium  infördes  i  smä  portioner.  Natrium  löste  sig  tili 
en  böijan  under  stark  värmeutveckling,  bvarvid  alkoholen 
rakade  i  kokning,  sä  att  kyböret  visade  sig  vara  väl  be- 
böfligt,  men  derefter  längsammafe,  tills  slutUgen  uppvänn- 
ning  ocb  ytterligare  tillsats  af  alkohol  visade  sig  vara  nöd- 
vändig.  Alkohol  tillsattes  tvä  gänger,  25  g.  hvaije  g&ng. 
Vid  afsvalning  utkristalliserade  natriumalkoholatet  ocb  bildade 
en  fast  massa,  som  hade  en  stark  pä  samma  gäng  fisk-  och 
lut-artad  lukt.  Hexylamin  öfverdestillerades  derur  med  vat- 
tenänga  och  uppsamlades  i  utspädd  saltsyra.  Dess  tili  torr- 
het  afdunstade  klorväteforening  var  endast  svagt  gräfargad 
och  bestod  af  Qäll  med  svag  pärlemorglans.  Den  löste  sig 
fullständigt  1  absolut  alkohol,  och  var  salunda  fri  frän  sal- 
miak.    Det  torra  saltets  vigt  var  6,8  g. 

Vid  io\jande  beredningar  har  frän  10  g.  kapronitril  och 
vid  användning  af  30  g.  natrium,  tvä  gänger  erhällits  13,4 
g.  och  13,9  g.  af  ett  färglöst  sait,  en  gäng  17  g.  sait,  hvilket 
dock  denna  gäng  visade  sig  vara  ganska  orent. 

Saltsyrad  hexylamin  är  mycket  lätt  lösUgt  i  vatten, 
likasä  i  alkohol,  svärlösligt  deremot  i  eter.  Det  kristaUiserar 
i  radialt  stängliga  blad. 

Det  har  med  nyssnämnda  undantag  utan  vidare  rening 
visat  sig  vara  tjenligt  för  analys. 

0,2  275  sait  torkadt  vid  90°  gaf  sifverklorid:  0,2364  g. 
eller  klor  i  procent  25,7 o. 

Ur  formeln  CeHisNHaHCl  beräknas  25,8 1  7o- 

Dess  koncentrerade  absolut  alkoholiska  lösning  forsattes 
med  platinaklorid  i  ringa  öfverskott,  Den  dervid  erhällna 
kristaUiniskt  korniga  och  gulPärgade  fälhiingen  aftvättades 
med  nägot  absolut  alkohol  och  torkades  i  luften. 

0,59  38  g.  lufttorkadt  sait  forlorade  vid  100°  endast 
0,0010  g. 
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0,5928  g.  gaf  vid  glödgning  0,i895  g.  platina.  I  procent 
utgjorde  platina  halten  salunda  31,96. 

Ur  hexylplatinasalmiaksformel  beräknas  31,97  7o  platina. 

Vi  haf^ra  isolerat  aminen  derigenom  att  den  koncentre- 
rade  vattenlösningen  af  det  saltsyrade  saltet  öfVergjutits  med 
eter.  Saltet  har  blifVit  sönderdeladt  med  kaliumhydroxid. 
Efter  etems  afdrifbing  och  destillation  erhöllo  vi  en  tjoek- 
flytande  vätska  af  kokpunkten  127^  tili  130^. 

Dess  lukt  är  intensift  fiskartad  och  pä  samma  gäng 
kväfvande,  eiinrande  om  koniin.  Det  är  s&lunda  utan  tvifv^el 
samma  normala  hexylamin,  som  Pelouze  och  Cahours  er- 
hällit  ur  hexylklorid  med  ammoniak  ^)  och  Hofinann  ^)  samt 
FrenzeP)  framstält  m*  enantylamid  med  brom  och  kalimn- 
hydroxid.  Af  dess  derivat  har,  utom  de  ofvan  anförda  tv&, 
tiUsvidare  endast  det  enkla  urinämnet  blifvit  framstäldt. 


Hexylurinämne. 

2,75  g.  saltsyrad  hexylamin  och  1,62  g.  kaliumcyanat 
uppvärmdes  i  koncentrerad  lösning  pa  vattenbad,  hvarvid 
afskilde  sig  en  olja,  hvilken  vid  a£svalning  stelnade  och  af- 
skildes  fran  den  undre  lösningen.  Den  äterstaende  vätskan 
afdunstades  tili  fuUkomlig  torrhet.  Äterstoden  jämte  den 
stelnade  oljan  löstes  uti  en  ringa  mängd  absolut  alkohol  och 
befriades  frän  kalimnklorid  genom  filtrering.  Vid  försättande 
af  den  alkoholiska  lösningen  med  vatten  grumlade  sig  lös- 
ningen och  afskilde  hvita,  glänsande  kristaller,  hvilka  upp- 
togos  pä  filtrmn  och  afskö^des  med  en  ringa  mängd  kalit 
vatten.  Vid  torkning  i  luften  sanmianfiltade  sig  kristallema 
tili  en  farglös  massa  af  praktfuU  pärlemorglans. 

Monahexylminämne  utkristalliserar  ur  vatten  i  länga, 
tunna  blad  —  ofta  af  öfver  en  cm.  längd  —  ur  eter  äfven 
uti  tunna  blad  af  rektangulär  form.   Dess  smältpunkt  visade 


»)  Jahresber.  1863,  1527. 
«)  Berl.  Ber.  XXV,  771. 
•;  Berl.  Ber.  XXVI,  744. 
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sig  ligga  vid  109,5°.  Det  är  sv&rlösligt  i  vatten,  löser  sig 
utomordentligt  lätt  i  alkohol  och  med  nägot  större  svärighet 
i  eter.  Det  pa  ofvan  anförda  sätt  framstälda  ämnet  var, 
utan  vidare  behandling  rent  för  analys. 

0,2395  g.  substans  torkad  vid  80°  gaf  vid  förbräiming^ 
0,5 ii7  g.  koldioxid  och  0,2i02  vatten 

0,22  51  g.  ämne  gaf  38,o  cm*  kväfve  vid  75,6  emtryck 
och  19°  temperatur. 

Beräknade :  Funna : 

6  C  =  72 58,33 58,61  procent 

16H=16 11,11 11,14 

2N  =  28 19,44 19,29 

0=16 11,12 

132 100 


Kapronitrils  förhällande  tili  hydroxylamin. 

4,85  g.  kapronitril  blandades  med  3,48  saltsyrad  hydro- 
xylamin,  löst  i  möjligast  ringa  mängd  vatten,  hvarpä  absolut 
alkohol  tillsattes  tills  lösning  inträdt.  0,4  6  g.  natrium  löstes 
i  absolut  alkohol  och  sattes  i  smä  portioner  tili  den  förra 
med  is  afkylda  lösningen.  Vid  hvarje  tillsats  afskilde  sig 
natriumklorid.  Hela  reaktions-massan  hölls  derefter  upp- 
värmd  vid  en  temperatur  af  circa  50°  under  tre  dygn.  Kok- 
saltet  affiltrerades;  efler  afdunstning  tili  torrhet  erhöUs  en 
otärgad  o\ja,  hvilken  inom  en  par  (immar  stehiade  tili  ett 
radialt  stängligt  kristalliniskt  aggregat.  Detta  upplöstes  änyo 
i  absolut  alkohol,  lösningen  afdunstades  vid  lindrig  värme 
tili  torrhet.  Den  erhällna  oljan  öfverlämnades  at  sig  själf 
öfver  svafvelsyra.  Dervid  erhölls  substansen  uti  hvita  glän- 
sande  fjäll,  hvilka  understundom  voro  radialt  grupperade, 
erinrande  om  amidokapronsyra. 

Amnet  löser  sig  mycket  lätt  i  vatten  under  rotations- 
fenomen,  i  alkohol  är  det  äfven  lätt  lösligt,  nägot  svärlösU- 
gare  i  eter.  Vid  frivillig  afdunstning  af  den  eteriska  lösningen 
kvarblef  ämnet  säsom  en  tjockflytande  o^a. 
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Dess  smältpunkt  ligger  vid  48°. 
Dess  vattenlösniog  färgas  af  femklorid  rödbrun. 
0,2118  g.  i  exsickator  vid  vanlig  temperatur   torkadt 
ämne  gaf  vid  förbränning  0,43oi  koldioxid  och  0,20i8  vatten. 

Beräknade:  Funna: 

6 C  =  72 55,38 55,38  procent. 

14H=14 10,76 10,59 

2N  =  28 
0=16 


130 

Ämnet  är  salunda  hexenylamidoxim. 

Metenylamidoxim  firamstäldes  forst  af  Lossen  och  Schif- 
ferdecker  ^),  och  amidoximer  äro  för  närvarande  föremal  för 
mängfaldiga  undersökningar. 

Kapronitrils  fSrhUlande  tili  kapronsyra  vid  hSgre 
temperatar. 

10  g.  kapronitril  blandades  med  12  g.  ren  kapronsyra 
och  upphettades  tillsammans  i  slutet  rör  tili  en  temperatur 
af  omkring  250°.  Efter  fyra  dygns  upphettning  stelnade  rö- 
rets  innehäll  tili  en  massa,  bestaende  af  koria  prismatiska 
kristaller  genomdränkta  af  mörkfärgad  moderlut.  Den  kri- 
staUiserade  delen  renades  genom  utbredning  pä  en  oglaserad 
porslinsskif^a.  Dess  smältpmikt  var  86°.  Efter  omkristalli- 
sering  ur  alkohol  steg  smältpunkten  tili  92,5°. 

Ämnet  är  färglöst  och  kristalliserar  i  glänsande  tunna 
rektangulära  prismer.  Det  är  nastan  olösligt  i  vatten,  löser 
sig  med  lätthet  i  alkohol,  men  är  nägot  mer  svärlösligt  i 
eter,  ur  hvilken  det  vid  etems  afdunstning  utkristalliserar  i 
leucinlika  grupper. 

0,1388  g.  ämne  gaf  vid  förbränning  0,3432  g.  koldioxid 
och  0,1343  g.  vatten. 


^)  Ann.  Ghem.  Pbaixn.  166,  295. 
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0,1641  g.  substans  gaf  vid  förbränning  0,4067  g.  kol- 
dioxid  och  0,1 681  g.  vatten. 

0,1178  g.  substans  gaf  efter  Kjeldahls  metod  en  ammo- 
niakmängd  motsvarande  5,8  cm*  */io  N.  svafvelsyra. 

0,2103  g.  gaf  pä  samma  sätt  ammoniak  motsvarande 
10  cm*  Vio  N,  svafvelsyra. 

Beräknade :  Funna : 

12  C  =  144 67,60 67,28  •  •  67,59  procent 

23H=   23 10,78 10,75..  11,38        „ 

20=  32 15,05 

N=    14 6,57 6,89  *.     6,65  „ 

213 100 

Ämnet  är  sälunda  sekundär  kapronylamid. 

Kapronitrils  tSrMlIande  tili  kapronsyreanhydrid  vid 
npphettning. 

Oaktadt  denna  reaktion  ännu  ej  ledt  tili  önskadt  re- 
suitat,  och  undersökningen  af  densamma  ej  är  afslutad,  med- 
dela  vi  likväl  af  ofvan  anförda  skäl  dervid  gjorda  iakttagelser. 

Uppgiftema  om  normalakapronsyrans  anhydrid  aro  yt- 
terligt  torftiga.    Den  framstäldes  redan  tidigt  af  Chiozza^). 

Detsamma  är  förhäUandet  med  kapronylklorid,  hvilken 
framstäldes  af  Böchamp  *). 

FramstäUning  at  kapronylklorid. 

För  framställning  af  densamma  hafva  vi  funnit  fordel- 
aktigast  en  blandning  af  2  molekyler  tort  natriumkapronat, 
en  mol.  kapronsyra  och  fosforpentaklorid  i  en  mängd,  nägot 
öfverskjutande  en  molekyl. 

50  g.  kapronsyra  neutraliserades  sorgfälligt  med  natrium- 
hydroxid,  saltet  afdunstades  tili  fuUkomlig  torrhet  pä  vatten- 
Ijad  och  torkades  derefter  ytterligare  vid  110°.    I  en  frak- 


0  Ann.  Chem.  Pharm.  86,  259. 
*)  L.  c.  130,  364. 
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tioneringskolf  blandades  dermed  45  g.  foaforpentaklorid  och 
deiiill  sattes  i  smi  satser  25  g.  kapronsyra.  Blandningen 
uppvärmdes  under  nigra  timmar  och  afdestillerades  derefter. 
Vid  omdeslillering  af  det  Qytande  destillatet  erhöllos  66  g. 
b^ronylklorid,  konstant  kokaDde  mellan  151^  tili  153^. 

Vid  andra  beredrnngen  hafva  vi  ur  27  g.  natrium- 
kapronat,  21  g.  fosforpentaklorid  och  12  g.  kapronsyra  er- 
hidlit  21  g.  med  samma  kokpunkt.  Kapronsyrekloriden  har 
sedennera  bUMt  uppr^ade  g&oger  framstfild  af  oss  med 
samma  gynaamma  r^ultaL 

Kapronylklorid  är  en  färglös  vätska  af  stickanda  klorid- 
lukt  Deas  apecifika  vigt  var,  bestämd  med  Sprengels  pikno- 
meter,  "Vn.  0,9847. 

Desa  ko^unkt  är  .151°  tili  153°. 

0,5907  g.  kapronylklorid  gaf  0.6337  g.  silfverklorid. 

0,5639  g.  kapronylklorid  gaf  0,59  67  g.  silfverklorid, 

Beräknade  Funna 

CsHnCO 


4 


,1 g6,4 26,52..  26,98  Vo. 

B^cfaamp  uppger  deas  kokpunkt  tili  136°  tili  140°. 

Framstillniiig  af  kapronsjTans  aahjdrid. 

15  g.  natrimnkapronat  blandades  väl  med  14  g.  kapron- 
syreklorid  i  en  fraktioneringskolf.  Efter  en  half  timmes  upp- 
Tännning  destiUerades  blandningen,  hvarvid  endast  4  g.  öf- 
vergmgo  under  240°  och  15  g.  frän  240°  tili  248°. 

Vid  en  annan  beredning  anrändes  17  g.  kapronsyre- 
kk>rid  och  12  g.  kapronsyra,  aom  uppyärmdes  si  länge  salt- 
syra  afgick.  Deivid  ^iiöllos  vid  derp&  fö^ande  destillation 
15  g.  kokande  vid  241°  tiU  24S°. 

Vid  en  trec^e  beredning  användes  20  g.  natriumkapronat 
och  14  g.  kapronylklorid,  hvilka  uppvärmdes  i  7  timmars  tid. 
Dervid  erhölls  alls  ingen  anhydrid,  utan  största  delen  öfver- 
destillerade  meUan  220°  tili  224°.  Orsaken  tili  detta  säU- 
samma  förlopp  är  för  närvarande  föremäl  för  undersökning. 

16 
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Kapronsyreanhydriden  är  en  farglös  vätska  af  en  egen- 
domlig  skarp  lukt.  Den  stelnar  ej  vid  — 17  °.  Dess  speci- 
fika  vigt  har  blifvit  funnen  ^^Vn*  vara  0,9279.  Dess  kok* 
ponkt  är  24F  tili  243^.  Nigra  tidigare  uppgifter  om  dess 
kokpunkt  bafva  vi  ej  kunnat  finna.  Vid  omdestillation  har 
en  forut  vid  240^  tili  243 ""  konstant  kokande  anhydrid  del- 
vis  öfvergätt  vid  betydligt  lägre  temperatur,  och  den  nya 
destillationsprodukten  har  lätt  stelnat  i  en  köldblandning. 
Här  har  s&Iunda  en  sönderdehiing  försigg&tt  Detta  förh&l- 
lande  skall  af  den  ena  af  oss  undersökas,  s&snart  nytt  ma- 
terial  kunnat  anskaifas. 

0,2392  g.  anhydrid  gaf  vid  förbränning  0,5885   g.  koi- 
dioxid  och  0,2271  g.  vatten. 

Beräknade:  Funna: 

12  C  =  144 67,2    67,1  procent. 

22H=  22 10,54 10,3 

30=  48 


214 

För  framställning  af  den  tertiära  amiden  upphettades  i 
tre  dygns  tid,  i  ett  tillsmäit  rör  tili  circa  230^,  10  g.  kapron- 
syreanhydrid  med  5  g.  kapronitril.  Den  delvis  stelnade  re- 
aktionsprodukten  renades  genom  utbredning  pä  oglaceradt 
porslin  samt  omkristalliserades.  Den  erhölls  dervid  i  tunna 
rektangulära  prismer  och  visade  en  smältpunkt  af  92,5^. 

Vid  förbränning  gaf  0,133  g.  substans  0,286  koldioxid 
och  0,192  vatten,  eller  i  procent: 

67,39  koi  och  10,79  väte,  hvilket  resultat  öfverensstäm- 
mer  med  den  sekundära  amidens  sammansättning.  Afven 
smältpunkten  är  densanuna.  Orsakerna  tiU  detta  egendom- 
liga  resultat  skall  framdeles  undersökas  af  den  ena  af  oss. 
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Bidrag  tili  Enantylsyrans  historia.  IV. 

Af 
O.  af  Forselles  och  H.  A.  Walilfor8s. 

FramstaHning  af  enantylklorid. 

likason)  vid  kapronsyra  haf^a  vi  funnit  det  fördelakti- 
.gast  att  använda  2  molekyler  natrimnenantylat,  1  molekyi 
eDantylsyra  och  1  moIekyl  losforpentaklorid,hvilketsistnäiimda 
ämne  vi  likväl  hafva  användt  i  nägot  öfverskott. 

42  g  natrimnenantylat  blandades  i  en  fraktionerings- 
kolf  med  40  g  fosforpentaklorid  (beräknad  mängd  29  g). 
Därtill  infördes  smaningom  22  g  enantylsyra.  Vid  enantyl- 
syrans beröring  med  fosforpentakloriden  inträdde  en  Mig 
reaktion,  hvilken  tOlkännagaf  sig  genom  utveckling  af  sait- 
syra  och  blandningens  sjelfupphettning.  Sedän  denna  nägot 
svalnat,  uppvärmdes  svagt  under  loppet  af  7  timmar.  Vid 
den  darpä  fö\jande  destillationen  steg  temperatm*en  genast 
tili  165®.  Under  168°  öfvergick  en  ringa  mängd.  Hufvudan- 
parten  öfvergick  mellan  168°  och  172°.  Vid  fomyad  destil- 
lation  erhöllos  mellan  168°  och  172°  48  g,  s&lunda  c.  80<^/o 
af  det  teoretiska  utbytet.  De  öfver  och  under  liggande  an- 
delama  voro  ganska  obetydliga. 

Vid  en  annan  beredning  erhöllos  fran  27  g  natrimn- 
enantylat, 12  g  enantylsyra  och  19  g  fosforpentaklorid  28  g 
klorid,  kokande  frän  167°  tili  171°.  Emedan  kloriden  vid 
klorbestämning  befans  innehälla  klor  i  ringa  öfverskott,  destil- 
lerades  26  g  af  densanmia  efter  tillsats  af  endast  en  g  na- 
trimnenantylat. Den  sälmida  erhäUna  kloriden  befans  vara 
ren,  säsom  fo^ande  klorbestämningar  utvisa: 
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0,2697  g  heptoylklorid  gaf  0,26  35  g  klorsilfver.   0,2 oo 7 
heptoylklorid  gaf  0, 1938  g  klorsilfver. 

CeHi3  CO  Beräknade:  Funna: 


Cl 23,88 24,16    23,88  procent 

Normal  heptoylklorid  är  en  färglös  vätska  af  en  skarp 
lukt.  Dess  egentliga  vigt  bestämdes  med  Sprengels  pikno- 
meter  och  befans  vid  ^'Vn.  =  0,9  667. 

Heptoylklorid  framstäldes  af  Mehlis^),  men  isolerades  ej. 


FramstäUniBg  af  enantylsjTeanhydrid. 

Tili  30  g  natriumenantylat,  hvilket  blifvit  torkadt  forst 
pa  vattenbad,  derefler  pulveriseradt  och  ytterligare  torkadt 
vid  110^,  tiUfördes  i  en  fraktioneringskolf  droppvis  29,5  g 
enantylklorid.  Blandningen  omskakades  tills  densamma  er- 
hallit  en  jemn  konsistens.  Den  uppvärmdes  därefter  lindrigt 
en  half  timme.  Vid  den  därpa  fö^ande  destillationen  öfver- 
gingo  under  259^  endast  3  g,  mellan  205"^  och  257^  31  g. 
Vid  t^mperaturstegring  erhölls  ytterligare  endast  en  ringa 
mängd. 

Enantylsyreanhydrid  är  en  vattenklar,  ofärgad,  nagot 
oQeartad  vätska  af  pä  sanima  gäng  fettartad  och  skarp  lukt. 
Dee»  specifika  vigt  är  vid  "Vn»  0,9 12 3.  Mehlis ^)  anger  0,9  32 
vid  21°.  Dess  kokpunkt  ligger  emellan  255°  och  258°. 
Mehlis  anger  268°— 271°.    Anhydriden  stehiar  ej  vid  —  17° 

0,1301  g  gaf  vid  förbränning  0,330i  g  koldioxid  och 
0,1298  g  vatten 

Beräknade:  Funna: 

14  C  =  168 69,42 69,20  procent. 

26  H  =    26 10,74 11,09 

3  0=    48 


242 
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Enligt  Mehlis  kokar  anbydriden  utan  nägon  sönder- 
delmng. 

Vid  omdestillation  af  anhydriden  i  fraktioneringskolf,  hvar- 
vid  balseos  längd  fr&n  kolfvens  sferiska  del  tili  aflednings* 
röret  var  6  cm.,  inträdde  alltid  for  oss  en  tydlig  sönderdel- 
ning.  Denna  är  ännu  ej  af  oss  fullständigt  studerad,  likväl 
kaima  vi  preliminärt  angifva,  att  vid  slutet  af  hvaije  destil- 
lation  temperaturen  steg  tili  263"".  De  s&lunda  öfver  260"" 
erhSUna  destillaten  hafva  samlats,  tvättats  med  natronlut  och 
vatten.  Ämnet  bar  torkats  genom  upphettning  och  destil- 
lerats.  Härvid  bar  öfver  haUva  mängden  öfvergätt  mellan 
261^  och  263^. 

Vid  inforande  af  de  skilda  fraktienema  i  köldblandning 
af  is  och  koksalt  stelnade  alla  genast  och  den  fran  261° — 
263^  öfverg&ngna  visade  med  insänkt  termometer  en  smält- 
temperatm*  af  +  14°.  Detta  tai  far  likväl  ej  betraktas  som 
definitift. 

Undersökning  af  denna  anhydrids  sönderdelning  vid 
destillation  fortsättes  af  den  ene  af  oss. 

FramstUlnlng  af  beptonitril. 

Heptonitril  framstäldes  allra  först  af  Mehlis  ^).  Den  fans 
därefler  af  den  ene  af  oss  bland  de  llyktiga  neutrala  sub- 
stanser,  som  bildas  vid  ricinolljas  oxidation  med  salpetersyra. 
Den  framstäldes  därefler  ätven  af  densamme  ur  enantylsyra 
med  blyrodanid^).  Begge  visade  den  fullkomligaste  öfverens- 
stämmelse.    Samma  metod  bar  äfven  bar  blifvit  använd. 

83  g  enantylsyra  uppvärmdes  med  120  g  rodanbly  (be- 
raknadt  98)  i  en  retort  med  uppätnktad  kylare.  Blysaltet 
antog  snart  en  gulaktig  färg  och  svartnade  därefter.  Efter 
40  timmars  upphettning  erböllos  vid  destillation  39  g  flytande 
ämne,  bvarur  kristaller  afisatte  sig,  och  29  g  fast  substans. 
Det  flytande  destillatet  fraktionerades  utan  vidare.    Därvid 


»)  L.  c. 

*)  Öfyers.  af  Finska  Vetensk.  Soc.  Förhandl.    Tome  XXXII. 
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öfvergingo  först  nigra  färgade  droppar.  Därunder  steg  tem- 
peraturen  tili  179°.  Under  220°  hade  32  g  flytande  substanä 
öfvergätt.  Äterstoden  stelnade  kristallimskt  Denna  tvätta- 
des  med  svag  natronlut  och  vatien.  Vid  fraktionerad  des- 
tillation  öfvergingo  under  178°  endast  nägra  droppar;  mellan 
178°  och  185°  23  g;  tiU  225°  5  g. 

Den  del,  som  öfvergätt  mellan  178°  och  185°  och  si- 
lunda  bestod  af  nastan  fuUkomligt  ren  heptonitril,  har  blifvit 
använd  tili  fö^ande  försök,  hvilka  vi  hafva  utfort,  for  att 
därmed  jemföra  likartade  forsök,  som  redan  blifvit  utförda 
af  den  ene  af  oss  jemte  C.  Norstedt  med  kapronitril. 

Heptonitrils  tSrhällande  tili  vätgas  in  statn  nascendL 

Heptonitril,  10  g,  löstes  i  150  cm*  absolut  alkohol  i 
en  kolf  med  uppat  riktadt  kylrör.  Därtill  sattes  30  g  me- 
talliskt  natrium  i  mindre  stycken.  Reaktionen  var  tili  en 
böijan  ganska  häftig,  sedän  lugnare.  Slutligen  m&ste  ytter- 
ligare  150  cm^  absolut  alkohol  tillsättas,  emedan  natrium 
längsamt  löste  sig  och  sist  understöddes  reaktionen  genom 
lindrig  uppvärmning.  Vid  afsvalnande  stelnade  vätskan. 
Den  forsattes  med  nägot  vatten  och  underkastades  destilla- 
tion  med  vattenänga.  Destillatet  uppsamlades  i  utspädd  salt- 
syra.  Genom  afdunstning  pä  vattenbad  erhöllos  12,5  g  sait- 
syrad  heptylamin.  Den  var  nastan  färglös  och  kristalliserar. 
Vid  en  annan  beredning  erhöllos  12  g. 

Utan  vidare  rening  bestämdes  dess  klorhalt 

0,3218  g  substans  gaf  0,3025  klorsilfver  eller  23,2 1  % 
klor.  Genom  beräkning  erh&Ues  för  CyHigNHjHCl  23,41  %  l^or. 

Saltsyrad  heptylamin  löstes  i  absolut  alkohol.  Lösnin- 
gen  filtrerades  och  forsattes  med  platinaklorid.  Härvid  ut- 
foll  genast  platinafäreningen.  Denna  upptogs  pä  filtrum,  ut- 
tvättades  med  nägot  absolut  alkohol  och  lemnades  att  torka 
vid  vanlig  temperatur. 

0,3722  g  vid  80°  torkad  heptylplatinasalmiak  gaf 
0,1134  g  platina,  utgörande  30,47  Vo-  För  (CTHjsNHjHa), 
PtCl^  beräknas  30,41%  platina. 
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Heptylarinämne. 


3,3  g  saltsyrad  heptylamin  i  koncentrerad  vattenlösning 
lorsattes  med  1,6  g  kaliumcyanat.  Vid  uppvärmning  pä  vat- 
lenbad  afski^de  sig  nastan  gepast  en  olja,  stelnande  vid  af- 
svalning.  Den  löstes  i  en  ringa  mängd  absolut  alkohol  och 
afSltrerades  frän  bildad  kaliiimklorid  Vid  alkohoUösningens 
forsättande  med  vatten  afskilde  sig  heptylurinämne  i  I&nga 
tunna  blad,  hvilka  vid  torkning  sammanfiltade  sig  tili  en  full- 
komligt  farglös  massa  med  praktfull  glans,  midt  emellan  perle- 
mor  och  matt  silfv^er. 

Heptylurinämnes  smältpunkt  är  110^—111^. 

Det  är  lätt  lösligt  i  alkohol,  svärare  i  vatten  och  äfven 
i  eter. 

0,2316  g  substans  gaf  0,2353  g  vatten  och  0,5i38  g 
koldioxid. 

Beräknade:  Funna: 

8C=96 60.76 60,50  procent 

18  H  =  18 11,39 11,29 

2  N  =  28 

O  =  16 

158 

Hydroxylamins  inverkan  p&  heptonitril. 

Tili  3,45  g  saltsyrad  hydroxylamin  löst  i  minsta  möjliga 
qvantitet  vatten,  sattes  en]  lösmng  af  5,55  g  heptonitril  i 
sJ)solut  alkohol.  Härvid  afkyldes  vätskan  med  is.  Natrium- 
klorid  afskilde  sig  i  riklig  mängd.  Det  hela  digererades  under 
nägra  dagar  vid  en  temperatur  af  50°.  Lösningen  affiltre- 
rades  frän  natriumkloriden.  Efter  alkoholens  afdunstning 
vid  möjligast  lag  temperatur  qvarblef  en  oljeartad  vätska, 
som  efter  a&valning  snart  stebade  tili  en  kristallinisk  massa, 
hvars  smältpunkt  var  45°. 

Efter  lömyad  lösning  i  absolut  alkohol  erhölls  en  svagt 
fargad  olja,  som  stelnade  och  dä  bestod  af  radialt  stängliga 
kristaller. 
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Dessa  smälte  vid  48°— 49°. 

0,2935  g  ämnegaf  0,2899  g  vatien  och  0,6378  g  koldioxid. 

Beräknade:  Funna: 

7  C  =  84 58,33 59,27  procent 

16  H  =  16 11,11 10,97        „ 

2  N  =  28 

O  =  16 

144 

Undersökningen  af  ofvan  beskrifna  substanser  fortsättes 
af  den  ene  af  oss. 


-^♦+e^^*>- 
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Ein  Beitrag  zur  Kenntnis  der  Autokatalyse, 

Von 
Uno  GoUan. 

In  einer  kurzen  Note  (Ber.  iiber  d.  Verhandl.  d.  Kgl.  Sächs. 
Ges.  d.  Wiss.  Math.  phys.  Cl.  1890.  189)  spricht  Herr  Prof. 
Osttväld  die  Meinung  aus,  es  musse  in  jedem  Falle,  wo  eine 
Säure  irgend  einer  langsam  verlaufenden  Reaktion  unter- 
liege,  dieselbe  eine  Beschleunigung  der  eigenen  Umsetzung 
bewirken,  ganz  so  wie  uberhaupt  Säuren  nach  Mass  ihrer 
Stärke,  oder  rait  anderen  Worten  nach  ihrem  elektrolytischen 
Dissociationszustande,  auf  Reaktionen  „katalytisch"  einwir- 
ken.  Diese  Voraussetzung  einer  „Autokatalyse"  wurde  an 
Versuchen,  die  in  seinem  Laboratorium  von  Hrn  P.  Senry 
tiber  den  (Jbergang  der  y-Oxyvaleriansäure  in  das  entspre- 
chende  Valerolakton  angestellt  worden  sind,  gepruft,  und 
solien  die  Versuche,  deren  Ergebnisse  aber  bisher  noch  nicht 
publiziert  wurden,  alle  aus  der  gemachten  Voraussetzung 
gezogene  Schlussfolgerungen  vollkommen  bestätigt  haben. 
Unter  anderem  ist  von  Hm  Osttuald  gefolgert  worden,  dass 
in  dem  vorliegenden  Falle,  obgleieh  eine  unzweifelhaft  uni- 
molekulare  Reaktion  vorliegt,  for  die  Berechnung  der  Ge- 
schvrindigkeitskonstanten  der  Umsetzung  doch  die  för  Reak- 
tionen zweiter  Ordnung  giiltige  Reaktionsgleichung  Anwen- 
dung  finden  solle. 

Gelegentlieh  einer  Untersuchung  iiber  die  relative  Ge- 
schwindigkeit  des  Cberganges  (bei  100°)  versehiedener 
y-Oxysäuren  in  Laktone  *)  ist  von  Hm  Prof.  Hjelt  gefunden 

»)  B.  B.    24.  1286.  (1891). 
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worden,  dass  während  die  Berechnung  der  Reaktionskon- 
stante  nach  der  Osttvald^schQu  Gleichung  fiir  alle  öbrigeD 
der  von  ihm  damals  untersuchten  Säuren  noch  einigermas- 
sen  konstante  Werte  erhalten  liess,  sich  bei  der  in  Phtalid 

ni  cipoff 

iibergehenden  o-Oxymethylbenzoesäure  Cefl^  Jgj  COOH      ^^ 

dagegen  ein  mii  fortlaufender  Umsetzung  immer  wachsender 
Wert  der  „Konstante''  ergab.  Da  diese  Ausnahme  kaum 
auf  eine  wesentliehe  Verschiedenbeit  der  bei  dieser  Säure 
stattfindenden  Reaktion  beruhen  konnte,  sohien  es  mir  ange- 
messen,  einige  Versuehe  mit  dieser  Säure  anzustellen,  um- 
somehr  als  ich  beim  genaueren  Durchlesen  des  Aufisatzes 
von  Hrn  Osttvald  auf  den  Gedanken  gekommen  war,  dass 
die  Ursache  der  Abweichung  in  der  bei  der  Berechnung 
benutzten  Formel  zu  suehen  sei. 

Eine  kurze  Uberlegung  hatte  mich  nämlich  zu  der  Uber- 
zeugung  gebracht,  dass  mit  den  von  Hrn  Ostuald  aufgestell- 
ten  Prämissen  die  von  ihm  gewählte  Reaktionsgleichung 
nicht  ftir  die  betreffenden  Reaktionen  allgemein  giiltig  sein 
könne,  und  möchte  ich  hier  die  Grunde  vorbringen,  welche 
zu  einer  Modifikation  derselben  nötigen.  Zugleich  will  ich 
noch  emige  experimentelle  Belege  fiir  die  Richtigkeit  dieser 
Betrachtungen  mitteilen.  Es  mag  von  vorneherein  bemerkt 
werden,  dass  hierdurch  die  Berechtigung  der  Vorausset- 
zungen  von  Hm  Osttvald  sich  nur  noch  besser  hat  beweisen 
lassen  können. 

Nimmt  man  mit  Hm  Osttvald  an,  dass  im  vorliegenden 
Falle  nur  der  nicht  dissociierte  Anteil  der  Säure  eine  Was- 
serabspaltung  erleidet,  während  der  dissociierte  Anteil  einen 
blos  beschleunigenden  Einlluss  auf  die  Reaktion  ausiibt, 
muss  die  Reaktionsgeschwindigkeit  allgemein  durch  die 
Gleichung: 

II]  -§  =  dC.il-d)C-K 


')  Heasert,  B.  B.  10.  1446.  (1877). 
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ausgedruckt  werden,  wo  C  die  Konzentration,  K  die  Reak- 
tionskonstante,  und  d  die  in  Bruchteiien  von  der  ganzen  im 
betreffenden  Momente  vorhandenen  Säuremenge  ausge- 
driickte  Menge  dissociierter  Säure  bedeaten.  Es  wird  aber 
ö  gevröhnlich  während  des  Verlaufis  der  Umsetzung  nicht 
einen  konstanten  Wert  beibehalten,  sondem  mii  abnehmen- 
der  Säuremenge  allmäUg  wachsen,  und  nur  unter  beson*- 
deren  Dmständen,  z.  B.  bei  Gegenwart  geniigender  Mengen 
Neutralsalze  oder  siärkerer  Säuren,  aueh  wohl  umgekehrt 
bei  höherer  Temperatur,  und  in  ähnlichen  Fällen  praktiscb 
genommen  durch  das  untersuchte  Intervall  gleich  bleiben. 
Nur  in  diesen  Fällen  geht  also  die  Gleichung  in  die  ein- 
fachere 

-f=CJt 

uber. 

Um  die  Formel  [1]  fiir  Messungen  der  Reaktionsge- 
schwindigkeit  brauchbar  macben  zu  können,  muss  darin  d  oder 
die  Dissociation  als  Funktion  von  der  Konzentration  C  ein- 
gefiibrt  werden.  Dies  lässt  sich  leicht  mit  Zuhiilfenahme 
der  von  Hm  Osttvald  ^)  angegeben  Formel,  welche  das  Ver- 
dunnungsgesetz  fiir  die  elektrolytische  Dissociation  binärer 
Elektrolyte  angiebt,  machen.    Man  hat  nämUch 


(wo  A  eine  Konstante).    Diese   Gleichung  nacb  6  aufgelöst 
giebt  fiir  d  den  folgenden  Wert: 


^—       2AC^  ^  4A^C^^  AC   ^ 


')  Zeitschr.  f.  phys.  Ch.  2   86.  (1888)  u.    8.  171.  a889). 
■;  Da  ö  seiner  Natur  nach  eine  positive  Grösse  ist,  kann  das  Yor- 
xeichen  der  Quadratwarzel  nicht  negativ  sein. 
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d(l  —  d)  =    ),,  .\    '  ■=^ h  erhalten  wird. 

Durch  Einsetzen  dieses   IVertes  ftir  ^  (1  —  d)  in  die  6Iei- 
chung  [1]  geht  dieselbe.  Uber  in: 

2C«(Kl-|-4^C— 1) 

Setzt  man  weiter  Kl  -f-  4  -4  C  =  «,  woraus  sich  C=  -j-r- 
ergiebt,  und  substituiert,  wird  folgende  Gleichung  erhalten: 

^^^    dz  =  Kdt. 


{z-\y 
Die  Integration  giebt  hieraus: 


-4.AJj^^  =2^^:^-^  =  ^<  +  Konst. 


2g  — 1 


Die  Gleichung,   aus  der  die  Reaktionskonstante  zu  berech- 
nen  ist,  wird  aiso: 

wo  z  von  seinem  Werte:  «=  KF+T^Tc  zu  ersetzen  ist 

Die  IntegratioDskonstante  wird  ebenfalls  ein  Ausdruck  von 

2z 1 

der  Form      .^ ,  wo  fur  C  dessen  Wert  zum  Beginne 

der  Messung  eingesetzt  vrorden  ist 

Was  die  Konstante  Ä{=2'/)  betrilft,  driickt  dieselbe^) 
den  doppelten  Wert  der  Verdiinnung  aus,  hei  der  die  Säure 
eben  zur  Hälfte  dissociiert  ist.  Da  dieselbe  sich  wohl  ge- 
wöhnlich  nicht  direkt  experimentell  bestimmen  lässt,  ist  man 
darauf  hingewiesen  ihren  Wert  aus  der  Messung  des  elek- 


')  s.  OstuxOd,  Zeitschr.  f.  phys.  Ch.  8.  171.  (1889;. 
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triscben  Leitvermögeos  unter  Anwendung  der  oben  ange- 

fiihrten  Beziehung     ^    v  =    ~^  ^  v^  (=  Ä)  festzustellen. 

Dm  die  bier  vorgeschlagene  Formel  an  der  Oxyme- 
thylbenzoesäure  prufen  zu  können,  war  es  zuerst  nötig,  eine 
Bestimmung  des  elektrischen  Leitvermögens  der  Säure  aus- 
zufähren.  Von  Kahlbaum  in  Berlin  bezogenes  Pbtalid  wurde 
hä  Siedebitee  in  einem  kleinmi  Uberschuss  von  Kalilaoge 
gelöst,  imd  aus  der  Lösong  durcb  Salzsäure  die  Oxymethyl- 
b^izoesäure  ausgefitUt.  Nach  sodrg&ltigem  Axi8wa8chen  mit 
kaltem  Wa3ser  und  Auspressen  wurde  die  Säure  unter  häufi- 
gem  Umschäitahi  in  Wasser  bei  Zimmertemperatar  gelSst. 
Da  dieselbe  ziemlich  8cbwerlö8licb  ist  (man  erhält  auf  obige 
Weia6  in  paar  Stunden  eine  Lösung  die  nioht  viel  mebr  als 
VM-Dcmnal  ist),  wird  die  LSsung  steta  eine  gewisse  Meoge 
Pbtalid  entbalteu  baben,  weshalb  die  Affinitätakonatante  bei 
grösserer  Verdiinnung  eine  Abnabme  zeigt.  Durch  Titrieren 
mit  Barytwasser  wurde  die  Lösung  auf  genau  Vso^i^ormal 
eingestellt  und  sofort  die  Widerstandsmessung  ausgefuhrt. 
Die  Messung  wurde  zweinial  wiederholt,  und  jedesmal  mög- 
lichst  scbnell  zu  Ende  gefiihrt.  Die  Obereinstimmung  zwi- 
schen  beiden  Messungen  war  eine  gute. 


Leitnn^TermSgen  der  Oxymethylbenzoesäore  bei  25° 


/«oo 

=  353. 

V 

f* 

100  m 

100  k 

50 

29.36 

8.32 

0.0151 

100 

40.73 

11.54 

151 

200 

55.47 

15.71 

146 

400 

74.25 

21.03 

140 

800 

97.24 

27.55 

131 

1600 

122.98 

3484 

116 

3200 

146.97 

41.83 

093 

K  = 

:  0.0151. 
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Aus  den  Bestimmungen  bei  den  drei  grössten  Konzentra- 
tionen,  welche  eine  geniigende  Obereinstiminung  fiir  die 
Werte  von  100  k  ergeben,  lässt  sich  ä{=z2y)  berechnen  zu: 


»=50 

Ä  =  6622 

=  100 

=  6644 

=  200 

=  6830 

Ich  habe  w6iter  die  Reaktionsgeschwindigkeit  des  Obergan- 
ges  der  Ojcymethylbenzoesäure  in  Phtalid  bei  25^  gemessen. 
Die  Lösung  war  in  derselben  Weise  wie  oben  bereitet  und 
wurde  in  den  Thermostaten  bei  25^  gesteUt.  Zu  bestimmten 
Zeiten  wurden  immer  10  cm'  (bei  vorgeschritten^  Reak- 
tion 25  cm')  herauspipettiert  und  mit  Barytvrasser  titriert 
Die  angegebenen  cm'  Barytwasser8  sind  die  mittleren  Zahlen 
aus  zwei  iibereinstimmenden  Titrationen.  Fiir  die  Borech- 
nung  der  Ergebnisse  habe  ich  A  =  6625  gesetzt 


Tab.  L    Hbergang  von  Oxymethylbenzoesäare 
in  PhtaUd  bei  25^. 


Zeit  in 
Standeo. 

10  cm*  Lö8. 
entspr.  cm* 
Ba(ÖH),  •) 

K 

^-r'o«§^ 

1    Co-Ci 

0 

17.80 

— 

— 

— 

3 

16.72 

14.7 

0.00907 

0.0215 

6 

15.75 

14.2 

885 

217 

9 

14.80 

146 

890 

225 

21 

11.85 

14.7 

841 

239 

25 

11.10 

14.5 

820 

242 

31 

10.15 

14.4 

787 

243 

46 

8.08 

14.6 

767 

262 

54 

7.28 

14.6 

71» 

268 

70 

6.00 

14.5 

675 

281 

79 

5.42 

14.6 

654 

289 

98 

4.46 

14.6 

613 

305 

^)  l  cm>  Normalsäure  entsprachen  92.8  cm*  BarytFasser. 
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122 

3.60 

14.6 

0.00569 

0.0316 

150 

2.90 

14.6 

525 

343 

197 

2.16 

14.5 

465 

367 

270 

1.48 

14.5 

400 

408 

650 

0.50 

14.5 

239 

532 

1010 

0.30 

14.3 

175 

578 

1946 

0.15 

— 



.—- 

Ich  habe  zum  Vergleich  der  nach  meiner  Formel  berechne- 
ten  Konstante  K  die  nach  den  Gleichungen  fiir  Reaktionen 
erster  und  zweiter  Ordnung  berechneten  {K^  und  JTj)  neben- 
bei  gestellt  und  zeigt  es  sich  dass  keine  von  diesen  beiden 
Gleichungen  sich  den  Versuchsergebnissen  anpassen  lässt 
Wie  aus  der  dritten  Kolonne  ersichtlich  ist,  erhäit  man  aber, 
wenn  auf  die  mit  zunehmender  Verdunnung  fortschreitende 
Dissociation  Rucksicht  genommen  wird,  Zahlen,  die  fiir  das 
ganze  untersuchte  Intervall  eine  sehr  gute  Konstanz  zeigen. 
Es  ist  iiberhaupt  wie  schon  aus  Untersuchungen,  die 
hei  Hm  Fittig  *)  ausgefuhrt  wurden,  hervorgeht,  der  Ober- 
gang  der  /^-Oxysäuren  in  die  resp.  Laktone  in  wässeriger 
Lösung  eine  umkehrbare,  indem  bei  den  ^infacheren  Reprä- 
sentanten  dieser  Verbindungen  die  entgegengesetzte  Reak- 
tion, die  Ruckbildung  von  Oxysäure  aus  Lakton  einen  nicht 
zu  vemachlässigenden  Betrag  erreichen  kann.  So  wird  z.  B. 
angegeben^),  dass  das  GIeichgewicht  bei  100^  zwischen 
Valerolakton  und  ^^-Oxyvaleriansäure  erreicht  sei  bei  Um- 
wandlung  von  6.6  %  des  Laktons.  Aus  theoretischen  Grun- 
den  lässt  sich  voraussehen,  dass  mit  abnehmender  Tem- 
peratur  das  Gleichgewicht  sich  nur  in  dem  Sinne  verschie- 
ben  kann,  dass  die  Menge  von  Lakton  bei  erreichtem  Grenz- 
zustande  kleiner  wäre.  Es  wird  eine  Erniedrigung  der  Tem- 
peratur  also  die  Grenze  der  Laktonbildung  noch  weiter  her- 
abdrucken.  Da  nun  aber,  wie  aus  obiger  Tabelle  her- 
vorgeht, der  Ubergang  von  Oxymethylbenzoesäure  in  Phtalid 


')  Lieb.  Ann.  228.  333  u.  folg.  (1884). 
»)  1.  c.  344. 


Digitized  by 


Google 


256 

schon  bei  25^  fäst  bis  zu  Ende  sich  bringen  lässt,  ^)  ist  zu  er- 
warten  dass  sich  diese  Säure  besser  zur  Verifikation  einer 
gewählten  Reaktionsgleichung  eignen  wird,  als  z.  B.  die 
y-Oxyvaleriansäure. 


Eine  iadirekte  Bestätigung  der  Richtigkeit  der  oben  an- 
gegebenen  Formel  lässt  sich  weiter  gewiiinen,  wenn  man 
die  betreffende  Reaktion  bei  Gregenwart  fremder  Säuren 
verlaufen  lässt.  Ich  habe  auch  einige  Versuche  bei  25^ 
uber  die  Phtalidbildung  iinter  Zusatz  von  Säuren  von  ver- 
schiedenem  Dissociationsgrade  ausgefuhrt,  muss  aber,  da  ich 
einstweilen  die  nötigen  Daten  zur  Ausrechnung  der  Ergeb- 
nisse  noch  nicht  besitze,  von  deren  Publikation  Abstand 
nehmen.  Nur  will  ich  einige  Reihen  hier  mitteilen,  deren 
Ausrechnung  durch  einen  zufälligen  Umstand  sehr  verein- 
facht  wird. 

Es  wird  unter  den  friiher  gemachten  Voraussetzungen 
bei  Gegenwart  einer  fremden  Säure  die  fur  die  Wasserab- 
gabe  der  Oxysäuren  geltende  Reaktionsgleichung  ganz  aD- 
gemein  sich  so  ausdriicken  lassen: 

[3]  _^=(iC+cJoCo)(l-«)CJr. 

Es  bedeuten  hier:  K  wie  friiher  die  Reaktionskonstante,  C 
und  Cq  die  Konzentration  in  Bezug  auf  Oxysäure,  resp. 
fremde  Säure,  sowie  8  und  do  die  dissociierten  Anteile  von 
heiden. 

Unter  der  Annahme,  die  auch  oben  stillschweigend 
gemacht  wurde,  dass  das  Lakton  sich  indifferent  verhalten 


^)  Der  nach  1946  Stunden  erhaltene  Titer  entspricht  einer  Lö- 
sung  von  einer  Mol.  S&ore  in  619  L,  also  O.si  %  von  der  anf&nglichen 
Menge.  Wenn  hierzu  kommt  dass  die  Lösong  schon  vom  Bej^inn  an 
eine  gewi8seMenge  Phtalid  enthielt  (ich  möchte  dieselbe  zn  4  bis  5  */« 
der  ganzen  Menge  Oxysäure  schätzen),  ergiebt  sich  noch  deatlicher  die 
Berechtigung  in  diesem  Falle  den  Geschwindigkeit8koeflzienten  der 
Wasseraufiiahme  des  Laktons  völlig  za  yemachlftssigen. 
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wurde,  w]rd  Dach  der  Theorie  der  isohydrischen  Lösungen 
das  LösuDgswasser  sich  in  der  Weise  auf  die  beiden  Säuren 
verteilen  dass  immer  die  Bedingung:  c^i  C^  =  d^  C^  erfällt 
ist  ^).  Wenn  beide  Säären  gleich  stark  sind,  ist  sJ^er,  da  in 
diesem  Falle  das  Wasser  sich  proportional  der  Mengen  der 
Säuren  verteilen  wird,  C^  =  Cj  zu  setzen,  was  auch  öi  =  6^ 
eigiebt.  Es  wird  somit  der  auf  die  Beschleunigong  sich 
beziehende  Faktor  in  cJ(C+Co),  und  folglich  Gleichung  [3] 
in  die  folgende  iibergehen: 

W  -^  =  d(C+C,)il-d)CK. 

Auch  lässt  sich,  wenn  man  einen  Teil  der  einen  Säure  von 
der  anderen  ersetzt  denkt,  aus  der  Gleichung,  die  das  Ver- 
diinnungsgesetz  angiebt,  analog  wie  oben  erhalten: 


.Aj   also   d  = 


und  s(i-ö)  =  '^^^;^^^S;:z^. 


Wird  hier  Kl+44(C+ Co)  =  0  gesetzt,   erhalten  die  in 
der  Gleichung  [4]  eingehenden  Faktoren  die  Werte: 

(wenn  fiir  1  +  4-4 C^^  die  Konstante  q^  eingefuhrt  wird),  durch 
deren  Einsetzen  die  Gleichung  folgende  Gestalt  annimmt: 

^AAl(^l^^ds  =  Kdt. 

Der  Ausdruck  links   lässt  sich  nach  Zerlegung  in  Partial- 
brache  unschwer  integrier^,  und  erhält  man  so: 


V  8.  Ärrheniua,  Zeitschr.  f.  phys»  Gh.  2.  285.  (1888). 


17 
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+  (y+1)»  log  nat  {e-q)  —  (y— 1)»  log  nat  («-j)| 
oder  nach  Einfubrung  gewöhnlicber  Logarithmea: 

+  (?+l?  log  {z-q)  -  (9-1)*  log(^+j)J  =  if^  +  Konst 

aus  welcher  freilich  nicht  sehr  bequemen  Gleichung  die 
Reaktionskonstante  su  berechnen  ist  Die  Integrationskon- 
stante  wird  wieder  eia  Ausdruck  von  der  Form  des  lin- 
ken  Gliedes  und  durch  Einsetzen  des  Wertes  fur  e  (oder  C) 
am  Beginne  der  Messungen  (^  =  0)  festgestellt 

Nun  hat  nach  den  Angaben  von  Osttvald  ^)  der  Affini- 
tätskoeffizient  der  Glykolsäure  den  Wert  O.0152,  walirend 
fiir  den  der  Oxymethylbenzoesäure  der  Wert  O.oisi  gefon- 
den  wurde.  Beide  Säuren  diirfen  somit  ais  gleich  stark  ge- 
setzt  werden,  und  die  folgenden  Versuche,  die  mii  Mischungen 
von  beiden  Säuren  ausgefiihrt  worden  sind,  können  folgUch 
zur  Priifung  der  obigen  Fonnel  dienen.  Den  zur  Bestim- 
mung  von  5  und  q  nötigen  Wert  von  Ä  habe  ich  aas  den 
Messungen  von  Ostwald  (1.  c.)  des  Leitvermögens  der  Glykol* 
säure  berechnet  und  fiir  die  Berecbnung  der  Reaktiona- 
konstante  zu  rund  6600  angesetzt 

Die  zu  den  Messungen  gebrauchten  Lösungen  wurden 
folgendermassen  bereitet:  In  einen  gradirten  Messzylinder 
von  Va  L  Avurde  eine  bei  Zimmertemperatur  gesättigte  Lö- 
sung  von  der  Oxymethylbenzoesäure  gebracht  und  deren 
Gehalt  an  Säure  durch  Titrieren  festgestellt,  dann  soviel  von 
der  Lösung  abgehoben  dass  durch  Hineinpipettieren  eines 
bestimmten  Volums  von  einer  Glykolsäurelösung  (1  Mol  =  1  L) 
der   Zylinder   eben   zum    obersten    Strich   angefiillt    war. 


')  Zeitschr.  f.  phys.  Ch.  8.  183.  (1889). 
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Daraaf  warde  gut  geschuttelt  und  die  Lösung  in  eine  Fla- 
sche  in  den  Thermostaten  bei  25°  gestellt.  Der  erste  Titer 
warde  sofort  genommen  und  stimmte  immer  mit  dem 
berechneten  vorziiglich. 

Znr  Messung  gelangten  drei  verscliiedene  Lösungen, 
die  in  Bezug  auf  Glykolsäure  Vi80->  ^/so-  ^^^  ^/40-normal 
waren.  Ich  lasse  hier  die  Daten  sowie  die  daraus  berech- 
neten Reaktionskontanten  folgen.  Die  angegebenen  Men- 
gen  Barytwasser  (das  Miltei  aus  zwei  Titrationen)  entsprechen 
dem  Totalgehalt  der  Lösungen  an  Säiire  (der  durch  (0-f-  Co) 
bezeichneten  Konzentration.) 


Tab.  IL    tbergang  von  Oxymethylbenzoesänre  bei  Gegen- 
wart  von  Glykolsäure  (1  Mol  =  100  L). 


Zeit  in 
Stonden. 

Ba(OH),  >) 

K 

ifi 

K^ 

0 

30.00 

— 

— 

— 

9 

25.80 

14.3 

0.0114 

0.0295 

20 

22.10 

14.3 

109 

326 

24 

21.05 

14.3 

107 

338 

30 

19.70 

14.3 

105 

354 

44 

17.25 

14.3 

100 

400 

53 

16.05 

14.3 

098 

435 

68 

14.50 

14.5 

095 

508 

78 

13.86 

14.2 

092 

538 

92 

13.00 

14.3 

090 

616 

102 

12.52 

14.3 

088 

680 

116 

12.00 

143 

086 

776 

144 

11.32 

14.2 

082 

983 

317 

10.20 

— 

— 

— 

408 

10.20 

^■■" 

"" 

~ 

>)  1  cm*  Normalsfture  » 100  cm*  Barytwa88er;  Yon  dem  ange- 
gebenen Titer  sind  IO.0  cm*  fOr  die  Glykolsäare  abzuziehen. 
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Tab.  m.  Zosatz  Ton  CUykolsäore  (1  MoL  =  50  L). 

O  38.70 1)  _  _  _ 

2  37.45  13.8  0.0131  0.0317 


7 

34.82 

14.3 

136 

0348 

18 

30.37 

14.8 

133 

0413 

28 

27.6  5 

14.7 

144 

0468 

42 

24.90 

15.1 

128 

0583 

52 

23.67 

14.9 

124 

0657 

67 

22.30 

14.9 

121 

0811 

90 

20.90 

15.4 

120 

1229 

115 

20.10 

15.9 

120 

2010 

195 

19.40 

— 

— 

— 

241 

19.30 

— 

— 

— 

Tab.  IV.    Zosatz  Ton  Olykolsänre  (1  MoL  =  40  L). 


0 

50.00  2) 

— 

— 

— 

3 

46.05 

15.3 

0.0175 

0.0428 

5 

45.20 

15.4 

0436 

8 

42.98 

15.0 

0444 

20 

36.25 

15.0 

0510 

23 

35.00 

14.7 

0553 

28 

33.30 

15.0 

0580 

43 

29.56 

15.0 

0749 

53 

28.00 

148 

0866 

67 

26.50 

14.7 

1063 

78 

25.70 

14.6 

1246 

96 

24.75 

14.8 

-  12» 

1697 

^)  1  cm*  Kormalsäure  =  96.5  cm'  Barytwasser;  also  entsprechen 
I9.S  cm'  der  Glykolsaure  in  10  cm'  Lösung. 

')  I  cm'  Kormalsäure  =s  92.8  cm'  Barytvasser;  der  Glykolsäore 
ia  je  10  cm'  Lösong  entsprachen  somit  28.2  cm'  vom  jedesmal  verbraach- 
ten  BarytwasBer. 
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121 

2405 

14.3 

0.0124 

0.2523 

148 

23.70 

13.8 

117 

3554 

196 

23.50 

— 

— 

— 

260 

23.50 

— 

— 

— 

In  obigen  Tabellen  bedeuten  die  mit  K  bezeichneten 
Zahlen  die  aus  der  Gleiehimg  [5]  berechnete  Eonstante,  wäh- 
rend  die  mit  K^  und  K^  iiberschriebenen  Reihen  wie  friiher 
die  Konstante,  nach  den  gewöhnlichen  Gleichungen  fiir 
Reaktionen  erster,  bezw.  zweiter  Ordnung  ausgerechnet,  ent- 
halteo.  Wie  sich  gleich  zeigt,  enveisen  sich  die  Zahlen  der 
dritten  Kolonne  recht  konstant,  während  die  Werte  fiir  K^ 
eine  bedeutende  Abnahme  aufweisen;  die  Gleichung  fiir 
Reaktionen  zweiter  Ordnung  ist  aber  gar  nicht  mit  den 
Versuchen  in  Einklang  zu  bringen.  Dass  die  ersten  sowie 
die  letzten  Zahlen  der  Koi.  3  jeder  Tabeile  grössere  Schwan- 
kongen  von  der  mittleren  Zahl  darbieten,  diirfte  leicht 
eine  Erklärung  finden.  Auch  glaube  ich  die  in  den  heiden 
letzten  Tabellen  hervortretende  grössere  Unregelmässigkeit 
der  Werte  fur  K  auf  die  Rechnung  der  einigermassen  will- 
kiirlichen  Wahl  der  fiir  die  Berechnung  nötigen  Konstante 
A  schreiben  zu  miissen,  indem  ein  Fehler  derselben  sich 
Yoraussichtlich  hier  am  meisten  merkbar  machen  wird. 

Ein  guter  zu  Gunsten  der  von  mir  gegebenen  Glei- 
chungen redender  Umstand  ist  noch,  dass  die  Reaktionskon- 
stante  in  alien  mitgeteilten  Reihen  mit  geniigendcr  Uberein- 
stimmung  gleich  gross  erhalten  wird,  was  auch  zu  envar- 
ten  ist,  da  dieselbe  ja  von  dem  auf  die  Beschleunigung  sich 
bezichenden  Faktoren  befreit  sein  muss. 


Ich  hoffe  im  Vorhergehenden  einen  guten  Be^veis  fiir 
die  Existenz  der  von  Hm  0%twalA  verlangten  „Autoka- 
talyse'^  geben  haben  zu  können,  und  möchte  mir  nun- 
mäir  nur  erlauben  ein  paar  Schlussbemerkungen  an- 
zufiigen. 


Digitized  by 


Google 


262 

Aus  der  oben  gegebenen  Gleichung  [1]: 

-  ^  =  dC'{l-d)C'K 

ergiebt   sicht   folgerichtig,   dass  wenn  die  Dissociation  auf- 

gehoben,  also  d  =  O  wird,  auch  -zp  =  O    werden    musa. 

Es  geht  somit  aus  der  Gleichung  selbst  unzvreidentig  hervor, 
was  schon  von  Hrn  Ostfvaid  ausgesprochen  worden  ist, 
dass  nämlicb  die  Wasserabspaltung  der  Oxysäuren  an  die 
Dissociation  gebunden,  imd  von  dieser  abhängig  ist,  also 
beim  yollständigen  Unterdräcken  derselben  gamicht  von 
statten  gehen  kann.  Wie  ich  bei  meinen  Versuchen  öfters 
zu  priifen  Gelegenheit  gehabt,  lässt  sich  auch  die  Oxyme- 
ihylbenzoesäure  in  trocknem  Zustande  beliebig  lange  unver- 
ändert  autbewahren.  Ich  habe  desweiteren  einen  Versuch 
gemacht,  der  dasselbe  noch  deutlicher  hervortreten  lässt- 
Eine  Lösung  von  der  Säure  in  möglichst  gut  gereinigtem  Aceton 
hat  auch  nach  2(X)-stundigem  Stehen  bei  25^  nicht  die  ge- 
nngste  Abnahme  des  Titers  wahmehmen  lassea  Eine  lang- 
same  Abnahme,  welche  eine  ähnliche  Lösung  beim  Sieden 
(56.° 5— -57°)  erfiihr,  bin  ich  geneigt,  eher  minimalen  Verun- 
reinigungen  des  Lösungsmittels  als  dem  blossen  Temperatur- 
einflusse  zuzuschreiben.  Es  tritt  eomit  die  Analogie  zwi- 
schen  diesem  Umsatze  und  demjenigen  bei  der  Rohrzucker- 
inversion  stattfindenden  deutlich  hervor,  welch'letzterer 
auch  nur  bei  Anwesenheit  dissociierter  WasserstofiiGttome 
von  statten  gehen  kann.  Nur  bietet  die  betrefifende  Reak- 
tion den  merkwurdigen  Fall  dar  einer  Wasserabspal- 
tung,  die  gewissermassen  von  der  Gegenwart  von  Wasser 
bedingt  wird. 


■^.^^AAAAyvv^'- 
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Med  aniedning  af  en  uppsats:  Ftalidbildningen  ur 

o*oxymetylbenzoesyra  vid  otika  temperaturer 

af  Edv.  Hjelt 

Af 
Uno  Collan. 

Förf.  tili  ofvanciterade  afhandling  har  haft  godheten 
att  tillställa  mig  ett  exemplar  däraf  i  öfvertryck  ur  Vetenskaps- 
societetens  Öfversigt,  Band.  34.  Ur  densamma  framgär  att 
den  formel  som  af  Herr  Ostwald  ansetts  böra  allmänt  gälla 
for  här  i  fraga  varande  reaktion,  y-oxysyrors  öfvergäng  i 
motsvarande  laktoner,  lika  litet  visat  sig  tillämplig  vid  de 
DU  af  Herr  Hjelt  meddelade  mätningama  af  hastigheten  vid 
ftalidbildningen  vid  olika  temperaturer,  som  vid  alla  de  mät- 
ningar,  hvilka  af  honom  tidigare*)  gjorts  med  olika  lakton- 
gifvande  syror  vid  100°.  Som  en  förklaring  af  det  afvikande 
forhällande,  Hr  Hjelt  tyckes  anse  att  oxymetylbenzoesyran 
visar,  uttalar  han  fS^ande:  »Detta  forh&llande  beror  sanno- 
likt  derpä,  att  vid  framskridande  ftalidbildning  utspädnings- 
graden  hos  syrelösningen  ökas  samt  syrans  elektrolytiska 
dissociation  1  samma  män  tiDtager.  Om  sä  är,  bör  nämda 
formel  kompletteras  genom  infbrande  af  dissociationsgraden 
hos  den  vid  tiden  för  bestämningen  i  lösningen  befintliga 
oforändrade  syran». 

I  aniedning  af  detta  uttalande  ser  jag  mig  föranl&ten 
att  erinra  om  att  jag  redan  for  längre  tid  sedän,  tillfrägad 
af  Hr.  Hjelt  om  den  för  honom  oförklarliga  orsaken  tili  de 

O  Se  Acta  Soc.  Scient.  Fenn.  T.  18. 
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otillfredsställande  resultat,  tili  hvilka  den  af  Ositvald  föreslagna 
formeln  ledde,  privatim  upplyst  honom  om,  icke  att  en  »sanno- 
liki  grund  härtill  vore  att  söka  i  den  af  Hr.  HjeU  nu  an- 
tydda  bristen  i  formeln,  utan  att  de  förutsättningar,  p&  hvilka 
Osttvald  bygt  sin  formel,  säsom  nödvändig  konsekvens  fordra 
att  i  beaktande  tages  den  med  aftagande  syremängd  stän- 
digt  tilltagande  elektrolytiska  dissociationens  storlek,  liksom 
ock  att  jag,  innan  Hr  HjeU  publicerat  sin  nu  ifräga  varande 
undersökning,  meddelat  honom,  att  de  försök  jag  anstält  pä 
det  fullständigaste  bekräftat  riktigheten  af  minä  i  antydt  hän- 
seende  förbättrade  formler^).  Di  Hr  HjeU  äfven  delvis  miss- 
uppfattat  de  upplysningar  jag  lemnat  honom,  mä  det  tiUätas 
mig  att  ännu  yttra  nägra  ord  om  det  af  honom  nu  offentlig- 
gjorda  arbetet. 

Af  Hr  HjeUs  framstäUning  framgär  för  det  forata  otvety- 
digt  att  han  tror  den  föreslagna  korrektionen  i  formeln  haf^a 
sin  tillämpning  endast  pä  ftalidbildningen,  ehuru  densamma 
själffallet  bör  införas  vid  uträkningen  af  hvaije  process,  där 
en  öfvergäng  af  oxysyra  i  lakton  eger  rum.  Likasä  fram- 
gär klart  att  Hr  HjeU  tänkt  sig  den  i  fräga  varande  korrek- 
tionen införd  genom  en  division  af  reaktionskoefiScienten  med 
ett  tai  som  skuUe  uttrycka  den  ständigt  växande  dissociatio- 
nen  hos  den  reaktion  undergäende  syran,  hvarigenom  säle- 
des  de  med  fortskridande  reaktion  tilltagande  koeiEcientema 
skulle  bringas  att  blifva  konstanta,  och  att  han  sälunda  for- 
bisett  att  dä  mängden  af  dissocierad  syra  tilltager,  äfven 
mängden  af  icke-dissocierad  mäste  aftaga.  Han  skulle  näm- 
ligen  annars  icke  fäst  nägon  vigt  vid  att  reaktionskonstan- 
ten,  uträknad  enligt  den  Ostu?ald'skBL  formeb,  tilUager,  eme- 
dan  man  enligt  den  af  mig  honom  meddelade  forklarings- 
grunden  mycket  väl  kan  tanka  sig  det  fall,  att  konstanten, 
uträknad  enligt  samma  formel,  skulle  visat  ett  ständigt  afta- 
gande. Detta  hvad  beträffar  den  formel  som  bordt  använ- 
das  vid  uträkningen  af  försöksresultaten. 


^)  Se  härom  det  meddelande:  „Ein  Beitrag  zur  Kenntnis  der  Aato- 
katalyse^,  som  jag  samtidigt  härmed  har  aran  inlemna  tili  Societeten. 
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Sedän  Hr  Hjelt  emellertid  meddelat  sinä  försöksserier, 
anställer  hau  med  de  ur  de  samma  enligt  den  08ttoald'8ksL 
formeln  beräknade  reaktionskoefiScienteraa  nägra  betraktelser 
och  kalkyler,  ät  hvilka  icke  kan  tiUmätas  nägon  betydelse 
redan  därfor  att  de  äro  grundade  pa  tai,  hvilka  vunnits  ge- 
nom  tillämpning  af  en  för  detta  fall  oanvändbar  formeL  Här- 
till  kommer  ännu  att  Hr  HjeU  genom  ett  förbiseende  vid 

uträkningen  satt  sinä  koefficienter  (c)  =  -  ,   medan 

Tf    a^~"X 

detta  sista  uttryck  rätteligen  representerar  yärdet  pä  a -e, 

och  säledes  koefficienterna  i  hvaije  serie  för  att  vara  jäm- 

iorliga  med  hvarandra  bordt  divideras  med  a,  en  kvantitet, 

som  kan  sättas  proportionell  mot  den  angiina  procenthalten 

af  kvarblif^on  oförändrad  syra  och  hyilken  senare  &ter  i  de 

skilda  försöksserierna  antager  värden  mellan  100  och  84,7. 

Den  af  Hr  HjeU  tili  sist  meddelade  beräkningen  af  de 

tider,  som  vid  olika  temperaturgrader  behöfts  för  att  öfver- 

fora  90  Vo  ^  syran  i  ftalid,  är  själffallet  i  viss  grad  ett  m&tt 

pä  reaktionens  hastighet  vid  dessa  temperaturer.    Motsva- 

rande  reaktionskoefiicienter,  säsom  Hr  Hjelt  beräknat  dem, 

erhällas  dä  ur  hvarje  godtyckligt  vald  formel  c  =  -    /  (x) 

dä  i  stället  för  x  substitueras  samma  värde  i  alla  serier, 
säsom  här  t*  ex.  90,  och  blifva  de  samma  säledes  omvändt 
proportionella  mot  tidema.  Huruvida  dessa  pä  sä  sätt  be- 
räknade koefficienter  äro  proportionella  mot  de  värkliga  reak- 
tionskonstantema,  beror  naturligtvis  pä  om  för  samma  värde 
pä  X  uttrycken  /  (x)  vid  olika  temperaturer  blifva  lika,  ett 
vilkor  som  i  detta  fall  dock  icke  är  uppfyldt,  emedan  i  den 
formel,  efter  hvilken  dessa  mätningar  rätteligen  böra  uträk- 
nas,  i  denna  funktion  ingä  faktorer  som  pätagligen  variera 
med  temperaturen.  Liknande  beräkningar,  som  dem  Hr  Hjelt 
utfört  för  90  7o  kunna  äfven  göras,  där  värdet  pä  x  skuUe 
sättas  lika  med  nägot  annat  tai.  Man  finge  sälunda  en 
annan  serie  af  koefBcienter,  hvilka  komme  att  stä  i  när- 
melsevis  samma  förhällande  tili  hvarandra  som  de  i  den 
första.    Hr.  HjeU  bar  äfven  uträknat  en  sadan  parallelserie, 
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men  visa  de  erhällna  talen  en  ganska  dälig  öfverensstäm- 
melse;  vid  71^  är  afvikelsen  —  13  Vo,  vid  80°  + 17  Vo,  vid 
100°  &ter  —  7  %*).  Dock  kan  jag  ej  underl&ta  att  pipeka 
det  fullkomligt  godtyckliga  uti  att  med  de  reaktionskoe£Bci- 
enter,  som  i  de  olika  serierna  erh&Ilas  vid  90  7o  forvandlad 
syra  jämföra  dem  som  bestämts  ur  forsta  mätniDgen  i  hvaije 
serie,  hvilken  mätning  egt  rum,  i  ett  fall  (vid  54°)  dä  11 7o9 
i  ett  annat  fall  (vid  100°),  dä  43.5  %  af  syran  öfvergfttt  i 
lakton.  Om  man  därför  ocksä  i  sistnämnda  fall  genom  en 
visserligen  otill&tlig  extrapolation  bestämmer  koefHcienten  för 
84.7  7o  hvilken  hait  närmar  sig  den  i  de  öfiriga  serierna  vid 
första  mätningen  erhällna,  öfverg&r  det  af  Hr  HjeU  fiinna  ta- 
let  414  tili  312! 

Men  äfven  o  m  öfv^erensstämmelsen  mellan  de  b&da  an- 
.forda  serierna  vore  mera  tillfredsställande,  är  det  svart  att 
inse,  huru  en  s&dan  öf^erensstämmelse  skuUe  stä  i  strid  med 
det  faktum  att  syrans  dissociationsgrad  är  beroende  af  saväl 
utspädningsgrad  som  temperatur;  dä  Hr  EjeU  likväl  icke 
ens  antydt  skälen  tili  sin  benägenhet  att  här  spära  en  mot- 
sägelse,  kan  hans  anmärkning  icke  heller  bemötas. 


^)  Det  sista  talet  i  tabellen  p&  sid.   6  bör  nämligen  vara  386, 
icke  40a 
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Med  aniedning  af  en  kritik  af  U.  Collan. 

af 
Edv.  B^elt. 

En  af  mig  offentliggjord  uppsats  i  Finska  Vetenskaps- 
Societetens  Öfversigt  häft.  34.  med  titel:  „Ftalidbildnmgeii  ur 
o-oxymetylbenoesyra  vid  olika  temperaturer^'  bar  föranledt 
heir  Uno  Collan  tili  ett  polemiskt  uttaiande,  bvilket  jag  icke 
kan  lemna  alldeles  obeaktadt 

Herr  Collan  fäster  sig  närmast  vid  mitt  yttrande,  att 
orsaken  dertill,  att  OstaocUds  formel  icke  visat  sig  tillämpbar  vid 
den  unda*sökta  reaktionen  ,y8annoliJct"  beror  derp&,  att  vid 
framskridande  ftalidbildning  utspädningsgraden  bos  syrelös- 
Dingen  ökas  samt  syrans  elektrolytiska  dissociation  i  samma 
m&n  tilltager.  Det  förvänar  mig,  att  berr  Collan  icke  inser, 
bvarför  jag  uttryckt  mig  mindre  kategoriskt  i  demia  sak. 
Jag  bar  naturligtvis  gjort  det,  emedan  jag  icke  velat  gä  bo- 
nom  i  forväg  med  konstaterandet  af  ett  sakförbällande  som 
han  ocb  icke  jag  ädagalagt  men  bväröfver  ban  ämiu  icke 
hade  offentliggjort  nägot,  utan  bvarom  jag  af  bonom  endast 
erbällit  mundtUgt  meddelande. 

D&  berr  Collan  vidare  säger,  att  ban  pä  förfr&gan  af 
mig  upplyst  mig  om,  att  de  föratsättningar,  p&  bvilka  Oshoald 
bygt  sin  formel  säsom  nödvändig  konseqvens  fordra  att  i  be- 
traktande  tagas  den  med  aftagande  syremängd  ständigt  till- 
tagande  elektrolytiska  dissociationens  storlek,  sä  är  bans  ut- 
sago  icke  bistoriskt  korrekt.  Dä  jag  först  rädförde  mig  med 
herr  Collan,  säsom  mera  iokommande  i  det  pä  den  elektro- 
lytiska dissociationsteorin  gnmdade  betraktelsesättet  än  jag, 
angaende  de  egendomliga  reaktionsbastigbets  förhällandena 
yid  laktonbildningen,  bade  ban  intet  upplysande  svartillbands. 
Herr   Collan  bade  gema  kunnat  erkänna,  att  saken  tili  en 
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början  var  honom  oklar.  Först  efter  en  tid,  och  sedän  sär- 
skilda  hastighetsbestämningar  blifvit  gjorda  och  intrepreterade, 
faon  herr  Collan  den  utan  tvifvel  riktiga  förklaringen,  for  hvil- 
ken  han  sedän,  genom  pä  min  anhällan  gjorda  försök,  er- 
höll  bekräftelse.  Den  nödvändiga  konseqvensen  af  OshDalds 
betraktelsesätt  hade  sälunda  undgätt  icke  blott  Ostuxdd  sjelf, 
utan  tili  en  början  äfven  herr  Collan. 

Det  är  mig  vidare  oforklarligt,  huru  herr  Collan  kun- 
nat förmä  sig  att  uttala,  att  ur  min  uppsats  skulle  framgä, 
det  jag  skulle  tro,  att  den  af  honom  föreslagna  korrektionen 
hade  sin  tillämpning  endast  pä  ftalidbiidningen,  och  icke  pä 
laktonbildning^n  öfverhufrad.  En  sadan  förutsättning  är  ju  i 
och  för  sig  absurd  och  herr  Collan  borde  dessutom  nogsamt 
erinra  sig,  att  vi  tillsammans  ehuru  utan  resultat  öfverlagt  om 
möjligheten  att  erhäUa  rena  lösningar  af  öfriga  j^-oxysyror 
just  för  bestämmande  af  dissociationsgraden  hos  dessa  syror 
vid  olika  utspädning.  Uppsatsen  gifver  icke  heller  nägon  som 
heisi  aniedning  tili  en  sadan  uppfattning.  Jag  har  i  den- 
samma  med  full  afsigt  afhäUit  mig  frän  alla  spekulationer  i 
nämdt  syfte  angäende  reaktionshastigheten  vid  laktonbildnin- 
gen  öfverhufvud,  närmast  emedan  jag  icke  velat  gä  herr 
Collan  i  förväg  och  de  dessutom  icke  hörde  tili  ämnet.  Ur 
min  nyligen  tiU  publikation  inlämnade  afhandling  ,,Reak- 
tionshastigheten  vid  laktonbildningsprocessen  II",  torde  nog- 
samt framgä,  att  jag  icke  ansett  ftalidbiidningen  säsom  nä- 
gon undantagsreaktion. 

Angäende  korrektionens  anbringande  i  formeln  har  jag 
icke  heller  uttalat  mig  väre  sig  i  ett  eller  annat  aiseende 
och  det  är  fullkomligt  oberättigadt  af  herr  Collan  att  härutin- 
nan  göra  nägra  suppositioner. 

Hvad  nu  sjelfva  undersökningen  af  ftalidbildningens  for- 
lopp  vid  olika  temperaturer  beträffar,  sä  framgä  resultaten 
ur  de  anforda  försökstalen  och  herr  Collan  har  icke  heller 
häremot  gjort  nägra  anmärkningar.  Da  nägra  reaktionshastig- 
hets  konstanter,  pä  grund  af  formelns  bristfällighet,  icke  kun- 
.  nat  uträknas,  har  icke  nägon  exakt  jämförels  emellan  hastig- 
heten  vid  de  olika  försökstemperaturema  kunnat  göras.  I  angif- 
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vandet  af  de  tider  som  ätgä  för  öfverförandet  af  en  viss 
mängd  (naturligtvis  godtyckligt  vald)  syra  ftalid,  bar  jag 
dock  Telat  fä  fram  en  viss  komparation  melian  de 
olika  hastighetema,  nägot  annat  sätt  bar  bärför  icke  stätt 
tm  buds. 

I  aCseende  &  sammanställningen  af  reaktionskoefficien- 
tema  anmärker  berr  Collan,  att  jag  med  de  vid  90  7o  syra  i 
lösningen  erbäUna  talen  icke  bordt  jämföra  dem  som  erbällits 
Tid  de  första  bestämningama.  Härtill  mäste  jag  genmäla,  att 
jag  icke  heUer  gjort  det,  ty  den  förra  serien  bänför  sig  icke,  sä- 
som  berr  Collan  synes  mena,  tili  koefficienterna  vid  90  7o  ^Y^ 
ntan  tili  medeltalen  af  koefficienterna  vid  samtUga  bestämningar 
tills  90%  af  syran  öf^ergätt  i  ftalid.  „Rättelsen''  af  talet  400 
(bör  vara  409)  tili  386  är  säledes  ogrundad. 

Mera  direkt  jämförbara  tai  bade  naturligtvis  erbällits,  om 
sadana  koefScienter  tagits,  bvilka  bänföra  sig  tili  ett  reak- 
tioDstadium,  d&  lika  mängder  syra  fonnos  i  lösningen,  men 
talen  bade  äf^en  d&  icke  värit  fullt  komparabla;  föröfirigt  en 
omständigbet  som  ingalunda  undgätt  mig.  Deremot  bar  jag  i 
de  använda  reaktionstalen  (Äc)  förbisett  det  vexlande  värdet 
för  A,  bvilken  omständigbet  dock  endast  i  iorsöket  vid  100^ 
fär  större  betydelse. 

För  jämförelses  skull  mä  bär  lämnas  en  sammanställ- 
ning  af  förbällandet  melian  reaktionskoefficientema  (c),  be- 
raknade  icke  genom  „otilläten  extrapolation'^  otan  genom  in- 
terpolation,  vid  en  balt  af  50  7o>  resp.  90  Vo  syra  i  lösningen. 


Förh&U&ndet  vid 

Fdrh&Uandet  vid 

60  Vo  syifa- 

90'/.  syra- 

20° 

1 

1 

25*> 

1,« 

1,7 

36°" 

4,8 

51° 

14,4 

14,9 

54" 

18,3 

— 

71° 

69,6 

65 

80° 

105 

124 

100° 

431 

463 
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Da  de  af  mig  anförda  talen  icke  afsett  att  gifva  ett 
exakt  uttryck  för  hastighetsforändringen  vid  olika  tempera- 
tarer,  kunna  afvikelserna  mellan  ofvanst&ende  och  de  tidi- 
gare  meddelade  talen  icke  anses  betydande.  Icke  heller  mb- 
bas  mitt  uttalande,  att  den  relativa  ökningen  i  reaktions- 
hastigheten  icke  väsendtligen  influeras  af  temperaturen.  Att 
föröfrigt  detta  förhällande  skulle  st&  i  strid  med  det  faktam, 
att  syrans  dissociationsgrad  är  beroende  af  s&yäl  utspädnings- 
grad  som  temperatar,  bar  jag  icke  p&statt.  P&  grund  af  den 
bild  af  reaktionen  jag  försökt  göra  mig  hade  jag  väntat  att 
finna  en  dylik  invärkan,  men  försöksresultaten  hafva  icke  be- 
kräftat  denna  min  aprioristiska  mening. 

Sasom  ur  ofvanstäende  framgär,  bvilar  herr  CoUans 
polemik  mot  min  af handling  väsendtligen  pä  missförständ  och 
oriktiga  suppositioner.  Dessa  hade  utan  tvifvel  blifvit  häfda 
och  sälunda  hela  denna  polemik  kunnat  förekommas,  om  herr 
Collan,  innan  han  forfattade  sin  kritik,  hade  för  mig  mundt« 
ligen  framställt  sinä  anmärkningar. 
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Verkningar  af  magnesiumsuifat  pä  motoriska  led- 

ningsbanor  i  periferiska  nervstammar 

och  ryggmärgen 

af 
K.  HftUstön. 

Efter  subkutan  injektion  af  magnesiumsuifat  observeras 
understundom  att  iastän  djuret  (groda)  i  o&gou  män  kan 
röra  extremiteterna,  isymierhet  tar  och  tarser,  direkt  retniog 
af  motoriska  stammar  (nervus  ischiadicus)  förmedelst  elek- 
Irisk  Ström  eller  mekaniska  medel  icke  framkallar  n&gon 
ryckning.  Observationer  af  denna  beskaffenhet  hafva  gifvit 
anleduing  tili  förevarande  undersökniug. 

För  närmare  utredmng  huru  härmed  förh&ller  sig  ut- 
fördes  tili  en  början  försökati  under  föQande  form:  sedän 
djuret  blifdt  förgiftadt  (med  2—4—6  tiondedels  kubikeenti- 
meter  af  en  koncentrerad  lösning  af  saltet),  förfärdigades  i  ett 
senare  fiorgiftningstadium  ischiadicus-gastrocnemius-preparat 
i  samband  med  ryggmärgen  (omgif^en  af  ryggmärgskanalen); 
{Mreparatet  uppstäldes  i  myografion  ooh  ryggmärgen  afskars 
n&gra  gänger  (förmedelst  sax)  för  att  tillse  om  ryckning  i 
maskein  häraf  firamkallades;  likasä  retades  nervstammen  för- 
medelst konstant  ström  (1—3  Daniell  i  nedstigande  riktning) 
eller  mekaniska  medel  (afiskäming  eller  knipning).  Försöken 
hafVa  utyisat  att  följande  olika  förhällanden,  beroende  af  det 
forgiftningsstadium  1  hvilket  preparatet  framställes,  kunna 
firamtrada: 

1:0  ryckning  framkallas  b&de  vid  afekärning  af  rygg- 
märgen och  vid  elektrisk  eller  mekanisk  retning  ai  nerv- 
stammen; 
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2:o  ryckning  framkallas  endast  vid  afskärning  af  rygg- 
märgen,  men  icke  vid  direkt  retning  af  nervstammen;  samt 

3:o  hvarken  afskärning  af  ryggmärgen  eller  direkt  ret- 
ning af  nervstammen  framkaliar  muskelryckning. 

Fallet  l:o  framträder  äfven  i  preparat  af  friskt  (icke- 
förgiftadt)  djur;  i  fallet  3:o  4ter  har  forgiftningen  skridit  for 
längt;  det  förra  fallet  tillhör  s&lunda  ett  for  tidigt,  och  fal- 
let 3:o  ett  för  seqt  förgiftningsstadium  for  att  läta  de  feno- 
men  här  är  fräga  om  framträda.  Öfvergängen  frän  fallet  l:o 
tili  fallet  3:o  omfattar  blott  kort  tidsrymd  och  synes  äfven 
vara  beroende  af  individuella  förhällanden,  t.  ex.  vid  förgiit- 
ning  med  0.6  kubikcentimeter  koncentrerad  lösning  kunna  ef- 
ter  10 — 15  minuter,  d&  (^uret  ej  mer  utför  synnerliga  rö- 
relser,  hvarje  af  fallen  l:o,  2:o  eller  3:o  framträda;  nägot  sä- 
kert  yttre  tecken  för  fallet  2:o  kan  säledes  icke  angifvas, 
men  om  preparatet  förfärdigas  i  det  förgiftningsstadium  da 
djuret  frän  ryggläge  ej  mer  förmär  ätertaga  bukläge  och  i 
alla  fall  utför  smärre  rörelser  med  bakre  extremitetema,  sa 
behöfvas  ej  mänga  preparat  för  att  fallet  2:o  eller  ätminstone 
ett  mellanstadium  mellan  l:o  och  2:o  sfcall  framträda. 

Vi  öfvergä  tili  försöken  och  anföra  här  endast  sädana 
som  hänföra  sig  tili  fallet  2:o  eller  tili  ett  mellanstadium  mel- 
lan l:o  och  2:o;  i  senare  fallet  framträda  stora  ryckningar 
vid  afskärning  af  ryggmärgen,  men  obetydliga  vid  direkt 
retning  af  nervstammen.  Försöken  utfördes  egentligen  se- 
naste  höst  (1891),  under  oktober—december  mänaderna,  men 
hafva  med  samma  resultat  upprepats  ä  nyss  f&ngade  v&r- 
grodor  i  maj-mänad. 

Försök  1.  Djuret  (höstgroda)  förgiftades  med  2  tiondedels 
kubikcentimeter  kl.  XI  56'.  * 

Kl.  XII  36',  fyratio  minuter  efier  forgiftningen,  reste  sig 
djuret  ej  mer  fr&n  rjggläge,  men  utforde  smärre  rdrelser  med 
alla  eztremiteter.     Strax  derp&  förfärdigades  preparatet 

Afskärning  af  ryggmärgen,  gaf  rjckning  af  3.3  millimeter; 
retning  af  nervstammen  med  konstant  ström  i  nedstigande  rikt- 
ning  dervid  1,  2  och  3  Daniell  stallda  efter  hvarandra  anv&ndes 
gaf  ingen  ryckning.  Vid  fömyade  afisk&mingar  af  ryggmäi*gen 
erhöllos  ryckningar  s&som  of  van,  men  derp&  gjord  afskärning  af 
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nervstanunen   gaf  ingen  ryckning.     Afyen  retning  af  nervstam- 
mea  förroedelst  värme  (l&gan  af  en  eldsticka)  var  overksam. 

Samma  resultat  visar  försöket  9  längre  fram;  försöket  afser 
«gentligen  andra  omständigheter,  men  abstraheras  här  fr&n  de 
fenomen  som  framträdde  i  den  extremitet  hvars  blodkärl  blifvit 
underbundna  före  fbrgiftningen,  s&  gaf  preparatet  vid  afekämin- 
gar  af  ryggm&rgen  ryckningarna  O,  2.4  och  3.4  mm,  men  vid 
direkt  retning  af  nervstammen  förmedelst  afskänung  mad  olika 
iiaatighet  och  knipning  erhölls  ingen  ryckning. 

Försöken  visa  att  under  det  i  fr&ga  varande  ämnets 
mflytande  ledningsbanorna  i  ryggmärgen  och  i  periferiska 
nervstammar  kunna  försättas  i  sädant  tillständ  att  fastän  de 
leda  retningstillständ  tillfölje  af  Irivilliga  innevationer  och  — 
ännu  tydligare  —  tillfölje  af  snitt  ä  ryggmärgeD,  i  alla  fall 
ryckningar  icke  framkallas  vid  retning  af  nervus  ischiadius 
med  konstant  ström  (1 — 3  Daniell),  med  mekaniska  medel 
(afiskärning,  knipning)  eller  med  värme  (läga).  De  periferiska 
motoriska  ledningsbanorna  blifva  s&lunda  här  försatta  i  ett 
likadant  tillständ  som  enligt  Schiff  tillkommer  de  sä  kallade 
kine-  och  aesthesodiska  substanserna  i  ryggmärgen;  de  kunna 
leda  retningstillständ  fir&n  centralapparaterna,  men  ej  di- 
rekte  retas. 


Sjelffallet  är  öfverg&ngen  frän  fallet  l:o  tili  2:o  konti- 
nuerlig,  i  den  betydelse  att  preparatens  reaktionsform&ga  vid 
direkt  retning  af  den  periferiska  stammen  smäningom  afta- 
ger;  det  är  ock  under  denna  form  fenomenen  vanligast 
firamträda.    Försöken  2  och  3  visa  sädana  förhällanden. 

rdrs^  2.  (Höstgroda).  Förgiftningen  skedde  kl.  XI  26 
med  tv&  tiondedels  kubik  centimeter. 

Kl.  XI  4kV  Blapp  djuret  ännu  fr&n  ryggläge,  och  rörde  alla 
teztremiteter,  om  oek  ringa;    kort  derp&,  ungefUr  tjugutre  minu- 
ter  efbr  förgiftningen  d&  djuret  ej  mer  intog  bukläge  fr&n  rygg- 
l&ge,  fi^rfiLrdigades   preparatet.     Nu  erhölls 
▼id  afskärning  af  ryggmäi^en  ryckning  8  mm 
vid  retning  af  nervstammen  med  1  Daniel!  ryckning      minimal. 

»  »  n  I  «  »  « 

n  fi  n  2  u  >,  n 

»  »  »  ^  n  n  » 

18 
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vid  afskäming  af  ryggmärgen  ryckning 8.7  mm 

„  ,,  nervstammen       „  ingen; 

vid  retning  med  värme  „  ingen; 

vid  afskäming  invid  foss.  popl.       „  minimal. 

Vid  mekanisk.  retning  af  nervstammen  &  andra  sidan  erh5lls 
ingen  ryckning. 

Färsök  8.  (Höstgroda).  Tolf  minuter  eflter  förgiftning 
med  4  tiondels  kubik  centimeter  reste  sig  djuret  ej  mer  fr&n 
ryggläge,  men  utförde  häftiga  rörelser  med  extremitetema;  strax 
derp&  fbrfardigades  preparatet. 

Afskäming  af  ryggmärgen  gaf  ryckning 7.4  mm. 

1  Daniell  „  „         minimal. 

^  n  n  n  n 

Afskäming  af  ryggmärgen     „  „         4.1 

Vid  derefter  gjorda  afskämingar  af  nervstammen  erhöUos 
inga  ryckningar;  endast  frän  fossa  poplitea  erhöUs  minimal 
ryckning. 

I  dessa  försök  gaf  direkt  retning,  af  nerstammen  ringa 
eller  ingen  ryckning,  deremot  afskäming  af  ryggmärgen  gaf 
ryckning  af  n&gra  millimeter.  Preparaten  befunno  sig  sä- 
lunda  pa  gränsen  mellan  fallen  l:o  och  2:o. 

Försöken  voro  sä  anordnade  alt  negativa  polen,  firän 
hvilken  retningen  utgick,  var  stäld  ungefär  i  midten  af  nerv- 
stammen; härvid  erhöllos  minimala  slutnings  ryckningar, 
men  vid  mekanisk  retning  i  omgifningen  af  negativa  polen 
erhölls  ingen  ryckning.  Dä  de  använda  retmedlen  i  prepa- 
rat  af  friskt  djur  framkalla  maximala  ryckningar,  s&  antyda 
försöksresulteten  att  reaktionsförmägan  icke  i  samma  mo- 
ment  försvinner  för  mekaniska  retmedel  och  for  elektrisk 
Ström,  utan  först  för  mekaniska  medel  och  senare  för  elek- 
trisk Ström.  Att  sä  är  fallet  ädagalägga  de  följande  försö- 
ken 4,  5,  6  och  7. 

Försök  4,  (Höstgroda).  Förgiftningen  skedde  med  tv& 
tiondedels  kub.  cm;  dä  djuret  ej  mer  reste  sig  fr&n  ryggläge 
ibrfördigades  preparatet. 

Afskäming  af  ryggmärgen  gaf  ryckning ;  sedän  retades  nerv- 
stammen sex  g&nger,  med  3  Daniell;  härvid  erhöllos  slutnings- 
ryckningarna  5.8,  5.8,  5.8,  5.9,  6,4  och  5.4;  men  d&  nervstam- 
men derefter  retades  mekaniskt  förmedelst  afekäming  och  knip- 
ning  framträdde  ingen  ryckning. 
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Försök  5.  (V&rgroda).  Pörgiftningen  skedde  med  6  tionde- 
dels  kub.cm;  preparatet  förfärdigades  femton  minuter  derp&,  d& 
djuret  förhöU  sig  sÄsom  i  föreg&ende  försök 

Afskärniog  af  rygginärgen  gaf  ryckning 7.4  mm. 

Retning  med  1  Daniell  „  „  minimal. 

n  n       ^  n  n  n  » 

Afskäming  af  ryggraärgen  „         ^ 

derefler  foretagna  retningar  med  mekaniska  medel  fttfoljdes  ej  af 
ryckning,  endast  Tid  afskäming  i  fossa  paplitea  erhölls  minimal 
ryckning. 

Försök  6.  (Höstgroda).  Tjugu  minuter  efter  förgiftning 
med  ty&  tiondedels  kub.cm  gjordes  preparatet  under  samma  för- 
h&Uanden  som  i  de  foreg&ende  försöken. 

Afskäming  af  ryggmärgen  gaf  ryckning  3.4  mm;  vid  der- 
efter  foretagna  retningar  med  konstant  ström  (3  Daniell)  erhbl- 
los  Stora  ryckningar,  ungeiar  12  mm.  D&  sedän  ryggmärgen  af- 
skars  erbölls  ryckning  af  6.2  mm;  men  vid  afskäming  och  me- 
kanisk  insult  af  nervstammen,  &tta  gänger,  erhöllos  endast  ty& 
g&nger,  vid  andra  och  femte  retningen,  minimala  ryckningar;  de 
ofriga  retningama  ätfbljdes  ej  af  ryckningar. 

Försök  7.  (Höstgroda).  Sjutton  minuter  efter  förgiftnin- 
gen  med  tv&  tiondedels  kub.cm  gjordes  preparatet  under  samma 
forh&llanden  som  i  de  föreg&ende  försöken. 

Retning  af  nervstammen  med  1  Daniell  gaf  ryckningama 
3.7  och  5.3  mm;  afskäming  af  ryggmärgen  &ter  gaf  6.4  mm 
ryckning.  Vid  derpä  foretagna  afskämingar  af  nervstammen  er- 
höllos minimal,  minimal,  ingen,  ingen  och  minimal  ryckning. 

De  här  använda  elektriska  och  mekaniska  retmedien 
framkalla  maximala  ryckningar  i  preparat  af  friskt  (icke- 
förgifladt)  djur  fr&n  nervstammen;  försöken  visa  härmed  att 
under  det  i  fir&ga  varande  giflets  inflytande  nervmuskel- 
preparatets  reaktionsförmäga  upphör  tidigare  för  mekaniskt 
an  for  elektriskt  retmedel. 


De  förhälianden  muskel-reflexema  visa  efter  förgiftning 
med  magnesiamsulfat  ledde  i  en  föreg&ende  afhandling  ^)  tili 
det  resultat  att  de  banor  i  ryggmärgen  som  förmedla  re- 
flexemas  öfvergäng  frän  sensibla  tili  motoriska  nerver  icke  el- 

'jYerkningar  af  magnesiamBulfat  yid  subkutan  användning.  Finska 
Vet.  Soc.  Förhandl.  1890—91. 
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ler  icke  synnerligen  influeras  af  giftet.  Samma  resultat  gäller 
äfven  de  motoriska  ledningsbanoma  i  ryggmärgen,  säsom  de 
följande  försöken  visa.  Undersökningarna  i  detta  hänseende 
äro  utförda  pä  följande  sätt:  arteria  iliaca  communis  p&  ena 
sidan  underbindes,  sedän  os  coccygis  blifvit  aflägsnadt;  der- 
efter  förgiftas  djuret  och  preparatet  bestäende  af  bäda  mu- 
sculi  gastrocnemii  jemte  nervi  ischiadici  i  sainband  med 
ryggmärgen  förfärdigas  i  ett  senare  förgiftningsstadium,  dä 
djurets  rörelseförm&ga  upphört  eller  blifvit  betydligt  inskränkt. 
Preparatet  fixeras  i  dubbelmyografion;  huru  detta  instrument 
är  konstrueradt  bar  pä  annat  ställe  blifvit  antydt^).  Det 
m&  nämnas  att  i  detta  instrument  de  b&da  häfstängerna  äro 
nägot  kortare  än  i  det  vid  de  föreg&ende  försöken  använda 
myografion.  Sedän  preparatet  blifvit  uppstäldt  i  dubbelmyo- 
grafion afklippes  ryggmärgen  (jemte  omgifvande  delar)  p& 
skilda  stäilen;  dä  rycker  endast  ena  muskebi,  nemligen  den 
pä  underbundnä  extremiteten,  eller  om  tillika  muskeln  pa 
icke-underbundna  extremiteten  rycker,  sä  äro  dess  ryeknin- 
gar  förminskade.  Försöken  8  och  9  belysa  dessa  förhällan- 
den  närmare. 

Försök  8,  (V&rgroda).  Kl.  XI  30'  underbands  arteria 
iliaca  communis  p&  högra  sidan,  och  strax  derp&  förgiftades  dju- 
ret förmedelst  6  tiondedels  kub.cm. 

Kl.  XI  41'  djuret  rörde  högra  (den  underbundnä)  extre- 
miteten, t.  ex.  drog  denna  extremitet  fr&n  utsträckt  l^e  upp 
mot  b&len,  men  icke  eller  endast  obetydligt  andra  extremiteten. 

El.  XI  43',  tretton  minuter  efter  förgifbungen  forfardiga- 
des  preparatet;  h&rvid  befanns  hjertat  fortfarande  slÄ,  men  i  för- 
l&ngsammad  rhytm.      Preparatet  uppstäldes  s&som  of^an  angafs. 

Vid  afskämingar  af  ryggmärgen  erhöUos  utslagen  5.7,  6.2, 
7.6  och  5.9  mm  i  muskeln  fr&n  högra  extremiteten,  hvars  blod- 
kärl  blifvit  underbundet,  men  ingen  ryckning  framträdde  i  mu- 
skeln p&  andra  sidan.  Derefter  retades  b&da  nervstammama 
mekaniskt;  vid  afekäming  af  högra  (underbundnä)  extremite- 
tens  nervstam  erhöllos  utslag  mallan,  5.8  och  6.0  mm,  men  vid 
mekanisk  retning  (afskärning  med  olika  hastighet  och  knipning) 


^)   Kirjoituksia  Duodecim-Seuran  kymmenvuotisen  olemassa-olon 
muistoksi.    Helsingissä  1891;  pag.  24->25. 
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af  yenstra  nervstammen  framträdde  ingen  rjckning;  endast  fr&n 
fossa  poplitea  erholls  roinimal  rjckning. 

I^sÖk  9,  (V&rgroda).  Venstra  arteria  iliaca  communis 
underbands;  forgiftningen  skedde  sÄsom  i  föreg&ende  försöket; 
elfya  minuter  derefler  d&  djuret  ej  mer  rörde  högra  extremite- 
ten  förfardigades  preparatet 

Vid  afskärningar  af  ryggmärgen  gaf  muskeln  fr&n  venstra 
(underbundna)  extremiteten  ryckningama  8.0,  5.1  och  6.0  mm. 
samt  p&  högra  (icke-underbundna)  sidan  resp.  O,  2.4  och  3.4  mm. 

Derefter  företagen  mekanisk  retning  af  venstra  nervstam- 
men  gaf  ryckningama  4.0,  2.2  och  3.5  mm.;  dylik  retning  af 
högra  nervstammen  deremot  gaf  vid  upprepade  försök  ingen 
rjckning. 

Försöken  visa  att  reaktionsform&gan  i  preparat  fr&n 
den  extremitet  hvars  blodkärl  blifvit  underbundna,  är  den- 
samma  eller  ungefär  densamma  som  i  preparat  af  friskt  4jur; 
deremot  i  preparat  irän  den  extremitet  tili  hvilken  blodtill- 
forseln  är  oförhindrad,  är  reaktionsförmägan  upphäfd  eller 
iorminskad,  dä  i  hvardera  fallet  retningen  utgär  fr&n  rygg- 
märgen. 

Vid  dessa  försök  var  vidare  blodtillförseln  tili  hela  rygg- 
märgen oförhindrad;  häraf  följer  att  motilitetsstöringarna  till- 
fö\jd  af  magnesiumsulfatets  inverkan  (vid  subkutan  använd- 
ring)  äro  att  lokaliseras  i  de  periferiska  delarna,  ooh  att 
deremot  motoriska  ledningsbanorna  i  ryggmärgen  härvid  icke, 
eller  icke  synnerligen  inilueras,  äf^en  om  förgiftningen  skridit 
s&  längt  att  djuret  ligger  nastan  orörligt. 
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Zu  der  Festschrift  „FQnf  Suljekinschriften". 

Von 
Aug.  Tötterman. 

In  der  Festschrift  „Funf  Suljekinschriften  nach  ihren 
Texten  festgestellt,  Helsingfors  1891",  habe  ich  zu  dem  betref- 
fenden  Aufsatze  Abdriicke  und  Photographien  veröffentlicht, 
welche  „Finska  Fornminnesföreningen"  während  einer  wis- 
senschaiUichen  Expedition  nach  Sibirien  im  Sommer  1889 
von  fiinf  Inschriften  auf  der  Felsenwand  bei  dem  Dorfe 
Suyek  im  Gouvemement  Atschinsk  in  Sibirien  hatte  machen 
lassen.  Da  diese  Veröffentlichung  die  Gestalt  jener  Inschrif- 
ten, welch6  ihnen  eine  friihere,  nm*  auf  Zeichnungen  auf 
freier  Hand  beruhende  Ausgabe,  in  den  Verhandlungen  des 
„Finska  Vetenskapssocieteten"  *)  gegeben  hatte,  corrigirte,  so 
möchte  ich  es  flir  mich  ais  eine  angenehme  Pflicht  ansehen, 
hier  den  durch  jene  Festschrift  corrigirten  Text  wiederzuge- 
ben.  Es  solien  diese  Blätter  zugleich  als  Ergämtmgsblätter 
zu  der  Festschrift  dienen. 

Von  den  fiinf  Inschriften  war  es  ganz  besonders  eine, 
welche  die  Verbesserung  erfuhr.  Und  nur  diese  ist  es,  wel- 
che  auf  der  beiliegenden  Tafel  wiedergegeben  wird.  Ge- 
rade  diese  wiederzugeben  hat  auch  seinen  Grund  in  dem 
besonderen  Interesse,  welches  uns  in  ihrer  Entzifferung  ent- 
gegentritt.  Sle  enthält  37  Buchstaben.  Ist  es  einmal  gelun- 
gen  den  Lautwerth  einer  so  grossen  Anzahl  von  Buchstaben 
zu  bestimmen,  so  muss  es  verhältnissmässig  leicht  sein  nach 
dem  Lautwerthe  derselben  auch  die  Buchstaben  in  andem 
sibirischen  und  mongolischen  Inschriften,  deren  Buchstaben- 


^)  Das  Suljekalphabet,  Finska  Vet.  Soc.  Förhandlingar,  B.  XXXI. 
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system  in  irgend  einem  Zusammenhang  mit  demjenigen  in 
unserer  Inschrifi  stebt,  zu  bestimmen. 

Ferner,  sind  die  Buchstaben  nicbt  nur  richtig  bestimt, 
sondern  ist  auch  die  Inschrifi  richtig  gelesen,  so  zeigt  es 
sich  in  einer  langen  Inschrifi  wie  der  Steinschneider  ara- 
bisch  schreibt.  Fruher  nahm  ich  an,  dass  die  Schlussbuch- 
staben  in  einigen  Wörtem  dieser  langen  Inschrifi  ausgelassen 
seien.  Nun  aber  finde  ich,  dass  solche  Verkurzungen  da 
doch  nicht  vorkommen.  Daraus  folgt  dann  auch  als  wahr- 
scheinUch,  dass  die  Schlussbuchstaben  auch  in  andern  fur 
arabisch  gehaltenen  Inscbriflen  auf  derselben  Felsenwand 
nicht  ausgelassen  sind.  Wendet  man  diesen  Satz  auf  die  in 
dem  Aufsatz  „Das  Suljekalphabet''  als  2  und  3  bezeichneten 
Inschriften  an,  so  heisst  das  so  viel,  dass  ihre  Lesung  noch 
einmal  durchgesehen  werden  muss.  Denn  in  einer  jeden 
dieser  beiden  Inscbriflen  wird  vorausgesetzt,  dass  ein  j  aus- 
gelassen \vorden.  Auch  die  tfbersetzung  der  5  Inschrift 
daselbst  muss  in  dem  Mass  durchgesehen  werden  als  sich 
die  Gestalt,  welche  sie  durch  die  Abdriicke  des  Jahres  1889 
erhallen,  veränderte. 

Eine  von  den  obengenannten  fiiaf  Suljekinschriflen  halte 
ich  fiir  hebräisch,  und  zwar  von  einem  solchen  Inhalt,  dass 
sie  eine  Kenntniss  von  dem  Inhalle  der  iibrigen  Inscbriflen 
auf  der  Felsenwand  voraussetzt.  Da  es  vielfältig  bezeugt 
ist,  dass  Juden  mit  Arabern  in  Beriihrung  standen  und  ihre 
Sprache  beherrschten^),  so  geht  mein  Aufsatz  von  der  Voraus- 
setzung  aus,  dass  sowohl  die  hebräischen  als  auch  die  ara- 
bischen  Inscbriflen  mit  ihren  Thierbildern  von  einem  Hebräer 
herriihren.  Daher  möchte  ich  in  dem  folgenden  die  Frage 
beantworten,  in  wiefern  ein  Jude,  sei  es  dass  er  ein  mosai- 
scher  Jude  oder  ein  Judenchrist  ist,  als  derjenige  angesehen 
werden  kann,  welcher  die  zu  den  Inscbriflen  gehörigen  Fi- 
guren  in   den  Felsen  einmeisselte.    Weiter  wird   dann  in 


*;  Vergl.  z.  B.  Ewald,  Geschichte  des  Volkes  Israel,  IV  B.,  3:te 
Aasgabe  p.  8,  die  Note:  schon  wäbrend  der  Zage  Nabokodrossors  gegen 
arabische  völkerscbaftcn  konnten  viele  Judäer  dortbin  verscblagen  werden. 
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Kurze  die  Frage  der  Wanderungen  der  Juden  in  Asien  be- 
riihrt  werden.  Mit  einigen  Worten  tiber  die  sog.  Runenschrif- 
ien  in  Sibirien  und  in  der  Mongolei  schliesst  mein  Aufsatz. 


II. 

Um  nun  zu  unsere  Inschrift  zuriickzukommen,  können 
die  Abklatsche,  welche  dem  Texte  dersclben  zu  Grunde  lie- 
gen,  als  verhältnissmässig  gute  betrachtet  werden  *).  In  der 
Festschrift  sind  sie  in  den  Tafeln  I — IV  reproducirt.  Die 
photographische  Abnahme  der  Inschrift  ist  wiedergegeben 
in  den  Lichtdrucktabellen  der  Festschrift  XI— XIII  und  dient 
dazu  die  Richtigkeit  des  lithographischeu  Textes  zu  kontrol- 
liren.  Das  photographische  Bild  war  nicht  hinreichend  deut- 
lich,  damit  es  ohne  weiteres  hätte  die  lithographischen  Ta- 
bellen  unnöthig  machen  können.  Desswegen  bleibt  noch 
immer  librig  zu  wunschen,  dass  vollkommen  gute  Photo- 
graphien  von  der  Inschrift  gemacht  werden  möchten. 

Die  Buchstaben  unserer  Inschrift  sind:  z  w  w  t  f  r  w 
(ö)  q  w  w  «  1  T  w  (Ä)  T  k  '  n  q »  d  j  *  (ä)  k  z  j  w  (ö)  d 
j  (!)  n  b  1  j  h  f  w  j  j.  Die  Anzahl  der  eben  aufgezähiten 
Buchstaben  beträgt  38.  Da  jedoch  einer  der  Buchstaben  in 
der  Inschrift  eine  zwiefache  Anwendung  hat,  nämlich  ein 
Mal  als  Anfangsbuchstabe  (')  und  das  andere  Mal  als  ä  (in 
dem  Worte  'adjäku"),  so  ist  die  Anzahl  der  eingravirten 
Buchstabenzeichen  nur  37. 

Inwiefern  man  den  14  Buchstaben  w  (ö)  in  dem  ver- 
längerten  unteren  Arm  des  12  Buchstabens  l  zu  suchen  hat, 
oder  ob  er  aus  dem  selbständigen  vertikalen  Striche  besteht, 
welcher  durch  die  heiden  tha  (t)  hindurchgeht,  scheint  un- 
sicher  zu  sein.  Eher  möchte  dieser  Strich  eine  von  den 
vielen  Ritzen  jener  Bergwand  sein.  Dagegen  könnte  der 
verlängerte  niedere  Arm  von  l  möglichenveise  ein  tv  hiiden» 
wie   in  dem  Buchstabencomplex  27 — 29  die  lange  Seiten- 


»)  S.  Die  Festschrift,  S.  3. 
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lioie  in  d  in  seiner  oberen  Hälfle  ais  die  kurze  Seitenlinie 
ID  n  auftritt 

Tab.  X  der  Festschrift  enthält  ein  alphabetisches  Ver- 
zeichniss  fiir  die  Buchstaben  der  Inschrifl.  Auf  der  hier  bei- 
gelegten  Tafel  sind  die  Buchstaben  27—29  und  36—37  als 
getrennte  und  freistehende  besonders  angegeben,  um  den 
Leser  auf  das  Vorhandensein  des  29  und  36  Buchstabens 
aofinerksam  zu  machen,  weil  diese  Buchstabenzeicben  sowohl 
fruher  als  auch  in  der  Festschrift  nicht  beachtet  worden 
sind.  Der  29  Buchstabe  stellt  einen  n-Typus  dar,  welcher 
mit  dem  w-Typus,  den  der  18  Buchstabe  der  Inschrift  ver- 
trilt,  gleichzeitig  ist.  Vgl.  Euting,  Table  of  semitic  charac- 
ters,  die  Columnen  18  und  33.  Die  ganze  Inschrift  trans- 
scribirtlautet:  £niwatw^  fUrilqu**  tvatvu^uhi^tTilTti^^ka^anqä^ay 
^y^Äft",  gujHtdini  (zujUdäni),  bilju*",  hafmju\ 

Das  letzte  Wort  der  Inschrift,  hafmju^,  sehe  ich  an  als 
ein  nomen  relationis  von  dem  Coilectivnomen  haftvu^  „fort- 
gelaufene,  hin  und  her  irrrende  Kamele  ^).  Folglich  bedeutet 
das  ein  Kamel,  tvelches  eu  dem  Oeschlehte  der  fortgelaufenen, 
irrenden  Kamele  gehört. 

Das  siebente  Wort,  zu  welchem  die  Buchstaben  z,  j,  w, 
d,  j,  n  gehören,  könnte  man  zajQdfna,  die  vulgäre  Form  fiir 
z^ädQna,  lesen.  Das  Wort  wurde  dann  ein  regelmässiger 
plural  (pluralis  sanus)  zu  zajÄdu*,  Jäger,  anstatt  des  ge- 
bratichlichen  eujudu*"  (pluralis  firactus)  sein.  Da  aber  der 
Gravirer  der  Bilder  auf  der  Felsenwand  den  Thieren 
einen  scharf  ausgeprägten  Oharakter  gegeben,  die  Jäger  da- 
gegen  nur  in  den  allgemeinsten  Zugen  dargestellt  sind,  so 
ziehe  ich  vor  das  siebente  Wort  fur  eujMtni,  die  vulgäre 
Form  anstatt  zujMäni,  zu  lesen.  Der  Steinschneider  hat  das 
CoUektive  zujOdu",  Plural  zu  zaidu**,  Jagd,  als  einen  neuen 
EinheitsbegrifF  aufgefasst  und  daraus  dann  einen  Dual  ge- 
macht  in  der  Bedeutung:  ztvei  DarsteUungen  von  Jagdscenen, 
In  der  Tbat  sind  auch  die  auf  der  Felsenwand  unter  unserer 
Inschrifl  dargestellten  Jagdscenen  in  zwei  verschiedene,  durch 


^)  Kaziminki,  Dictionnaire  Arabe-Fran^ais,  Paris,  1860. 
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eine  lange  Ritze  auf  der  BergwaQd  von  einander  getrennte, 
Fläcben  eingebauen. 

Die  Bedeutungen  der  andern  Wörter  in  derselben  In- 
schrift  iindet  man  angegeben  in  der  obengenannten  Fest- 
schrift  und  in  dem  „Su]jekalpbabet'S 


III. 

Die  semitiscbe  tJberschrift  iiber  den  Bildern  auf  der 
Felsenwand  setzt  einen  Semiten  voraus,  der  dieselben  ein- 
gravirt.  Aber  kann  die  Kunstfertigkeit,  welche  die  Ausfiibrung 
der  genannten  Bilder  erfordert,  den  Hebräem  zugescbrieben 
werden  ? 

Bereits  zu  Mosis  Zeit  verstand  man  in  Israel  die  Kunst 
in  Metall  und  Edelstein  zu  graviren  *).  Und  auf  den  Siegel- 
steinen,  die  sicb  bis  auf  unsere  Tage  erbalten  baben,  findet 
man  nicbt  nur  den  Namen  des  Besitzers,  sondern  aucb  Tbier- 
bilder  eingebauen.  So  stellt  z.  B.  eins  der  ältesten  Siegel 
eiuen  nach  Recbts  gehenden  Ocbsen  dar.  Dieses  Siegel  bat 
einem  der  nacb  Assyrien  deportirten  Israeliten  zugehört.  Ein 
anderes  Siegel,  welcbes  einem  gewissen  Nethanja,  Sobn  des 
Obadja,  zugebörte,  bat  die  Abbildung  von  liegenden  wilden 
Böcken^).  In  seinen  Ermabnungen,  dass  Jedermann  vor 
allem  andern  sicb  mit  seinem  Bcrufe  bescbäfligen  soll,  nennt 
Siraeb^)  ganz  besonders  oi  }'>lr9)ovrcg  f^vfifnnu  aq^QaYidtoy. 
Die  Ausdauer  des  Graveurs  ist  darauf  gericbtet,  dass  er 
vielerlei  Bilder  eingravire,  ^  vnofiovfj  avzov  dXXoi<S(ta$  noau- 
X(av  u.  s.  w. 

Die  Kunst  zu  graviren  oder  in  Stein  zu  stecben  ver- 
stand also  der  Hebräer.  Aber  sollte  er  sicb  solcbe  bildlicbe 
Darstellungen  wie  die  auf  dem  Suljekfelsen  erlaubt  baben?  — 
Das  mosaiscbe  Gesetz  verbot  nur  alle  undjede  Anfertigting 

»)  2  Mos.  28,  11. 

*)  Ygl.  Riehm.,  Biblisches  AUerthum,  II  B.,  S.  1474  ff. 
•)  Sirach  38,  27.    Vetus  Test.  Graece  juxta  LXX  interpretes.  Ed. 
Tischendforf-Nestle.    Lipsiae  1880. 
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kreatUrlicher  Bilder  sum  Ztvecke  der  Anbetung  (2  Mos.  20, 
4  £;  5  Mos.  4,  16  ff.;  27,  15),  aber  die  Gesetzeseiferer  der 
späteren  Zeiten  missverstanden  dieses  Gebot,  indem  sie  es 
von  Bildwerk  iiberhaupt  deuteten.  Es  var  gerade  dieser 
Missverstand,  welcher  die  Ursache  dazu  war,  dass  das  Sy- 
nedrium  einen  vom  Tetrarchen  Herodes  in  Tiberias  aufge- 
bauten  Palasi  einzig  und  allein  desswegeQ  verbrennen  liess 
weil  er  mit  Thierfiguren  geschmiickt  war  (Josepb.  vit.  12)  ^). 

Nach  Joseph.  Antt.  3,  6.  2  waren  Bilder  von  lebendi- 
gen  Geschöpfen  verboten^).  Wie  bekannt,  verwerfen  auch 
die  semitischen  Muhammedaner  mit  Strenge  bildliche  Dar- 
stellungen  ^). 

Ein  &zeugniss  von  Juden,  welcbe  unter  dem  Einflusse 
pharisäischer  Gesetzesauslegung  standen,  können  also  die 
bildlichen  Darstellungen  auf  dem  Suljekfelsen  nicht  sein. 

Dass  aber  dagegen  die  im  Exil  lebenden  Hebräer  vdn 
den  Völkern  beeinflusst  wurden,  unter  denen  sie  lebten,  kann 
man  in  vielen  Fällen  constatiren.  Auf  einem  solchen  Ein- 
flusse beruht  z.  B.  die  Art  und  Weise  wie  der  Hebräer  spä- 
terhin  den  Hund  betrachtete.  Mit  Recht  bemerkt  desswegen 
Kleinert^)  „es  ist  aus  persischer  Sitle  geredet,  wenn  der 
Hund,  dem  Semitismus  lediglich  Gegenstand  des  Abscheus, 
in  persisch  beeinflusster  Diction  einerseits  als  treuer  Beglei- 
ter  des  Menschen  erscheint,  andererseits  sogar  als  behuten- 
der  Herdenhund  zum  Bilde  des  Propheten  wird.  Vgl.  Jes. 
56,  10  und  Tob.  5,  17;  11,  3. 

Auf  unserer  Felsenwand  ist  nicht  nur  der  Hund  abge- 
bildet,  sondem  auch  das  Schwein  (das  Wildschwein),  welches 
nach  dem  mosaischen  Gesetz  unrein  ist  d.  h.  nicht  gegessen 
werden  darf  (3  Mos.  11,  7). 

Das  Kamel,  das  zweihöckrige  oder  baktrische,  ist  mit 
Vorliebe  gezeichnet,   wie  man   es  von   den  verschiedenen 

»)  Vgl.  Artikel  BUdnerei  in  Wieners  Bibl.  Realwörterbuch,  Leip- 
zig 1847. 

*)  Vgl.  Spiegel,  Erftnische  Alterthumskunde,  I  B.,  Leipzig,  1871, 
8.  388. 

»)  Siehe  Riehm  a.  a.  O.,  II  B.,  S.  1169. 
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Stellungen,  in  denen  es  dargestellt  ist,  seben  kann.  Das  von 
der  langen  Reise  ermiidete  und  noch  immer  wie  im  Gehen 
begriffene  Kamel  auf  der  Mitte  der  oberen  Darslellungsfläche 
geht  miihsam  vorwärts  mit  erhobenem  Kopfe  und  mit  ge- 
schlossenem  Munde,  wogegen  ein  anderes  auf  derselben 
Fläche  wie  strotzend  von  Lebensmuth  dahin  läuft,  und  noch 
andere  auf  der  zweiten  Fläche  ergötzen  sich  in  lustigra, 
gegenseitigen  Kämpfen. 

Es  sind  nur  die  Jäger,  deren  Ziige  auf  der  Felsenwand 
nicht  scharf  und  deutiich  gezeichnet  sind.  Dagegen  sind  die 
Jägertypen  von  „der  Tatarey"  *)  auf  der  Taf.  III  Lit.  E.  und 
Taf.  IV  bei  Strahlenberg  so  deutiich  gezeichnet,  dass  man 
von  ihren  Gesichlsziigen  auf  ihre  Nationalität  schliessen  kann. 

Sollte  nun  ein  mosaischer  Jude  bei  der  Abbildung  ge- 
wisser  Thiere,  welche  man  auf  dem  Suljekfelsen  abgebildet 
fihdet,  irgend  welche  Bedenklichkeiten  gehabt  haben,  so 
brauchten  diese  Bedenklichkeiten  einen  Judenchristen  nicht 
zu  beunruhigen. 

tfberhaupt  erinnem,  soviel  ich  beurtheilen  kann,  die 
Thierbilder,  um  welche  es  sich  hier  handelt,  in  ihrer  Zeieh- 
nung  an  assyrische  Thiergestalten.  Beide  geben  Zeugniss 
von  der  Fähigkeit  des  Graveurs  das  Thierleben  scharf  zu 
beobachten  und  das  Beobachtete  auf  eine  trefFende  Weise 
wiederzugeben.  Vgl.  die  assyrischen  und  persischen  bild- 
lichen  Darstellungen  bei  Riehm  und  im  Manuel  d'Arch6ologie 
Orientale  par  E.  Babelon,  Paris  1888. 

Sogar  Thiere  von  derselben  Gattung  sind  von  den  As- 
syrern  und  auf  dem  Suljekfelsen  bildlich  dargestellt.  So  sieht 
man  auf  einer  assyrischen  Tafel  einen  Hirsch  mit  zwei  Hin- 
dinnen  abgebildet  *).  Solches  Wildpret  kommt  auch  auf  unse- 
rer  Felsenwand  vor.  Bildliche  Darstellungen  von  Kamelen 
trifft  man  bei  Assyrern  z.  B.  auf  dem  Salmanassarobelisk  •)• 

^)  strahlenberg,  Das  Nord-  and  östliche  Thell  ron  Europa  und 
Asia,  Stockholm  1730,  S.  375,  Artikel  „Jagd«. 

*)  Vgl.  Riehm  a.  a.  O.,  I  B.,  S.  619. 

•)  Siehe  bei  Babelon  a.  a.  O.,  S.  100.  Fig.  61.  Vgl.  auch  bei 
Riehm  a.  a.  O.,  I  B.,  S.  110,  den  Obelisk  von  Nimrud. 
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Das  auf  dem  Suljekfelsen  eingravirte  wilde  Schwein  erinnert 
aQ  die  assyriscbe  wilde  Sau  mit  ihren  Ferkelo,  welche  unter 
den  Jagdbildern  in  Kiyundschik  abgebildet  vorkommen  ^). 

Die  entwickelte  Technik  der  Bilder  ist  also  der  An- 
nahme,  dass  ein  Hebräer  der  Urheber  derselben  sei,  nicht 
hinderlich.  Dagegen  gestattet  diese  Technik  nicht,  dass  man 
die  Urheberschaft  der  Bilder  den  auf  niedriger  Bildungsstufe 
stehenden  einheimischen  sibirischen  Völkerschaften  zu- 
schreibe.  Ihre  geringe  Kunstfertigkeit  zeigt  sich  z.  B.  in  ih- 
ren Götzenbildern,  „welche  nur  aus  groben  geschnitzten  Klöt- 
zem  und  Steinen  bestehen  ^).  AIs  scharfen  Gegensatz  gegen 
diese  geringe  Kunstfertigkeit  hebt  Strahlenberg  die  Geschick- 
lichkeit  hervor,  welche  jene  Gravtire  auf  einer  Medaille  oder 
Platte  zeigen,  welche  er  bei  den  Ostjaken,  „diesen  tummen 
und  einfaltigen  Völkern",  getroiTen.  Aber  diese  Graviire  sind  ja 
gerade  semitisch  und  bestehen  aus  Thiergestalten  wie  Hund, 
Lowe,  Hase,  Fuchs,  Hirsch.  Rund  herum  um  die  Kante  der 
Medaille  geht  nämlich  eine  arabische  Inscbrift,  welche  sie  als 
semitisch  stempelt').  Strahlenberg  setzthinzu:  „dergleichen 
Tbier-Figuren  findet  man  auch  an  den  Felsen  und  Steinen  ^). 
Die  Thierfiguren,  W6lche  zu  unserer  Inscbrift  auf  dem  Suljekfel- 
8^  gehören,  sind  doch  nicht  wie  auf  der  Medaille  untereinan* 
der  mit  Guirlanden  vereinigt,  auch  sind  die  Buchstaben  der 
loBchrift  keine  kufischen,  sondern  noch  äitere,  alUphönicische. 

Unter  den  Thieren,  welcbe  auf  der  Platte  abgebildet 
sind,  ist  der  Hase  nach  dem  mosaischen  Gesetz  ein  unrei- 
nes  Thier  d.  h.  das  nicht  gegessen  werden  darf  (vgl.  3 
Mos.  11,  6). 

Die  arabische  Inscbrift  auf  der  Platte  hat  Kehr,  Prof. 
der  orientalischen  Sprachen  in  Leipzig  in  der  ersten  Hälfte 
des  18  Jahrhunderts,  gelesen  und  seine  Ubersetzung  lautet 

»)  Vgl  Layardj  Nin,  und  Bab.,  ed.  Zenker,  Taf.  VIII,  D.  (Riehm 
a.  a.  O.,  Il  B^  S.  1444). 

')  Strahlenberg  a.  a.  O.,  S.  313. 

*)  Kehr,  Prof.  der  orient.  Sprachen  in  Leipzig,  hat  sie  gelesen- 
Siehe  in  der  genanten  Arbeit  von  Strahlenberg  S.  314  fi. 

*)  a.  a.  O.,  S.  313. 
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kurz  und  mit  Angabe  einer  einzigen  Bedeutung  för  jedes 
Wort  folgendermassen^):  „dein  Sucher  desselben  (wird  von 
Gott  gegeben)  Segen  und  Menge  (an  Friichlen)  und  Fröh- 
lichkeit  und  Sebgkeil  und  Ehre  und  Erleuchlung  und  Be- 
sland  und  Verewigung  und  Vorralh  und  Gewalt  und  Lob  und 
Uberlebung."  Strahlenberg  fiihrt  an,  dass  „die  Ostjaken  jene 
Plalte  verehret  und  angebetet  haben,  weil  auf  selbiger  aller- 
hand  Thiere  als  Hirsche,  Hunde  etc.  zu  finden"^).  Weiter 
selzt  er  hinzu*):  „es  kann  solche  (Medaille  oder  Plalte)  von 
den  alten  Saracenen  oder  Arabern  als  eine  Beule  durch  die 
damahligen  Tatern,  so  wider  die  Saracenen  gestritten,  weg- 
genommen  worden  sein.  Die  Gewohnheit,  dergleichen  grosse 
Platten  und  Medaillen  anzubeten,  kann  von  den  alten  Per- 
sern  auch  zu  den  alten  Tatern  propagiret  worden  sein,  zu- 
mahlen  da  die  alten  persischen  Könige  weit  in  die  mitter- 
nächtige  Länder  hinein  regieret  haben." 

Wir  kehren  zuriick  zu  den  Bildern  auf  dem  Suljekfel- 
sen.  Sie  erzählen,  dass  die  Kolonisten  mit  Vorliebe  Jagd 
trieben.  Dass  sie  aber  von  weitem  her  gekommen  seien, 
wird  durch  das  zur  Inschrift  gehörige  „6i7;w"",  ein  von  der 
Reise  ermudetes  Kamel,  angegeben.  Vgl.  bei  der  betreffen- 
den  Tafel*)  das  Kamel,  vor  welchem  ein  Sperber  (xÄTt*") 
abgebildet  ist.  Das  Kamel  zieht  hinter  sich  ein  Wagenrad 
und  hinter  ihm  her  kommt  ein  anderes  Kamel.  Hiemit  ge- 
hen  wir  iiber  zu  den  Juden  und  ihren  Wanderungen  auf 
der  andern  Seite  von  Euphrat  und  Tigris. 


IV. 

Jenseits  des  Euphrat  und  Tigris  zählten  die  Juden  in  der 
römischen  Zeit  nicht  nach  Tausenden,  sondern  nach  Millionen. 
Denn   in   Mesopotamien,  Medien  und  Babylonien  lebten  die 

1)  a.  a.  O.,  S.  314  ff. 
«)  Strahl.  a.  a.  O.,  S.  313. 
•)  a.  a.  O.,  S.  317. 

*)  S.  Taf.  I  im  Suljekalphabet  und  Taf.  IX  in  „F(lnf  Suljekin- 
schriften". 
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Nachkommen  der  einst  voq  den  Assyrern  und  Chaldäern 
dorthin  deportirten  Angehörigen  des  Zehnstämmereiches  und 
des  Reiches  Juda,  welche  wir  uns  durch  späteren  Zuzug 
vermehrt  zu  denken  haben  ^).  Von  diesen  Ländern  aus  ver- 
breiteten  sie  sich  gewiss  friih  seit  Alexanders,  Seleukos'  und 
Antiochos'  d.  Gr.  Eroberungsziigen  bis  Indien  und  Sina^). 
Fiir  die  von  dem  ninivitischen  König  fortgefiihrten  Israeli- 
ten,  welche  „weit  gegen  Östen  wohnten  und  welche  dann 
König  Alexander  noch  weiter  gegen  Norden  treiben  liess", 
hat  die  Literatur  des  Mittelalters  spgar  einen  eigenen  Na- 
men.  Sie  werden  „rothe  Jvden*^  genannt^).  Benjamin  von 
Tudela,  ein  Reisender  aus  dem  12  Jahrhundert,  weiss  von 
alten  jiidischen  Kolonien  in  Binnen-Asien  zu  berichten*). 
Ihren  Wandercharakter  haben  die  Juden  in  Asien  bisjn  die 
spätesten  Jahrhunderte  nicht  verieugnet.  So  traf  der  russi- 
sche  Akademiker  RadlofT  auf  seinen  Reisen  in  den  Jahren 
1860—1870  Juden  in  Samarkand,  welche  vor  100—150  Jah- 
ren zuriick  von  Persien  nach  Bochara  und  von  dort  nach  Sa- 
markand und  noch  weiter  nach  Taschkent  gewandert  waren  ^). 
Diese  einzelne  Notizen  werden  geniigen  um  den  Wan- 
dertrieb  der  Juden  in  den  Ländern  jenseits  des  Euphrat  und 
Tigris  zu  constatiren. 


^)  SchOrer,  Geschichte  des  judischen  Yolkes  im  Zeitalter  Jesa 
Christi  II  Th.,  Leipzig  1886,  S.  496. 

«)  Ewald,  Gesch.  des  Volkes  Israel,  dritte  Ausgabo,  IV  B.,  S.  308. 
Ygl.  auch  Delitzch,  Commentar  tkber  das  Bach  Jesaja,  IV  Aufl.,  S.  489. 

')  S.  „Ordbok  öfyer  svenska  medeltidsspräket^  af  E.  F.  Söder- 
wall,  Lund  1884—1890,  S.  613.  Die  neueste  Literatur  tiber  die  jttdische. 
Alexandersage  zeigt  Schttrer  an  a.  a.  O,  I  Th.,  Lpzg  1890,  S.  138.  Vgl. 
auch  Ewald  a.  a.  O.  S.  118  ff. 

*)  S.  G.  Oppert,  Der  Prestbyter  Johannes  in  Sage  u.  Geschichte 
2:te  Aufl.,  Berl.  1870,  S.  19,  die  Note. 

•)  W.  Radloff,  Aus  Sibirien,  Leipzig  1884,  II  B.,  S.  446  ff. 
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Bei  jenem  Wandertrieb  der  Juden  kann  es  nicht  auf- 
fallen,  wenii  Juden  schon  in  alten  Zeiten  sich  in  Siidsibirien 
zu  wohnen  niedergelassen  hätien,  wohin  sie  iiber  die  Mon- 
^olei  gekommen  sein  möchien. 

Auf  der  Felsenwand  finden  sich  christliche  symbolische 
Zeichen,  nämlich  Kreuza  Ist  nun  irgend  etwas  davon  gleich- 
zeitig  mit  den  von  mir  behandelten  Inschriften,  so  giebt  die- 
ses  Kreuz  Zeugniss  dariiber,  dass  das  Ghristenthum  schon 
in  den  ersten  Jahrhunderten  Anhänger  unter  arabisch  reden- 
den  Juden  in  Nordost-Asien  gewonnen  hatle.  Man  wird 
nämlich  von  den  Buchstaben  der  in  der  Festschrift  als  5 
bezeichneten  Inschrift  darauf  hingewiesen,  dass  man  als  Zeit 
ihrer  Eingravirung  an  die  ersten  Jahrhunderte  nach  Christi 
Geburt  zu  denken  habe  ^).  Dass  das  Ghristenthum  in  seinen 
ersten  Zeiten  vorzugsweise  missionirend  auflrat,  lag  in  der 
Natur  der  Sache.  Christi  Evangelium  wurde  nicht  bloss  in 
Palästina,  Kleinasien  und  in  den  westlich  von  Palästina  lie- 
genden  Ländern  verkiindigt,  sondern  auch  in  denen,  welche 
im  Östen  davon  lagen.  Bereits  am  ersten  Pfingsttage  waren 
arabische  Juden  gegenwärtig  (Act.  2,  11).  Vgl.  Ewald, 
Geschichte  des  Volkes  Israel  VI  B.,  S.  397,  die  Note.  Die 
erste  Mission  des  Apostels  Paulus  galt  fiir  Östen.  Er  begab 
sich,  wie  bekannt,  unmittelbar  von  Damaskus  nach  Arabien 
(Gal.  1,  17),  „entfernte  sich  in  diesen  östlichen  Ländern  im- 
mer  weiter  vom  Römischen  Reiche  selbst,  und  sachte  die 
in  jenen  weiten  Gebieten  ziemlich  zahbeich  zerstreuten  Ju- 
däer  auf,  ihnen  den  ächten  Messias  zu  verkiindigen.  Es  war 
als  ob  der  Geist  ihn  unwillkiirHch  immer  weiter  von  Jeru- 
salem fort  in  die  weite  Welt,  aus  dem  grossen  Mittelorte 
aller  damaligen  Bildang  fort  in  ihre  ferne  Umgrenzung,  ja 
von  seiner  eigenen  Vaterstadt  Tarsos  desto  weiter  nach 
Östen  hin  treiben  wollte"  ^). 

*)  Vgl.  Seite  30  f.  in  der  Festschrift 

*)  Ewald  a.  a.  O.  VI B.,  Seite  432.  Vgl.  auch  Römbr.  Cap.  X,  V.  18. 
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Bei  der  Verbindung,  welche  die  im  Exii  lebenden  Juden 
mii  Jerusalem  mid  miter  sicb  hatten,  ist  es  aiso  nicht  zu 
gewagt  vorauszusetzen,  dass  das  Christenthum  unter  ihnen 
in  Nordost-Asien  fruhe  Bekenner  gewomien  habe. 

Da  diese  Judenchristen  sowobl  arabisch  als  auch  he- 
bräisch  verstanden,  so  haben  sie  sicb  auf  diese  beiden  Spra- 
chen  ausgedrlickt  und  dabei  sicb  fur  die  verscbiedenen  Spra- 
chen  etwas  verscbiedener  Scbriftzeicben  bedient 

Diese  Scbriftzeicben  aber  sind  mit  der  Runenscbrift  der 
skandinaviscben  mid  germaniscben  Volker  identificirt  worden. 
So  findet  Donner  besonders  zablreicbe  Ubereinstimmungen 
mit  der  Runenscbrift  und  der  Scbrift  auf  der  Su^ekfelsen- 
wand^).  Donner  ist  hierin  dem  Pallas^)  gefolgt,  welcber, 
um  von  den  folgenden  Worten  bei  Geycr  zu  scbliessen,  in 
Sibirien  Runensteine  gefunden  zu  haben  meinte.  „Die  von 
Strahlenberg  erwähnten  Runensteine  in  Permien  in  Russland^S 
schreibt  Ge^er  •),  „diejenige  von  Sibirien,  welcbe  Pallas  mit- 
geiheilt,  lassen  wir  dahingestellt  sein,  weil  die  Inschriften 
derselben  keine  Runenscbriften  sind'^  Die  Forscbungsreise, 
welche  die  Akademie  der  Wissenschaften  in  St.  Petersburg 
wäbrend  des  Sommers  1891  nach  der  Mongolei  veranstaltete, 
fand  dort  zugleich  mit  uigurischen,  mongolischen  und  chine- 
sischen  Inschriften  auch  Runenscbriften,  und  diese  eben- 
sowohl  im  Orchon-Thale  wie  auch  im  siidlichen  Theile  von 
Hotaj  *). 

Aus  diesen  Ausspriichen  geht  hervor,  dass  das  Alpha- 
het  in  unserer  Inschrift  irgend  eine  Venvandschaft  mit  dem 


*)  Siehe  „Die  Felseninschrift  bei  Su^jek**,  S.  2,  ein  Separatabdrack 
YOD  ^Öfversigt  af  Finska  Yet.  Soc.  Förhandlingar'',  B.  XXXI. 

*)  Der  AafiBatz  von  Pallas,  welcher  in  den  „Neaen  nordischen 
Beiträgen",  Y  B.,  S.  237,  za  finden  ist,  stand  mir  nicht  za  Gebote. 
Ebenso,  leider,  waren  fUr  mich  gleich  anzng&nglich  „6öttingische  ge- 
lefarte  Anzeigen**  far  das  Jahr  1823,  wo  Rommel  aber  die  sibirischen 
Inschriften  geschrieben.  (S.  Inscriptions  de  TJenissei,  Helsingfors  1889, 
S.  6.) 

*)  Svea  Rikets  h&fder,  samlade  skrifter,  ny  applaga,  1874.  lY., 
S.  88,  die  Note. 

*)  S.  Roskaa  Wj&domosti,  22  Dee.  1891,  wiedergegeben  in  t^er- 
setzang  in  der  Zeitung  »Finland**  9  Januar  1892. 

19 
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Alphabet  in  den  sibirischen  und  mongolischen  sog.  Runen- 
schriften  haben  muss.  Worin  dieser  Zusammenhang  besteht, 
wird  wohl  klar  werden,  wenn  die  Akademie  in  Petersburg 
ihre  mit  „einer  neuen  verbesserten  Methode"  und  „mit  be- 
sonderem  Erfolg"  genommenen  Abdrucke  von  den  fragKchen 
Inschriften  veröfFentlicht  haben  wird. 

Sollten  diese  Inschriften  nicht  semitisch  sein,  so  lässt 
es  sich  vorläufig  denken,  dass  die  einheimischen  Volker  ein 
durch  Semiten  (Judenchristen)  zu  ihnen  gebrachtes  altphö- 
nicisches  Alphabet  angenommen  haben  möchten.  Dass  die 
Bevölkerung  in  Centralasien  fur  einen  solchen  Cultureinfiuss 
empfänglich  war,  darauf  weist  der  Umstand  hin,  dass  die 
Uiguren  in  einer  späteren  Zeit  ein  semitisches  Alphabet  an- 
nahmen,  welches  von  nestorianischen  Christen  in  Central- 
asien eingefiihrt  wurde*). 


*)  W.  Schott,  Zur  Uigurenfrage,  Berlin  1875,  S.  35.  Aus  den  Ab- 
handlungen  der  königl.  Akademie  der  Wissenchaften  zu  Berlin  1875. 


-«»-I-OS8XOH- 


Digitized  by 


Google 


KARA-JUS,  SULJEK 


Digitized  by 


Google 


Digitized  by 


Google 


Om  felsiagning  af  ett  septum  hos  en  Edwardsia, 

Af 
K.  M.  Levander. 

Gruppen  Edwardsidae  intager  bland  koralldjuren  en  i 
morfologiskt-systematiskt  afseende  säregen  ställning:  de  tili 
Edioardsia  gruppen  hörande  arterna  ega  samma  antal  septer 
som  Oktaktinierna,  nämligen  ätta,  men  i  afseende  a  anord- 
ningen  af  septema  och  öfriga  anatomiska  forhällanden  an- 
sluta  de  sig  närmare  tili  Hexaktinierna.  En  ökad  betydelse 
ha  Edioardsia-Bxi&tn^  tillvunnit  sig  sedän  det  genom  nyare 
undersökningar  blifvit  ädagalagt,  att  i  vissa  Hexaktiniers 
(Halcampa^  Peachia,  Aulactinia,  Cerianthus)  ontogenetiska 
utveckling  äterfinnes  ett  genom  sin  längre  varaktighet  ut- 
märkt  stadium,  bvarvid  den  unga  larven  eger  endast  ätta 
septer,  hvilka  aro  sig  emellan  anordnade  pä  samma  sätt  sä- 
som  det  permanenta  förhällandet  är  hos  Edwardsiderna. 
Pä  grund  häraf  torde  de  fieste  författare  numera  vara  ense 
om  att  släktet  Edwardsia  representerar  en  mycket  ursprung- 
lig  grupp  af  fylogenetiskt  intresse  ^).  I  betraktande  af  dessa 
omständigheter,  som  göra  Edwardsidema  tili  en  betydelse- 
foll  grupp,  bar  jag  ansett  att  ett  af  mig  päträiTadt  fall  af 
felsiagning  i  antalet  septer  bos  en  Edwardsia-art  kunde 
förtjäna  omnämnande  sasom  bidragande  tili  kännedom  om 
ifragavarande  djur,  om  ock  jag  icke  kan  finna  nägot  direkt 
teoretiskt  intresse  vara  med  denna  anomali  förknippadt. 


*)  Bo  veri,  Th.  tJber  Entwickliing  und  yerwandt8chaftBbe- 
ziehnngen  der  Aktinien.  3  Tf.  Zeitschr.  f.  wiss.  Zoologie.  Bd.  49. 1890. 
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Dä  jag  för  tvä  är  sedän  i  afsikt  att  orientera  mig  i 
Anthozoernas  anatomi  förfärdigade  seriesnitt  af  Edtvardsia 
(Edtoardsiella)  camea  Gosse,  hvarvid  det  tili  min  disposition 
stälda  materialet  härstammade  frän  Alvärströmmen  vid  Bergen 
(1881),  befanns  en  individ  af  de  tiotal  exemplar,  som  blefvo 
skurna  med  mikrotom,  vara  törsedd  med  undertaligt  antal 
septer  i  det  att  endast  sju  sädana  voro  förhanden.  Säsom 
bifogade  tvärsnitt  af  ifr&gavarande  individ  utvisar  är  icke 


dr. 


pr  =  dorsalt  septum;  lr  =  lateralt  s.;  vr=ventralt  s. 

spär  af  ett  ättonde  septum  att  finna,  icke  heller  antyder 
n&got  större  mellanrum  det  ställe,  där  det  eniigt  regeln 
borde  vara  fästadt,  utan  aro  septemas  vidfastningspunkter 
belägna  pä  närä  nog  samma  afständ  fir&n  hvarandra  säsom 
det  äfven  plägar  förhäUa  sig  med  de  med  fuUt  antal  septer 
försedda  individerna.  Aldenstund  Edwardsidemas  septer  äro 
fasta  vid  kroppsväggen  pä  ett  för  detta  släkte  karakteristiskt 
sätt  ooh  i  bilateral  anordning,  sälunda  att  frän  bvardera 
ändan  af  det  (i  tvärsnitt)  ovala  svalgröret  utgä  ett  par  s.  k. 
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riktningssepter,  hvilkas  muskellager  aro  hvarandra  fr&nvända, 
och  de  tvä  öfiiga  paren,  som  ligga  emellan  de  förra,  äro 
riktade  ftt  samma  häll  som  det  ena  (dorsala)  paret  rikt- 
ningssepter,  ställer  det  sig  icke  sv&rt  att  närmelsevis  afgöra, 
hviiket  septum  af  det  normala  antalet  i  ifrägavarande  fall 
saknas.  Vid  betraktande  af  tvärsnittet  visar  det  sig,  att  pä 
den  högra  sidan  finnes  det  tre  med  sinä  muskellager  nedät 
Yända  septer,  pä  den  vänstra  däremot  endast  tvä.  Dä  enligt 
Boveri  ^)  hos  larven  af  Edwardsia  säväl  som  hos  vissa  andra 
enligt  bilateral  typ  sig  utvecklande  Hexaktinier  de  tili  de 
Ycntrala  riktningssepterna  närmast  anliggande  septerna  an- 
läggas  forst  och  dä  de  äfven  senare,  efter  det  de  öfriga  mel- 
lanväggarna  redan  bildat  sig,  utmärka  sig  genom  en  mer 
framskriden  utveckling,  anser  jag  skäl  färefinnas  att  fSrmoda, 
att  det  felslagna  septum  utgjorts  antingen  af  det  dorsala  pä 
vänstra  sidan  belägna  riktningsseptet  eller  det  septum,  som 
ligger  närmast  under  detta  sistnämda. 

BeträfTande  antalet  tentakler,  hvilka  hos  normala  in- 
divider  af  Edtoardsia  camea  enligt  Gosse  ^)  och  hvad  jag 
kunnat  finna  regelmässigt  utgör  28,  torde  det  icke  vara  al- 
deles  ointressant  att  erfara,  att  hos  det  här  omtalade  exem- 
plaret,  sannolikt  i  samband  med  uteblifvandet  af  ett  sep- 
tum, äfven  en  reduktion  i  tentaklemas  antal  instält  sig  i  det 
att  af  sädana  endast  24  funnits  förhanden,  enligt  hvad  en 
jemforelse  af  ett  större  antal  i  fullständig  serie  gjorda  tvär- 
snitt  af  främre  kroppsändan  bragt  i  dagen.  Andra  afvikel- 
ser  frän  de  med  fidlt  septumantal  försedda  individerna  har 
jag  ej  formätt  finna,  utan  synes  djurets  struktur  i  öfriga  af- 
seenden  värit  af  normal  beskaffenhet.  Ytterligare  kan  tili- 
läggas  att  ifrägavarande  exemplar  med  sju  septer  syntes 
vara  af  medelstorlek  och  att  i  dess  mesenterier  befanns  nägra 
föga  utvecklade  foUikler  med  spermatoblaster  utvisande  dess 
hanliga  kön. 

Hvad  för  öfpigt  Edicardsia  camea  vidkommer,  ber  jag 
fa  antyda,   att,  sedän  jag  upplysts  om  att  en  skandinavisk 

1)  1.  c  p.  486.  fig.  16.  Tf.  XXU. 

*)  Gk>8se:  Actinologia  britannica  1860  p.  258. 
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forskare  med  gynsam  tillgäng  pä  lefvande  material  har  för 
afsikt  alt  inom  kort  ofTentliggöra  en  redogörelse  för  Edward- 
sia  gruppen,  jag  trott  mig  böra  afstä  frän  publicerandet  af 
de  anteckningar  jag  endast  pä  grund  af  i  alkobol  bevaradt 
material  i  anatomiskt-histologiskt  hänseende  gjordt  beträf- 
fande  deona  art. 
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Berättelse  ölVer  Finska  Vetenskaps-Societetens  Me- 

teorologiska  Centralanstaits  värksamhet  under 

äret  1891. 

Den  senaste  ärsberättelsen  inleddes  af  en  kort  öfVersigt 
af  de  önskninf^mal,  hvilkas  förvärkligande  inom  den  när- 
maste  framtiden  syntes  mig  vara  af  betydelse  för  anstaltens 
fortsatta  värksamhet  I  den  män  de  löpande  göromälen  sä- 
dant  medgif^it  ha  ock  de  därvid  framhällna  synpimkterna 
värit  betsämmande  for  minä  ätgöranden  vid  ledningen  af 
anstaltens  arbete. 

Genast  vid  ärets  böijan  vidtogo  s&Iunda  förberedelsema 
tili  en  pätänkt  framställning  om  ökade  ansklag  för  anstalten. 
Dä  anstaltens  egna  observationer  för  det  föregäende  äret 
lägo  tryckfardiga,  var  det  af  största  vigt  att  fä  de  likaledes 
färdigt  redigerade  observationema  för  ären  1884-— 1889  be- 
iordrade  tili  tryckning.  Vidare  borde  landsortsstationernas 
observationer,  bvilka  tili  största  delen  t.  o.  m.  voro  obear- 
betade  sedän  är  1881,  ätminstone  tili  en  del  publiceras.  Un- 
der medvärkan  af  assistenten,  mag.  Heinrichs,  ordnades  mate- 
rialet  och  underkastades  detsamma  en  första  granskning. 
Min  pä  grand  häraf  tili  Vetenskaps-Societeten  gjorda  fram- 
stäUning  behandlades  redan  d.  15  Januari  af  Meteorologiska 
Utskottet,  hvilket  i  hufvudsak  förordade  densamma.  Vid  sam- 
ina tilifälle  framhöU  Utskottet  äfven  behofvet  af  ökadt  är- 
ligt  anslag  för  tryckningskostnadernas  bestridande.  Dä  Ve- 
tenskaps-Societetens slutliga  framställning,  som  närä  ansiot 
sig  tili  Utskottets  och  mitt  förslag,  äterfinnes  i  Societetens 
protokoll,  behöfver  jag  här  ej  närmare  redogöra  för  den- 
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samma.  Annu  innan  ärets  slut  vann  den  af  Kejserl.  Senaten 
understödda  anhällan  nädigt  bifall,  hvarigenom  anstalten 
tillerkändes,  forutom  ett  ökadt  ärligt  anslag  af  2,500  mark 
k  dess  ordinarie  stat,  äfven  ett  ekstra  anslag  af  53,600  mark, 
fördeladt  p4  fyra  &r  ooh  afsedt  för  s&väl  bearbetantet  och 
tryckandet  af  en  del  landsortsstationers  observationer  under 
ären  1881—1890  som  oek  för  tryckandet  af  anstaltens  me- 
teorologiska  timobservationer  för  &ren  1884 — 1889. 

Under  äret  ba  anstaltens  arbetskrafter  i  väsentlig  grad 
tagits  i  anspräk  för  bearbetningen  och  tryckandet  af  meteoro- 
logiskt  material.  Af  äldre  material  ha  barometriska  timob- 
servationer behandlats  för  &ren  1848,  1850,  1855,  1856,  1858 
— 1861,  hvarvid  delvis  förut  utförda  reduktioner  samt  be- 
räknade  medeltal  och  sammor  änyo  blifnt  granskade  äfven- 
som  nya  bearbetningar  slutförts.  Af  landsortsstationernas 
observationer  under  &ren  1889  och  1890  ha  de,  för  hvilka 
nödiga  korrektioner  äro  faststälda,  blifvit  filrdigt  bearbetade 
för  tryck.och  detsamma  gäller  observationema  för  det  lö- 
pande  äret  frän  nämnda  stationer.  Likasä  ha  anstaltens  egna 
timobservationer  blifvit  slutligt  bearbetade  m&nad  för  mänad 
för  att  genast  efter  ärets  slut  kunna  läggas  i  pressen.  Pä 
uppdrag  af  Vetenskaps-Societeten  uppstäldes  äfven  fyrinrätt- 
ningarnas  observationer  för  ären  1890  i  tryckfärdigt  skick 
redan  innan  det  därför  begärda  anslaget  beviljats.  —  Fran 
trycket  utkom  i  September  nionde  volymen  af  anstaltens 
ärsbok,  omfattande  förutom  samtliga  observerade  meteorolo- 
giska  element  äfven  timobservationer  af  elektrometem,  hvar- 
jämte  tryckningen  af  ärgängama  1884 — 1889  päbörjades.  — 

Tager  man  i  betraktande  det  m&tt  af  redaktionsarbete, 
som  under  äret  blifvit  utfördt,  synes  det  sannolikt  att  an- 
stalten, säsnart  arbetsfördelningen  vunnit  stadga  och  värk- 
samheten  hufvudsakligast  kan  riktas  pä  de  löpande  observa- 
tionemas  bearbetning  utan  att  störas  af  efterliggande  ma- 
terial och  säsnart  kontrollen  af  stationernas  instrument  vun- 
nit nödig  kontinuitet,  med  nu  tili  buds  stäende  medel  kan 
fylla  sin  närmaste  uppgift  med  afseende  pä  det  ärligen  in- 
kommande  materialet.    Härmed  vore  redan  mycket  vunnet, 
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men  därföre  f&r  icke  den  möjlighet  tili  arbetsbesparing  läm- 
nas  ur  sigte,  som  införandet  af  själfregistrerande  instrument 
vid  själfva  anstalten  erbjuder,  ty  observationernas  blotta  pu- 
bUeerande  kan  icke  vara  slutändamälet  med  anstaltens  värk- 
samhet;  de  mäste  äfven  vidare  behandlas  och  samtnaDställas 
for  längre  tidrymder  samt;  göras  fruktbringande  säväl  för 
kännedomen  om  landets  kiimat  i  allmänhet  som  ock  för  utveek- 
lingen  af  de  pä  synoptiska  sammanställningar  grundade  vä- 
derieksforutsägelserna  i  landets  olika  delar. 

Observationerna  vid  landsortsstationerna  och  själfva 
centralanstalten  ha  fortgätt  utau  större  afbrott  och  samma 
välvilliga  understöd  som  tillförene  har  fr&n  tili  största  delen 
oaflönade  observatörera  sida  kömmit  anstalten  tili  del.  Ett 
oundvikligt  afbrott  i  de  magnetiska  och  elektrometriska  ob- 
servationerna skedde  dock  fr&n  den  24  April  tili  den  1  Au- 
gusti,  dä  observatorielokalen  undergick  en  omfattande  repa- 
ration.  Arbetet  fördröjdes  i  oförutsedd  grad  därigenom  att 
bristfalligheterna  i  lokalen  voro  vida  större  än  hvad  den  före- 
gäende  undersökningen  gifvit  vid  handen,  men  mest  dock 
däraf  att  emot  ali  förmodan  massor  af  järn  i  form  af  spikar, 
l&s  m.  m.  päträffades  och  mäste  ersättas  af  messing  och 
koppar.  Tyvärr  ästadkom  den  annalkande  vintem  ett  af- 
brott i  arbetet,  hvarfore  undanskaffandet  af  järnet  ur  den 
yttre  brädfodringen  delvis  uppsköts  tili  nasta  v&r.  Oak- 
tadt  alla  försök  fr&n  min  sida  att  p&skynda  arbetet,  slut- 
fördes  det  dock  icke.  Här  torde  dock  ej  vara  rätta  stäl- 
let  att  kriticera  vederbörande  arbetsledares  nog  p&fallande 
oforetagsamhet.  Icke  häller  lyckades  det  vederbörande 
att  i  nämnvärd  grad  f&  stenobservatoriet  varmare  under 
den  kalla  ärstiden  ock  vid  vissa  väderleksförh&llanden  är 
det  fortfarande  omöjligt  att  under  eldningen  vistas  i  obser- 
vaioriet. 

Fr&n  &rets  början  vidtogs  en  visserligen  icke  väsentlig,  men 
dock  viktig  förändring  i  observationsordningen  vid  anstalten. 
Dittills  hade  de  meteorologiska  elementen  naturligtvis  obser- 
verats  i  en  bestämd  ordningsföljd,  men  enhvar  observator  ut- 
forde  sinä  observationer  s&  snabbt  efler  hvarandra  som  möjligt. 
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Hvaije  elemeDt  inskrefs  i  en  för  detsamma  egen  mänads- 
journal.  Nödvändigheten  af  att  samma  element  alltid  obser- 
veras  ätminstone  inom  samina  minut  behölver  här  ej  när- 
mare  utläggas,  dä  en  dylik  noggrannhet  med  afseende  pä  ti- 
den  nastan  vid  alla  utländska  observatorier  är  genomiörd. 
Genom  den  nyssnämnda  anordningen  vid  observationernas 
antecknande  väkste  det  ärliga  materialets  volym  i  alldeles 
öfverdrifven  grad.  Därföre  infördes  observationshäften,  om- 
fattande  5  dagar  och  innehäUande  samtliga  observationer 
samlade  för  hvarje  timme.  Dubbla  kolumner  göra  det  möj- 
ligt  för  observatom  att  i  häftet  direkte  införa  korrektionerna 
och  utskrifva  de  slutliga  värdena.  Frän  den  1  Januari  gälde 
följande  observationsordning: 

Barometem.  Thermometern  afläses  omedelbart  efter  de 
magnetiska  observationernai  hvarefter  den  nedre  instäUnin- 
gen  sker  vid  4™. 

Barografen  afläses  omedelbart  efter  barometem  i  följan- 
de ordning:  temperatur,  stand,  tid,  men  endast  6^a,  2^p 
och  lO^p. 

Vindrigtningen  vid  6™. 

Anemometern  vid  7". 

Thennometrarna  och  härhygroinetern  afläsas  i  vanlig 
ordning  möjligast  snabbt  efter  hvarandra,  torra  thermo- 
metern vid  9™. 

Molnbetäckningen  uppskattas  vid  10". 

MolnHgtningen  antecknas  omedelbart  efter  föregäende, 
hvarefter 

Hydronieteorer  införas,  om  de  förekommit  sedän  sena- 
ste  observation. 

Nederhörden  mätes  vid  10"  endast  7^a  och  7^ 

För  antecknandet  af  molnformerna  och  rigtningama  i 
olika  lager  utfärdades  särskild  detaljerad  instruktion,  hvarvid 
tili  efterfö^jd  antogs  den  af  Hildebrandsson,  Köppen  och  Neu- 
mayer  gemensamt  utarbetade  och  i  deras  >MolD-atlas>  ned- 
lagda  klassifikationen. 

Beträffande  anstaitens  instrumentel  förtjänar  omnäm- 
nas  att  psykometer-buren  försetts  med  en  rationsapparat  för 
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drilVande  af  ventilatorn.  Den  är  utförd  af  hr  E.  Alb.  Grubb 
med  ganska  stor  omsorg,  men  bar  dock  icke  ännu  fuoktio- 
nerat  fullt  tillfredsställande.  Genom  nägra  mindre  ändringar 
torde  bristerna  dock  vara  lätt  afl^jälpta.  Vidare  bar  hr  Frans 
Helin  utfört  en  genomgripande  omändring  af  vindfanan.  Hela 
den  rörliga  delen  mäste  ombyggas  och  göras  lättare,  eme- 
dan  den  äldre  vindfanan  var  alldeJes  okänslig  for  svagare  vind. 
Arbetet  har  utfallit  synnerligen  väl  i  det  att  vindfanan  nu 
med  tiUräcklig  hällbarhel  förenar  en  utomordentlig  känslighet 
äfven  för  svagaste  vindkast.  —  En  pä  anstaltens  bekostnad 
utförd  kokapparat  för  bestämmande  af  thermometrars  kok- 
punkt  har  dr  G.  Melander  godhetsfullt  konstruerat  och  äfven 
i  Societetens  senaste  >Öfversigt>  beskriivit  densanuna.  Genom 
hr  Melanders  förmedling  har  anstalten  äfven  blifvit  försedd 
med  en  ny  normal-thermometer  n:o  4894  af  Tonnelot  i  Pa- 
ris.  —  För  landsortsstationernas  behof  har  inköpts: 

2  stationsbarometrar  >R  Fuess  1098>  och  >I099>, 
2  vindfanor  med  >Stärketafel>  enligt  Wild, 

1  härhygrometer  enligt  Koppe 
samt  för  anstalten 

2  polymetrar  af  Lambrecht, 
1  mikrometer, 

1  spektroskop  af  Reinielder  &  Hertel  för  regnprognos. 

Af  dessa  instrument  ha  den  ena  barometern  och  här- 
bygromelern  uppstälts  vid  stationen  i  Lapinlahti,  den  ena  vind- 
ianan  vid  stationen  i  Wärtsilä. 

De  under  föregäende  är  päbörjade  observationerna  af 
snö-  och  isförhällandena  bafva  fortsatts  enligt  ett  utförligare 
program  och  för  sädant  ändamäl  har  anstalten  utsändt  en 
detaljerad  instruktion,  omfattande  säväl  de  tidigare  observa- 
tionerna som  ock  dagliga  mätningar  af  snöns  djup  jämte 
tätä  mätningar  af  isens  tjocklek  i  hafvet  och  vattendrag.  Ett 
stort  antal  medborgare  öfver  hela  landet  har  med  synnerligt 
intresse  omfattat  dessa  observationer  och  m&nadtligen  in- 
sändt  ifylda  blanketter,  hvilka  jämte  nödiga  mättband  att 
fastsläs  pä  pegeln  tillhandahällits  dem  af  anstalten.  Det  är 
därföre  att  förutse  att  en  ännu  utförligare  öfversigt  af  snö- 
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och  isförhällandena  i  Finland  än  den  assistenlen  Heinrichs 
redan  gifvit  för  &ret  1890  i  Societetens  >Bidrag>,  häftet  51, 
skall  kunna  sammanställas  för  äret  1891.  —  Tili  central- 
observatoriet  i  St  Petersburg  insändas  pä  direktor  Wilds  an- 
h&llan  alit  sedän  hösten  kopior  af  m&nadsblankettema  frän 
30  snömätnings-stationer. 

P&  uppdrag  af  Vetenskaps-Societeten  har  jag  den  15 
JuU  inspekterat  stationen  i  Mariehamn  samt  den  18  ooh  19 
Juli  stationen  i  Nikolaistad.  Vidare  hade  Societeten  godkänt 
mitt  förslag  om  att  fyrinrättningarna,  alt  eftersom  assisten- 
tens  och  min  tid  sädant  medgäfve,  skuUe  inspekteras.  Dä 
eraellertid  Öfverstyrelsen  för  Lots-  och  Fyrinrättningen  icke 
säg  sig  i  ständ  att  ställa  nägon  af  sinä  bätar  tili  vär  dispo- 
sition enkom  för  nämnda  ändamäl,  mäste  resorna  afpassas 
efter  b&tarnas  tillfälliga  besök  ä  fyrarna  och  uppskjutas  tili 
in  i  Oktober  m&nad.  Vid  denna  tidpunkt  voro  utsiktema 
att  ännu  hinna  besöka  de  flesta  fyrarna  de  bästa,  men  vä- 
derleksförhällandena  och  den  hastigt  päkommande  vintern 
afbröt  dock  snart  v&ra  försök  att  nä  fyrarna.  Under  en  längre 
färd  lyckades  lotsbäten  angora  endast  Bogskär,  som  af  as- 
sistenten  Heinrichs  inspekterades.  För  denförestäendebearbet- 
ningen  af  fyrarnas  observationer  hade  inspektionen  värit  i 
hög  grad  nödvändig  och  miste  därföre  änyo  efterträfvas  un- 
der nästkommande  sommar.  —  Vid  irets  slut  ingick  den 
beklagliga  underrättelsen  om  att  vär  m&ngäriga  och  nitiska 
observator  i  Wärtsilä,  fröken  Lonny  Lojander,  p&  grund  af 
bortflyttning  frän  orten  mäste  med  ärets  utgäng  lämna  ob- 
servationerna  ät  annan  person.  Assistenten  Heinrichs  beordra- 
des  därföre  att  resa  tili  Wärtsilä,  hvarest  han  den  19  Decem- 
ber  inspekterade  stationen  och  med  brukspredikanten  hr 
Julius  Karsten  träffade  aflal  om  observationernas  fortsattande. 
—  Resultaten  af  inspektionerna  har  jag  icke  ansett  nödigt 
att  vidare  införa  i  ärsberättelsen,  dä  numera  ali  utsikt  finnes 
att  snart  fä  äfven  landsortsstationernas  observationer  be- 
fordrade  tili  tryck  och  de  lämpligast  publiceras  pä  samma 
gäng  som  dessa.  —  Beträffande  inspektionen  af  vara  statio- 
ner  begagnar  jag  mig  af  tillfället  att  päpeka  önskvärdheten 
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af  alt  ätminstone  de  stationer,  frän  hvilka  dagliga  väderleks- 
telegram  ingä  och  pä  hvilkas  observationer  säledes  de  synop- 
tiska  sammanställDingarna  säYäl  här  hemma  som  i  utiandet 
grunda  sig,  ärUgen  mätte  kunna  inspekteras.  Nu,  dä  ob- 
servationerna  delvis  hunnit  underkastas  en  närmare  gransk- 
ning,  har  det  jiämligen  visat  sig  att  utredandet  af  instru- 
mentens  korrektioner  under  ett  är  ingalunda  medför  möjlig- 
heten  att  för  ett  antal  är  framät  lämna  stationerna  at  deras 
öde.  I  synnerhet  undergä  barometrarna  oupphörligt  för- 
ändringar.  Yidare  missuppfattas  t.  o.  m.  de  tydligaste  in- 
struktioner  af  personer,  hvilkas  öfriga  värksamhet  är  firäm- 
mande  för  det  friviliigt  ätagna  och  i  de  flesta  fall  oaflönade 
arbetety  hvaijäinte  resp.  observatörer  själfva  och  i  än  högre 
grad  deras  tillfälliga  biträden  lätt  vanja  sig  vid  genomgäende 
oriktigheter  i  observationernas  utförande.  Intet  skuUe  sä  be- 
främja  arbetet  vid  stationerna  som  den  direkta  och  ofla  äter- 
kommande  beröringen  med  centralanstaltens  direktor  och 
assistent. 

Säsom  en  pä  anstaltens  värksamhet  invärkande  omstän- 
dighet  torde  väl  den  fä  uppfattas  att  jag  under  senaste  sen- 
sommar  med  resemedei,  som  pä  Societetens  rekommendation 
frikostigt  tilidelades  mig  af  Styrelsen,  blef  i  tillfälle  icke 
allenast  att  deltaga  i  den  konferens,  tiil  hvilken  förestända- 
rena  frän  alla  länders  meteorologiska  institutioner  blifvit  kai- 
Ude  och  som  hcllls  i  Miinchen  melian  d.  26  Augusti  och  2 
September,  samt  i  den  intemationella  polarkomissionens 
omedelbart  därpä  hälba  möte,  utan  äfven  att  besöka  de  me- 
teorologiska institutionerna  i  Wien,  Potsdam,  Hamburg,  Kö- 
penfaamn,  Kristiania,  Stockholm  och  Upsala. 

Arbetsfördelningen  melian  anstaltens  personal  har  i  det 
närmaste  värit  densamma  som  under  förra  äret.  Säsom 
observatörer  och  räknebiträden  ha  under  äret  fÖ\jande  per- 
soner värit  anstälda:  herrar 

Jalmari  Biese, 

G.  FerA  af  Hällström 
samt  fröknäma 

Lonny  Boxberg, 
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Hulda  Hagert, 

Wilhelmina  Hagert, 

Nanny  Helin, 

Emilia  Lindeman, 

Ida  Nyberg, 

Olga  Sederholm, 

Anni  Usehakoff, 

Hanna  Wecksell, 

Therese  Westerholm. 

Förutom  vanligt  observators-  och  räknearbete  har  herr 
af  Hällström  liksom  under  föregaende  är  haft  sig  ombetrodd 
en  ganska  viktig  uppgift,  i  det  han  öfvervakat  observatörer- 
nas.  räknearbete,  anordnat  dess  fördelning  och  tagit  värksam 
del  i  korrektm^läsningen. 

Behällningen  i  anstaltens  kassa,  hvilken  den  1  Januari 
1891  utgjorde  1,436  mk  34  p:i,  har  tili  den  1  Januari  1892 
stigit  tili  2,374  mk.  47  p:i,  hvilket  belopp  s&ledes  är  disponi- 
belt  för  tryckandet  af  ärets  observationer  fr&n  landsortsstatio- 
nerna.  —  Af  det  ofvan  nämnda  redan  för  1891  utanordnade 
ekstra  anslaget,  stort  13,400  mk.,  äterstod  vid  ärets  slut 
13,016  mk. 


Meteorologiska  observationer  hafva  under  är  1891  blif' 
vit  anstälda  af: 


Herr  Prosten  Jonatan  Johansson    .... 

>  Forstuppsyningsman  M.  W.  W8ener- 
berg 

>  Stationsinspektor  C.  Appelgren.  .  . 

>  Bokföraren  P.  Hakulinen 

>  Provisorn  Hj.  Drake 

>  Kontoristen  J.  V.  Sahlstein 

Fröken  Maria  Renfors 

>      Milma  Granit 

Herr  Löjtnant  Nic.  Etholön 

>  Prosten  Wilh.  Lindstedt 


i  Alajärvi. 

Enare,  Thule. 
Hangö. 

Homants,  Möhkö. 
Jyväskylä. 

> 
Kajana. 
Kuopio. 
Lampis. 
Lapinlahti. 
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Fru  Rektorskan  K.  M.  Kandolin i  Mariehamn. 

Herr  Doktor  A.  Rindell,  genomlandtbruks- 

instilutets  elever .  .  i  Mustiala. 

Herrar  G.  W.  Serlachius  och  August  Mölsä  i  Otava,  St  Michel. 
Herr  Alfred  Fredman i  Pihtipudas. 

>  Paator  J.  Simelius i  Pyhäjärvi. 

Fru  Ida  Saukkonen i  Rovaniemi. 

Herr  Kyrkoherden  K.  Rechardt i  Sodankylä. 

>  Apothekaren  K.  F.  Haggren i  Sordavala. 

>  Possessionaten  C.  Ph.  Lindforss  .  .  i  Sulkava. 

Fröken  Thekla  Molin i  Tammerfors. 

Herr  Apothekaren  F.  G.  Borg  och  herr  K. 

Em.  Castren i  Tomeä. 

>  Apothekaren  Fil.  Mag.  R.  E.  Wester- 
lund     i  Ule&borg. 

>  Fil.  Mag.  O.  Alcenius i  Wasa. 

1    Trädg&rdsmästaren  E.  F.  Adrian  .  .  i  Wiborg. 

>  Apothekaren  A.  M.  Hallman i  Willmanstrand. 

Fröken  Lonny  Lojander i  Wärtsilä. 

Herr  Doktor  A.  Spoof i  Äbo. 

samt  vid  fö^ande  fyrbäkar: 
Fynnästaren  K.  Lindström  och  V.  Montell    .  .  .  Bogskär. 

K.  F.  Alcenius Hangö. 

L.  Lalin Marjaniemi. 

J.  V.  Eriksson  och  P.  T.  Söderström  Market. 

C.  F.  Stihlbom Säbbskär. 

Solon  Strömborg Sälgrund. 

F.  W.  Grönlund .  Sälskär. 

C.  F.  Liyefors .  Söderskär, 

C.  Emel6  och  K.  Äkerberg Tankar. 

E.  E.  Björklöf UlkokaUa. 

F.  T.  BengelsdorflF Utö. 

Förutom  mänadsrapporterna  hafva  dagliga  väderleks- 

telegram  ing&tt  frin  Hangö,  Jyväskylä,  Kajana,  Kuopio,  Ma- 
riehamn, Sordavala,  Tammerfors,  Uleäborg,  Wasaoch  Wiborg. 
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Vattenhojdsohservationer  hafva  under  dr  1891  blifvit  an- 

stälda  af: 

Förutom  af  ofvannämnda  herrar  iyrmästare  vid  Hangö, 

Sälgrunds,  Söderskärs  och  Utö  fyrbäkar  äfven  af: 

Lotsäldermannen  A.  W.  Salo- 

monsson vid  Jungfrusunds  lotsplats. 

Lotsarne vid  Kobbaklintamas     > 

Lotsäldermannen  A.  Lind  ...  vid  Lypörtö  > 

Lotsäldermansenkan  M.  L.  Ahl- 
sten   vid  Lökö  1 

Lotsäldermannen  H.  J.  Söder- 
holm   vid  Rönnkärs  > 

>  Joh.  Öhman  vid  Utö  > 

Magister  F.  R.  Westlin i  Wasa.  - 


Fenologiska  anteckningar  hafva  /3r  1891  inkommit  frän 
nedanfartecknade  orter: 


Observ&tionsort 

Observätoms  nftmn 

Tiftn 

Komman 

Nylands 

Borgä. 

Holmberg,  Julia,  häradshöfdingska. 

» 

» 

Karlsson,  A.  W.,  lyceist 

ff 

» 

HoUmerus,  M. 

n 

n 

Bärlund,  W.,  lyceist 

n 

99 

Schulman,  T.,  lyceist 

ff 

Helsingfors. 

Sselan,  Th.,  professor. 

n 

Perna. 

Rosberg,  Johan,  hofräd. 

» 

Sibbo. 

Äström,  H.  B.,  possessionat. 

» 

Esbo. 

Lönnberg,  J.  F.,  landthushällare. 

» 

Wichtis. 

Sjöstedt,  G.  a,  statsräd. 

9» 

Pojo. 

Borg,  G.,  rättare. 

Äbo  och 

Mariehamn. 

Öhberg,  Abr.,  koUegiiassessor. 

B:borgs 

Kimito. 

Hedberg,  Maria,  fröken. 

M 

Kisko. 

Rosell,  Sofi,  fröken. 
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Äbo  och 

Brunkkala. 

Kahilainen,  MattL 

B:borgs 

Ulvila, 

Hollmen,  J.  G.,  kapellan. 

n 

Parkano. 

Brander,  Casimir,  forstmästare. 

n 

99 

Brander,  Rafael. 

n 

Karkku. 

IQelt,  I^almar,-  lektor. 

n 

Nakkila. 

Rancken,  Gerh. 

n 

St  Karins. 

Reuter,  A.,  possessionat. 

n 

Salo. 

Zetterman,  A.  J.,  provincialläkare. 

rt 

Äbo  stad. 

von  Rehausen,  Claes. 

n 

Geta. 

Montell,  Eugen,  löjtnant. 

Tavastehus 

Tammela. 

Karsten,  Onni. 

ff 

»9 

Westerlund,  V.,  lyceist. 

ff 

Janakkala. 

Hanström,  Joh. 

» 

Asikkala. 

von  Heideman,  Hugo. 

rt 

Kangasala. 

Haijunen,  Adolf. 

ff 

Birkkala. 

Malin,  Henrik,  kontraktsprost 

» 

Ruovesi. 
Iiampis.    \ 
St  Michel.  / 

Lindeqvist,  A.,  häradsskrif^are. 

St  Michels 

Nordström,  A.  W.,  magister. 

» 

Sysmä. 

Wilskman,  Karl,  godsforvaltare. 

» 

Sulkava, 

Lindforss,  C.  Ph.,  possessionat 

» 

Puumala. 

Witikka,  Bertha,  fröken. 

Wiborg8 

Jääskis. 

Fabritius,  Alarik,  provincialläkare. 

ff 

Kronoborg. 

Löfman,  0.  V.,  veterinär. 

ff 

f» 

Genetz,  H.,  fröken. 

ft 

99 

Söderman,  H.  L.,  handlande. 

ff 

Fredrikshamn 

Heiman,  H.,  skogsförvaltare. 

99 

Impilahti. 

Backman,  Herman,  provincialläk. 

>» 

Sordavala. 

Kellman,  Gabriel. 

Kuopio 

Kiihtelysvaara 

Koljonen,  Olli. 

n 

Tohmajärvi. 

Karsten,  Nina,  pastorska. 

99 

Pelkjärvi. 

Karsten,  Inez,  fröken. 

9» 

Nurmes 

Hammarström,  A.,  telegrafetations- 
chef. 

99 

»9 

Lagerblad,  F.  M.,  forstmästare. 

20 
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Wasa 

Jyväskylä. 

Sahlstein,  J.  V.,  bruksägare. 

yj 

Alavo. 

Ilmoni,  A.  Hj.  provincialläkare. 

n 

n 

Sahlberg,  Josefine. 

n 

n 

Berger.  A.,  pastor. 

n 

Saarijärvi. 

Lilius,  A.,  kontorist. 

n 

n 

Taipale,  Wemer,  landthushillare. 

n 

Alajärvi. 

Thome,  J.  H.,  forstmästare. 

n 

n 

Johansson,  Jonatan,  prost. 

n 

Mustasaari. 

Wahlbeck,  Anna,  fru. 

n 

Wasa. 

Hjelt,  Hjalmar,  lektor. 

rt 

n 

Brander,  Rafael. 

n 

n 

Lagerlöf,  K.  J. 

n 

Pihtipudas. 

Fredman,  Alfred,  folkskollärare. 

n 

Munsala. 

Lindskog,  Josef,  lektor. 

n 

Nykarleby. 

lUberg,  F.  W.,  lektor. 

n 

n 

Hedström,  G.,  lektor. 

n 

Orihvesi. 

Salminen,  V.,  kapellan. 

n 

Korpilahti. 

Rydman,  G.  A.,  kyrkoherda 

n 

Kronoby. 

Herpman,  Herib. 

w 

w 

Jakobsson,  Aug.  folkskollärare. 

» 

Gamlakarleby 

Knäpe,  Ernst,  lyceist. 

Ule&borgs 

Kajana. 

Renfors,  Maria,  fröken. 

n 

Pulkkila. 

Modeen,  Hanna,  fru. 

n 

Nedertomea. 

Castren,  K.  E. 

rt 

Öfvertorneä. 

Sandberg,  H.  R.,  forstmästare. 

n 

Kittilä. 

Branders,  A.  A. 

n 

Enare. 

W8enerberg,  M.  W.,  forstuppsy- 
ningsman. 

n 

n 

Nordling,  Elis  X. 

n 

n 

Hinkula,  M.,  kyrkoherde. 

n 

Ule&borg. 

Zidbäck,  H.  S.,  magister. 

n 

n 

Nordgren,  H.,  lyceist. 

n 

n 

Westerlund,  R.  E.,  apothekare. 

n 

Kemijärvi. 

Randelin,  0.  W.,  forstmästare. 

n 

Paltamo. 

Laukkanen,  H.,  folkskollärare. 
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Uleäborgs 


Kuusamo. 

Haapavesi. 

Rovaniemi. 

Ylivieska. 


Ponkala,  E.  W.,  folkskoUärare. 
Elfving,  Eliel. 

Möller,  Ossian,  Kronolänsman. 
Bäckman,  J.  P.,  kyrkoherde. 


Helsingfors,  1892,  Mars  30. 


Ernst  Biese. 
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En  metod  för  upplösande  af  tai  i  faktorer. 

Af  S,  Levänen. 

Redan  i  elementära  läroböcker  i  algebra  bevisas  sat- 
sen  att  „produkten  af  tvenne  tai,  som  hvardera  utgöra  en 
summa  af  tvenne  kvadrater,  jämväl  utgör  en  summa  af 
tvenne  kvadrater"  (Bergroth  &  Mellbergs  lärobok  i  Algebra, 
sid.  257).  Det  torde  intressera  dem,  som  ej  idkat  talteore- 
tiska  studier,  att  fä  se  hvilket  intressant  bruk  den  högre 
aritmetiken  gör  af  nämda  sats,  sedän  den  likväl  blifnt 
generaliserad. 


Expressionen  Ax'^  -f-  Bxy  +  C^^,  där  -4.,  B  och  C  an- 
ses  som  bekanta  och  oföränderliga,  x  och  y  däremot  som 
godtyckligt  varierande  tai,  kallas  kvadratisk  form.  Härtill 
kommer  ännu  bestämningen  binär,  för  att  ski^a  i  fräga 
varande  form  frän  den  temära  formen  Äx^  +  By^  -f-  Gbt»  + 
Dxy -{- Exz -{- Fyz^  o.  s.  v.  I  aritmetiska  undersökningar 
ahses  hvarje  i  formen  ingäende  bokstaf  r^resentera  endast 
hela  tai,  säväl  positiva  som  negativa.  Vi  skola  här  inskränka 
oss  tili  hela  reellä  tai  och  förstä  härefter  med  tai,  utan 
vidare  bestämning,  just  tai  af  denna  beskaffenhet.  I  det  x 
och  y  antagas  erhälla  alla  helttalsvärden  mellan  gränsema 
—  oo  och  +00,  framställer  formen  ett  oändligt  antal  hela 
tai.  Om  ett  gifvet  tai  N=  Ax^  +  Bxy -\- Cy^,  kallas  x  och 
y  talets  N  koordinator.  För  att  gifva  formen  ali  möjlig 
firihet,  antager  man  att  inga  tva  af  koefficienterna  hafva  en 
gemensam  faktor.    Samma  antagande  göres  rörande  x  och  y. 
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Ty  i.motsatt  fall  skuUe  formen  kunna  framställa  endast  sä- 
dana  tai,  som  äro  delbara  med  en  sadan  gemensam  faktor. 
En  kvadratisk  form  ski^er  sig  väsentligen  frän  den  linjära 
formen  Äx-\'  By  därigenom,  att,  medan  den  senare  formen 
kan  firamställa  hvarje  tai,  om  blott  Ä  och  B  äro  relativa 
primtal,  den  förra  däremot  kan  representera  endast  en  grupp 
af  tai,  hvilka  genom  karakteristiska  egenskaper  ski\ja  sig 
frin  alla  öCriga  tai.  Sä  kan  formen  x^  -f- 1/^  ^<^^^  framställa 
talen  3,  6,  7,  11,  12  o.  s.  v.,  utan  endast  tai  af  formerna 
in  ooh  4n  +  1 ;  formen  x^  +  2j/*  kan  icke  gifva  nägot  af 
talen  5,  7,  10,  13  o.  s.  v.;  x^  —  y'^  framstäJler  tai  endast  af 
formerna  4n  och  4n-4-3,  men  icke  af  formen  4n-f-2; 
formen  hx^'\-ly^  kan  endast  inneh&lla  talen  5,  7,  12,  27, 
33  o.  s.  Y.  Häraf  ses  att  de  kvadratiska  formerna  äro  eg- 
nade  att  specificera  eller  gruppera  tai  och  har  man  äfven 
sedän  E^der^s  och  Lagrange^s  tider  med  stor  framgäng  an- 
vändt  dessa  former  för  att  göra  upptäkter  inom  den  hem- 
lighetsfulla  talvärlden.  Att  ännu  högre  former,  kubiska,  bi- 
kvadratiska  o.  s.  v.,  gömma  i  sig  an  rikare  mängfald  af 
egenskaper  hos  talen,  är  själfklart.  Vi  erinra  dessutom  om 
det  för  alla  vara  läsare  bekanta  faktum,  att  de  algebraiska 
formerna  framställa  äfven  de  mest  förborgade  egenskapema 
hos  geometriska  gestalter,  säsom  t.  ex.  fallet  är  med  de 
kvadr.  formerna  och  koniska  sektionerna. 

Formen  Ax^  +  ^^  +  ^V^  l&ter  upplösa  sig  i  tvä  reellä 
faktorer,  hvilka  äro  af  första  graden  i  afseende  pä  x  och  y, 
i  faU  B^  —  4-4.  (7  >0.  Dessa  faktorer  äro  däremot  komplexa, 
om  jB2  —  A  AC  <  0.  I  den  speciella  händelsen  B^  —  4AC=  O 
äro  bägge  faktorema  lika  och  formen  bildar  en  jämn  kva* 
drat  ^).  Uttrycket  B^  —  4AC  kallas  formens  diskriminant 
(enl.  Oauss:  determinant).  Man  skiljer  mellan  former  med 
positiv  och  negativ  diskriminant.  Vi  skola  i  det  följande, 
af  skäl  som  längre  fram  skola  framträda,  h&lla  oss  blott  tili 


»)    Alt    detta    framg&r  iir  identiteten    Ax*  +  Bxy  +  Qy  =  43 
{2Ax  +  By  +  y  VB*  —  AAC)  {2Ax  +  By-y  VB*  -  4.AC). 
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former  med  negativ  diskriminant  eller  s.  k.  elliptiska  former. 
En  kvadr.  form  skrifves  äfven  ofta  aa;2-|-2&ry  +  cy^  hvars 
diskrimant  är  6^  __  ac.  Tvä  kvadratiska  former  Äx^  +  Bxy 
+  Cj/2  och  A^x^^Bxy  +  Cy^,  för  hvUka  &  —  4AC= 
B^  —  AA'(y  eller  hvilka  hafva  lika  diskriminanter,  kallas 
likformiga  former. 

Efter  dessa  allmänna  definitioner  anfora  vi  ur  den 
utomordentligt  rika  teorin  for  kvadratiska  former  tvft  lol- 
jande  teorem: 

(1)  (fMa;2  +  ny^)  (ma/2  -f-  ny'^)  = 

=  {mxa/  —  nyy^y  +  ^^  (^  +  ^VY 
=  Xl+mnTl 

=  (mxxf  +  ^yj/)^ + ^^  (^  —  ^yy 
=  X2  "4"  ♦^^  ^2  • 

(2)  (aa;«  +  2&cy  +  cy*)(aic"«  +  2te'j/'  +  cy'»)  = 

=  (00»' +  fery' +  fta/y  +  cyy*)» + 

+  (ac  -  &*)  (acy'  —  a;'y)2  =  Z?  +  (ac  -  J«)  Fj 

=  ((KRT' +  Jxj/' +  te^y  -  cyy  +  ?*^)' + 

+  (ac-6«)(ay-«'y  +  Ä)*=Z;  + 
+  (ac-ja)r2, 

hvilka  äro  lätta  att  verificera.  Det  förra  kan  jämväl  dedu- 
ceraa  ur  identiteten  (in««  +  ny»)  («a/»  +  ny*»)  =  (xK» + 
y  r-n)(x  r  «  -  yr^^)(x'Km+ y'r==li)(«'Km - 
y'  K— n)  genom  att  pä  tv&  olika  sätt  hopmultiplicera  fak- 
töretna  i  högra  membrum.  Teoremets  (2)  deduktion  fram- 
g&r  ur  fÖ\jande  likheter: 
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Jl  =  a»*  + 2tey  +  cy^ 

A'  =  ax'''  +  ^hxfy'  +  cy'^ 

a  A  =  {ax  +  6y)2  +  (oc  —  ft»)  y», 

a^'  =  (ax'  +  byy  +  (ac  —  &«)  i/^, 

a^AA'  =  ({aX'{-by){ax'+bi/):f(ac  —  l^)yj/y  + 
^  iac  —  ¥)  ({aa>+by)y' ±(ax'  +  by')yy    (enL    teor.  (1)). 
Efter  utforda  utvecklingar  i  högra  membnim  och  likhetens 
dividerande  med  a^  erhälles  resultatet  (2)  ^),    Teoremet  (1), 


^)  Föreg&ende  satser  kanna  generaliseras  p&  fftljande  8fttt.  Om 
nin  =  in'n\  kan  man  i  allmänbet  sätta  m  =  Xpi,  n'  — A^',  m'  =  A'ft, 
n=k'ii\    Dftrigenom  erh&lles 

{ma*  +  ny*)  {m'af*  +  ny*)  =  XX'  (juobt  ±  fi'yyy  +  fifi'  (Xxy  q:  X'afy)*  = 
MX^.+Nltl^MXl-i-NYl  dftr  ifJVÄU*^^'  =  ffm  =  m'n'.  Härat 
ses  att  prodyktm  af  M  bmomiika  kvadr,  farmer  med  lUca  di^ariminanter 
Mtgörta  af  en  tredje  binamiek  kvadr.  form  med  aamma  diakriminant  och 
hooTB  koordinater  (X^,  F, ;  Z,;  YJ  uttryckaa  pd  ivd  aärakUda  eätt  ge- 
nom  faktoremaa  koordinater,  Denna  egenskap  ftga  de  trinomiska  kvadr. 
formerna  i  allm&nhet  icke,  emedan  produkten  af  tv&  B&dana  sönderfaller 
i  tT&  B&nkilda  former,  af  hrilka  hvardera  har  enyftrdiga  koordinater. 

A'  =  a'u'*  +  2b'u'V  +  cfV*  f 
har  man  aA=^(au  +  bvy  +  dv\  a'A' *=  (a'u  +  6't;')» -|- dv*  och  föy. 

a)  aa' AA'  =  ((at*  +  bv)  (a'u'  +  b'v')  ±  dvv)*  + 

+  d  ((ott  +  bv)  V  qp  («'«♦'  +  ^^)  ^Y' 

AnUgeii  AA.'  =  aa'U*'^2g)UV'{'ipV*,  dftr  «a'^  — ^*«=d,  blir 

fi)  aa' AA'  =  {aa' U+q)V)*-\'dVK  J&mf örelsen emellan denna likhet och 

likh.  a)  ger     aa'U+<p  F— (au  +  6»)(a'i«'  +  ft'r')±(lw^ 
V^(au  +  bv)v':f{a'u'+b'V)vy 

hyarar  erh&lles,  d&  V  elimineras  samt  d  ers&ttes  af  aa'ip  —  ^*  och  re- 
sultatet divideras  med  aa': 

'  -^^       '      a'  'a  '  aa' 

22 
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hvaraf  den  i  inledningen  cUerade  satsen  utgör  det  special- 
fall,  d&  m  =  n  =  l,  utsäger  nu  att  produkten  af  tvi  lal 
mx  +  ny  och  ma/  -f-  ^y'»  hvilka  framställas  af  samma  Wno- 


För  att  U  skall  bli  helt  tai,  bör,  om  vi  fOrst  taga  det  öfre  tecknet 

"7     =  n,      '  ^  =  n',  hvaraf  följer  an' -{'a'n  =  b-\'  t.  Äro  a  och  a', 

8&8om  fönitsftttes,  rel.  primtal,  kunna  ur  denna  likhet  n'  ocb  n  best&m- 

mas.    Di  erh&lles  ^  =  an'  —  6  =  6'  —  a'n  och  ^  =  ^  "*"  .   Vidare  blir 

(7=  (m  +  n'v)  (u'  +  nv)  -|-  tpvv',    Analoga  formler  ger  det  nedre  teck- 
net i  likh.  y),    Sammaast&lda  bli  resaltaten  följande: 


an*  -^a'n  =  b-\-  6', 


-an'  —h^ 


jp. 


aa' 


U  =^tt  +  n'v)  (u'  +  no)  +  ipvv, 
F  =  (Oli  +  6»)  t;* — (a'«' + 6'»')  ©, 
AA'  =^aa'U*  +  2q>(JV  -\-^V^, 

utgörande  den  ena  formen  fdr  AA',  Den  andra  formen  fOr  denna  yito- 
dnkt  inneh&Ues  i  likheteraa 


an'  ^a'n  =  b  —  6', 

(p'  =  b'  —  a'n  =  6  —  an'^ 


U' 


aa' 


--  (m  +  n'v)  (m'  +  nv')  —  i^' w, 
F'  =  (au  +  6t;)  »•  +  (a'u' + b'V)  v, 
AA'=^aa'U'*  -f  2(^17' F'  +  ^7'*. 

Ex.    il  =  14u*  +  10MV+21r\  il' =  9»'*  +  2i«'r' +  30»".    ISesul- 
taten  bragta  tili  enklaste  form  blif?a 

IAA'  =  21U*^^UV  +  13V*, 
U^uu'^  4W  +  3u'«  +  W, 
F=3MU'  +  2ttt;'  +  7w. 

IAA'  =  5(7'»  +  2Z7'  F'  +64  F'S 
CT'  ==  4uu'  +  6W  +  5u'v  —  Ot;»', 
F'  =  —  Mtt'  +  2uv  +  u'v  +  3vv. 
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midca  kvadr.  form,  framställes  pä  tvA  olika  sätt  af  den  lika- 
ledes  binomutka  kvadr.  formen  X^  +  mnT^j  hyilken  har 
samma  diskriminant  (—  mn)^  som  de  bägge  faktorerna  och 


Är  4  ==  OI**  +  26«»  +  cv*,  A'  ==  au"^  +  2hu'V  +  ct^S  finnes  genom 
liknande  dedaktioner 


) 


samt 

am  +  26n  =  c, 

^  =  6  —  an, 

^4"=  a»  CT»  +  2^  [jy  +  1^  P, 

(7 = (u + nv)  (u' +  np*)  —  ^W, 
F=B  a  (14»'  +  u'i;)  +  26w. 

.litm.  Äfyen  för  formen  au^-\-buV'\-evl^  gälla  föreg&ende  form- 
lor,  om  i  dem  i  stället  f5r  ii,  a  och  c  skrifvas  2A^  Sa  och  2c. 

I  sammanhang  med  de  föreg&ende  formlenia  vi^ja  vi  utveckla  en 
potens  af  en  binomisk  kvadr.  form.  S&tta  yi  {mx*  -f-  f^y*)^  =3  Z^  -|.  mn  FS 
fcr  (« |/^+y  |/^=:^r(a:  Km-y  K"^^^»  (Z+ Y|/^=nSS)  (X 

-y|/— mn)  och  s&ledes  Z  +  F  |/"=»m  =  (aj  |/m  +  y  K^=li)**. 
Utyecklaa  högra  membmm  i  denna  likhet  samt  X  s&ttes  »*  den 
reellä  delen  och  Y  =  den  imaginära  delen  af  ntvecklingen,  erh&Ues 

x=m»**-  (2*)  «*-»«i»-y + (^) «»-  »«V»- V  - 

-(f)m*-Va*-V+- ••. 
Y=  (Y)«^-»*»-V-(?)m*-»«r»»-y  + 

+  (?)  «»*- Va*- V-  (?)  m»-V*»- V  +. ... 
(T  innehUler  2Jby  som  faktor), 
(«Bi» + ny')"  =  Z»  +  «m  y». 

Sftttes  Tidare  («»ia!«  +  «y«;**+*  =  mZ'  +  nT>  och  a)i.{xVm-\- 

7K^^^^^9  erh&lles  p&  samma  s&tt 
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-föyaktligen  är  likfonnig  nied  deras  form.    Vi  kunna  sftledes 
.p&st&  att,  om  i  dm  dioiieuitiska  likheten  af  andra  graden 


+ [^  t  ^)  «•*- v^*"y  -  {^.t  ^)  •«*-■  Va?»- V +•  •  •, 

(Y  inneh&Iier  y  som  faktor), 
(ma»  +  ny^)**+^  =  mZ»  +  n  P. 

UtTecklingen  af  en  potens  af  en  trinomisk  kvadr.  form  skola  Ti 
äfvenledes  antyda. 

Är  A  =^  a«»  +  2tey  +  ey*  och  man  sätter  A"  ==  a"Z*  +  2^Zr+ 
V  Y*,  där  a  fOrutsftttes  vara  primtal,  som  ieke  inneh&Ues  i  d,  har  num 
6'  -|-  ^  =  ^  ^^^  <p^-{-d  =  a^ip^  ur  hvilka  likheter  <p  och  yp  skola  be- 
stämmaR.  Detta  uppn&s  p&  f6ljande  s&tt:  a^c"»*  (6* +<!)••  =  (6 +K^)" 
(6 -^l/IId)"  ==  ^-1- dö«  ===  (^^4- OK=l)  (J"— (?K=^)  och  aiedes 

1»+ ö  K^^  =  (fr + K^^r  och  F  -  ö  |/=^  =  (6  -  K=^*,  hTam 
j^  och  Q  fis  best&mda  i  h  och  d.  BeatSotmes  sedän  tp  ur  den  diofui- 
tiska  likheten  F^fpQ-^-a^H^  erh&Ues,  om  för  F  ins&ttes  dess  färde 

nr  denna  likhet  i  likheten  a"c"  =  F^  +  (fe*,  c^=?l+^.6M+2f(?i/ 

a* 

4-  a"Ä,  hvaraf  ses  att  ^  "*"     är  helt  tai  =  ^  och  s&ledes  ?)« +  d = a V- 
a** 

Lösningen  af  uppgiften  inneh&Ues  s&Iedes  i  likheterna 

'    (6+i/^)"+(6_Kiidr 

^  = 2 • 

a" 

Det  är  ieke  svärt  att  jämväl  finna  formler,  som  uttrycka  X  och 
y  i  fic  och  y.    {Legendre,  Th,  d.  N^  II  p.  36.) 
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(3)  N=x^-{-dy^,^) 

N  SiT  en  produkt  af  tv&  tai  af  de  binamiska  formerna 
mx^  +  ny^  och  mccf^-{'ny'\  däri  fnn^=:dy  satisiieras  denna 
likhet  af  ty&  olika  värdesystem  pä  x  och  y.  Tooremet  (2). 
uUrycker  däremot  den  sanningen,  att  om  N  i  föregäende 
likhet  utgöres  af  tvk  faktorer,  hvardera  af  samma  trinomiska 
form  00^-4*2^  +  ^^9  b^  iikheten  (3)  altid  ätminstone  en 
lösning,  men  endast  undantagsvis  tvä,  hvilket  senare  inträffar, 

ifall  ?^  är  ett  helt  tai.    Bestar  2^  af  tre  faktorer,  alla  af 

formen  a;^-|-d^^  har  Iikheten  (3),  säsom  det  är  lätt  att  inse 
4  olika  lösningar,  för  4  faktorer  8  olika  lösQiDgar  o.  s.  v., 
i  allmänhet  för  i  stycken  faktorer  2*'*^  olika  lösningar.  Man. 
kan  t  o.  m.  bevisa  att,  om  N=  a^^fi^^y"^'-  •  •,  däri  a,  /S,  y  •  • 
aro  primtal,  hyilka  alla  firamattilas  af  samma  kvadratiska 
form  x^  +  dy\  Iikheten  (3)  har.  H^  +  O  (w'+  O  (»»"  +  !)••• 
olika  lösningar. 

Vi  skola  nu  bevisa  omvändningen  af  yftra  teorem. 
Denna  omvändning  lyder:  har  Iikheten  (3)  för  gifna  N  och 
d  tvi  olika  lösningar  (säsom  olika  lösningar  betraktas  icke 
X  och  y  tagna  med  olika  tecken),  utgör  N  en  prodvkt  af 
Ml  faktorer.    Antag  att' 

(4)  i^=a?a  +  %2  =  a'a-|.dy'2 

och  säledes 

{x  +  x'){x~x^)  =  d{y'  +  y){y'  -y). 

Är  d  =  mn^  sä  kan  m  inn^ällas  i  x-\-xf  och  ni  i 
z — xf  (skuUe  d  inneh&llas  i  o;  4*  ^^  ▼ore  n  =  1)  ooh  säledes 

fz  +  a/  =  «tÄ, 
^^'  \x-af==nk 

')  F&  grond  af  det  imtagande,  att  koefficienterna  i  de  arspmng- 
liga  formerna  ftro  relatiya  primtal,  inneb&ller  d  ingen  kvadratisk  faktor. 
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samt 

(6)  hk=.{y'  +  y){y'^y). 

Betecknas   största    gemensamma  divisorn  tili  h  ocli 
y'  +  y  med  (p,  har  man 

(7)  i^^^' 

hvari  /u  och  v  äro  relativa  primtaL    Likbeten 

(8)  iih  =  v{y'-y) 

fordrar   d&  att  v  inneh&Iles  i  k  och  [a  \  y' — y,  pft  grund 
hvaraf  man  mäste  hafva 

(9)  1*  =  ^^' 
Dessa  likheter  gifva 

ocf  =\  (mfAq)  —  nvxp)^ 
y=i(yq>  —  fAtfj), 

hvilka  värden,  insatta  i  (4),  gifva  öfverensstämmande 

(10)  ^N  =  {nifi^  +  nv^)  {m(p^  +  ntp^).  O 


»)  Är  Ällmännare  A  =  MX]  +  NY]^MX\+ NY\,  harmin 
ock  enl.  noten  sid.»337  -4  =  AA' (^  ±  ffyjr)»  + /Ä/ti' (Aay  q:  Vaj'y)*  = 
(m»»  +  ny«)  («'ar»  +  »y »),  där  JfiV  «  mn  =«  m'n  «  kX*fifi\  Af  likheteniÄ 


erh&Ues 


f'«C  +  ^'j/y  =  Z,,  Aa^  — A'«'y=  Yj, 
cast^-fi-yy^^^X^,  Aay  +  A'ap'y  =  T, 
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Läheten  (10)  framställer  4N  under  formen  af  en  pro- 
dnkt  af  ty&  iaktorer,  hvilka  hvardera  äro  af  samma  bino- 
naskBL  kvadratiska  form  med  diskriminaDter  —  fnn  =  —  d 
elier  samma  diskriminaDt,  som  tiUkommer  den  ur^rangliga 
formen  för  N^  ooh  härmed  är  den  föresatta  satsen  icke  alle- 
nast  bevisad,  ulan  jämväl  faktorernas  form  faststäld.  Men 
demia  form  uteslater  i  allmänhet  ur  y&t  undersökning  hvaqe 
N^  som  Yore  sammansatt  af  faktorer  af  trinomisk  form, 
hYarior  den  meiod  för  upplösande  af  tai  i  faktorer,  som 
gnindar  sig  pä  föregäende  utvecklingar,  icke  är  allmän  eltor 
lyckas  icke  p&  hyarje  godtyckiigt  gif^et  tai.  Att  afhgälpa 
d^ma  brist  i  metoden  och  framställa  en  geoerell  s&dan, 
skoUe  fora  oss  utom  de  gränser,  som  vi  bestämt  för  denna 
uppsats.  Vi  skola  likväl  i  senare  delen  däraf  angifva  en  del 
bjaipmedel  mot  denma  brist. 

Formeln  (10)  ger  oss  medel  i  handen,  att  bevisa  en 
grondyäsentlig  egenskap  hos  primtalen,  näml.  den,  att  ett 
sädant  tai  icke  kan  uttryckas  p&  flere  än  ett  sätt  medels 
den  kvadratiska  formen  a:^  +  ^S^^  dä  d!  är  ett  posiiivt  tai. 
Hir  miste  uttryckligen  sägas  att  d  bör  vara  positivt  tai,  ty 
det  inses  lätt  att,  om  likheten  Nj=:x^  —  dy^  bar  m  lösniAg, 
bar  den  oändligt  maiiga  lösningar.  Det  är  just  demia  om- 
ständighet,  som  vi  genast  i  böijan  af  denna  undersökning 
afsett,  i  det  vi  inskränkte  de  kvadratiska  formema  tili  sä- 
dana  med  negativ  diskriminant.  Är  N  näml.  ett  primtal, 
bör  i  (10)  endera  faktom  i  högra  membrum,  t.  ex.  m^jfl  +  nv^ 
vara  =  2  eller  =  4.  Men  intetdera  antagandet  är  möjligt 
(detta  är  fallet,  oberoende  däraf  om  N  är  enkelt  eller  sam- 


hvaraf  synes  att  x  är  s.  g.  d.  tili  ^\-^  och  ^'f^';  ^  *>»  ^^4^ 

A  A  A 

och  ^'~  ^\  y  tili  ^~-^  och  -*^=^'  samt  y  tili  ^'~^  och 

-^ — ^.   Därefter  blifva  äfven  /x,  /ec',  A,  X'  bestftmda,  hvilkas  riktighet 

däij&mte  kontroUeras  af  Itkheterna  M=^Xk'  och  N  =  itii\  Vidare  är 
m^Xfi,  n=^X'iL'^  m*  =  X'(i^  n*=^Xfi%  och  t&londa  blifva  A*^  faktorer 
nia^-\-ny*  wih  m'ar*  +  »V*  beatänida. 
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mansatt  tai),  enär  hvarkem  ju  ellor  v  kan  vam=7o(bvarken 
m  eller  n  är=o),  s&vida  scf  och  j/  skola  tili  cdna  talvärdeD 
skma  sig  fr&n  värdena  pä  x  och  {^,  d.  v.  s.,  s&vida  Iddieten 
(4)  skall  till&ta  tvä  distinkta  lösningar.  Vi  kimna  sammao- 
falta  de  erb&Una  resultaten  uti  föyande  sats; 

hvadraHska  farmen  a^  +  ^V^*  ^^^^  ^  ^  ^^  po»iiwt  tai, 
framstäXLsr  primtal  endast  pä  ett  enda  aätt^  men  soisen  är 
iche  onvoändbar,  ty  sanuna  f&rm  framstäikr  en  del  sam-^ 
manMtta  tai  pä  ett  enda  sätt,  men  en  annan  del  pä  ftere 
oUka  eätt 

Fixmes  genom  försök  eller  p&  hvilket  annat  sätt  som 
haisi  t¥ä  lösimigar  tili  likhet  (3),  finnes  tv&  faktorer  tili  talet 
N  enL  likheterna  (5)  —  (10).  Äger  likheteo  (3)  flere  än  Uh 
par  olika  lösningar,  fäs  med  till^jälp  af  dem  N  upplöst  p& 
flere  sätt  i  tvä  faktorer,  ja  t.  o.  m.  upplöst  i  dess  primfakfcorer. 


Vi  skola  tillämpa  föregäende  teori  pä  ett  antal  exem- 
pel.  Det  enklaste  sätt  att  f&  ett  gifvet  tai  N  framstäldt  un- 
der  forraen  a^  +  ^P^  bestär  däruti,  att  man  tager  x  <  E^Jf^ 
där  symbolen  E  betecknar  det  hela  tai,  som  närmast  fore- 
gär  ylf,  Man  fär  dä  dy^  =  N —  {EVI^^)  och  blir 
dy^  =  On^,  däri  D  icke  mera  innehäller  nägon  kvadr.  fak- 
tor,  och  man  har  tili  undersökning  likheten  N=:x^-{'Dy\ 
Pä  detta  sätt  kan  N  pä  mänga  olika  sätt  framställas  under 
kvadr.  form.  ^) 

^)  Yid  demia  operation  är  en  kvadraitabeU  en  atomordentligt 
nyttig  hj&Ipreda. 

*)  Understandom  finnes  det  vara  lämpligare  att  uttrycka  2jV,  3if 
eller  nftgon  annan  mnltipel  af  A  under  kyadratisk  form,  hyarigenom 
fOrrftdet  pä  l&mpliga  former  kan  obegrftnsadt  ökas. 

Yi  skola  p&  ett  exempel  yisa,  haru  man  af  tT&  olika  former  för 
ett  tai  kan  härleda  en  form  för  en  viss  mnltipel  af  samma  tai: 

At=:  12739=»  112«  +  3.5-18=ll3«  — 2.3.5, 

112»  =  -3.5.13  +  ii, 

113«  =  2.5.3  +  A, 

(112.113)»  =  — 2.13.15»  +  il'  — 165ii  =  (-4  — 165)A; 
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Ex.  1.  J\r=n371  =  106*-f-15.3«=a!»4-15j/2.  Denna. 
likhet  har  lösningen  »  =  106,  j/  =  3.  Pot  att  finna  andra 
lösningar  skrifva  vi  den  ak:  x^  =  11371  —  \by\  däri  vi  göra 


.<V'"?^371 


y  succes8ivt  =  0,  1,  2,  3-..<K  -j^=  27   och  finna  en 

ytterligare  lösning  1^=13,  «'  =  94.   Medels  dessa  lösningar 
sker  upplösningen  af  N  i  faktorer  enligt  följande  analys: 

aj=l()6,  y  =  3,  «»»  =  15,  m  =  5,  «=3, 

a/  =  94,  j/'  =  13 
a;  +  a!'  =  200,  j^  +  y=16, 
a;  — «'  =  12,  y'_y=iO, 
200  =  »nÄ  =  5Ä,  Ä  =  40, 

12  =  nÄ  =  3Ä,  Ä  =  4, 

40  =  ,*^h  =  ^ 
16  =  ^J/*  =  ^' 


4  =  2»^ 
10  =  5(/i 


.'  =  2, 


alt8&  knnna  yi  tkrifva 

A(i4  — 165)  =  a:«  +  26y«, 

brilken  fom  kan  ge  diTieerenia  s&t&I  tili  A  som  tili  il  — 165.  P& 
detta  s&tt  kan  man  f&  enklare  diskriminant,  &n  niLgondera  af  de  gifna 
formerna  har,  emedan,  som  synee,  de  gemenBamma  faklorerna  i  bägge 
icke  förekomma  i  den  nya  diskriminanten.  Metoden  är  likväl  tillfS^d 
af  det  erh&llna  stora  talet  i  allmftnhet  opraktiskt.  En  mycket  anv&nd 
metod  att  sätta  tai  ander  kradratiska  former  ger  teorin  n>r  kYadrat- 
rötten  atreckling  i  kedjebr&k.  —  Yi  erinra  vid  detra  tillf&Ue  om  ett 
dagfl  analogi  emellan  division  och  kvadratrotens  utdragande,  b&da  ope^ 
rationerna  nppfattade  i  deras  allmftnnaste  bemftrkelse.  Att  dividera 
talet  A  med  talet  B  Tili  säga  att  bringa  det  förra  nnder  den  linjftra 
formen  A=^Bx-\-y.  Att  utdraga  kvadratroten  ar  A  afser  i  dees  stOr- 
8to  allmftshet  att  bringa  detianmia  nnder  den  kvadn  fonnen 

Man  knnde  söka  s&tta  talet  A  nnder  den  allm&nnare  fonnen 
ii  =  mx* -f  ny*  p&  det  sätt  t.  ex.  att    man   tager  ett  godtyckligt  tai 
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V    4iy^=(5-5»-}- 3.2») (5. 8»  +  3-2»)  =  137.382, 
JV=  11371  =  137-83. 

Ex.  2.  JV=41707  =  204«  +  91  =  x»  +  91y».  Man 
finner  genom  försök,  att  denna  Ukhet  har  endast  en  lösning 
«  =  204,  y=  1.  Men  skrifves  jy^=203»-f'498=»>4-498y», 
finnas  de  tvä  lösningarna  a;  =  203,  2^=1;  «'  =  37,  y'  =  9, 
hvaraf  vi  med  säkerhet  sluta  att  N  är  sammansatt  tai,  hvais 
faktorer  finnas  genom  följande  kalkyl: 

mw  =  498  =  2.3-83,  a;-|-a!'  =  240  =  6Ä,  jÄ  =  40, 
m  =  6,  n  =  83  a;  — x'=  l66  =  83Äj  &  =  2, 

Ä  =  4.10> 


j/'  +  y=1.10 


iu=4W  =  10, 
„=lj,^  =  2; 


,•    4jy=(6.4«  H- 83-1»)  (6- 10» +  83-2»)  =179-932, 
JV=41707  =  179-233.1) 

Ex.  3.    JV^=  12319  =  107» +  870-1»  =  67» +  870-3». 

ar  =  l07,  y=l,  mn  =  870  =  2-5-3-29, 
«'  =  67,  2^  =  3, 


x<Va  och  lika8&  ett  godtyckligt  tai  m,  s&  beskaffadt  att  fNX*<l 
och  Böker  d&  sätta  il  — mx*  under  formen  ny\  Har  man  s&londa  fan- 
nit  talen  m  och  n,  andendker  man  om  likheten  A  =  ma^  -f  ni^  satifi- 
fieras  af  &imu  ett  Tärdepar  p&  x  och  y,  n&ml.  x*  och  y,  och  raan  kan 
d&  medelB  dessa  lösningar  fk  A  upplöst  i  Uk  faktorer  medels  de  form- 
ler,  8om  finnas  anförda  i  noten  sid.  3i2. 

^)  179  och  233  &ro  bftgge  af  formen  ac^4-0y  +  23y,  hvilken  ger 

det  förra  talet  för  ^  =  ^2  —  Is)  ^^  ^®'  ®®°*"  ^^'  x=14,— Is}' 
Deras  prodokt  blir  nog  af  formen  as*  -f  Sljf*,  hyilken  likv&l  enligt  teerin 
äger  endast  en  iOsning. 
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4A'=(174.1«  +  5-4*)(174.1»  +  5.2«)  =  254-194, 
^■=  12319  =127-97. 

Ex.  4.    N=  3267  =  x^-{-  2y\  Man  finner  lösningama 

y=39:  3?:  S:  S  S:  t  ^'^«»^  ^^^  ^  ^  och  saedes 
icke  af  formen  2*"*,  hvaraf  vi  sluta  att  N  är  aammansatt 
af  primtals  potenser  eller  är  antingen  af  fonnen  afi-f^  eller 
«*/J*  och  man  finner  genom  tv&  olika  löaningar  i\r=3*'lP, 
ett  resultat,  som  hade  kunnat  omedelbart  nedskrifras. 

Ex.  5.  iV=  10819  =  103»  + 210- 1«  =  23' +  210.7». 
4^■=  (21. 3» +10. 4»)  (21. 2» +  10 .2»)  =  349. 124,  N  = 
10819  =  349.31. 

Ex.  7.  .»^=  6319  =  5a;»  +  lly».  Denna  likhet  har  lös- 
ningama *  ^  23  1 1/  =  7  1'  ^*°  """  ^^  skrifva  bN  = 
5.6319  =  31595  =(5ar)»  +  55y»  =  5» +  55y»,  hvilken  likhet 

««♦™j;<rf^o  i,o^  i«»„,v.«o«,o  a;=5.10=50\  a;'=5.34=170\ 
natnrugtTis  har  losnmgama    __  23r  t/ss  7l' 

«in  =  55  =  5.11,  m  =  ll,  n  =  5,  a;  +  «'  =  220=ll.Ä, 
A  =  20,  af' —  »  =  —  120  =  5&,  &  =  —  24,  20  = /*g),  30=  yg), 
9!  =  10,  /»=2,  v  =  3,  —24  =  3^,  —16  =  20,  0  =  — 8. 
V  4 .  5iV=  (1 1 . 2«  +  6 . 3»)  (11 .  10»  +  5  (— 8)»)  =  89  .  1420, 
i\r=  6319  =  89.71. 

Ex.  8.  JV=1643  =  3«»  +  2«y  +  6j^.  Genom  multi- 
plikation  med  3  forvandlas  denna  likhet  tili  3.?^=  4929  = 
(3«  +  y)»+17y»  =  ««+17y»,  *»  =  4929  -  17y»,  y  =  0,  1, 


,|/4929 


2,  3...<K^=17; 
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^■.   4929,  4912,  4861,  4776,  4657,  4604,  4317,  4096 
—  17  -51  —85  —119  —153  —187  —221  —255 

=  64»,  3841,  3552,  3229,  2872,  2481,  2056,  1597, 

—  289  —323  —357  —391  —425  —459  —493 

1104,   57T,    16  =  4»,i) 

—  527  —561  —595 

y=   7W=171  3x  +  7  =  ±64j3x'+17  =  ±4| 
«r  =  64j«'=   4|  X—      19/  a;'  =  — 7f 

£'  =  64,  v=  7) 

^  +  £'  =  68  =  4.17  =  inÄ  =  m,  Ä=   4U=    1, 
«'  — ar=60  =  nÄ  =  ft,  ft=60J»'=  6, 

l«/'=10; 

V    12iV=(l7-P  +  1.6»)(17.4»  +  l-10»)  =  53-372, 
^^=  1643  =  53-81. 

Ex.  9.  N=  63883  =  öa;«  +  38y«,>)  5a;«  =  63883  —  38y», 
y  =  0,  1,2,3,.. •<1/^  =  41: 

5a!»:  63883,  63845  =  5.113»,  63731,  63541,  63275,  629®, 

—  38  —114  —190  -266  —342—418 

62515,  62021,  61451,  60806,  60083,  59285,  58411,  57461, 

—  494  —570—646  —722  —798  —874—950  —1026 


>)  Uppsökandet  af  rötterna  tiU  likheten  c*=:4929— 17>  har  h&r 
skett  sUunda,  att  3  konsekutiTa  T&rden  af  fanktionen  4929 — 17j^  at- 
rtknats  direkte  genom  att  ins&tta  «i=0,  1,  2.  Differensema  mellan 
dMSB  T&rden  äro  —17,  —  fil  ocb  dessas  ^ffetena  elier  faaktioiisas  as- 
dra  differens  är  =  —  34  och  konstant,  hvarfOr  de  följande  fooktions- 
T&rdena  erh&llas  genom  sttccessira  additioner,  Detta  fSrfaraode  undsr> 
I&ttar  betydligt  arbetet  med  Stora  värden  p&  d  ocb  y. 

*)  Andra  kvadr.  former  för  detta  tai  Sro:  ac*-|-2y*,  ir*-f-3y*, 
a!«  +  7y«,  ««+15»»,  aB»  +  42y». 
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56435,  55333,  54155,  52901,  51571,  50165,  48683, 

—  1102  —1178  —1254  —1330  —1406  —1482  —1558 

47125,  45491,  43781,  41995,  40133,  38195,  36181, 
-1634  —1710  —1786  —1862  —1938  —2014  —2090 

34091,  31925,  29683,  27365,  24971,  22501,  19955, 

—  2166  —2242  —2318  —2394  —2470  —2646  —2622 

17333,  14635,  11861,  9011,  6085,  3083,  5  =  5-1»,») 
—2698  —2774  —2850  —2926  —3002  —3078 


5  =  565,  ^=  5 

y=   1,1^  =  41 

iwn  =  190  =  19-10 

m=  19,  n  =  10 


5  +  ^  =  570  =  19Ä,  Ä=30j30.56= 
;?  — 5'  =  560=10Ä,  Ä  =  56j  42-40, 

y+y=   42,  30  =  wl^  =  5,' 
xf—y=   40,  42  =  ra)|  v  =  7, 


^)  Denna  kalkyl  kan  betydligt  fOrkortas,  om  man  obserrerar  att 
1i6gra  membram  i  likheten  &i^  =»  63883  — 88y*  bör  vara  delbart  med  5, 
hTsrför  för  y  passa  endast  talen  1,  11,  21,  31,  41  och  rftkningen  f&r  d& 
iUjande  utseende: 

63883,    63845=^5*113*,     59285,      47125,      27365, 5  =  5.1*  och  Y&rdena 
—  38  —  4560  — 1*2160  — 19760  —  27360 

p&  se  befinnas,  liksom  förut,  yara  113  och  1. 

Genom  observationer  af  denna  och  fiere  andra  arter  kan  man 
ateid  betydligt  redaoera  fönökens  antal.  Yi  yi^a  dessutom  fästa  upp- 
märksamheten  vid  en  allmän  metod  att  minska  detta  antal.  Emedan 
kvadrater,  diyiderade  med  ett  bestämdt  tai,  gifva  ett  mindre  antal  re- 
8ter,  &n  tai  i  alimänhet  dividerade  med  samma  tai,  kan  man  „modulera'' 
Bkheten  med  godtyckliga  tai :.  3,  4,  5,  7,  8,  11  o.  s.  v.  och  finner  däri> 
genom  de  former  för  det  varii^la  talet,  htllka  kunna  gOra  binomet 
i  högra  membrum  tili  kvadrat.  Man  utför  d&  försöken  endast  med 
dessa  tai.  Om  vi  taga  ex.  8  här  of?an  och  modalera  4929— -Hy*  med 
talen  4  och  7,  finna  vi,  emedan  en  kvadrat  dividerad  med  4  ger  tili 
rest  endast  O  eller  1,  samt  dividerad  med  7  endast  O,  1,  2,  4,  att  för 
y  behOf?a  endast  tagaa  talen  3,  7,  11,  15,  17,  hvarigenom  r&kningen 
blirfö^ande:     4929,    4776,      4096  =  64*       2872,      1104,  16  =  4*  och 

—  153  —680  -  1224  —1768  —1088 

lösningama  64  och  4  finnes.    Denna  „modulationsmetod"  användes  ali- 
tid  Tid  operätioner  med  massor  af  stora  hela  tai. 
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20iV^=  (19-5«+ 10-72)  (19-6>  +  10.8a)  =  965-1324, 
iV^=  63883  =  193.331. 


Föyaode  tai  skola  upplösas  i  faktorer: 

Ex.  10.    JV=  109719; 

Ex.  11.  i^=  133631  =  llx«  +  8xy2  +  lly'  =  llx»  + 
15y»  =  14x2+15y«; 

Ex.  12.  N=  571511  =  «»  +  183y»  =  11««  +  4ry  + 
1 9y»  =  2x«  +  39^"  =  x«  +  1486y» ; 

Ex.  13.    N=  3180181  =  x»  +  ]05y»  =  «»  +  165y*; 

Ex.  14.  Af  talen  561 J  3  och  56789  kan  det  förra  en- 
dast  pä  ett  sätt  sönderdelas  i  en  aumma  af  tv&  kvadiater, 
det  senare  däremot  p&  tv&  olika  sätt. 


Ju  större  talet,  som  enligt  föregäende  metod  skall  upp- 
lösas i  faktorer,  är,  desto  arbetsdrygare  blir  dea  och  öfver- 
stiger  för  nägorlooda  stora  tai,  om  man  icke  lyckas  skaffii 
sig  en  lämplig  och  stor  diskriminant,  hvaije  räknares  tila- 
mod.  Den  väsentligaste  bristen,  som  vidl&der  metoden,  ut- 
göres  likväl  af  svärigheten  att  för  ett  gifret  tai  finna  en 
kvadratisk  form  med  en  s&dan  diskriminant,  som  ofelbart 
afgör  om  talet  är  enkelt  eller  sammansatt  Vi  äga  en  för- 
teckning  pä  i  detta  bänseende  lämpliga  diskriminanto*,  af 
hvilka  vi  vilja  anlöra  fö^ande: 

1  (1),  2  (1),  3  (1),  5  (1,  2),  6  (»,  2),  7  (1),  10  (1,  »), 
11  (4),  13  (1,  a),  14  (3),  15  (1,  «),  17  (3),  19  (*),  21  (i,  2, 
3,  5),  22  (1,  2),  30  (1,  2,  3,  5),  33  (1,  2,  3,  e),  34  (s), 
35  (4,  12),  37  (1,  2),  42  (1,  2,  3,  6),  43  (4),  46  (s),  51  (4, 
12),  55  (7),  57  (i,  2,  j,  6),  58  (1,  2),  65  (3,  e),  66  (s,  lo), 
67  (4),  69  (7),  70  (1,  2,  5,  7),  73  (7),  77  (3,  e),  78  (i,  a, 
s,  6),  82  (7),  85  (1,  2,  5,  10),  91  (4,  20),  93  (1,  2,  3,  •), 
97  (7),  102  (i,  2,  3,  e),   105  (i,  2,  3,  5,  e,  7,  lo,  u),  114 

(10),    123  (12),    130  (l,  2,   5,   10),    133  (l,   2,  7,  .13),  141  (5, 
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10),  154  (5,  loX  157  (i),  163  (i),  165  (i,  2,  3,  6,  6,  lo, 
11,  13),  177  (1,  2,  3,  6),  190  (i,  2,  6,  10),  193  (u),  205 
(n,  13),  210  (1,  2,  3,  5,  6,  7,  10,  14),  235  (20),  273  (i,  2, 

3,   6,   7,    13,    14,   17). 

Har  man  lyckats  sälta  ett  gifvet  tai  A  under  formen 
mA  =  a:^  +  ^y^i  där  d  är  ett  af  de  i  ofvnnstäende  förteck- 
ning  med  stora  siffror  betecknade  talen  samt  m  n&got  af 
de  med  smä  sifiror  inom  parentes  efter  detta  lal  angifoa 
talen,  ger  likheten  m  A  =  «*  +  rfy^  en  eller  flere  lösningar, 
alteftersom  A  är  enkeli  eller  sammansatt  tai.  Om  t.  ex. 
J.,  2-4,  3J.  eller  ^A  blifvit  bragt  under  formen  a?^  +  78y^ 
ger  likheten  m  A  =  a?*  -f  7*^^*  flere  lösningar  och  A  fäs  me- 
dels  dessa  npplöst  i  faklorer,  ifall  det  är  sammansatt;  i  mot- 
satt  händelse  äger  samma  likhet  endast  en  lösning. 

Existensen  af  sädana  diskriminanter  betingas  af  föl- 
jande  teorem  ur  teorin  för  kvadratiftka  former: 

produkten  af  tvä  tai,  hvilka  framstäUas,  hvartdera,  af 
dika  likformiga  kvadr,  former  eller  utgöra  tvä  skilda  vär- 
den  af  en  och  samma  trinomiska  form,  framställas  i  alU 
mänhet  at  tvä  särskilda,  med  de  gifna  likformiga  former, 
hvilka  sägaa  vara  med  hvarandra  „kongruenta^.  Nägon- 
gäng  sammanfalla  dessa  former  tili  en  enda,  hviUcen  dä 
säges  vara  „allena  i  sitt  slag^,  och  ger  tvd  lösningar  f  d.  v,  s. 
tvä  par  värden  pä  produktens  koordinater; 

tvä  kongrxienta  former  kunna  aäledes  ätergifva  samma 
sammansatta  tai,  men  icke  nägot  primtal,  som  icke  innehälles 
i  diskriminanten,  Skulle  tvä  skenbart  olika  former  fram- 
stäUas ett  och  samma  primtal  af  antydd  beskaffenhet,  kan 
den  ena  genom  linjär  transformation  af  koordinatema  göras 
identisk  med  den  andra.  ^) 

De  i  ofvanstäende  förteckning  upptagna  diskriminan- 
tema  äro  nu  af  den  beskaffenhet  att  tili  dem  höra  en  eller 
flere  former  (deras  antal  är  lika  med  antalet  mnltiplikato- 
rer  efter  diskriminantema),  som  äro  de  enda  i  sitt  slag,  eller, 


^)   Desaa  viktiga  satser  bevisas  t.  ez.  i  Thhrie  des  nombres  par 
A.  M.  Legendre,  tom.  I,  §  XIII  &  tom.  H,  §  IV.       . 
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som  man  ocksä  uttryqker  sig,  äro  ensamma  former.  De 
som  höra  tili  diskriminanter  <  105  finnas  upptagna  i  a.  a. 
af  Legendre.  De  öfriga  diskriminanterDa,  som  hufvudsakli- 
gast  inskränka  sig  tili  tai  under  200,  hafva  vi  uppsc^t  ^) 
Som  syaes  är  deras  antal,  isynnerhet  under  det  andra  hun- 
dratalet,  tämligen  litet.  Vi  p&siä  likväl  icke  att  ej  en  och 
annan  diskriminant  af  i  fräga  varande  beskaffenhet  tilsvidare 
undg&tt  vara  eflerspaningar.  Vi  hoppas  med  tiden  kunna 
hopbringa  en  vacker  koUektion  af  dem,  sträckande  sig  ge- 
nom  flere  hundratal. 

Man  slipper  ofta  det  nägot  besvärliga  arbetet  med  det 
tili  undersökning  gifna  talets  sättande  under  en  form,  som 
bar  nägon  af  de  i  förteckningen  upptagna  talen  tili  diskri- 
minant, om  man  betjänar  sig  af  de  s.  k.  tabellerna  for 
kvadratiska  formers  linjära  divisorer.  Sädana  finnas  hos 
Legendre  för  ä  =  ända  t.  o.  m.  106.  Vi  hafva  fortsatt  de- 
ras uträknande  tili  d  =  211,  som  kräfde  4  mänaders  ihärdigt 
arbete.  Tages  t.  ex.  kvadr.  formen  lOu^  +  iOuv  +  19t;*,  som 
hör  tili  diskriminanten  165  (rättare  — 165)  och  man  l&ter 
hari  u  och  v  antaga  alla  möjliga  helttalsvärden  samt  modu- 
lerar  hvart  och  ett  af  dem  med  4-165  =  660,  A  v.  s.  divi- 
derar  med  660,  erh&llas  följande  10  rester»):  19,  79,  139, 
151,  211,  271,  259,  391,  439,  571,  sä  att  alla  tai,  som  fram- 
ställas  af  anförda  form,  kunna  angifvas  af  formeln  660^^  -f-  r, 
där  s  betecknar  ett  godtyckligt  helt  tai  samt  r  nä^on  af  de 
angifha  restema.  Man  brukar  angifva  sammanfattningen  af 
alla  tili  formen  hörande  tai  medels  formlema  66O2;  -f- 19,  79, 
139,  151,  211,  271,  259,  391,  439,  571,  hvilka  kaUas  lii^ära 
divisioner  tili*  kvadr.  formen  a?^  +  165y^,  näml.  de  divisorer, 
som    höra   tili   kvadratiska    divisorn    lOu^  +  lOuv  -f-  19t;^. 


^)  Yid  detta  arbete  har  Stad.  K.  Eklund  värit  oss  befajälplig. 

>)  Denna  räkning  utföres  8&luiida,  att  man  i  formeln  10«*±10u 
-f  19  gör  efter  hand  « =  O,  1,  3,  •  •  •  och  modulerar  de  erhilllna  talen 
med  660  tils  man  icke  mera  fär  nya  rester,  utan  de  förut  erh&llna  äter- 
komma,  samt  utesluter  alla  jämna  rester  liksom  ock  dem  som  ha  en 
faktor  gemensam  med  165.  Räkningen  utfdres  beky&mast  medels  diffe- 
renser. 
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Tili  en  kvadratisk  form  x^-\'dy^  höra  näml.  en  eller  flere 
kmdratiska  divisorer  af  fonnen  au^  ^  2buv  -j-  cv*,  där 
ac  —  b^  =  d  och  2b  tili  sitt  talvärde  <  a  och  c.  ^)    Denna 

inskränkniog  for  b  värkar  att  36»  <d  eller  i<Kr-     Gör 

3 

man   därfop  successivt  &=0,  1,  2,-'*y%  ^^^  bestämmer 

3 

hvarje  g&ng  ur  likheten  ac^=b^'\-d  genom  att  p&  alla  möj- 

liga  sätt  upplösa  b^-^-d  \  tvä  faktorer  och  sätta  a  =  den 

ena  faktom  och  6  =  deii  andra,  med  den  antydda  inskränk- 

ningen  att  a  och  c  >  26,  ^)  erhillas  ett  begränsadt  antal  kva- 

dratiska  former,  hvilka  alla  höra  tili  diskr.  d  eller  äro  kvadr. 

divisorer  tili  x^  +  dy*  ?)   De  s&lunda  erh&llna  kvadr.  diviso- 

rema  utgallras,  d.  v.  s.  man  tager  af  flere  med  hvarandra 

identiska  (sädana  som  kunna  framställa  ett  och  .  samma 

primtal)   endast  en  samt  samlar  ihop  de  med  hvarandra 

kongraenta  formema  (sädana  som  kunha  ätergifva  samma 

sammansatta  tai)  tili  en  grupp.    Sälunda  erhällas  en  eller 

flere  grupper  af  kvadr.  divisorer,  tili  hvarje  grupp  hörande 

en  eller  flere  särskilda  former.  Bestär  en  grupp  af  en  enda 

form,  s&  är  denna  en  i  sitt  slag  ensam  form.   Hvaije  grupp 

har  slna  gemensamma  lii\jära  divisorer.   Man  sammanställer 

t.   ex.    de   kvadr.  formema  H»  +  41t;2,   2xi^'\-2uv^2lv\ 

5u^  +  6ut;  +  lOt;^   hvilka   äro   med  hvarandra  kongruenta 

cUer   bilda   en   grupp  och  höra  tili  formen  a;»  +  41y»  med 

deras  gemensamma  linjära  divisorer  pä  fö^jande  sätt: 


")  Vore  näml.  26  >  a  och  a<c^  insätter  man  i  formen  au*  -f-  2buv 
■^co^  u  —  mv  i  stäUet  för  u,  hvarigenom  erh&lles  den  nya  formen 
OM*  4-  2  (6  —  am)u9  +  (^  +  ^^^  —  ^bm)  v*.  Man  kan  altid  bestämma  m 
s&,  att  b  —  can<.b.  Denna  transfonnation  kan  upprepas,  om  8&  be- 
höfres,  tils  maa  slatligen  kommer  tili  en  ny  form,  däri  den  mellereta 
koefficienten  tili  sitt  talvärde  icke  dfyerstiger  nägondera  af  de  yttre 
koefflcientema. 

')  Benämnigen  af  kvadmtisfc  dividor  kommer  däraf,  att  de  tai 
(fttminatone  primtal),  som  frametällas  af  i  fr&ga  varande  kvadr.  former 
äro  divisorer  tili  de  tai,  som  framställas  af  hufvudformen  x*'\-dy\ 

23 
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u»-f  41t;«  1 164X+  1,  5,  9,  21,  26,  33,  37,  45,  49, 

2u^'^2u0-{-2lv^  [57,  61,  73,  77,  81,  105,  113^  121,  125, 
5tt«  +  6ut;+10t;*j  133,  141. 

De  lii^ära  divisorema  utsäga  nu  alt  hvaije  tai,  aom 
framstäUes  af  hvUken  form  som  hälst  hörande  tili  den  gnipp, 
hvartill  de  tii\jära  divisorerna  höra,  är  sä  beskaffadt,  att, 
om  detsamma  divideras  med  4<2,  erh&Ues  tili  rest  nägon  af 
de  tin  de  linjära  divisorerna  hörande  restema.  Omvand- 
ningen  af  denna  sats  är  endast  delvis  sann.  Hvarje  prim- 
tal,  som,  moduleradt  med  4d,  ger  ett  af  de  tili  de  linjära 
divisorema  hörande  restema,  framstäUes  nödvändigt  af  nä- 
gon af  de  kvadratiska  formema,  hörande  tili  den  grapp, 
hvartill  jämväl  de  linjära  divisorerna  höra.  Ett  samman- 
satt  tai,  hehandladt  pä  samma  sätt,  framstäUes  af  en  dJer 
flere  tili  gmppen  hörande  kvadr.  former  endast  i  den  hän- 
delse,  att  enhvar  af  dess  primfaktorer  framstäUes  af  nägon 
kvadr.  fbrm,  hörande  tili  den  diskriminant  som  är  i  fräga. 
Sk  framstäUes  primtalet  449  =  164  •  2  +  121  af  formen 
2u«  +  2uf»  +  »lv8(2.10a  +  2. 10-3  +  21. 32  =  449)  och  en- 
dast ai  denna  form.  Det  sammansatta  talet  469  =  7-67  = 
164-2+141  framstäUes  säväl  af  formen  u«  +  41t;*  (10*  + 
41.3^  =  469)  som  af  5tt*  +  6ut;+ 10v*(5.9»  +  6-9.1  + 
10-P  =  469),  emedan  s&väl  7  som  67  framställas  af  formen 
6M^  +  2wi;  +  7i;»(6.3a  +  2.3.1  +  7.P  =  67).  Vidare  kan 
observeras  att  i  dessa  fall  fäs  endast  en  lösning  eller  ett 
värdesystem  pk  u  och  v.  Däremot  framstäUes  221  =  13-17 
=  164-1  +  57  icke  af  nägon  form  i  v&r  gropp,  emedan 
hvarkea  13  eller  17  äterges  af  nägon  bland  samtliga  kvadr. 
divisorer: 


3u2  +  2ut;+14t^) 

6u^  +  2uv+   7,.)tmformea.^+41y^. 


u2  +  41t;« 
2tt«  +  2wr+21t;a 
5m2  +  6uv  +  lOv*  j 

Systemet  af  kvadr.  och  linjära  divisorer  tili  formen 
x^  +  17y'  eller,  som  man  kort  uttrycker  sig,  tili  diskrimi- 
nanten  17  är: 
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2«'  +  2ir+9.'}^+''  ^'  ^3'  21.  25.  33,  49.  58; 
3tt'  +  2ut;  +  6t;»}68^  +  3,  7,  11,  23,  27,  31,  39,  63. 

Den  iienare  formen  är  ensatn  i  sitt  slag.  Talet  143=  11  «IS 
=  68-2+7  framställes  därfor  af  densamma  p&  Uk  olika 
säit:  143  =  3-l'  +  2-l  — 5  +  6-(— 5)'  =  3-7»  +  2-7— 2 

Undantag  Mn  den  satsen  att  en  kvadr.  form  fram- 
ställer  ett  primtal  endast  p&  ett  sätt,  medan  densamma  kan 
uaiUBuuni  ote  smnimEnssci  m  pB  irere  tmm  ascCf  oiRn  fw 
8.  k.  bifida  farmema.  Sädana  äro  formerna  ati^-|~2^^^+ 
cti^  1)  och  au^  +  auv  +  cv^.  Man  har  näml.  au^  +  2auv  -f- 
cv^  =  a(—  u  —  2vy  '\'2a{—u  —  2v)v  +  cv^ochau^'\'auv 
+  ct^=a(—  u  — 1;)*  +  a(—  u  —  t;) v  +  ^v*.  Gifea  dessa 
lonnor  ett  tai,  eiikdl  clief  sannaDsatt,  för  Ttssa  värdoo  pa 
u  oeb  1^,  64  firamelMa  desamma  samma  tai  jämväl,  om  i 
stallet  för  u  insättas  resp.  —  u  —  2t;  och  —u  —  v,  Eme- 
daa  deesa  dubbla  värden  p&  u  altid  bero  af  hvarandra  pä 
samma  sätt  och  dessutom  icke  kuona  bjälpa  tili  vid  talens 
ttpplöoando  i  ft^toi^,  ab6U*ab«rar  maa  frän  deeamma,  hvar- 
igeoom  i  fir£ga  varande  sats  blir  allmängiltig.  De  bifida  for- 
merna aro  af  fialrik  förekomst,  säsom  af  efterfö^ande  tabel- 
ler  spes. 

Ehuru  läran  om  kvadr.  formers  divisorer  är  ytterst  rik 
pa  detaljer,  tro  vi  likväl  att  den  läfiare,  som  icke  förut  sysslat 
med  denna  lära,  likväl  efter  föregäende  anvisningar  förstär 
tillkomsten  af  de  tabeller,  som  vi  skola  bifoga  tili  denna 
uppsats,  ja,  t.  o.  m.  själf  kan  fortsätta  dem,  om  han,  säsom 
vi  hoppas,  blir  intresserad  af  i  friga  varande  teori  —  nägot 
som  altid  brukar  hända  dem,  som  böija  syssla  med  tal- 
teoretiska  undersokningar.    Dessa  tabeller  innehälta  de  en- 


')  Denna  form,  dari  mellersta  koefficienten  2a  är  stOrre  än  en 
den  ena  yttre  koefficienten  a,  kan  uppkomma  när  man  viii  transformera 
en  form  tili  en  s&dan,  hrars  andra  yttre  koefficient  e  är  ett  jämt  tai. 
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samma  kradratiska  och  motsvarande  linjära  divisorerna  tili 
samtliga  kvadratiska  former,  som  hafva  n&got  af  de  i  nämda 
forteckning  upptagna  talen  tili  diskriminant,  och  tili  nägra 
former  därutöfver.  Vi  skola  efterst  med  nägra  exempel  visa 
deras  användning. 


Ensamma  kvadratiska  och  lli^jära  divisorer  tili 
kvadratiska  former. 


Kvadr. 

form 

Ensamma  kvadr. 
divisorer 

LiDJftra  diTiBorer 

ar.  +  yt 

f4*+t7« 

4z+l. 

x«  +  -.y« 

f4«  +  2t7' 

Sz  +  1,  3. 

x«  +  3y' 

f4«  +  3t;« 

6z+l.») 

x'  +  V 

2M«  +  2Mt;  +  3»* 

20Z  +  1,  9; 
20Z  +  3,  7. 

a^  +  6y« 

2tt«  +  3t;» 

24z  +  i.  7; 
24^  +  5,  11. 

«*+7yt 

tt*  +  7(;* 

Uz  +  1,  9,  11. 

«»  +  10y« 

2««  +  5t7* 

405  +  1,  9,  11,  19;    ' 
40Z  +  7,  13,  23,  37. 

a^  +  liy« 

u«  +  ut;  +  3t;« 

22jr+l,  3,  ö,  9,  15. 

««  +  13y« 

tt*  +  13r» 

2tt»  +  2i*i;  +  7v' 

62r  +  l,  9,  17,  25,  29,49; 
52JP  +  7,  il,  15,  19,  31,  47. 

Ä*  +  14y« 

3i«*  +  4ui?  +  6t;* 

56ir  +  3,  5,  13,  19,  27,  45. 

«•  +  15y« 

14? +  15»» 
3i«»  +  5f?« 

30ir+l,  19; 

30* +  17,  23. 

a^  +  X7y« 

3u«  +  2ni;4.t:t7« 

6*<«+3,  7,  11,  23,  27,  31,  39,  63.        j 

«•  +  1V 

ti«  +  ui;  +  5t;» 

38;p  +  l,  5,  7,  9,  11,  17,  23,  25,  35.     j 

*)  Legendre  modulerar  kvadr.  former  med  diskriminanten  d  af 
fonnen  4n+l  med  2d.  I  de  tabeller  som  vi  själfva  uträknat  hafva  vj 
ufan  ätj^kilnad  begagnat  Ad  som  modul. 
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Ä*  +  21y* 

u*  +  21©« 

2f4«+2w  +  llt7« 

10u*  +  6iiti  +  3v> 

84^  +  1,25,37; 
842r  +  ll,  23,  71; 
84r  +  5,  17,41; 
84r  +  19,  31,  55. 

:r«  +  22y« 

«»  +  22t;« 
2m*  +  11»* 

88z  + 1,  9, 15, 23, 25, 31, 47, 49, 71, 81 ; 
882r  +  13,  19,  21,   29,  35,  43,  51,  61, 
83,  85. 

x^-^^Ojf 

«•  +  90C* 

2u'  +  15v« 
5f4«  +  6v' 
10u'  +  3r» 

120r  +  l,  31,  49,  79; 
120^  +  17,  23,47,  113; 
120r  +  ll,  29,  59,  101; 
120ir  +  13,  37,  43,  67. 

x»+33»* 

1 

fi«+33r» 
2u»  +  2w  +  17t^ 

132r+l.  25,  37,49,  97; 
132JP  +  17,  29,41,65,  101} 
132Z  +  23,  47,  59,  7J,  119} 
132r  +  7,  19,  43,  79,127. 

ar*  +  34y^- 

5«»  +  8uv+l0t;» 

136z-f  5,  7,  23,  29,  31,37,39,45,61, 
63»  71,  79,  95,  109,  125,  133. 

x«  +  35y« 

„.  +  w  +  9v* 
3«'  +  ui7  +  3i;« 

70ir  +  l,  9,  11,  29,  39,  51; 
70r  +  8,  13,  17,  27,  33,  47. 

i»>+37y» 

«•»+371^ 
2u«  +  2ii«  +  19»» 

148»  +  1,  9,  21,  25,  33,41,49,53>«6r 

73,   77,  81,  85,  101,  121,  137, 

141,  145; 
148r  +  15,  19,  23,  31,  35,  89,  43,  51, 

55,  59,   79,  87,  91,  103,  119, 

131,  135,  143. 

a-+428^ 

«»  +  42«» 
2ii»  +  21c* 
3a»  +  14t;' 

6ii*  +  7t^ 

168r  +  l,  25,43,67,  121,  163; 
168r  +  23,  29,  53,  71,  95,  149; 
168ir  +  17,  41,  59,  83,  89,  131; 
16ap  +  13,  31,  55,  61,  103,  157. 

ar«  +  43y» 

Mi  +  iir  +  llt7* 

Ö6r  + J,  9,  11,  13,  15,  17,  21,  23,  25, 
31,   35,  41,  47,  49,  53,  57,  59, 
67,  79,  81,  83. 

a5«  +  46y» 

5ii»  +  4w  +  10!?» 

184P  +  5,  11,  19,  21,  37,  43,  45,  51, 
53,  61,  67,  83,  91,  9>,  107, 109, 
125,  149,  155,  157,  171,  181. 

x«  +  51y» 

ii«  +  Mi;  +  13»» 

3««  +  3w  +  5t;» 

102JP  +  1,  13,  19,  25,  43,  49,  55,  67; 
1021  +  5,  11,  23,  29,  41,  66,  71,  95. 

x»  +  55y« 

7«»  +  2ur  +  öt>' 

llOfr  +  7,   13,   17,  43,  67,  63,  73,  83, 
87,  1^7. 
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«•+57^ 

»»  +  571;' 
2»«  +  2w+29p' 

f^  -f-  ÖMT  -f-  M»* 

6i««  +  6i«r  +  Ht^ 

826«  + 1,  25,  49,  61,  73,  85, 121, 157, 

169; 
22Aff  +  29,  41,  1»,  65,  89,  113,  173, 

186,  221; 
22ÄP-|-31,  67,  T9,  91,  163,  127,  161, 

211,  223: 
228r  +  ll,   23,  36,  47,  83,  119,  131, 

191,  215. 

««+58y 

232Z  +  1,  9,  25,  33,  35,  49,  51,  57, 
59,  65,  67,  81,  83,  91, 107, 116, 
121,  123,  129,  139,  161,  169, 
179,187,209,219,225,227; 

232f +  15,  21,  31,  37,  39,  47,  55,  61, 
69,  77,  79,  85,  95^  101,  119, 
127,  133)  135,  143,  157,  159, 
189,  191,  205,  213^  215,  221, 
229. 

a)»+65y« 

3ii*  +  2w4-22»» 
6tt«  +  2w  +  llr« 

26Qfr  +  3,  23,  27,  43,  87,  103,  107, 
127,  147,  183,  207,  243; 

26Q«  +  11,  19,  31,  59,  71,  99,  111, 
119,  161,  171,  919^  289. 

*»+66»' 

10i«*  +  4i«;  +  7»« 

264r  +  5,   23,   47,   53,   71,  119,   125, 

191,  221,  245; 
264r  +  7,  13,  61,  79,  85,  109.  127, 

151,  175,  205. 

«»+67y« 

u«+ii»4.l7v» 

134JP  +  1,   9,   15,    17,  19,  21,  23,  25, 
29,  33,  35^  37,  39,  47,  49,  55, 
59,  65,  71,  73,  77,  61,  83,  89, 
91,  93,  103,  107, 121, 123,  127, 
129,  131. 

«'+%« 

'7f4»  +  2«»  +  10i;« 

27ar  +  7,  19,  43,  67,^9,  91, 103, 175, 
199,  235,  247. 

x^+TOy» 

2u«  +  35r» 
7i««4.10t>» 

280;p  +  l,  9,  39,  71,  79,  81,  121,  151, 

169,  191,  239,  249; 
280«  +  37,  43,   53,  67,  93^  107,  123, 

163,  197,  253,  267,  277; 
ftnfiM  i  lii   tji   fii  atk  i£ki   Jäi  .lack 

BOOs  •J*  JCV,     vVj     Vt,    V9^    XVXf    XVI,    XOV, 

171,  181,  229,  251,  269; 
280r  + 17,  33,  47,  73,  87,  9T,  103, 143, 
153,  167,  223,  267. 
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ai^+TSy» 

7M'  +  10Mt^  +  14v» 

292r  +  7,   11,   15,  31,  39,  43,  47,  51, 
59,  63,  83,  87,  95,  95»,  103, 107, 

11^   Ui,  13^  Id»,  UI,  159, 
163,  167,  175,  17S^  191,  199, 
239,  247,  259,  263,  271,  275, 
279,  287. 

ar«+77y» 

3ii'  +  2ut7  +  26t;» 

3082:» +  3,  27,  31,  47,  59,  75,103,111, 
115,   119,   199,  22^  243,  251, 
279; 

6i««  +  2ut;  +  13i;» 

308Z  +  13,   17,  41,  61,   73»,  101,  117, 
129,   145,  153,  1731,  241,  285, 
293,  297. 

«•+7%« 

u»  +  7Ör' 

3122:+ 1,   25,   49,   55,   79,   103,  121, 
127,  199,  217,  289,  295; 

2ti'+39t^"» 

3:i2«  +  41,  47,  71,  89,  119,  137,  151, 
167,  215,  239,  281,  305; 

3«'  +  26i;» 

312«  +  29,   35,  53,  77,  101,  107,  131, 
155,  173,  179,  251,  269; 

6u*  +  13i;» 

3122: +19,  37,  67,  85,  109,  116,  163, 
187,  229,  253,  301,  307. 

Ä»+82y« 

7ii'+6titf  +  14ir« 

3282: +  7,   13,   15,  29,  47,  63,  55,  63, 
69,  71,  79,  85,  93,  95, 101, 109, 

111,  H7,  135,  149,  151,  157, 
167,   175,  181,   183^  191,  199, 
229,  231,  239,  253,  261,  263, 
293,  301,  309,  311,  317,  325. 

x^+S^ 

.u«+85i7« 

340«-t^l,  9,  21,  49,  69,  81,  89,  101, 
121,   149,  161,  169^  189,  229, 
281,  321: 

2tt«  +  2w  4-431^ 

340* +  43,   47,  67,  83,  87,  103,  123, 
127,   183,   203,  223,  247,  263, 
287,  307,  327; 

5««  +  10ii»4-2a»« 

3402r  +  37,  57,  73,  97,  113,  133,  173, 
177,   193,   197,  233,  277,  313, 

' 

317,  333,  337 , 

10i««+10w+llt;» 

340«  +  ll,  31,  39,  71,  79,  91,99,131, 
139,  159,  199,  211,  231,  279, 
299,  311. 

x«+91y' 

«»  +  w  +  23ti« 

182f  +  l,  9,   23,  2S,  19,  43,  51,  53, 
79,  81,  95,  107,  IIB,  121, 127, 
155,  165,  179; 
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5u*  +  3Mi;  +  5t;- 

182-er  +  5,   7,   19,  31,  33,  41,  45,  47, 
59,   73,   83,  89,  97,  111,  125, 
145,  167,  171. 

x*+93y« 

6f4»  +  6ut?  +  17t;« 

372«  +  l,  25,  49,  97,  109,  121,  133. 

167,  169,  193,  205,  253,  289, 

349,  361; 
372ff  +  36,  47,  69,   71,   95,  107,  131, 

143,  191,  227,  287,  299,  311, 

335,  359; 
372JP  +  43,  55,   79,  91,  115^  127,  139, 

151,   199,  223,   247,  259,  271, 

331,  367; 
372;8:  +  17,   29,   53,   65,   77,  89,   137, 

161,  185,  197,  209,  269,  306, 

353,  365. 

«*+97y* 

7i««  +  2iii;  +  14t7' 

368* +  7,  15,   19,   23,  39,  51,  55,  59, 
63,   67,   71,   83,  87,  107,  111, 
123,  127,   131,  135^  139,  143, 
155,  171,   175,  179,  187,  199, 
207,  211,   215,  223,  231,  235, 
239,   251,  263,  271,  311,  319, 
331,  343,  347,  351,  359,  367, 
371,  375,  383. 

ac«+lÖ2y« 

408*; +  1,   25,   49,   55,   103,  121,  127, 

145,  151,  169,  217,  223,  247, 

271,  319,  361; 
4082; -f  35,  53,  59,   77,  83,  101,  149, 

155,   179,  203,   251,  293,  341, 

365,  389,  395; 
408ir  +  37,  61,  91,  109,  133,  139, 163, 

181,  211,  236,  277,  283,  301, 

379,  397,  403; 
408r  +  23,  41,  65,   71,  95,  113,  143, 

167,  209,  216,  233»  311,  329, 

335,  377,  401. 

x»+105j/* 

2u»H-2uv4-53t;» 
5«'.  +  10tt«;  +  26t?* 

420ar  +  l,  109,  121,  169,  289,  361; 
4202:  + 53,  113,  137,  197,  233,  317; 
420*  + 47,  83,  143,  167,  227,  383; 
420Z  +  41,  89,  101,  209,  269,  341; 
420fr-|-19,  31,  139,  199,  271,  391; 
4202r-|.43,  67,  127,  163,  247,  403; 
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10u'  +  10i»+13t^ 

420* +  13,  73,  97,  167,  313,  397; 

llu»  +  8»»  +  llv' 

4302: +  11,  71,  179,  191,  239,  359. 

a^+lUy^ 

10»  +  8ttt;  +  43t;' 

4562: +  13,  31,  37,  79,  103,  109,  127, 
151.   181,  205,  223^  295,  319. 
325,  373,  421,  439,  445. 

x*+123y» 

$u*  +  'Suv+iW 

492Z  +  11,  17,  29,  35,  47,  53,  65,  71, 
89,  96,  101,  137, 149, 161,167, 
179,   191,  227,   233,  239,  257, 
263,   275,   281,  293,  299,  311, 
317,   335,   341,   347,  383,  395, 
407,  413,  425,  437,  473,  479, 
485. 

a^+13V 

n*-|-130r« 

62ap+l,  9,  49,  51,  81, 121, 129, 131, 
139,    179,   209,  211,  251,  259, 
289,   sn,   329,  339,  361,  419, 
441,  451.  459,  491; 

1 
1 

2M^  +  65r* 

5202: +  33,   57,   67,   73,   88,   97,  123, 
137,   163,    177,   187,  193,  203, 
227,   267,   297,  307,  323,  353, 
427,  457,  473,  483,  513; 

1 

1 

5f4»  +  26r* 

520r  +  21.  31,  71,  109,  111,  119,  141, 
149,   151,    189,  229,  239,  271, 
279,  301,  319,  349,  359,  421, 
431,  461,  479,  501,  509; 

10i«»  +  13t7' 

520r  +  23,  53,  77,  87,  103,  127,  133, 
157,   173,   183,  207,  237,  263, 
287,  303,   367,  373,  407,  413, 
437,  477,  493,  503,  517. 

1 
1 

M* +  133»» 

532* +  1,  9,  25,  81,  85,  93,  121,  137, 
149,   169,   177,   197,  225,  233, 
253,  277,   289,  305,  309,  365, 
389    429,   457,  473,  501,  505, 
529; 

1 

7M»  +  19t;« 

5322r+47,  55,  83,  87,  IIL  115,  131, 
139,   159,   187,  195,  199,  215, 
251,   271,   283,  311,  327,  339, 
367,   391,  419,  423,  467,  479, 
495,  503; 

! 

1 

2i««  +  2w+.67D' 

532* +  15,   51,  67,   71,   79,  107,  127, 
135,   151,    155,   179,  183,  211, 
219,   257,   295,  303,  319,  331, 
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375,   379,   407,  431,  459,  487, 

515,  527; 

13u«+12tt»+T3f^ 

532r+I3,  33,  41,  69,  89,  97,  IH, 
129,   145,   173,  181,  185,  241, 
265,   269,   293,  297,  325,  341, 

369,  409,  433,  471,  489,  493, 
509,  521. 

aj»+l41y« 

5u«4.4uti  +  29i;» 

564if  +  5,   29,   41,   77,  113,  125,  137, 
161,   185,   221,  233,  245,  257, 
281,   293,  305,   317,  389,  449, 
461,  485,  509,  557; 

10u*  +  6tw  +  l5t;^ 

564* +  19,   31,   43,  67,  91,  127,  139, 

151,  163y   187,  199,  211,  223, 
295,   355,  367,  391,  415,  463, 
475,  499,  511,  547. 

a:«+154y» 

5u«-f.2tit;  +  31t;» 

616* +  5,   31,   45,   47,   69,   103,  111, 
125,   157,    159,   181,  199,  213, 
223,  229,   269,   279,  311,  335, 
367,   383,   397,  405,  423,  493, 
509,  551,  559,  565,  573; 

I0u*  +  8i«;  +  17t;« 

616f+17,  19,  41,  73,  83,  129,  131, 
139,  145,   153,  171.  195,  227, 
241,   283,   299,  307,  321,  369, 
395,   409,   425,  475,  481,  523, 
545,  563,  579,  593,  601. 

x*+167y« 

u*  +  lb7^ 

628* +  1,   9,   13,   17,   25,  33,  37,  49, 
57,  81,  89,  93,  101,  106,  109, 
113,   117,   121,  141,  145,  153, 

• 

161.  169,  173,  193,  197,  201, 
205,   209,   213,  221,  225,  233, 
257,   265,   277,  281,  289,  297, 
301,   305,   313,  317,  325,  333, 
341,   345,   349,  353,  361,  365, 
381,   385,   389,  413,  425,  429, 
441,   457,   461,  481,  485,  501, 
513,   517,    529,  553^  557,  561, 
577,   581,   589,   59%  597,  601, 
609,  617,  625. 

{»»4-ie3y« 

«i4-w  +  41ti» 

662«+l,  9,   15,  21,  85,  33,  35,  39, 
41,  43,  47,  49,  51,  53,  55,  57, 

61,  65,  69,  71,  77,  81,  83,  85, 
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87,   91,   93,  95,  97,  111,  113, 

115,   119,   121,  131,  133,  135, 

143,   145,   151,  155,  161,  167, 

169,   173,   177,   179,  185,  187, 

189,   197,   199,  201,  203,  209, 

217,   219,   221,   223,  225,  227, 

237,   247,   251,  253,  259,  263, 

267,   281,   289,  295,  297,  299, 

303,   307,  309,  313,  315,  319, 

321,   323,   327,  335,  341,  347, 

351,    359,   361,  365,  367,  369, 

373,   375,   377,  379,  381,  383, 

387,   391,   395,   397,  403,  407, 

1 

409,   411,   413,  417,  419,  421, 

423,   437,  439,  441,  445,  447, 

457,   459,   461,  469,  471,  477, 

481,   487,   493,  495,  499,  503, 

505,   511,   513,  515,  523,  525, 

527,   529,   535,   543,  545,  547. 

549,    551,   553,  5G3,  573,  577, 

579,   585,   589,  593,  607,  615, 

621,   623,  625,  629,  633,  635, 

639,  641,  645,  647,  649. 

|^+165y' 

u»4-165r» 

66ar  +  l,  49,  169,  181,  229,  289,  301, 
361,  421,  529; 

3ii*  +  65f;» 

660f  +  67,   103,   163,   223,  247,  367, 
427,  463,  487,  643; 

r»ii«  +  33r» 

660f  +  53,   113,   137,   257,   317,  353, 
377,  533,  617,  653; 

llu»+15r« 

eeOf +59,  71,  119, 179, 191,  251,  311, 
419,  551,  599; 

2u'  +  2tf0  +  63c^ 

660f-f  83,   107,   167,   227,  263,  347, 
503,  527,  563,  623; 

6f»*+6iiv  +  29t^ 

6600  +  29,  41,  101, 149, 161,  281,  329, 
461,  569,  629; 

10i«»4-IOw+19»» 

6W»  + 19,  79,  139, 151,  211,  271, 259, 
391,  439,  571; 

13ff*+14ii0+130* 

6Ö0f  + 14,  73,  193,  217,  277,  337,  373, 
457,  613,  637. 

J«+177y« 

u»  +  177t;» 

706r  +  l,    25,   49,  85,   121,  133,  145, 
169.   181,   193,  205,  241,  253, 
265,   277,   289,   361,  373,  433, 
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481,   493,   517,   529,  553,  577, 

625,  661,  685,  697; 

3tt'  +  59t;» 

706r  +  35,  71,  95,  107,  119,  143, 167, 
203,   239,    251,  263,  287,  299, 
311,    323,   359,  371,  383,  395, 
407,   479,   491,  551,  599,  611, 
635,  647,  671,  695; 

2«»  +  2Mö  +  89r« 

708* +  65,  77,  89,  101,  113,  149, 161, 
173,    185,   209,  221,  233»  269, 
305,   329,   353,   365,  377,  401, 
437,   485,   509,  533,  545,  569, 
581,  629,  689,  701; 

6w«+.eM»  +  31r» 

70ap  +  31,   43,   55,   67,  91,  103,  115, 
151,   187,   211,   235,  247,  259, 
283,   319,   367,  391,  415.  427, 
451,   463,   511,  571,  593,  655, 
667,  679,  691,  703. 

x'+190y' 

tt*+190!;* 

7G0r+  1,  9,  39,  49,  81,  UI,  119, 121, 
159,   161,   169,  191,  199,  20], 
239,   271,   289,   311,  321,  329, 
351,  359,  391,  441,  479,  481, 
511,  519,  529,  609,  631,  671, 
681,  689,  719,  729; 

2m«  +  95»« 

760«f  +  33,  97,  103, 113,  127, 143,  167, 
183,   193,  217,  223,  257,  287, 
297,  303,  337,  383.  393,  407, 
417,   433,  447,  487,  497,  527, 
553,  583,  607,  623>  673,  687, 
697,  713,  737,  743,  753; 

6u«  4-381;' 

7601  +  43,  77,  83,  93,  123,  157,  163, 
187,   197,   213,  237,  253,  267, 
277,   283»   347,  387,  397,  403, 
427,  443,  453,  467,  517,  533, 
557,   587,  613,  643,  653«  693, 
707,  723,  733,  747,  757 ; 

10u«+l9i^ 

76Qr+21,  29,  61,  59,  69,  91,  109, 
141,   179,  181,   189,  211,  219, 
221,  258,  261,   269,  331,  341, 
371,   379,  399,  411,  421,  451, 
459,  469,  509,   531,  61 1,  «21, 
629,  659,  661,  739,  749. 
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|jr«+193y' 

H«'-  +  8i«t;  +  19i;^ 

772r  +  ll,  15,  19,  35,  39,  47,  51,  71, 
79,   87,  91,  99,  103,  111,  115, 
119,  123,   127,  135,  155,  159, 
163»  167,  171,  183,  203,  215, 
219,  223,  227,  231,  251,  259, 
263,  267,  271,  275,  283,  287, 
295,   299,  307,  315,  335,  339, 
347,  351,  367,  371,  375,  391, 
399,  403,  415,  419,  423,  427, 
431,  439,  443,  447,  459,  463, 
475,  491,  499,   503,  511,  519, 
535,  539,  559,   579,  599,  619, 
623,  631,  639,  647,  655,  659, 
667,   683,  695,  699,  711,  715, 
719,  727,   731,   735,  739,  743, 
755,  759,  767. 

x«+206y« 

llu»  +  4ui7  +  19t;* 

8201  +  11,  19,  71,   79,  99,  111,  151, 
171,   179,  191,  199,  211,  219, 
231»  239,  259,  299,  311,  331, 
339,  391,  399,  439,  479,  499, 
511,   519,  539,  559,  571,  591, 
639,  659,  671,  691,  711,  719, 
731,  751,  791; 

13i««  +  8w  +  17t;» 

8201  +  13,   17,  53,  93,  97,  117,  137, 
153,  157,   177,  193,  217,  233, 
253,  257,  273,  293,  313,  317, 
357,  393,  397,  413,  417,  437, 
457,  473,  477,  557,  577,  593, 
637,  653,  673,   753,  757,  773, 

793,  813,  817. 

'*+21Qy' 

a»  +  210»« 

840f  + 1,  121,  169,  211,  289,  331,  361, 
379,  499,  529,  571,  739; 

2u*  + 105»' 

8401  +  107,  113,  137,  233,  323,  347, 
443,  473,  617,  683,  737,  827; 

3f«*  +  70v* 

8401  +  73,  97,  187,  283^  307,  313,  433, 
523,  577,  643,  787,  817; 

J;tt*  +  42«* 

8401  +  47,   143,   167,   173,  293,  383, 
437,  503,  647,  677,  773,  797; 

6M«  +  35t^^- 

8401  +  41,  59,  89,  131,  209,  251,299, 
419,  521,  689,  731,  761; 

7««  +  3rt;^ 

840f  +  37,   127,   247,  253,  277,  373, 
463,  487,  583,  613,  757,  823; 
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10u»  +  21r» 

84Q«  +  31,  61,  181, 199,  229,  271,  349, 
891,  439,  559,  661,  829; 

840* +  29,  71,  149, 191,  221,  239,  359, 
889,  431,  599,  701,  821. 

«>+236s^ 

.ött*  +  5ut;  +  13©» 

940^  +  13,  23,  33,  43,  47,  57,  67,  73, 
77,  87,  93,  107,  113,  117,  123, 
127,   133,   137,   163,  167,  187, 
193,  203,  207,  217,  223,  227, 
233,  257,  273,  287,  293,  297, 
813,  317,  323,  327,  367,  373, 
887,  407,  417,  433,  443,  453, 
463,  467,  483,  493,  503,  513, 
627,  637,  543,  547,  557,  563, 
677,   583,   587,  593,  603»  607, 
633,  637,  657,  663,  673,  677, 
687,  693,  697,  703,  727,  743, 
767,  7<J8,  767,  Y83,  787,  T«8, 
797,  837,  843,  857,  877,  887, 
903,  913,  923,  933.  937. 

a:«+273j^ 

i*«  -f  2371^ 
3u«  +  yiv« 
7i«»  +  39»» 

13ii«  +  21«» 
2tt'  +  2w  +  137t7« 

6«»  +  6w4.47t;' 
14««+14ttt;+23v» 

1092Z+  1,  25,  121,  205,  277,  289,  337, 
361,  373,  477,  529,  625,  673, 
757,  781,  841,  949,  961; 

1092jr4-55,  103,  139,  199,  283,  355, 
367,  391,  439,  451,  523,  607, 
703,  727,  869, 979, 1039, 1063; 

1092f-f  67,   151,  163,  319,  331,  379, 
463,  487,  499,  583,  631,  655, 
739,    799,    967,    1003,    1051, 
1087; 

1092«4-73,   97,   145,  229,  241,   265, 
84^,  897,  ^9*,  565,  577,  681, 
733,  769, 817, 853, 1021, 1081; 

1092* -f  137,  149,  197,  281,  305,  317, 
401,  449,  478,  557,  617,  785, 
821,  869, 905, 977, 1061, 1073; 

1092r  +  47,  59,  83, 119, 145, 167,  215, 
227,  383,  387,  395,  479,  687, 
641,  839,  907,  983,  1007; 

1092*4-23,   95,  107,   155,   179,   191, 
263,  347,  407,  443,  575,  599, 
627,669,779,911,935,1031; 
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17ii«  +  8w  +  17»« 


10»r+17,  101,  173y  185,  209,  257, 
269,  341,  397,  425,  521,  545, 
565,  677,  797,  845,  857,  881. 


a!»+33(V 


tt«  +  330t^« 


2u»  +  165r» 


3ii«+110t;» 


5ti«  +  66t^» 


6ii«  +  55r» 


10m'  +  33v« 


Hu» +30»» 


15tt*  +  22t;« 


1320? -f  1,  49,  91,  169,  289^  331,  361, 
379,  499,  529,  619,  691,  841, 
859,  889,  961,  1061,  1171, 
1219,  1291; 

1320ff  + 167,  173,  197,  263,  293,  413, 
437,  503,  527,  557,  623,  677, 
743,  767,  887,  893, 1007, 1147, 
1157,  1223; 

1320j;<f  113,  137,  203,  257,  323,  353, 
377,  443,  467,  583,  587,  617, 
707,  713,  947,  977, 1043, 1193, 
1307,  1313; 

1320f-f  71,  119,  191,  221,  269,  311, 
389,  509,  551,  581,  599,  719, 
749,  839,  911,  1161,  1079, 
1109,  1181,  1301; 

1320r+61,  79,  109,  151,  271,  349, 
391,  439,  469,  541,  589,  679, 
799,  871,  901,  919, 1069, 1141, 
1231,  1261; 

1320r+43,  73,  193,  217,  283,  307, 
337,  403,  457,  523,  647,  667, 
673,  787,  937,  1003,  1033, 
1267,  1273,  1297; 

1320* +41,  131,  161,  279,  281,  329, 
371,  401,  569,  611,  659,  689, 
761,  809,  899,  1019,  1091, 
1121,  1139,  1289; 

1320jr+37,  103,  133,  157^  223,  247, 
367,  397,  463,  487,  493,  727, 
757,  823,  »73,  1087,  1093, 
1213,  1237,  1303. 


*»+346y» 


w*  +  34517* 


3tt*  +  115r« 


1380*+ 1,  49,  121,  169,  289,  301, 
349,  361,  409,  469,  541,  601, 
721,  829,  841,  901,  949,  961, 
1021,  1129,  1189,  1369; 

1380jr+  127,  163,  187,  223,  307,  403, 
427,  463,  487,  547,  583,  607, 
703,  763,  823,  883,  967, 1087, 
1243,  1267,  1327,  1363; 
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5««  +  69»* 


15tt«4-23t;* 


2tt«  +  2Mt;  +  173t;« 


6u'  +  6ur  +  59»» 


10M*+10ut;+37t;« 


19ii*  +  8i«i;  +  19t;» 


13801  +  89,  149,  221,  281,  329,  341, 
389,  401,  521,  569,  641,  689, 
701,  881,  941,  1049,  1109, 
1121,  1169,  1229, 1241, 1349; 

1380r+83,  107,  143,  203,  227,  263, 
287,  383,  467,  503,  527,  563, 
707,  743,  803,  827,  «83,  1103, 
1187,  1247,1307,  1367; 

13Ö0x;-f  77,  173,  197,  233,  257,  317, 
353,  377,  437,  533,  593,  653, 
737,  857,  1013,  1037,  1097, 
1133,  1277,  1313, 1337, 1373; 

1380£;+59,  7J,  119,  131,  179,  239, 
299,  311,  491,  599,  611,  671, 
719,  731,  791,  899,  959, 1139, 
1151,  1199,  1271,  1319; 

1380^  +  37,  97,  157,  217,  253,  337, 
373,  433,  457,  493,  517,  613, 
697,  733,  757,  937,  973, 1033, 
1057,  1137,  1213,  1333; 

1380j;-f  19,  79,  91, 199,  319,  379,  451, 
511,  559,  571,  619,  631,  751, 
799,  871,  919,  931, 1111, 1171, 
1279,  1339,  1351. 


a?*+357^ 


«»-f  357©» 


3ii«+119v» 


7tt»  +  51i>* 


17u«  +  2lt;« 


1428r+  1,  25,  121,  169,  205,  253,  361, 
373,  421,  457,  529,  613,  625, 
757,  781,  841, 865,  961, 1033, 
1045,  1177,  1345,  1369, 1381 ; 

1428«-f  131,  143,  167,  215,  227,  299, 
311,  335,  419,  479,  503,  551, 
635,  719,  755,  839,  »87,  923, 
983,  1091,  1151.  1235,  1319, 
1391; 

14281?+ 79.  163,  211,  235,  295,  379, 
403,  415,  487,  499,  547,  571, 
583,  751,  823,  907,  991, 1051, 
1159,  1219,  1255,  1303,  1387, 
1423; 

1428* +89,  101,  185,  257,  285,  293, 
341,  353,  461,  509,  545,  593, 
689,  761,  773,  797,965, 1097, 
1109,  1181,  1277,  1301, 1361, 
1385; 
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2ii«  +  2M»  +  179t;' 


6u»  r6w  +  61t;« 


Uu«  +  14w+29»» 


19tt*  +  4iii;  +  19w' 


I428«+l^,  179,  191,  239,  263,  359, 
407,  443,  491,  599,  611,  659, 
767,  795,  851,  863,  995, 1019, 
1079,  1103,  1199,  1271, 1283, 
1415; 

1428»+  61,  73,  97, 181,  241,  265,  313, 
385,  397,  481,  517,  601,  649, 
685,  853,  913,  997, 1081, 1153, 
1321,  1333,  1357, 1405, 1417; 

1428JP+  29,  57,  65,  113, 197,  233,  317, 
401,  449,  473,  533,  617,  653, 
725,  737,  785,  809,  821,  989, 
1061,  1145,  1229,  1289, 1397; 

1428^+19,  55,  103  115,  223,  271, 
307,  355,  451,  475,  523,  535, 
559,  727,  859,  871,  943, 1039, 
1063,  1123,  1147,  1279, 1291, 
1375. 


a»+385y» 


M«  +  385t;* 


5tt«  +  77t;» 


7ii*  +  55i;* 


lltt*  +  35r« 


1540ir-f  1,  9,  81,  141,  169,  221,  289, 
309,  361,  389,  401,  421,  449, 
529,  641,  669,  709,  729,  841, 
949,  961,  1061,  1149,  1241, 
1269,  1281,  1369,  1401, 1409, 
1521; 

1540r+97,  157,  213,  257,  313,  353, 
377,  397,  417,  433,  493,  537, 
573,  577,  713,  773,  797,  817, 
873,  993,  1013,  1137,  1153, 
1193,  1237,  1277,  1357,  1413, 
1433,  1497; 

1540r  +  83,  87,  167,  227,  283,  307, 
327,  447,  503,  523,  563,  607, 
703,  747,  783,  787,  843,  887, 
923,  943,  1007,  1063,  1207, 
1223,  1363,  1403,  1427, 1447, 
1487,  1503, 

1540jr  +  39,  51,  79,  151,  211,  219  239, 
351,  359,  431,  459,  491,  519, 
571,  611,  659,  711,  739,  799, 
879,  919,  1019,  1031,  1051, 
1271,  1311,  1339,  1359, 1451, 
1471; 
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2tt«  +  Äw  +  193r' 


10u«  +  10iit;+41»» 


14tt*+14w+31»« 


22«'  +  22w+23r« 


15402r+57,  193,  197,  233,  277,  337, 
373,  393,  417,  457,  513,  557, 
613,  673,  813,  877,  893,  897, 
953,  1033,  1073,  1117,  1157, 
1173,  1297,  1317,  1437, 1493, 
1513,  1537; 

1540*+ 41,  61,  101,  129,  241,  321, 
349,  369,  381,  409,  461,  481, 
549,  601,  629,  689,  761,  769, 
789,  901,  909,  941,  1041, 1069, 
1161,  1209,  1221,  1249,  1361, 
1469; 

1540^+31,  59,  111,  159,  199,  251, 
279,  311,  339,  411,  419,  531, 
551,  559,  619,  691,  719,  731, 
839,  859,  951,  971,  999,  1039, 
1259,  1279,  1291,  1391,  1431, 
1511; 

1540J5+23,  67,  163,  207,  247,  257, 
267,  323,  463,  487,  543,  603, 
683,  687,  807,  823,  883,  907, 
947,  1087,  1103,  1247,  1303, 
1357,  1367,  1387,  1423,  1467, 
1523,  1527. 


Förrän  man  i  allmänhet  medels  en  artificiell  metod 
söker  upplösa  ett  tai  i  faktorer,  är  det  rädligt  att  undersöka 
cm  ej  nägot  af  talen  7,  11,  18,  17,  19  innehälles  i  talet; 
ty  man  kan  medeis  en  faktorstabell  uppvisa  att  hvart  5:te 
ä  6:te,  med  2,  3  och  5  icke  delbart  tai  kan  divideras  med 
nägot  af  de  först  nämda  talen.  Sedän  en  sadan  faktor,  om 
den  ing&r  i  talet,  blifvit  bortdividerad,  dividerar  man  det 
äterstäende  talet,  om  dess  natur  af  att  vara  enkelt  eller 
sammansatt  icke  p&  ett  enkelt  sätt  kan  upptäckas,  med  4^2, 
godiyckligt  taget  i  ofvanst&ende  tabeller.  Fäs  dä  en  rest^ 
som  (Srekommer  bland  motsvarande  linjära  divisorer,  har 
man  funnit  för  talet  en  kvadratisk  form,  hvilken,  löst  pk 
sätt  som   i  det  föregäende  blifvit  omständligt  visadt,  fram- 
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ställer  talet  pk  ett  enda  sätt,  hvilket  dä  är  ett  primtal,  eller 
pä  flere  sätt.  I  senare  händelse  är  talet  sammansatt  och 
dess  faktorer  kunna  medels  de  erhällna  olika  lösningarna 
flnnas.  Om  samma  form  icke  framställer  talet,  är  detta  väl 
sammansatt,  ehuru  i  fräga  varande  form  icke  forhjälper  tili 
faktorernas  finnande,  hvarfor  en  annan  form  m&ste  upp- 
sökas.  Dä  de  i  föregäende  tabeller  upptagna  diskriminanter 
äro  jämförelsevis  smä  tai,  erfordrar  lösandet  af  de  ekvatio- 
ner,  hvartill  de  iöranleda,  dä  det  tili  undersökning  förelagda 
talet  är  nägorlunda  stort,  ett  stort  antal  forsök,  hvilka  göra 
metoden  tämligen  opraktisk.  Försökens  antal  kan  likväl 
redaceras  tili  huru  litet  antal  som  hälst,  om  man  använder 
modulation  med  ett  tillräckligt  stort  antal  tai  3,  4,  5,  6,  7  •  •  • 
Men  d&  äfven  denna  operation  vid  stora  tai  blir  läng  och 
tidsödande,  är  det  rädligt  att  göra  bruk  af  de  stora  diskri- 
minanter, som  erh&Uas  genom  kvadratrotens  utdragande, 
ehuru  man  därvid  ofta  löper  risk  att  fä  en  diskriminant, 
hvilken  icke  ger  nägon  upplysning  om  talets  natur  (hvilket, 
som  bekant,  altid  inträffar,  när  den  erh&Una  formen  endast 
pä  ett  enda  sätt  framställer  talet).  Därför  är  det  önskligt 
att  en  nägorlunda  stor  samliog  af  stora  diskriminanter,  hö- 
rande  tili  ensamma  former,  hopbringas,  medels  hvilka  jäm- 
väl  Stora  tai  kunna  med  jämförelsevis  mättlig  möda  be- 
handlas.  Tabeller  af  antydd  beskaiTenhet  hafva  ett  mäng- 
sidigt  bruk  i  talteorin,  hvarfor  ofvanstäende  tabeller  med 
sinä  smä  diskriminanter  äro  likväl  högst  nyttiga.  En  för 
alla  händelser  praktisk  metod  for  tals  upplösande  i  faktorer 
beror  pä  ett  annat  bruk,  än  det  ofvan  beskrifna,  af  linjära 
divisorstabeller.  För  att  höja  deras  användbarhet,  hafva  vi 
fortsatt  dem  frän  d  =  101  (hvartill  de  blifvit  uträknade  af 
Lagrange  och  Legendre)  ända  tili  211.  Dessa  tabeller  skola 
i  sinom  tid  publiceras. 

Tili  slot  skola  vi  sätta  ett  antal  tai  under  ensamma 
kvadratiska  former.  Medels  ofvanstäende  tabeller  finner  man 
alt  109719  =  l  Itt»  +  4uv  -f  19t;»  (diskrim,  =  205)  =  1  It**  + 
8ttt;  +  19t;«  (193)  =  10u«  -f  19f;«  (190)  ==  lOu*  +  lOttt;  + 
19i7»(165)  o.  s.  V.    133631  =  14u»  +  15!;«  (210)  =  lltt«  + 
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4^w^-19^;M205)  =  u«  +  190t;^  o.  s.  v.  571511  =llu«  + 
8uv  +  1 9v^  (1 93)  =  tt2  +  ttv  +  41t;2  (163)  =  bu^  +  26t;*  (130) 
=  3w»  +  3nt;+ 11^2(123)  =  5^2 +  3ui;+5t;V91)  =  10tt«+ 
lOuv  +  liv»  (85)  =  2tt2  +  39t;2,  o.  s.  v.  Vi  skola  af  dessa 
behandla  t.  ex.  likheten  133631  =  m2^_i90i;2;  u^  =  133631 

— 190^;^  i;  =  0,  1,  2,  3-.-  ]/^^^=27.    För  att  icke 

behöfva  pröfva  alla  tai  emellan  0—27,  hvilket  skuUe  nog 
bekvämt  läta  sig  göra  medels  diflerensräkning,  modulera  vi 
expressionen  133631  —  190t;*  med  nägra  tai,  t.  ex.  med  3, 
4,  7  och  11.  Moduleringen  med  7  t  ex.  utföres  pä  föyande 
sätt :  133631  —  190t;2  =  7w  +  1  —  (7u  +  1 )  (7fc  +  O,  1,  2,  3, 

4,  5,  6)2  =  (när  alla  multipler  af  7  bortkastas)  1  —(O,  1,  4, 
2,  2,  4,  1)  =  1,  O,  4,  6,  6,  4,  0.  Enär  alla  kvadrater,  mo- 
dulerade  med  7,  gifva  tili  rester  endast  O,  1,  2,  4,  ses  att 
endast  tai  af  formenia  7i  +  0,  1,  2,  5,  6  behöfva  pröfvas, 
Genom  modulation  med  samtliga  talen  3,  4,  7  och  1 1  finnes 
att  af  de  28  talen  0—27  endast  1,  5,  19  och  23  kunna 
komma  i  fr&ga.  Man  finner  att  af  dessa  fyra  tai  endast 
5  ger  en  lösning,  hvilken  utgöres  af  ie  =  359  och  «  =  5. 
Emedan  u^  +  190t;*  är  en  ensam  kvadr.  form  och  endast 
pä  ett  sätt  framställer  talet  133631,  sluta  vi  häraf  med  sä- 
kerhet  att  detsamma  är  ett  primtal.  —  Likheten  571511  = 
u^  +  ttv  +  41t;2  förvandlas  genom  multiplikation  med  4  tili 
2286044  =  (2u  +  v)»  +  163t;«  =  52  +  163t;^  e^  =  2286044  — 
163t^»,  v  =  O,  1,  2, .  - .  1 19.  Moduleras  expressionen  2286044 
—  163t;2  med  3,  5,  7  och  11,  finner  man  att  v  endast  kan 
vara  af  formerna  3ft  +  l,  2;  5Ä+0,  1,  4;  7Ä  +  1,  2,  5,  6, 
hvarför  antalet  tai,  som  böra  pröfvas,  belöper  sig  tili  ^-f- 
|.^^.  119  =  14  stycken.  Dessa  äro  1,  19,  29,  34,  40,  41, 
59,  65,  76,  89,  100,  106.  Modulerar  man  ytteriigare  med  17, 
finner  man  att  endast  de  som  äro  af  formerna  ITÄ-f-S,  4, 

5,  6,  8,  9,  11,  12,  13,  14  komma  i  fr&ga,  hvarför  fo^ande 
tai  ätersti  att  pröfva:  29,  40,  59,  65,  76,  89,  106.  Men 
intet  af  dessa  lal  löser  likheten  z^  =  2286044  —  163t;*,  hvaraf 
vi  med  säkerhet  sluta  att  virt  ursprungligen  gifna  tai  571511 
är  sammansatt  tai,  hvars  faktorer  icke  framställas  af  nägon 
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kvadr.  fonn  med  diskrirainanten  163.  Men  vi  skola  söka 
lösa  likheten  blloU^lOu^^lOuv-^-Uv^.  I  stället  för 
att  genom  multiplikation  med  10  förvandla  denna  tili  huf- 
Yudformen  u*  +  85^^*)  'ösa  vi  densamma  i  afseende  p&  te, 


^, -1/1143022— 17t;^ 

hvarigenom  fas  m  = ö •    För  att  ex- 

pressionen  under  rotmärket  skall  blifva  helt  tai,  mäste  v 
vara  nägot  af  talen  1,  9,  11,  19,  21- ••  259,  d.  v.  s.  slutas 
med   siffran   1   eller  9.    Moduleras  nämda  expression  med 


*)  Om  A  =  mu* -{-nv*  =  mu'* -]-nv'*,  kan  man,  utan  att,  säsom 
i  det  föreg&ende  skett,  genom  maltiplikation  med  tn  öfvergä  tili  lik- 
heten mA  =  (nMi)*  +  nmv^  =  u**  -f  d»*,  finna  faktorerna  tili  A  antingen 
pä  det  af  oss  i  noten  sid.  9  angifna  eller  ock  pä  följande  af  Legendre 

fdreslagna  sätt.    Man  har = eller  ^^ — ' — ^— ^  = 

K    -r^M    —   >)^    p5f  j^^(.  g5pg^  gynligt  det  allmännaste  fallet  att  n  har 

en  faktor  gemensam  med  u-\-u'  och  en  annan  faktor  gemensam  med 
u  —  tt',  n&got  som  äfven  gäller  m  i  afseende  pä,  v'-\-v  och  V  —  v,  samt 
att  t#  +  ^'  och  v  —  V  kiinna  ha  faktorer  gemensamma  med  t?'  +  t;  och 
V'  —  V,  sätta  vi  n^=apj  m  =  yö  samt 

tt-f  u'  =  alfP,  t;'  +  t;  =  ylf§ 

I*  =  { {aMP+?NQ),  14'  =  i  (a3fP-  /3^e), 

Med  dessa  värden  pä  u,  t^,  u',  t;'  erbälles  öfverensstämmande 

4A  =  (ayAf »  +  ^^^«)  (aöP«  +  /?y§«) 

eller  4^1  och  s&ledes  äfven  A  upplöst  i  tv&  faktorer. 

För  fullständighetens  skuld  skola  vi  anföra  motsvarande  formler 
för  den  trinomiska  formen  au^  -f"  ^^^  +  ^**  Om  A  =  aa*  +  ^^«y  +  ^'»  * 
kan  man  genom  den  linjära  transformationentt=aM'-}-^t;',t;  =  yu'-f-ö«'', 
däri  ^  och  ö  böra  bestämmas  sä  att  ab  —  pY=h  transformera  i  fräga 
varande  form  tili  Au'*  +  2Bu'v'  +  Cv*.  Vi  kuuna  d&  sätta  A  =  Au*  + 
2Äw+OV  hvilken  likhet  satisfieras  af  tt  =  ±l  och  t;  =  0.  Men  om 
denna  likhet  satisfieras  ytterligare  af  ett  annat  system  värden  pä  u  och 
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afseeodo  pä  dess  kvadratiskhet  med  talen  3,  7  O  och  11, 
blifva  af  denna  talfb\jd  kvar  fö|jande:  11,  29,  49,  59,  71, 
139,  161,  169,  181,  209,  259.  Denna  serie  reduceras  genom 
utgallring  med  13  tiU  11,  29,  49,  181,  209,  259.  Härurfia- 
nas  fö^jande  lösningar: 
t*  =  37  (—  246,  bifid  rot)  \  .  u'  =  — 118  (-  141,  b.  r.)\ 
»  =  209  f°'^^v'=259  y 

Medels  dessa  erhälles  för  likheten  10.4  =  (lOu  +  5t;)»  +  85i^ 

=  .«  +  85.»  lösningarna  l='f^}  och  ^Z^^^j,  ^^ 
gifva  40A  =  (17 •  52  +  5-262)  (17 .  132  _|_  5.  iq^)  =  38O5.6008 
och  slutligen  A  =  571511  =  76M51.  Likheten  571511  = 
u^  +  14S6v\  däri  1486  =  571511 —  (£ K 5715IT)',  tiUiter 

jämväl   tvä  lösningar:  ^  ~^^?}  och  **'" '?J),   och  läm- 

t;=     IJ  v' =  54r 

nar  s&lunda  den  enklaste  lösningen  af  uppgiften  i  fraga.  — 

v,  än  de  anförda,  fis  Ä  upplöst  i  faktorer  p&  följande  s&tt.  Man  har 
A*=:(Äu  +  Bv)*+dv*  eller  A* --{Au  +  Bvy  =^dv*  =  nmv*.  Satter 
man  nu 

A  +  Au  +  Bv  =  mM, 

A-  Au  —  Bv  =  nN, 

blir  MN=^v*,  hvilken  likhet  satisfieras  af  if=A/i«,  iV  =  Av«  och 
17  =  Xfiv  (ji  och  V  relat.  primtal).   De  ofyanst&ende  tvä  likheterna  gifra  dä 

2A  =  X{mfi^+nv*) 

och  säledes  2A  och  följaktligen  ocksft.  A  upplöst  i  tvi  faktorer:  X  och 
m/i«+ni;«.    {Legendre,  ThSor,  d,  Nombr.,  t  I,  pp.  315—320.) 

O  Modulationen  t.  ex.  med  detta  tai  sker  p&  följande  sÄtt:  man 
sätter  1143022  —  17t;>  =  5Ä^,  hvilken  likhet,  modulerad  med  7,  gifrer 
7m  +  6-(7n  +  3)(7Ä-|-0,  1,  2,  3,  4,  5,  6)»  =  5(7;  +  0,  1,2,3,4,5,6)*, 
hvaraf,  sedän  kvadreringama  värkstälts  samt  öfveralt  multiplerna  af  7 
bortlämnats,  erh&lles  6-3(0,  1,  4,  2,  2,  4)  =  5  (O,  1,  4,  2,  2,  4,  1); 
6,  3,  1,  O,  O,  1,  3  =  0,  5,  6,  3,  3,  6,  5.  1  vänstra  membrum  förekom- 
mande  restema  6,  3,  O,  O,  3,  finnas  äfven  i  högra  membrum.  Dessa 
rester  avara  emot  t;  =  7Ä-f  O,  1,  3,  4,  6,  hvarför  värden  p&  r  af  dessa 
former  kunna  göra  expressioncn  i  fr&ga  tili  kvadrat.  Däremot  kan  v 
icke  vara  af  formerna  7ik-f2,  5. 
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Likheten  3180181  =  m«+ 105t;«  har  lösningarna  ^^^^S}* 

IZ^ml  ^  =  ^142}'  ^/^J?3|hvflkagi^a,närman 

kombiDerar  forsta  rotparet  med  det  andra,  det  andra  med 
det  tredje  samt  det  andra  med  det  Qärde:  3180181  =  139- 
22879  =  137  •  23213  =  167  •  19043  =  137  •  139-167.  Genom 
kvadratrotens  utdragande  erh&Ues  318018 1  =  1783«  + 273  • 
2'  =  tt*4-273v*,  hvilken  ensamma  fonn  äfvenledes  ger  4 
losningar. 

Lösandet  af  likheten  ii  =  fluc*-f•^^  +  ^^  d&  4  är 
ett  stort  och  b^  —  ac  ett  jämförelsevis  litet  tai,  är  säledes, 
oaktadt  flitig  modulation,  i  allmänhet  ganska  mödosamt,  om 
den  skall  lösas  endast  pä  det  i  det.föregäende  angifna  sät- 
tet.  ^)  Den  högre  talteorin  äger  likväl  medel  att  i  hög  grad 
onderlätta  detta  arbete.  Ett  sädant  medel  bestär  uti  det 
lagrangeska  sättet,  att  bringa  lösandet  af  likheten  0;*  +  -^^^ 
=  B,  där  -B  >  A  (=  formens  diskr.)  och  hvartill  den  full- 
ständiga  likheten  af  andra  graden  altid  kan  reduceras,  tili 
lösandet  af  likheten  xf^  +  Ay'^  =  R,  där  B'  <  {B.  Genom 
att  upprepa  detta  förfarande  kan  man,  om  man  sä  viii, 
tomma  tili  en  likhet  a;^"^*+ Ay^*^*=B<"\  där  B^"^<  A») 
Men  äfven  denna  genialiska  metod,  hvilken  i  förening  med 
modulationer,  i  hög  grad  päskyndar  den  foresatta  likhetens 
iösande,  gör  icke  samlandet  af  ensamma  kvadratiska  former 
med  Stora  diskriminanter  öfverflödigt. 


^)  En  variant  af  lösoing  tili  likheten  ^  =  au*  -|-^'  skola  vi  visa 
p4  ezemplet  3071  ==  611*  +  17i;%  hvilken  likhet  kan  ersftttas  af  de  tT& 
likheterna  u>  =  509  —  341f,  v^=l  +  UM,  hvari  M  bör  bestämmas 
sä,  att  bägge  högra  membra  samtidigt  blifva  jämna  kvadrater.  Likhe- 
ten 571511  =:6u*-|-17t;«  kan  likaledes  ersättas  af  likheterna  11'== 
95249  — 341f,  v*=l  +  12M.  P&  likheter  af  denna  art  aro  modulatio- 
er  särdeles  l&tta  att  an?ända. 

«)  Legendre,  t.  I,  §§  III— XI. 
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PrMem.  Talet  A  firamställes  af  tvä  distinkta,  men  med  hvai- 
andra  likformiga  kvadratiska  former,  d.  t.  s.  att 
^  =  au»  +  2huv  +  w»  =  oV»  +  2VuW  +  </»", 
där  ae  —  6'  =  oV  —  6"",  A  skall  upplösas  i  tvi 
faktorer.  Ex.  3497057  =  21tt» —  4ttt;  +  13»»= 
5u'»  +  2ttV  +  54t/»;  u  =  —  290,  t;  =  323;  h'  = 
821,  t/  =  — 66. 
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Finska  Vetenskaps-Societetens  ärshögtid 
den  29  Aprril  1892. 

I. 

Ordföranden  hr  Ignatius  inledde  sammankomsten  med 
följande  ord: 

Högtärade  församling! 

Dä  Finska  Vetenskaps  Societeten  för  54  &r  sedän  stiflades, 
foljde  den  endast  en  bland  vetenskapliga  och  litterära  samfund 
gangse  sed,  d&  den  beslöt  att  tili  sin  ärs-  och  höjrtidsdag  utse 
nägon  historiskt  märkbar  dag  af  särskild  betydelse  för  so- 
cieteten och  fademeslandet.  Oafgjordt  m&  lemnas  om  bland 
de  jemförelsevis  f&taliga  data,  som  finska  folkets  föregäende 
historia  i  detta  afseende  hade  kunnat  erbjuda,  n&got  hade 
funnits,  som  skulle  ha  ansetts  motsvara  ändamälet;  men  visst 
är  att  stiftarenes  af  societeten  vai  föU  pä  en  dag,  hvars  be- 
rättigande  att  i  minnet  fortlefva  d&  ännu  icke  var  garante* 
radt  af  annat  äh  hoppet.  Stiftarene  valde  den  endast  tjugu- 
ärige  tronföljarens  Alexander  Nikola\jevitsh's  födelsedag  och 
beslöto  sälunda  att  för  kommando  tider  förena  societetens 
högtidsdag  med  h&gkomsten  af  denne  unge  furste.  Vi  veta 
att  de  förhop^ningar,  med  hvilka  dävarande  generation  af 
det  finska  folket  blickade  upp  mot  den  ädle,  varmhjertade 
och  frisinnade  tronarfvingen  och  hvilka  förhoppningar  äfven 
i  vetenskapssocietens  nyssanförda  vai  af  högtidsdag  sökte  sig 
ett  svagt  uttryck,  icke  blefvo  besvikna.  I  Alexander  II  vör- 
dar  det  finska  folket  icke  blott  beskyddaren  och  äterupplif- 
▼aren  af  dess  konstitutionela  statsskick,  utan  äfven  skaparen 
i  dess  historia  af  en  ny  tid  af  upplysning  och  frihet  samt 
förut  osedt  andligt  och  materielt  framätskridande.  Minnet  af 
denna  värt  folks  oförgätlige  välgörare  skall  alltid  vara  oss 
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dyrbart  och  denna  stund  gifver  oss  särskild  anledning  att 
främst  egna  derät  en  kärleksfull  och  tacksam  tanke. 

Under  fortsatt  hägn  af  Rysslands  mäktige  och  högsin- 
nade  monarker  har  finska  folket  tillvunnit  sig  en  plats  ibland 
jordens  bildade  nationer.  Denna  upphöjeLse  älägger  oss  äf- 
ven  förpligtelsen  att  deltaga  i  mensklighetens  kulturarbete  och 
efler  förmäga  samia  tillskott  tili  den  $katt  af  vetande,  hvil- 
ken  är  alla  kulturfoiks  gemensamma  arfvedel  och  hvilken 
det  tillkommej  hvart  och  ett  af  dem  att  sisom  ett  ränte- 
bärande  kapital  förvalta  och  foröka.  En  nations  rätt  att  sä- 
som  sadan  fä  lefva,  bevisas  bäst  af  dess  förmäga  att  göra 
denna  arfvedel,  detta  kapital  räntebärande.  Under  bekym- 
mersamma  tider,  dä  vär  rätt  att  fi  lefva  angripes  och  ho- 
tas,  kan  det  särskildt  vara  af  nytta  att  erinra  sig  detta. 

Den  finska  vetenskapssocieteten,  hvars  uppgifl  är  att 
utgöra  en  organ  för  offentliggörandet  af  finska  vetenskaps- 
mäns  och  vetenskapsidkares  forskningar  och  studier  isamt  der- 
jemte  upprätthälla  en  litterär  förbindelse  och  samverkan  med 
liknande  lärda  samfund  och  korporationer  i  andra  länder, 
har  sälunda  ur  nyssberörda  synpunkt  betraktadt  ett  högt  och 
vigtigt  nationelt  värf  sig  förelagdt,  det  att  tili  bildningens  och 
vetenskapens  mälsmän  hos  alla  folk  frambära  vitnesbörden 
om  det  vetenskapliga  lifvet  och  verksamheten  härstädes,  sumt 
pä  sä  sätt  ädagalägga  att  det  finska  folket  bildar  en  lefvande 
länk  i  nationernas  stora  brödrakecya.  I  hvad  män  Finska 
Vetenskaps  Societeten  fullgjort  detta  värf  tillhör  historien  att 
afgöra.  Ofverflödigt  vore  att  här  upprepa,  hvad  flere  g&nger 
tillförene  blifvit  framh&Uet,  att  vid  bedömandet  af  societetens 
verksamhet  de  arbetskrafter  och  materiela  ressurser,  som 
stätt  tili  dess  förfogande,  icke  fa  förbises. 

Jag  öfverlemnar  nu  ordet  är  Societetens  ständige  sekre- 
terare  Herr  Lindelöf,  som  kommer  att  uppläsa  den  sedvan- 
liga  berättelsen  öfver  Societetens  verksamhet  under  det  för- 
gängna  äret.  DerefLer  komma  föredrag  att  hällas  af  mig: 
Om  Malthtisianismen  och  dess  ställning  tili  befoUcningsfrä- 
gaUy,  samt  af  tillträdande  ordföranden  Herr  Edv.  Byelt:  Om 
den  nya  elektrotekniska  teorin. 
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Ärsberättelse. 

Finska  Vetenskaps-Societeten  har  under  sitt  nu  till- 
äadagängna  54:de  kr  ej  haft  att  anteckna  nägra  för  dess 
lif  och  utveckling  mera  betydelsefuUa  tUldragelser.  Dess 
Terksamhet  har  fortgätt  uader  enahanda  forh&llanden  som 
lorut,  föga  bemärkt  af  den  stora  aUmänheten,  men,  s&som 
vi  väga  tro,  dock  ej  fruktlöst.  De  forhoppniDgar  om  erh&l- 
lande  af  ett  eget  hem  för  Societeten,  som  vid  senaste  landt- 
dag  väcktes  genom  särskilda  petitioner  om  uppförande  af 
ett  gemensamt  hus  för  de  vetenskapliga  föreniagama  här- 
städes,  ha  tiUsvidare  icke  gätt  i  fulU)ordan,  sedän  Statsut- 
skottet,  tiU  hvars  förberedande  behandling  petitionerna  re- 
mitterades,  icke  haon  öfver  dem  afgifva  betänkande.  Men 
om  n&gon  ätgärd  tili  betryggande  af  Societetens  framtid  i 
antydt  afseende  sälunda  ännu  icke  egt  rum  och  nägon  yi- 
dare  utveckling  af  dess  organisation  ännu  mindre  kunnat 
ifirägakomma,  mäste  det  förgängna  äret  i  annat  afseende 
betecknas  säsom  för  Societeten  synnerligen  lyckosamt.  So- 
cieteten  har  derunder  ej  haft  att  beklaga  förlusten  af  n&gon 
medarbetare;  de  förändringar,  som  inträffat  inom  dess  krets, 
bestä  uteslutande  i  en  förstärkning  af  dess  krafter  genom 
tillkomsten  af  nägra  nya  medlemmar.  Den  19  Oktober  1891 
invalde  Societeten  tili  sin  hedersledamot  professorn  vid  uni- 
versitetet  i  Berlin  och  ledamoten  af  vetenskapsakademien 
derstädes  Herrmamn  Ludwig  Ferdinand  von  Helmholtz  och 
den  11  i  denna  mänad  tili  ordinarie  ledamöter  inom  dess 
naturalhistoriska  sektion  e.  o.  professorn  i  entomologi  d:r 
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John  Reinhold  Sahlberg  samt  professorn  i  botanik  dx 
Fredrik  Emil  Wolmar  Elfving.  Härigenom  uppg&r  hela  an- 
talet  ordinarie  tedamöter  för  närvarande  tili  39,  af  hvilka 
12  tillhöra  den  matematisk-fysiska,  13  den  naturalhistoriska 
och  14  den  historisk-filologiska  sektionen. 

Vid  den  närraare  redogörelsen  ölVer  Societetens  verk- 
samhet  under  det  förg&ngna  äret  torde  först  böra  nämnas 
att  af  dess  skrifter  derunder  utkoinmit:  Acta  Societatis  Scien- 
tiarum  Fennicae,  tom.  XVIII,  innehällande  afhandlingar  af 
hrr  R  Duhem,  P.  A.  Karsten,  W.  Söderlyelm  och  A.  Wal- 
lensköld, W.  CygnsBUS,  Hj.  Tallqvist,  C.  v.  Bonsdorff,  O. 
Asehan  och  E.  Hjelt,  förutom  tvenne  minnestal ;  Bidrag  tili 
kännedom  af  Finlands  natur  och  folk,  50:d«  häflet,  hvari 
ing&r  ett  arbete  af  hr  A.  Genetz,  samt  Öfversigt  af  Finska 
Vetenskaps-Societetens  förhandlingar,  XXXHI,  1890—1891. 
Under  arbete  aro  samtidigt  tvä  nya  tomer  af  Acta  samt  tvft 
häften  af  Bidragen. 

Vid  sinä  minadssammanträden  har  Societeten  tili 
offentliggörande  mottagit  en  mängd  afhandlingar  och  app- 
satser  dels  af  egna  medlemmar,  dels  af  utom  Societeten 
st&ende  vetenskapsidkare.  Af  dem  aro  följande  afsedda  att 
intagas  i  Acta: 

Etudes  sm*  la  dilatation  de  Thydrogfene  ä  des  pressions 
iuf6rieures  ä  la  pression  athmosphärique,  par  Q.  Melander; 

En  symmetrisk  lösning  af  likheter  af  2:dra,  3;4je  och 
4:de  graden,  af  8.  Levänen; 

Sur  les  kilogrammes  en  laiton  dor6,  confectionn^s  k 
Paris  1870,  par  8,  Lemström; 

En  säregen  hos  tre  syskon  under  form  af  progressiv 
dementia  uppträdande  sjukdom  i  samband  med  utbredda 
blodkärlsförändringar  (antagfigen  lues  hereditaria  tarda),  af 
E.  A.  Hom&n; 

Enumeratio  muscorum  Caucasi,  af  F.  F.  Brofherus, 
samt 

Monographia  generis  Reduvius  Fabr.  Lam.,  af  O.  M. 
Reuter. 
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Tiu  införande  i  Bidragen  äro  anmälda: 

Om  tiden  för  snötäckets  fortvaro  samt  for  islossningen 
i  sjöar  och  hafsvikar  äfvensom  älfvar,  iar  och  bäckar  i  Fin- 
land under  är  1890,  af  E.  Biese  och  Ä.  Heinrichs; 

Finlands  mögelsvampar  (Hyphomycetes  Fennici)  af 
P.  A.  Karsten,  samt 

Äskvädren  i  Finland  1891,  af  A.  F.  SundeU. 

Nedannämnde  uppsatser  skola  ingä  i  öfversigten: 

Sur  un  appareil  ä  döterminer  le  point  100  du  thermo- 
mfetre,  par  O.  Melander; 

Vergleich  der  Entladungsversuche  mii  statischer  Elec- 
tricität  mit  continuirlichem  Slrome,  von  Th.  Hornin; 

Om  natronkalk  som  torkningsmedel  vid  Marsch'ska 
profvet;  af  (?.  Komppa: 

Undersökningar  öfver  symmetrisk  allyl-  etyl-  bernstens- 
syra,  af  E.  Hjelt; 

Ftalidbildningen  ur  o-metylbenzoesyra  vid  olika  tem- 
peraturer,  af  densamme; 

Undersökningar  öfver  geometriskt  isomera  allylmetyl- 
bemstenssyror,  af  C.  L.  Wiklund. 

Säti  att  bestämma  n  samt  att  finna  värdet  af  en  vin- 
kel  och  förhällandet  mellan  tvä  sträckor, 

Rotutdragning  ur  substitutioner, 

Angaende  Ijusets  reflexion  frän  en  pian  spegel, 

Lösning  af  matematiska  uppgiften  Nro  2  i  ärgängen 
XVI,  häft  4  af  Pedagogiska  Föreningens  Tidskrift  och 

Om  talens  delbarhet,  de  fem  sistnämnda  af  &  Levänen; 

Werknkigar  af  magnesiumsulfat  vid  subkutan  använd- 
ning,  af  K.  HäUst&n; 

Einige  Anwendungen  der  Theorie  der  elliptischen  Func- 
tionen  auf  Äufgaben  der  Mechanik,  von  Hj.  Tallqvist; 

Om  framställning  af  kristalliseradt  kadmtamkarbonat,  af 
A.  af  Sdtultin. 

Bildas  det  svafvelsyra  eller  svafvelsyrUghet  vid  iöii)rän- 
oing  af  svafvelhaltig  lysgas?)  af  Uno  OoUan; 
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Bidrag  tili  kännedom  af  sydvestra  Sibiriens  iDsektfauna, 
af  B.  Hammarström; 

Notis  om  ett  sätt  att  geometriskt  iaterpretera  elemen- 
ten  i  de  elliptiska  integralema,  af  E.  Selander^  samt 

De  astrofotografiska  arbetena  k  observatoriet  i  Helsing- 
fors, af  A.  Donner. 

Bland  medel,  hvilka  särskildt  aro  egnade  att  befrämja 
vetenskaplig  forskning  och  produktivitet,  intaga  de  direkta 
penningeunderstöden  och  prisbelöniogarna  onekligen  ett  vig- 
tigt  rum.  Stiftelser  för  dylikt  ändamäl  förekomma,  säsom 
bekant,  ofla  tili  stort  antal  vid  vetenskapliga  anstalter  i  an- 
dra  länder,  der  de  äfven  framkallat  värdefuUa  bidrag  tiU 
riktande  af  den  vetenskapliga  litteraturen;  hos  oss  äro  de 
deremot  ännu  mycket  sällsynta.  Det  fortjenar  derfore  sä 
mycket  mer  ett  tacksamt  omnämnande,  att  Societeten  under 
det  förflutna  äret  kömmit  i  besittning  af  tvenne  skilda  do- 
nationer  af  denna  art.  Vid  senaste  landtdag  beslöto  Stäo- 
dema,  pä  förslag  af  Bankfullmäktige,  att  ur  disponibla  me- 
del i  Längmanska  fonden  bl.  &  ett  vetenskapligt  täflingspris  om 
3000  mk  skuile  atällas  tili  Vetenskaps-Societetens  förfogande, 
med  rätt  for  Societeten  att  äfven  i  smärre  täflingspris  for- 
dela  beloppet,  ifall  s&dant  befinnes  af  omständighetema  p&- 
kalladt.  —  En  stiftelse  af  äldre  datum,  men  som  först  i  dessa 
dagar  kömmit  Societeten  tillhanda  är  Nardenakiöldsfonden  för 
vetenskapliga  forskningsresor.  Den  räknar  sitt  ursprung  firän 
böqan  af  är  1881,  da  med  anledning  af  vär  frejdade  lands- 
man  friherre  A.  E.  Nordenskiölds  besök  härstädes  och  tili 
minne  af  hans  kort  förut  utförda  verldshistoriska  bedrift, 
Europas  och  Asiens  kringsegiing,  en  uf^maning,  daterad  den 
8  Mars  sagde  är  och  undertecknad  af  ett  antal  Uldningens 
vänner,  utgick  UH  allmänheten,  som  däri  inbjöds  att  genom 
en  allmän  insamling  söka  ästadkodima  en  fond,  hvilken  un- 
der nyss  anförd  benämning  skuile  ställas  under  Vetenskaps- 
Societetens  forvaltning.  Ett  formligt  öfverlemnande  af  fon- 
den frftn  den  for  dess  insamling  tillsatta  intenmsstyrelse, 
hvilken  utgjorts  af  guvernören  W.  Späre  säsom  ordförande 


Digitized  by 


Google 


383 

samt  undertecknad  och  numera  aflidne  kommerserädet  C. 
W.  L  Sundman  säsom  ledamöter,  har  visseriigen  ännu  icke 
egi  nun,  ehuru  värden  om  densamma  med  int^msstyrelseni^ 
begifvande  och  enligt  dess  önskan  nyligen  öfvertagits  af  So* 
deteten.  Dess  tiUgängar  uppgingo  da  tili  Smf  20964:  67. 
Eniigt  det  vid  insamlingens  början  faststälda  programmet 
eger  Vetenskaps-Sodeteten  framdeles  efter  pröfiiing  ur  fon* 
dens  räntemedel  bevilja  reseanslag  &t  inhemska  män,  som 
befinnas  skicklige  och  hugade  alt  deltaga  i  större  vetenskap- 
liga  expeditioner  eller  företaga  forskningsfarder  tili  aflägsnare, 
ioreträdesfis  iitom  Europa  belägna  trakt^ ;  och  borde  vid 
anslagets  bortgifvande  nnder  Nordenskiölds  li£stid,  hvaije 
g&ng  d&.  sä  ske  kan,  hans  utlätande  inhemtas,  äiVensom 
Nordenskiölds  söner  i  likbet  med  finske  män  anses  berätti- 
gade  alt  dermed  ihägkommas. 

Den  nnder  Societens  inseende  stälda  meteorologiska 

centralanstalten  har  genom  styrelsens  välYilliga  tilhnötes- 

gäende  nylig^i  fatt  ett  vigtigt  önskningsmäl  nppfyldt.    P& 

d^t)m  af  V^enskaps-Sodeteten  gjord  underdänig  ihtmställ- 

ning  bar  Hans  Kejserliga  Majestät,  jemlikt  n&digt  reskript 

af  den  14  Oktober  1891,  funnit  godt  att  för  bearbetning  och 

pnblikation  af  det  under  &ren  1881 — 1890  tillkomna  obser- 

vationsmaterialet  fran  de  meteorologiska  stationerna  i  lands* 

orten  och  fyrbäkama  samt  tryckning  af  meteorologiska  cen- 

tralanstaltens  ärsbok   för  ären  1884—1889    äfvensom   tili 

aflönande  af  biträde  vid^dningen  af  reduktions-  och  tryck- 

ningsaii)6tet  bevi^a  etfanslag  tili  belopp  af  13400  mark 

&rligen,  att  otg&  under  loppet  af  fyra  &r,  räknadt  frän  och 

med  &r  1891,  med  sammanlagdt  63600  mk,  hvartili  Kejser- 

Uga  Senaten,  eniigt  Eckle»astik-Expeditionens  skrif\relse  af 

samnia  dag,  tillagt  den  bestämning,  att  af  fören&mnda  an* 

slag  2400i  mk  ärligen  borde  användas  tili  aflönande  af  en 

extra  assistent  vid  meteorolopska  centralanstalten  säsom 

bttrftde  &t  direktoni  för  ledningen  af  sagde  arbeten.    Med 

anledntng  häiaf  antog  Societeten,  efter  det  tjensten  värit  ledig 

anriagen,  des   18  Januari  d.  ä.  filosoflekandidaten  Ernst 
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Leonard  lAndelöf  tili  extra  assistent  vid  berörde  anstalt 
samt  öfverlemnade  tillika  ät  direktorn  att  i  samräd  med  ho- 
nom  anordna  ifrägavarande  reduktions-  och  tryckningsar- 
bete,  hvilket  derefter  omedelbart  vidtog.  Deijemte  bar  ge- 
nom  nädigt  reskript  af  den  7  Oktober  1891  ett  tillskott  af 
2500  mark  beviljats  i  det  pä  meteorologiska  centralanstal- 
tens  stat  upptagna  tryckningsanslag,  att  utga  frän  1891  ars 
böijan. 

Hvad  verksamheten  vid  sagde  anstalt  under  kv  1891 
beträffar,  fär  jag  hänvisa  tili  direktor  Bieses  deröfver  afgifba 
berättelse,  hvilken  kommer  att  ingä  i  Ötversigten  af  Soeie* 
tetens  förhandlingar.  Ur  densamma  intagas  bär  endast  föl- 
jande  uppgifter: 

Meteorologiska  obser?ationer  ha  under  äret  anstälts  k, 
26  statfoner  inom  landet  samt  vid  11  fyrb&kar.  Frän  10 
af  dessa  stationer  hafva  dagliga  väderlekstelegram  insändts 
tili  meteorologiska  centralanstalten.  Fenologiska  antecknin- 
gar  ba  inkommit  frän  82  personer  ocb  vattenhöjdsobserva- 
tioner  frän  6  lotsplatser  samt  frän  bamnen  vid  Nikolaistad. 

De  pä  br  Sandells  initiativ  ocb  under  bans  ledning  for 
nägra  är  sedän  päböijade  äskvädersobservationema  bafva 
fortgätt  ätven  under  sistlidet  är  ocb  kommer  en  samman- 
ställning  af  dem  pä  svenska  och  finska  spräken  att  tillstalias 
respektive  observatörer. 

Societeten  bar  under  äret  inträdt  i  utbyte  af  skrifter 
med  8chweizeruche  eniomologische  Gesellschaft  i  Bern  och 
Facult^  des  Sciences  i  Marseille,  Genom  föräringar  dels 
frän  korresponderande  samfund,  dels  af  enskilda  personer 
bar  dess  bibliotek  under  samma  tid  ökats  med  inalles  1220 
volymer,  öfver  bvilka  en  särskild  af  bibliotekarien  uppgjord 
lorteckning  kommer  att  bifogas  Öfversigten. 

Meteorologiska  utskottet  bar  under  är  1891  utgjorts  af 
hrr  MoBERG,  Lemström  ocb  Neovius  säsom  ledamöter  samt 
brr  Lindelöf  ocb  A.  Donner  säsom  sappleanter.  Säsonci  re- 
Tisorer  för  Socieletens  ocb  för  meteorologiska  centi:alaQstal* 
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tens  räkenskaper  hafVa  fortfarande  fungerat  hrr  Moberg  och 
Elmgren. 

Ordförandeskapet  inom  Societeten  har  under  äret  in- 
nehafts  af  hr  Ignatius  och  öf^erg&r  nu  i  stadgad  ordning 
tili  den  vordne  viceordföranden  hr  E.  Hjelt. 

L.  Lindelöf. 


25 
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Om  Malthusianismen  och  dess  ställning  tiif 
befoikningsfrägan. 

Af 
K.  E.  F.  Ignatias. 

I  den  män  det  menskUga  samhällslifvet  och  dess  fore- 
teelser  utgjort  föremäl  för  den  tänkande  betraktelsen  har 
fr&gan  om  folkmängdens  i  hvarje  land  tillväxt  och  det  för- 
hällande,  hvari  denna  star  tili  den  samtidigt  stegrade  pro- 
duktionen  af  subsistensmedel,  trängt  sig  alit  mera  i  förgrun- 
den  och  ädragit  sig  iiationalekonomers  och  statistikers  upp- 
märksamhet  Att  ett  lands  materiela  välstand  i  väsendtUg 
grad  sammanhänger  med  och  betingas  af  dess  folkrikedom 
är  en  sats,  hvars  sanning  veterligen  värit  känd  och  erkänd 
redan  i  den  aflägsnaste  forntid.  Det  behöfdes  icke  nägon 
synnerligen  skärpt  iakttagelse  förmäga  för  att  finna  att  tätt 
befolkade  landsträckor  stodo  öf^er  de  folkfattigare  icke  blott 
i  materielt  utan  äfven  i  intellektuelt  hänseende,  att  säväl  jord- 
kulturen  industrin  och  handein  som  allmänna  folkbildningen 
voro  bättre  i  de  förra  trakterna  an  i  de  senare,  samt  att  öf- 
verhufvudtaget  kapitalbildningen  snabbast  försiggick  der, 
hvarest  ett  mängskiftande,  rörligt  samhäUslif  med  rikligt  tili- 
falle  tiil  utbyte  af  tankar  och  ideer  städse  gaf  nya  impulser 
ät  företagsamheten  och  arbetsfliten.  Med  stöd  af  dessa  sak- 
förhällanden  blef  snart  den  uppfattningen  gällande  att  inv&- 
names  antal  i  hvarje  land  var  icke  blott  en  värdemätare  pä 
dettas  rikedom,  utan  sjelf  främst  och  förnämligast  utgjorde 
denna  rikedom,  samt  att  första  medlet  för  befordrandet  af  ett 
lands  välstand  fö^aktligen  var  befordrandet  af  folktillväxten 
eller  folkökningen  derstädes. 
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Den  preussiske  pastorn  Johan  Petter  SUssmikh,  som 
genom  sitt  är  1742  utgifiia  berömda  arbete  Die  göttUche 
Ordnung  in  den  Verändertmgen  des  menschlichen  Geschlechts 
med  rätta  kan  betraklas  s&som  befolkningastatkrtikens  gnmd- 
laggare^  uttalade  ocks&  att  ju  större  folkrikedomen  i  ett  land 
är,  desto  större  lycksalighet  gifs  det  der,  samt  framhöll  med 
synnerlig  värme  regeatens  pligt  att  söka  befordra  foiköknm- 
gen.  „R^enterna  aro  pligiige",  yttrar  han,  „att  rigta  alla 
sinä  krafter  ooh  bemödanden  derpä,  att  göra  sinä  onders&ter 

lyckliga För  detta  ändam&l  är  nu  befolkningen  ett  af 

Gud  qelf  anvisadt  och  anbefsddt  medel.  Jag  förstar  dermed 
regentens  bemödande  att  förskaffa  sin  stat  det  antal  iny&- 
näre,  som  densamma  kan  &tta  och  genom  p&  landets  kul- 
ttir  odi  andra  behof  rigtad  flit  närä.  Denna  med  klokhet 
förbmidna  omsorg  inbegriper  i  sig  nastan  alla  andra  regent- 
pligter,  sä  att  man  derföre  med  rätta  kan  betrakta  den  -sa- 
som  en  hnfvndpligt  Denna  möjliga  och  tiU  näringsmedlen 
proportionerade  mängd  af  midersAtar  är  granden  tili  lycksa- 
lighet, makt  och  säkerhet,  s&som  ock  tili  rikedom;  alla  dessa 
mäl  kunna  atan  detta  medel  icke  emäs.  En  stat,  som  har 
bloit  hälften  af  det  inv&nartal,  som  den  i  foljd  dS  sitt  om- 
fimg  och  sinä  näringsmedel  kunde  hafva,  blir  ocksä  endast 
hälften  sä  lyckUg,  mäktig  och  rik,  som  den  konde  och  borde 
vara.  En  stat  som  icke  har  det  högsta  möjliga  antalet  un- 
ders&ter,  kan  yisseriigen  lef^a  i  ro,  den  kan  ocksä  skenbart 
ha  n&got  öf^erflöd;  men  det  är  dock  obestridligt,  att  den 
icke  har  alit  detta  i  den  grad,  som  den  konde  ludva  det, 
ifiill  den  vore  behörigen  befolkad^^  S&som  häraf  synes  förbiser 
dock  Sossmileh  ingalunda  det  samband  och  den  vexelverkan 
som  räder  emellan  invänarnes  antal  odb  tillgängen  p&  nä- 
ringsmedel Han  erkänner  att  folkökningen  icke  kan  forsigga 
i  oändlighet,  emedan  jorden  exxdaät  förmär  foda  ett  begrän- 
sadt  antal  individer;  mm  anser  dock  £Gura  tör  öf?erbefolk- 
ning  icke  n&gonsin  konna  oppstä,  s&  länge  menniskoma  äro 
moraUskt  ofollkomliga  och  ädraga  sig  Grods  straff,  sä  länge 
de  bekriga  hvarandra  o.  s.  v.  Dessotom  skolle,  anser  han, 
d&  jorden  oppn&tt  det  högsta  invänartal  som  den  kan  foda. 
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ett  stillest&nd  i  folktillväxten  af  sig  syeift  inträda  och  antalen 
födelser  och  dödsfall  ärligen  jemna  ut  hvarandra. 

P&  Siissmilchs  tid  l&g  för  öfrigt  tanken,  alt  n&got  land 
mycket  mindre  hela  jorden  kunde  komma  alt  Iida  af  öfVer- 
befolkning  alltför  fjerran  fr&Q  allmänna  fc^estäUniogasftttet 
för  att  den  skalle  Ininnat  vinna  n&gon  genklang.  De  starka 
decitneringar,  som  iolkmäogden  i  n&rtan  hvaije  Europeiskt 
land  under  detta  och  iöregäende  sekel  p&  korta  mellantider 
värit  underkastad  tilifo\jd  af  ödeläggande  krig  och  farsoter, 
Toro  tvertom  egnade  att  ingifm  en  aUdeles  motsatt  fSrestäU- 
ning,  eller  den  att  jorden  efterhand  skulle  ntMottas  p&  ixt- 
Tänare.  Denna  ftsigt  hade  tili  och  med  bland  vetenskape- 
män  sinä  förfäktare,  men  synes  dock  icke  Yannit  sft  mycket 
medhftll,  som  den  af  den  firanska  lärde  Bedmiäes  uttalade 
satsen  att  menniskomas  antal  p&  jorden  atkdse  forblefve  od- 
gefär  lika  stort,  änskönt  det  i  särskilda  verkbdelar  och  läodtt* 
var  underkastadt  ständiga  vexlingar.  Sitt  pftst&ende  sokte 
han  bland  annat  bevisa  dermed  att  naturen  aUttd  förU^  sig 
lik  och  innehöU  en  lika  mängd  materia.  Meiiniskan  miste 
s&som  andra  4jur  föQa  naturens  lagar  och  hade  härvidlag 
inga  särskilda  privilegier  firamför  öfriga  maskar,  som  krälade 
p&  jorden.  D^Iandes  teori,  som  för  öfrigt  icke  hade  n&gra 
faktiska  stöd  for  sig,  blef  ocksä  af  Siisamildi  p&  ett  sttende 
sätt  vederlagd.  Med^st  sifferappgifter,  hmitade  fran  en  stor 
mängd  vidt  skiida  länder  och  orter,  kom  han  tili  den  slut- 
sats  „att  uti  hela  prorinser  och  säkerligen  ocksä  i  hela  veri- 
den  under  vanliga  är  färre  antal  mennidsor  dö,  än  fodas 
sä  att  de  döda  gemenligon  i  medeltal  fiMrhätta  sig  tili  de  fodda 
säsom  10  tili  12  ä  13,  i  följd  hvaraf  en  förökoiog  af  mea- 
Biskoslägtet  nödvindigt  m&ste  ega  rum^^  Hvad  Sitasnfiilch 
s&landa  ädagalagt  har  befolkniagstatiatiken  i  hvaije  land  se- 
dermera  tili  fiiU  evidens  koostaterat.  1  alla  länder,  der  ab^ 
norma  poMtiska,  religiöaa  eller  sedeförbäUanden  icke  störa 
eller  hämma  utveekiingens  regelbundiia  gäag,  är  foUunäng- 
den  stadd  i  en  jemn,  endast  af  tillfaUiga  och  öfv^rg&eiide 
olyckshändelser  afbruten  tillväxt.  Denna  tillväxt  är  i  skiida 
länder  och  hos  skiida  folk  visserligen  myckrt  olika,  men  den 
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är  dock  redan  hos  alla  kulturfolk  tiUsammantagDa  &&  bety* 
dande  att  den  mer  än  uppTäger  icke  blott  den  koDStanta 
folkminakniDg,  8<Hn  eger  mm  bland  Nord  Amerikas  och  Au- 
straiiens  aamt  törtiända  äfren  bland  nigia  af  polarländemas 
ttrinv&Dare,  ulan  äfren  de  förioster  krig  och  fieursoter  föraa*- 
leda.  Att  menniakodiglet  p&  jorden  a&iunda  ir  stadt  i  eo 
fcnnfannde  förökning  är  lika  otvifvelaktigt,  som  att  denna 
förökniDg  aalagligen  i  en  finamtid,  och  under  förutsättning 
att  enahanda  fyaiska  förh&Uanden  äro  rädande,  blir  ännu  större 
i  den  m&n  den  stigande  kultnren  hunnit  förse  v&ra  efter- 
kommande  med  alit  bättre  medel  tili  bekämpande  af  nod 
och  farsoter  samt  tili  befordrande  af  allmännare  insigt  i  ocb 
efterlefnad  af  hygimiens  läror. 

Sedän  delta  sakförh&ilande  s&lunda  icke  längre  var  tvist 
underkasladt  gaf  det  upphof  &t  en  mängd  nya  feägor.  Hvilka 
äro  lagama  f5r  folktillväxten?  I  hvad  män  betingas  Aetk- 
samma  af  yttie  nator-  och  klimatiska  förhiUaaden  samt  af 
inre  etbnieka,  aäsom  ras-  och  stammolikheter  m.  m.?  Har 
den  ärliga  naturliga  folktillväxten,  d.  v.  s.  den  som  uppstär 
genom  ett  större  antal  fSdde  än  döde,  en  gräns,  otöfver  hyil«- 
ken  den  icke  kan  gä,  eller  med  andra  ord  kan  maximipro-' 
centen  för  denna  tillväzt  bestammas?  HTilket  inflytande  ui* 
ofrar  den  sociala  och  ekonomiska  utyecklingen  pä  fc^iU- 
växten?  o.  s.  v.  Alla  dessa  spöqsmäl  fingo  en  ökad  bety- 
ddse,  d&  den  engehke  lärde  MaUkus  &r  1803  otgaf  sitt  skaip- 
simiiga  och  i  visst  afeeende  epokgörande  Terk  An  euay  on 
the  prinäjfle  of  papultxtUmy  ar  a  metv  of  its  post  tmd  pre- 
sents  effects  on  human  *happine8$. 

Häriörinnan  hade  man,  s&som  redan  aniördes,  erkänt 
s&som  en  nata  nog  axiomatiek  samiing  att  ett  folks  och  BSHj- 
akiUgen  äfven  hek  menniskoslägtets  lycka  yar  förbunden 
med  oeh  bettngad  af  fdktillTäxten.  För  denna  äsigt  hemta- 
des  ocka&.stöd  nr  den  heliga  skrift  och  nr  den  v&lsignelae 
som  gafis  det  första  menniekoparet:  forökens  odi  uppffUen 
joffden.  I  mänga  ULnder  hade  p&bnd  och  förfiattningar  utffir* 
dats  afredda  att  uppmimtra  folkökningen  s&lnnda  att  famil-- 
jet  med  flere  bam  erfaöllo  vissa  fSnnäner  och  idcattelindrin- 
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gar  eller  ucksä  direkta  premier.  S&  t  ex.  utfärdades  „tUl 
befordrande  af  folkmängdens  ökande  i  riket"  sftsom  det  heite, 
i  Svmge  och  Finland  en  K.  Förordn.  af  den  8  mars  1770 
hyarigenom  bL  a.  torpare,  gatuhusmän,  soldater  och  inhy- 
sesfolk  m.  fl.,  hvilka  hade  4  barn,  af  hvilka  det  yngste  var 
under  8  &r,  befiriades  Mn  alla  personella  utskylder,  och  re- 
dan  100  &r  tidigare  eUe*  &r  1666  hade  Ludvig  XIV  i  Frank- 
rike  utfärdat  ett  edikt,  deri  en  penningebdöning  utsattes 
for  de  föräldrar  hviika  hade  tolf  barn  alt  försöija.  Sistnämnda 
edikt  ans&gs  dock  med  sk&i  förblifva  utan  verkan,  emedan 
gransen  var  alltfor  högt  uppdragen.  En  fransk  skriftställare 
ridde  derför  konungen  att  söka  mera  lägga  an  p&  franska 
folkets  f&fanga,  samt  utsätta  premier  afpassade  härefter.  S& 
borde  en  fader  för  fyra  barn  befrias  frin  personel  skatt,  el- 
ler tili  en  femtedel  erfa&lla  Undring  i  alla  kontributioner.  En 
fader  för  fttta  barn  borde  hugnas  med  en  särskild  tacksä- 
gelse  af  konungen  och  forUaras  för  en  borgare  af  högre 
rang  med  rätt  att  bära  vttrja;  den,  som  hade  10  barn,  akulle 
göraa  tili  riddare  och  den,  som  hade  12,  blifva  adelsman, 
samt  hans  barn  tili  Qerde  iedet  maltheser  riddare,  hvaijemte 
vid  alla  offentliga  fester,  proceasioner  o.  s.  v.  under  i  öfrigt 
lika  förhallanden  alKid  dea  borde  taga  forsteget,  som  hade 
de  flesta  barn.  I  sammanhang  bärmed  yrkade  han  äfven 
pä  stränga  straffbestämningar  och  förhöjda  i^atter  för  dem, 
som  förblefvo  ogifta.  Om  ocks&  dessa  pk  fullt  allvar  gifha 
rftd  icke  efterföydes,  äro  de  dock  betecknande  for  tidens  fö- 
restftlhungssätt  och  for  de  asigter,  som  tiU  och  med  Mand 
framstäende  nationalekonomer  voro  rikdande. 

Deaaa  nationalekonomiska  läror  blef  det  Malthus  for- 
beh&Uet  att  i  grond  nerrifva.  Uumas  Babert  MälfhuB,  yngre 
son  tili  en  eogelak  godsegare,  föddes  d.  14  Febraari  1766  i 
Rookery  i  grefiskapet  Surrey.  Af  sin  fader  bestSmd  fiir  det 
andliga  standet  erfaöU  han  en  v&rdad  uppfostran,  Uef  vid  18 
Ars  ftlder  student  i  Cambridge,  U^  der  efter  n&gra  kr  gra- 
den  och  ordinerades  sedän  tili  prest,  i  bvilken  be&ttning  han 
s&flom  vikarie  skötte  en  mindre  fÖraamUDg  i  närtielen  af  ain 
hembygd.    Är  1805  kallades  han  tili  professor  i  historie  och 
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politisk  ekonomi  vid  Ostindiska  kompagniets  college  i  Hai- 
leybury  (Ailesbury)  och  innehade  dsDita  Ijeast  ända  tiU  sin 
död,  Bom  intf&fEade  p&  en  resa  i  Bath  d.  29  December  1834. 

Malthus  mogoade  tili  man  under  en  tid,  di  den  Franska 
revolutionens  stormar  upprörde  tänkesätten  och  dess  läror 
fcmno  genyud  i  hvaije  del  af  Europa.  Atven  iUand  det  fria, 
I^nktiskt  anlagda  Engelska  folket  hade  de  nya  läroma  varma 
förkämpar  och  tili  dem  hörde  äAren  Malthus'  egen  fader.  Man 
fScföktade  med  ifver  att  menniakoalagtets  moraliaka  onda  och 
öfriga  olyckor  hade  ingen  annan  kalla  än  regeringamas  fel- 
steg,  och  att  alla  förbättringar  s&ledes  mäste  böija  med  deona 
kalla.  Den  unge  Malthus  studier  hade  emellertid  lärt  ho- 
nom  att  ^jupare  Idicka  in  i  förh^andena  odi  under  de  di- 
skussioner  som  tidt  oeä  ofta  lUspunno  sig  i  hemmet  öfver 
detta  ämne  framböU  han  att  folken  qelfra  i  fr&mata  rummet 
boro  ansvar  för  sana  däliga  styrelser,  hvarföre  ocksä  mensk- 
lighetens  yälfiurd  ingalunda  ensamt  betingades  af  reformer  i 
styrelsesätteL 

Det  ligger  lAom  ämnet  att  redogöra  för  Malthus  föraia 
litterftra  yerksamhet,  hvartill  han  ddvis  föranleddes  af  de 
ideer,  som  efterhand  mognade  hos  honom  i  fS^  af  nämnda 
disknssioner.  Klart  tar  emellertid  att  en  man,  som  icke  er- 
kSnde  att  folkets  lycksalighet  i  främsta  rummet  berodde  af 
regenten,  ej  heller  kunde  godkänna  det  iskädningasätt,  som 
ilade  daine  pä  sätt  odi  vis  ansvaret  för  befolkmngens  tiU- 
vfixt  Men  Malthus  giek  1  aina  lärosatser  yida  längre,  han 
godkände  alls  icke  tbeorin  om  folkökningens  lyckliggörande 
ii^ytande  p&  menskligfaeten^  uian  han  a&g  tyertöm  i  denna 
tillväxt  just  roten  och  upidiofvet  tili  det  mensU^a  eländet. 

MallhuB  lära  är  i  kortbet  fö^ande:  Hos  alla  lefvaode 
yarels^  u{qienbarar  sig  en  standig  sträfvan  att  föröka  sitt 
slagie  mer  än  mangden  af  näringsmedel,  som  stir  dem  tili- 
buds,  medgihr^  det.  Med  firikostig  hand  otströr  naturenlif- 
vets  frön;  men  hon  hush&Uar  b&de  med  rum  och  med  foda. 
För  hTarje  slagtes  aUtför  tAon  tillväxt  uppstäUer  derför  ocksä 
naturen  sjelf  hinder.  Hvad  na  särskildt  menni^osiagtet  he- 
träfiiar  förokar  sig  äfven  detta  ständigt,  om  ocksä  icke  jemnt, 
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och  deima  förökniog  sker  i  en  geometrisk  pic^KHrtion.  Mali- 
hus  trodde  sig  kmma  aataga  alt  en  generation  fordobblade 
sig  p&  25  ir,  ffrdubblades  p&  50  &r,  ittachdiblades  p&  7ö  ftr 
och  16  dnbblades  p&  100  kt.  Deremot  kumia  fikloämnena 
ökas  endaet  i  arithmetisk  progression.  Antag»  nu  att  ett  land 
har  en  befottaung  af.  en  mäUon  inv&nare,  som  der  ha  tiUr 
räckiig  näring  af  en  gifven  areal  odlad  jord,  t  ex.  an  mii- 
lion  hektarer.  Efler  25  är  är  folkmängden  fördubblad  och 
det  later  tanka  sig  att  deosamma  denmder  värit  i  st&nd  att 
ytterligare  uppodla  andra  en  ndllion  heklarer;  men  med 
samma  fo&tiUväxt  och  samnia  mfgl^bet  tiU  nyodiing  finnaa 
efter  50  &r  4  miliioner  menniskor  och  8  millioner  hektarar 
odlad  jord,  ^er  75  &r  8  nuHioner  menniskor  och  4  miUio- 
ner  hektarer,  efter  100  &r  16  million^  mmniskcnr  och  5  mil- 
lioner hektarer  odlad  jord  o.  s.  v.  Dispropmtionen  emellan 
foflunängdtti  och  sobsist^ismedlen  förstoras  sUunda  städae 
och  blifvee  efter  2  sekd  sisom  256  tili  O  samt  med  tideo 
omätlig.  AUt  detta  sker  emellertid  under  forulBättBing  att 
n&gon  gräns  för  nyodlingar  och  för  jordens  prodnktions  for- 
m&ga  ieke  finnes,  men  tyvärr  är  sft  icke  fedlet,  alldenstund 
jorden  är  begränsad  och  dess  förmiga  att  förse  mensklighe*-^ 
ten  med  subsistensmedel  fö^akligen  icke  heller  nttäiqbar  i 
det  oändliga.  För  att  under  sädaoa  förfaällanden  en  jemnvigt 
skall  kunna  ego,  rum  emellan  folkmängden  och  näringsmed- 
Ien,  fordras  det  att  hvaije  ögcmbliek  en  högre  lag  sätter  hin«- 
der  i  tägen  för  folkökningen,  som  under  tarycfcet  af  en  härd 
nödvändigfaet  s&hmda  häUes  inom  visaa  gränser. 

Dessa  hinder  för  folkökoingen  äro  af  tvi  slag,  prevoH 
tiva  odi  destruktiva.  De  förra  färekomma  folkmängdens  ttU* 
v&xt  i  det  de  häaima  natalitetoo,  de  senareiier  föcatöra  den 
folkmängd,  som  redan  bildals,  genom  att  hfija  osortaliteten. 
Malth»  hänför  de  pnerentiva  hindren  antingen  tili  s&daoa 
som  bäifiyta  af  moraliskt  tvftng,  d.  v.  s.  alhäUande  fir&n  äk- 
tenskap,  förenad  med  sedlig  renhet,  eller  s&dana  som  äio 
följder  af  laster,  s.  s.  utsväfningar,  onaturliga  liddser,  fo- 
störfördrifhingar  m.  m.  De  destruktrra  anser  han  aatmgen 
vara  enkla  fö^der  af  natorlagama)  eller  ocksäuppkomna  af  na- 
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turiagar  i  lorening  med  menniskomas  laster,  s&som  krig,  of- 
▼erdrift  af  hvaije  slag,  omftttlighet  o.  m.  d.  I  allmänhet  sti, 
de  piereDtiva  och  destroktiva  hindren  för  folkökningea  i  ett 
omväiidt  forUUande  tili  hvarandra,  a&Ionda  att  i  länder,  der 
en  rtark  dödlighet  är  r&dande,  der  ha  de  lörra  eller  de  pre- 
ventiva  famdren  föga  beiydelae,  medan  de  deremot  spela  ea 
Stor  roU  i  länder,  der  dödligheten  är  ringa. 

I  aUa  länder  aro  n&gra  af  dessa  hinder  för  folköknin- 
gen  siädse,  om  oek  med  atörre  etter  miodre  kraft,  verkaamina, 
meii  i  nastan  alla  läader  iakttagor  man  icke  desto  mindre, 
menar  MatthBa,  ett  siändigt  bemödande  bos  befolknuigen  att 
foroka  stg  utöfrer  subsistensmedlen  och  just  detta  inneboende 
bemödande  siräfirar  ioka  miodre  oafl&Uigt  att  föraänka  sam-* 
hällets  lägre  klaaaer  i  nöd  och  hindrar  hvaqe  förbätiriag  af 
deras  tiM&nd. 

„Täiikom  oss^S  ytUrar  Malthut,  „ett  land,  hvarest  sub- 
siateQsmedlen  aro  nätt  och  jemat  tiUräokliga  för  befolkniiiH 
gen.  Den  koostant  verkande  krafl,  som  sträfvar  att  föröka 
folkstodLon  ooh  hvilken  ieke  ens  i  de  mest  lastfulla  aamhälr 
Ien  uppbör  att  vara  verksam,  skall  ieke  fela  att  öka  antalet 
roenniskor  hastigare  än  n&ringamedlen  kuona  tilltaga.  Den 
foda  som  förslog  för  II  miUioner  meoniskor,  skall  nu  för- 
delas  L  ex.  p&  11 V,.  Eo  omedelbar  S&lji  häraf  blir  att  den 
iiatiiga  nu  liihär  sig  med  vida  större  avirighet  samt  att 
flere  blifva  bragta  tili  den  yttersta  nöd.  D&  nu  dessutom 
aotalet  arbelare  tillväxt  i  större  propQrtimi  än  qvantiteteo 
af  tiU  hands  varande  arbete,  m&ste  arbetspriserna  oödvän-* 
digtvis  falla^  och  detta  pri^Ul  k  acbetet,  medan  lifamedleo 
samtidigt  fördyzas,  t?ingar  &ter  arbetareo  att,  ifiallhan  viU 
lifiaara  sig  siaom  fiirut,  arbeta  äonn  mera.  Under  denna 
period  af  nöd  forkiras  häg  och  lost  for  gifterm&l  ooh  svi- 
righeterna,  som  ea  fami^  ifironakar,  stegras  sä  att  folkök- 
niDgen  hämouis  och  blir  stUlastäende.  EmeUertid  uppmuntra 
&  andra  sidan  de  i&ga  arbetsprisen,  öfrerflödet  p&  arbetare 
och  tvaoget  for  desse  aitt  oka  sio  verksamhet,  jordbnikanie 
att  anvftoda  p&  jorden  mera  arbetskraftar  än  förr,  att  verk*- 
stäUa  nyodUi^pur,  att  göda  och  med  större  omsorg  förbättra 
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den  mark,  som  ar  under  odliog,  m.  m.  tili  dess  ändtligen 
näringsmedlen  uppnä  den  proportioii  tili  folkmäogden  som  de 
voro  vid  den  tid,  som  utgjorde  atgängspunkten  för  framställ* 
ningen.  När  arbetarens  ställning  s^unda  äter  blir  mindre 
sv&r,  upphör  inyo  det  binder  som  ställt  sig  i  vägen  för  folk- 
ökningen,  men  derefter  upprepas  sDart  igen  samsia  g&ng  af 
turvis  tillbakagäende  och  turvis  framakridande^'. 

Enligt  Malthus  teori  är  det  s&lunda  föddsemas  större 
antal  än  dödsfallen,  som  störer  jemnvigten  emellan  folkfiiängd 
och  näringsmedel  samt  framkallar  nöd  och  dände.  Henak- 
lighetens  hela  tiilvaro  här  p&  jorden  företer  en  ständig  kamp 
att  fr&n  elände  komma  upp  tili  yälständ,  mm  hvaije  gftog 
mUet  är  närä  att  uppn&s  störes  fömämnda  jemnvigt  ätar 
och  menskligheten  sjunker  tillbaka  i  sanuna  elände.  Del  är 
ett  tröstlöst  Sisyphus'  arbete  som  menskligheten  alltsa  har 
sig  förelagdt  och  det  är  den  fattigare  delen  af  befolkningen, 
den  egentliga  arbetare  klassen,  som  enaam  uppbär  och  käa- 
ner  den  tryckande  bördan  af  detta  arbete«  Hvaije  ny  indi- 
vid,  som  födes  tili  verlden,  försvftrar  arbetarens  stäUnmg,  i 
det  hon  bidrager  tili  att  minska  tiUg&ngen  pä  näringsmedel 
och  s&lunda  direkt  ell^  indirekt  ökar  panperismen. 

Den  fattigdom  och  nöd,  som  härflyter  af  folkökningen, 
kan  ingen  fattigvärd,  ingen  välgörenhet,  hum  storartad  desi 
än  mä  vara,  afhjelpa.  För  att  bevisa  detta  anför  Mallhos 
fö^ande  exempel:  Jag  antager,  säger  han,  att  man  genom 
en  subskription  Mand  de  rike  kunde  uppbringa  arbetarras 
dagspenning  fr&n  2  tili  5  skitling.  Blähända  finnas  det  dem, 
som  tro  att  arbetaren  genom  denna  lörhöjning  blir  bättre  i 
ständ  att  förse  sig  med  en  kötträtt  tili  middagen  än  fänit, 
men  i  detta  sitt  hopp  bedraga  de  sig.  Den  akt,  hvarigenom 
art)etara]is  förmögenhet  ökats  med  en  inkomst  af  3  skiUing 
per  dag,  ökar  icke  den  qvantitet  kött,  som  finnes  i  lan- 
det. Hvad  blir  fö^den?  Jo,  konkiirrensen  af  köpare  p&  tor- 
get  skall  snart  höja  priset  pa  varan.  Under  det  att  ett  skäl- 
pund  kött  för  närvaraade  kostar  mindre  än  ^/2  skilling,  kom- 
mer  det  d&  att  kosta  tvi  eller  tre  skilling,  och  resoltatet  blir 
att  hela  det  bek>pp  af  kött,  som  landet  {»roducerar,  icke  för- 
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deias  pä  större  antal  köpare  än  forut.  Ifall  li&medlen  i 
fSrfa&llaiide  tili  folkmäDgden  aro  knappa,  är  det  fuUkomligt 
likgOtigt  om  de,  9om  bilda  de  lagre  kliBusserna,  ha  tv&  skilling 
om  dagen  eller  fem*  Man  kan  i  fr&ga  om  förmögenhetsför- 
MUandena  vidtaga  hvilka  forandringar,  aom  hebt.  De  rike 
koniut  blifnt  fattiga  och  de  faltiga  rika,  men  s&  länge  för* 
biUandet  emeUan  näringsmedei  ooh  folkmängd  blir  detsamma, 
akall  det  med  nödvändighet  intrafifa  att  en  del  af  folket  har 
Stor  sv&righet  att  föda  sig  och  sinä  bmi|jer,  och  det  blir 
alltid  de  fietttigaate  som  befinna  sig  i  denoa  beligenhet. 

Vid  första  ögonkaatet  synes  deita  onda  kunna  aflyel- 
pas  genom  bemödanden  att  stegra  produktionen  af  närings- 
ämnen,  mea  detta  medel  anser  Malthua  endast  vara  ett  svagt 
och  i  det  hela  resultatlöst  palliatiy.  Alt  söka  h&Ua  produk- 
tionen af  niringaämnen  k  nireaa  med  folkökuiogen  vore  det- 
samma,  menar  han,  som  att  drifVa  en  sköldpadda  att  f&^a 
ea  hare  i  fullt  spr&ng.  Enda  botemedlet  är  att  bämma  folk- 
ökningen.  Det  är  enhvars  pligt  att  icke  Inringa  tili  verlden 
flttne  bam  än  han  kan  föda  och  underhftlla.  Ingen  bör  lätt- 
sifinigt  ingä  äktenskap  innan  han  försäkrat  sig  om  medel  att 
knnna  föraöija  en  famiy^  och  nti  hvaije  äktenskap  bör  en 
sedlig  ätorfa&Usamhet  iakttagas.  Särskiklt  böra  arbetame 
goras  nppmärksamma  pft  att  enda  medlet  att  verkligen  höja 
ari[>etspriset  är  att  minaka  arbetames  ani  ai,  samt  att  de 
sjelfra  kunna  göra  det,  ifall  de  iakttaga  ayssanforda  reglor. 

Dessa  korta  referat  torde  vara  tillfyllest  att  ätergifva 
hufradragen  af  Malthus  lära.  Ifam  kunde  förutse  att  denna 
lära  genast  i  böijan  skuUe  s&väl  vinna  medh&ll,  som  mdta 
motst&nd.  S&  var  ocksä  faUet.  Den  strid,  som  i  fö^d  häraf 
uppstod,  fortgär  än  i  dag  och  har  vunnit  ökad  betydelse  der- 
igenom  ätt  flere  förkämpar  för  den  modema  aocialiamen 
h0mtat  stöd  för  sinä  yrkanden  ur  Malthus  pessimistiska 
varidaisk&dning.  EmeUan  de  nutida  anhängame  af  Malthus 
Ikra,  de  s.  k.  NjfmaUhusianeme  och  mästaren  sjelf  finnes 
dock  en  pftfallande  olikhet  Malthus  var  en  religiöst  sinnad 
man.  Det  medel,  hvarigenom  han  ville  förekomma  den  i 
hans  tyeke  olycksbringande  folktillväxten,  skulle  vara  en  pä 
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strängt  sedlig  grund  bygd  kyskhet  och  äterhftUsamhet  I  en 
med  klarare  inblick  i  forhäHandena  förenad  större  sedlighet 
hos  menpiskoslägtet,  s&g  faan  alhsi  dess  enda  räddning.  Ny* 
malthusianerne  deremot  anse  MalUius'  yitanden  p&  sentida 
gifterm&l  och  äterh&Usamheticke  mra  öivereiiBtämmande  med 
natarens  ordning.  De  pAstä  att  ett  iakttagande  häraf  skuile 
i  8&väl  moraliskt  som  fysiskt  afseende  skada  menflkligheten, 
ty  det  skuile  blott  öka  prostituttonen  och  fysiskt  försvaga 
slägtet.  Ctnellertid  se  äfveD  de  i  fotkökningeii  hufvudorsak» 
tiil  alit  menskligt  elände  och  framii&lia  horasom  utsigtenia  fSr 
framtiden  blifva  i  detta  afseende  alit  hopplösare  ju  mera  ci- 
Ytlisationen  framskrider.  Hos  de  vilda  ftriken  (framh&ila  de) 
aro  de  af  Malthus  beaämnda  destruktiTa  eller  naturiiga  hSat- 
dren  vanligen  tilhtickliga  att  f&rekomma  foiktiliväxten.  Krig, 
barnamord,  fortryck,  hungersnöd,  sjukdoroar  och  farsoter  dcd* 
mera  der  folkstocben  i  fhiktansTftrd  grad,  men  icke  sä  bland 
de  civiliserade.  „Under8öka  vi  de  civilts^ade  nationema*^, 
säger  en  af  Nymalthusianismens  ifrigaste  forsTarare*',  ^)  8& 
finna  vi  här  en  ny  £aktor  Terksam ;  naturens.  högsta  pfo* 
dttkt,  den  menskliga  hjeman  träder  nu  i  spelet  och  det  npp- 
st&r  en  ny  art  af  verkande  omstäod^heter.  Manner,  qvin» 
nor  och  barn,  hvilka  i  vilda  tillst&ndet  iro  dömda  tili  döden, 
i&  genom  civilisationen  sinä  lif  f&rlängda;  sjuka,  hvilka  sv&- 
righeterna  i  den  vilda  kampen  om  tillvaron  Aulle  döda,  btifVa 
i  hospitaler  ontsorgsfullt  förpl&gade  och  genom  ddcklige  !&*- 
kare  bibehiUna  vid  lif.  .  .  .  medellilsAldern  bHr  forUtogd  och 
mer  och  mer  riktas  eftertanken  p&  medel  att  uncbnrödja  op- 
sak^na  tili  de  sjukdomar,  hvilkas  uppkomst  man  kan  hin* 
d^a'^  Krigen  äro  mindre  blodiga,  mordande  epidemier  äro 
sällsynta  och  hnngersnöden  har  i  fSljd  af  förbfittrade  kom- 
nnmikati(mer,  apphört.  „Men  för  hura  länge**?  frigar  föiv 
fattaren.  Fdrr  eller  aenare  mAste  i  hvarje  land,  hvarest  ve* 
tenskapen  salunda  siSrt  natarens  jemnvigt  i  det  den  «£äg»- 
nat  de  naturiiga  hindren  för  folktiiMxten,  en  hungersBöd 
intrfiflfa,  som  bringar  dände  och  dod  hi  otaliga.    „Ur  denaa 


')  Adhic  Besant:  Das  Oesetz  der  Bevdlkerang.  Berlin  1881  sid.  16. 
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qriq>ukt'S  säger  förf.  „kaii  civilisationen  koappast  betraktas 
fllkflom  en  oblandad  välsignelse''. 

Eoligt  Nymalthuaianenias  &sigt  är  föfjaktligen  vidta- 
gsndet  af  preventiva  itgärder  moi  folktillyäxteii  en  lifsfraga 
för  menakligheten;  men  da  de  funnit  det  af  Malthus  häiior 
aoTiaade  medlet  opraktiskt,  ha  de  icke  tvekat  alt  i  stället 
firasU  medel)  som  sftra  anständigheten  ocb  bryta  moi  mo- 
ndflos  bnd.  I  London  bUdades  är  1878  „Tbe  Malthuaian 
leagae^S  hvars  reniarkablaste  ledamöter  voro  den  kände  par- 
lamentaledamoten  Cbarles  Bradlaugh  ocb  den  sedermera  frän 
ilheismen  tili  den  s.  k.  tbeosofin  omvända  Mrs  Annie  Be- 
mmt  ocb  bvars  ändamäl  är  att  agitera  för  en  iri,  af  inga 
lagbod  ocb  straSbestämningar  begränsad  diskussion  af  befolk- 
niDgsfrigan  samt  utbreda  kännedom  om  lagarna  för  tolkök- 
Bingen,  dess  fö(jder  ocb  medlen  att  förekomma  densamma. 
Gttiom  tidskrifter  ocb  flygblad  bar  ligan  drifvit  propaganda 
for  sinä  äaigter.  Enskilda  medlemmar  ba  tili  ocb  med  före- 
lagit  sig  att  besöka  arbetare-  ocb  andra  fattiga  famiyer  i  de- 
las  bem  samt  lenina  dem  räd  ocb  aavisningar,  buru  de  skola 
undvika  en  tör  stor  afkomma.  I  sitt  blinda  nit  gär  man 
iada  derbin  att  ofiTentUgen  törklara  det  otbredandet  af  kanne- 
domen  om  dylika  preventiva  medel  är  den  största  tjenst, 
som  man  for  närvarande  kan  göra  menskligheten. 

Annie  Besants  passionerade  flygskrifl  Law  of  pofulatum 
vaon  säJTskildt  en  ofantlig  spridning  ocb  öfversattes  tili  flera 
frammande  spräk.  Fö^d^na  af  dessa  den  Maltbusianska 
Ugans  sträfvanden  synas  nu  redan  framträda.  I  Stor-Britannien 
bar  alltsedan  ix  1879  nativitet^rocenten  värit  i  ett  konstant 
aftagaade.  Den  utgK»de  under  decennet  1870—1879  3,5, 
nedgiGk  &r  1880  tili  3,4,  &r  1884  tili  3,3  ocb  är  1889  tili 
3^0.  Det  torde  icke  vara  forbastadt  att  tillakrifva  Nymaltbu- 
siaiiismeB  ätminstone  nägon  andel  i  detta  nedg&ende.  Mrs 
Besant  bar  visserligen  för  kort  tid  sedän  oiTentUgen  förkla- 
tat  att  bon  icke  längre  byllar  den  nymaltbusianska  ask&d- 
BiBgen  samt  att  bon  ogiUar  sin  tidigare  skriftställare  verk- 
sambet  i  dess  Ijenst;  men  i  bvad  m&n  bennes  omvändelse 
kommer  att  inverka  pä  f.  d.  meningsfrändemas  öArertygelse 
ocb  sammanhällning  fär  framtiden  utvisa. 
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Malthus  teori  har,  sä  vidt  jag  har  mig  bekant,  icke 
omfattats  af  nägon  enda  ätminstone  mera  firamstäende  för- 
iattare  pä  befolkningsstatistikeDS  omr&de.  Denna  teori  stö- 
der  sig  ocksä  pä  antaganden,  som  icke  ha  n&gon  gmnd  i 
de  verkliga  iorh&liandena.  Pist&endet  att  folkökningea  sker 
i  en  starkare  proportion  än  tillväzten  af  subsiBtensmedei  stri- 
der  emot  ali  erfarenhet  I  hvarje  land,  der  kulturatvecUin- 
gen  icke  stagnerat  ooh  der  inga  tillfälliga  olyckor  s&aom  krig, 
missväxter  o.  m.  d.  stört  dess  jemna  g&ng,  har  välstiiidet 
stigit  i  högre  grad  än  folkmängden.  Man  mä  med  dcäl  fram- 
halla  arbetarklassens  nödställda  belftgaihet  i  vara  dagar;  yisat 
är  att  denna  belägmhet  i  alla  fiftll  na  är  vida  bättre  än  tor- 
dom.  Den  foda  arbetaren  nu  iquter  är  riUigare,  bättre  och 
hälsosammare  än  för  ett  eller  flere  sekel  tillbaka,  hans  bo- 
stad  är  sundare  och  möjligheten  för  honom  s&yäl  att  göra 
besparingar  för  framtiden,  som  att  oBm  pä  nfijen  och  för- 
ströelser  likasä  större  än  förut.  För  att  ädagalägga  detta 
viii  jag  läna  nägra  siffror,  hemtade  ur  den  kände  franake  sta- 
tistikems  E.  Levasseur'8  förlidet  är  utgifha  arbete  Lapqpni- 
lation  et  la  richesse.  Frän  1820  tili  1887  hade  priserna  i 
Frankrike  pä  fö^ande  näringsämnen  i  runda  tai  stigit  sälunda 
att  priset  pä  mjölk  förhöjts  med  10  %,  pä  hvete  med  26  7oi 
pä  öl  och  kaffe  med  32  7o)  P&  potäter  med  60%,  pä  smör 
med  70  7o  och  pä  kött  med  120%.  Deremot  hade  priset 
pä  socker  nedgätt  med  50%.  Samtidigt  hade  murarenes, 
timmermännens  och  snickarenas  dagspenning  i  Paris  ökafts 
frän  3  franc  25  centimer  tiU  7  frane  50  c.  ä  8  franc  TiUök- 
ningen  var  sälunda  öfver  130  7o-  Likasä  hade  nnder  samma 
period  grufiarbetames  i  Anzin  dagsaflöning  ökats  i  medeltal 
med  167  7o)  jordarbetarnes  i  hela  Frankrike  under  asta  100 
är  med  150  7o  o.  s.  v.  Enligt  en  af  fredsdomaren  i  Branne 
i  departementet  Gironde  uppgjord  kalkyl  steg  arbetsförljen- 
Sten  derstädes  om  äret,  oberäknadt  föda  under  arbetsdagarna, 
för  ett  nyssgift,  arbetsfört  par  är  1790  tili  220  francs  och 
är  1890  tili  600  firancs.  Afdragas  lefnadskostnadema  (hyra, 
kläder,  föda  under  vintem  i  hemmet,  skatter  och  utskylder 
m.  m.)  enligt  för  hvardera  tider  gällande  pris,  äterstod  först- 
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nämnda  &r  en  behällning  af  59  francB  25  centimer,  ocb  sist- 
nämnda  är  af  223  fr.  7ö  c.  Dessa  exempel  kunde  ökas  med 
otaliga  andra,  hemtade  frin  snart  sagdt  alla  länder,  der  un- 
dersökningar  i  detta  afiseende  blifvit  gjorda.  Kasta  vi  en  blick 
p&  de  finska  markeg&ngstaxoma  finna  vi  att  medelpriset  t. 
ex.  p&  en  tunna  räg  i  Ma  Iän  &r  1800  utgjorde  7  riksdaler 
eller  i  nuvarande  mynt  9  mk.  80  p.  och  pk  ett  kari  dags- 
verke  i  g&rd^os  kost  12  skiUing  eller  37  p.  Är  1890  var 
ragtonnans  medelpris  i  samma  Iän  19  mark  79  penni  och 
piiset  p&  drängedagsverket  1  mk.  öO  pm  Det  förra  bar 
alltsä  stigit  med  102  procent  det  senare  med  305  procent. 
Ofverallt  ha  arbetsiMrisen  visat  en  tendens  att  stiga  i  större 
proportion  än  prisen  p&  Ufsmedel  och  öf^erallt  har  sälonda 
arbetames  möjlighet  att  lifnära  sig  blifnt  lättare.  Detta  be- 
visar  icke  att  tillgängen  pä  li&medel  i  fö^d  af  folkökningen 
skulle  blifvit  qjuggare  än  förut,  utan  tvertom.  Den  paupe- 
nsm  och  det  elände,  som  trots  alit  detta  m&ngenstädes  äro 
r&dande,  äro  direkta  eller  indirekta  följder  af  flere  samver- 
kande  orsaker,  bland  hvilka  de  moraliska  (ss.  lät^a,  h&glös- 
het,  dryckenskap,  okunnighet  m.'fl.)  icke  äro  de  minst  verk- 
samma.  Dessa  orsaker  ha  funnits  och  finnas  tili  i  alla  sam- 
hällen,  b&da  folkftittiga  och  folkrika.  Folkökningens  häm- 
mande  skall  icke  utpläna  dem. 

Ett  icke  mindre  misstag  begär  Malthus  i  sinä  beräk- 
ningar  öfver  folkökningen.  Man  behöfver  icke  fästa  sig  vid 
den  p&  bristfilliga  och  delvis  felaktiga  uppgifter  antagna 
korta  perioden  af  26  är  för  folkmängdens  fördobbling,  hvil- 
ken  foratsätter  en  vida  större  naturiig  folkökning  än  i  n&got 
land  p&  jorden  härintills  veterligen  egt  rum.  Vigtigare  är  att 
sjelfva  jemförelsen  af  mensldigheten  med  ett  penningekapital, 
som  tillväxer  med  räntä  pä  räntä,  endast  blir  ett  teoretiskt 
antagande,  utan  stöd  i  verkligheten.  Menmskomas  antal  pä 
jorden  är  viss^Ugen  stadt  i  tillväxt,  men  alla  försök  att  be- 
rikna  storieken  eller  hastigheten  af  denna  tillväzt  ha  härin- 
tills fallkomligt  misslyckats.  Man  kan,  under  forutsättning  af 
att  den  andliga  och  materiela  utvecklingen  i  ett  land  fort- 
gftr  pä  lika  sätt  som  härintills  samt  att  inga  olyckor  inträflh, 
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med  en  viss  grad  af  sannolikhet  beräkna  den  tid,  inom  hvil- 
ken  samma  lands  befolknitig  fördubblar  sig,  men  beräkoiogen 
blir  i  samma  m&n  orsäkrare,  som  den  utsträckes  tili  längre 
tidsperioder  eller  flere  länder  p&  en  gäng,  emedan  probabi- 
liteten  af  att  de  forutsättningar,  hyarpä  beräkniogen  hvilar, 
skola  siä  in,  blir  alli  mindre.  Tili  hvilka  konsekvenser  hvarje 
med  räntä  pa  räntä  verkstäld  beräkning  af  foikntiäiDgden  för 
en  längre  tid  leder,  visar  redan  det  af  Wappaeiis  framh&Una 
exemplet  att  ett  land  som  p&  Kristi  tid  hade  en  million  in- 
v&nare  skuUe  med  den  ytterst  l&ga  tillTäxten  af  en  half  pro- 
eent  om  &ret,  d.  r.  s.  endast  ungefär  V?  &f  <lon  tUlyäxt  Malt- 
hus  antagit,  vid  början  af  detta  ärimndrade  redan  haft  en 
folkmängd  af  8192  millioner,  eller  ungefär  6  ginger  mer  än 
hvad  hela  jorden  för  närvarande  räknar  inbyggare. 

Men  förutoro  dessa  ur  bristfälliga  eller  opälitliga  kallor 
härflytande  misbtag  beg&r  Malthus  i  fraga  om  beskaffenhe- 
ten  af  de  faktorer,  med  hvilka  han  räknar,  ett  ännu  större 
fel.  Han  förbiser  den  menskliga  individens  beiydelse,  han 
förbiser  att  denna  ieke  endast  är  konsument,  utan  äfven 
producent  samt  att  dess  produktionsförm&ga  &r  lika  oberäk- 
nelig,  som  ut?ecklingen  af  dess  intdligens.  En  stark  nati- 
vitet  hemtar  icke  ensamt  &t  en  befolkning  ett  antal  tärande 
medlemmar;  den  bar  ocksä  tili  omedelbar  följd  att  inom 
denna  befolkning  hvaije  lägre  Udersklass  är  talrikare  än  när- 
mast  högre  samt  att  sälunda  ocksä  hvaije  &r  ett  större  an- 
tal individer  träder  in  i  den  arbetsföra  delen  af  befolknin- 
gen,  än  som  derifrän  afg&r.  Produktionen  af  subsisteosme^ 
del  stär  sälanda  icke  nägonsin  stilla,  ntan  ökas  &r  för  är. 
Den  beror  icke  af  vissa  efler  längre  eller  kortare  mellanti- 
der  periodiskt  äterkommande  ryck  eller  krafiansträngaingar, 
utan  rättar  sig  oaflätligen  dler  lagen  om  tiligäsg  ooh  efter- 
frägan.  Allmännare  olyckor,  säsom  missväxter  m.  m.  inträffa 
visserligen  emellanät  och  störa  jemnvigten  emellan  folkmängd 
och  subsistensmedel,  men  dessa  olyckor  hemsöka  de  f<dk£at- 
tiga  ländema  oftare  än  de  folkrika  och  aftaga  ätminstone  i 
de  civOiserade  länderna  i  samma  män  folkmängden  ökas. 
Kampen  mot  naturen  är  nemUgen  sätillvida  lik  hvarje  annan 
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strid,  att  den  utkämpas  iättare  och  med  större  utsigt  tili  se- 
ger  af  ea  starkare  än  af  en  svagare  här.  Att  vi\)a  hämma 
folktillväxteo,  är  derföre  lika  som  om  man  ville  hindra  e» 
stridande  arin6  att  erhälla  nödiga  förstärkningar. 

Emot  alit  detta  kan  emellertid  frän  Maltbusianismens 
st&ndpunkt  invändas:  jorden  är  i  alla  fall  en  begränsad  stor- 
bet  och  dess  förm&ga  att  Cörse  menskligbeten  med  subsis- 
tensmedel  följaktligen  icke  beller  oändlig.  L&t  vara  att  folk- 
ökningen  icke  l&ter  beräkna  sig  och  att  den  i  sjelfva  verket 
är  vida  lägre,  än  som  antagits.  Med  en  stigande  och  all- 
männare  ntbredd  civilisation  skall  den  dock  framskrida  ha- 
stigare  än  förut,  och  den  tidpunkt^  d&  jorden  är  öfverbefol- 
kad,  m&ste  alltsä  förr  eller  senare  inträffa.  Om  Malthus  lära 
ocksä  lider  af  fel  i  detaljema,  sä  är  den  dock  salunda  i  huf- 
vndsak  rigtig. 

Tili  svar  här&  kan  jag  icke  underl&ta  att  anföra  fS^ande 
yttrande  af  den  berömde  franske  nationalekonomen  Pani 
Leroy-Beaulieu: 

„Jag  föreställer  mig'',  yttrar  ban,  „en  vidsträckt  okul- 
tiverad  trakt,  t.  ex.  Nordamerikas  förenta  stater  före  Euro- 
peemes  invandring.  Detta  ofantliga  i  jungfruligt  tillständ  va- 
rande  oodlade  land  är  bebodt  af  nägra  jägar  stammar.  Hvar 
och  en  af  dem  behöfver  för  att  underbälla  villebräd  eller 
framalstra  nägra  sparsamma  trädfrukter  ett  vidsträckt  om- 
räde:  hundratals  hektarer  förslä  knappast  för  hvarje  individ. 
Efter  forloppet  af  n&gra  sekler  uppstär  en  vis  man  bland 
detta  jägarfolk  och  säger  med  djupt  allvar:  jorden  är  be- 
gränsad; vara  skogar  äro  inskränkta,  var  öf verflödiga  befolk- 
ning  begynner  Iida  brist  pä  dofhjortar,  rädjur  och  bufflar. 
Menniskan  förökar  sig  för  mycket  och  subsistensmedlen  ökas 
icke.  Hvarje  ny  person  som  kommer  tili  vär  slam  förmin- 
skar  enhvar  af  öfriga  medlemmars  andel.  Folktillväxten  fram- 
kallar  iörst  brist,  sedän  hungersnöd;  ännu  nägra  ärtionden 
och  vi  äro  bragte  tili  alt  Iida  bri^  pä  lifsmedel.  Om  men- 
niskan icke  gör  väld  pä  sig  sjelf,  icke  undertrycker  den  mest 
Ijnfva  och  mest  oafvisliga  af  sinä  naturinstinkter  sä  skola 
skog  och  äng  blifva  alllför  tränga  för  de  talrika  jägare,  hvilka 
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der  söka  sin  föda.  Hungern  skall  göra  menniskorfia  grymma; 
de  skola  vända  moi  hvarandra  de  vapeo,  hvilka  de  endast  borde 
bruka  moi  djuren;  de  svagaste  skola  förgäs  och  sjelfva  de 
starkaste  endast  hafva  en  osäker  tillvaro.  Eiände,  forfali, 
brott,  förtidig  död,  se  der  hvad  en  obegränsad  folkökning 
skall  hemta  med  sig  ät  vara  oskyldiga  jägare  stammar.  Oni 
nägon  vild  Malthus  för  flere  sekler  sedän  i  sambällenas  för- 
sta  tids&lder  skulle  ha  fört  detta  spräk,  sä  synes  dSbi  som 
om  man  icke  skulle  kunnat  haft  nagonting  att  genmäia  der- 
emot;  argumenter  skulle  ha  brustit  tör  dem  hvilka  af  moral  och 
menniskokärlek  värit  böjda  att  blifva  hans  motständare.  Men 
se  erfarenheten,  mera  uppfinningsrik  och  raera  iruktsam  än 
förnuftet,  ätager  sig  att  bevisa  huru  ytliga  och  förtidiga  dessa 
den  nyss  omtalte  vises  iakttagelser  och  förutsägelser  äro. 
Bland  detta  jägare  folk  ha  nftgra  män,  mera  tänkande  och 
med  ett  stillsammare  lynne  än  de  öfriga  af  stammen,  köm- 
mit pä  ideen  att  samia  lefvande  n&gra  af  de  cyur,  som  tje- 
nade  dem  tili  föda,  deraf  bilda  en  hjord,  instänga  eller  h&Ua 
dem  pä  en  lämplig  betesplats  och  vaka  med  omsorg  öfver 
dcras  bevarande  och  deras  fortplantning.  Med  mindre  möda 
ha  de  härigenom  förskaSat  sig  bäda  säkrare  och  ymnigare 
lifsmedel.  Detta  första  föraök  lyckas  och  gör  intryck  pä  hela 
stammen.  Smäningom  blir  den  frän  att  ha  värit  jägare  ett 
folk  af  herdar.  D&  begynner  man  märkä  att  jorden  är  vid- 
sträckt  samt  att  dess  resurser  blifvit  med  bättre  hushällning 
förstorade.  I  stället  för  nägra  hundrade  hektarer  förslä  nu 
nägra  tiotal  att  underhälla  enhvar  individ,  ja  tili  och  med 
en  hvar  familj.  Invänarne  finna  det  beqvämt  i  landet  och 
ehuru  mera  niirmade  tili  hvarandra  än  forut  äro  de  deraf 
mindre  besvärade.  De  tillväxa  och  mangdubblas  och  detta 
fortfar  flere  sekel.  D&  vänder  sig,  för  andra  gangen  och 
utan  att  ha  hört  talas  om  sin  föreg&ngare  i  pessimismen,  en 
herde  af  hög  älder  och  af  ett  begrundande  sinnelag  tili  toi- 
ket:  Barn,  säger  han,  Gud  gjorde  betesmarkerna  inskränkta; 
menniskan  deremot  har  en  drift  att  mängfaldiga  sig  i  det 
oändliga.  Hvarje  dag  blir  värt  folk  mera  talrikt;  emellertid 
kan  landet  icke  föda  mera  boskapsjordar.     Kasien  en  blick 
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pä  landet,  der  liimes  icke  ett  höm,  som  vär  boskap  icke 
genomlöper  och  aibetar.  Vara  lifismedel  kuuna  icke  mera  tOi-- 
växa.  Hvarje  nykomling  i  stammon,  utöfver  nänrarande  an- 
talet  inv&nare,  beröfvar  de  andra  en  del  af  deras  föda  eller 
mäste  dö  af  hunger.  Hrilken  sorglig  framtid  bereda  oss  icke 
v&ra  otyglade  lustar!  Äterh&Usamhet  och  celibat  eller  elände 
och  underg&ng,  s&dana  aro  de  tv&  ytterligheter,  emellan  hvilka 
man  m&ate  väljä.  Han  tysinar  och  man  först&r  hans  ähö- 
rares  bestörtning.  Hvilka  svar  konna  de  väl  finna  p&  ett 
spr&k,  sa  klart,  sä  först&ndigt,  sa  obestridligt?  Mennisko- 
sligtet  är  dömdt  tili  hungersnöd  eller  äterbällsambet,  detta 
synes  tydligt  Se  emellertid  bnru  försynen,  mera  mild  än 
vara  d&raktiga  farh&gor  föreställa  sig  den,  kommer  menni- 
skan  tili  hjelp.  En  herde  sysselsätter  sig  under  sinä  iänga 
lediga  standör  med  att  krafla  upp  en  vrä  och  sär  der  värds- 
löst  nigra  kom  af  ett  allmänt  grässlag;  följande  sommar 
&aner  han  der  en  skörd,  han  upprepar  experimentet,  han 
utvidgar  det  och  han  bar  ett  sädesiält.  Ett  Utet  omräde  gif- 
ver  honom  föda  för  ett  helt  är.  „Civilisationen'^  för  att  be- 
gagna  ett  vackert  uttryck  af  Mikael  Chevalier,  „franiträder 
med  ett  ax  nti  handen^^ 

,,Hafva  vi^S  firägar  Leroy-Beaolien,  „uttömt  serien  af 
pä  hvarandra  fö^ande  försök,  genom  hvilka  samhäliet  fort- 
skrider  nnder  det  det  mer  och  mer  skjuter  bort  gränsen  för 
subsistensmedlen?  Ingalonda^S  Han  erinrar  om  hvilken  hög 
grad  af  utveckling  jordkulturen  fortfarande  är  mägtig,  erinrar 
om  att  den  aldra  största  delen  af  jorden  ännu  knappast  blif- 
vit  vidrörd  af  kulturen  samt  slutligen  att  den  menskUga  an- 
den  ännu  ingalunda  sagt  sitt  sista  ord  i  fräga  om  nya  upp- 
täckter  pä  detta.  omräde. 

Det  kan  icke  fömekas  att  i  en  ändlig  tillvaro  en  gräns 
mäste  iinnas  för  alit,  säledes  ocksä  säväl  för  jordens  pro- 
duktionsförmäga,  som  för  den  menskliga  andens  utveckling; 
men  tidpunkten,  dä  vi  uppnä  denna  gräns,  kan  ännu  ingen 
förutse  eller  ana.  Astronomer  och  geologer  förutspä  en  tid, 
dä  vär  pianet  hunnit  sä  längt  i  afisvalning  att  hvarje  orga- 
niskt  lif  p&  densamma  upphör  och  den  säsom  ett  obebodt 
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öde  klot  ruUar  i  den  ändlösa  rymden.  Ed  längsam  Törstel- 
ning  blefVe  dä  slutet  p&  alit  lif.  Det  är  mig  obekant,  buru- 
vida  förslag  blifva  uttänkta  att  förekomma  deana  hotande 
fara,  men  med  samma  skäl,  som  man  sörjer  öfver  att  men- 
niskoslägtet  skall  förgas  af  hunger,  kan  man  ocksä  sorja  öf- 
ver att  det  skall  frysa  ihjäl.  Hvilkmdera  probabiliteten  är 
större,  torde  vara  svart  att  afgöra 

Ehuru  Malthusianismen  s&som  lära  är  jemförelsevis  ny, 
bar  den  dock  i  praktiken  värit  i  användning  längt  dessförin- 
nan,  ja  redan  i  den  aflägsnaste  forntid.  Hos  de  flesta  icke 
kristna  folk  ba  föräldrarna  ooh  särskildt  fiadren  baft  makf 
och  rätt  att  bestämma  öfver  den  nyfoddes  lif  som  geaast  till- 
intetgjordes  ifall  fadren  icke  ville  eller  icke  kunde  forsörja 
det  Spartaneme  utsatte,  s&som  bekant,  de  nyfödda,  som 
bade  en  svag  eller  ofelig  kropp,  att  förg&s  i  bergsh&lor.  Med 
en  framskridande  civilisation  ansägs  dock  detta  foriariogssätt 
alltfor  barbariskt.  Aristoteles  godkände  d^  icke,  men  för- 
ordade  i  stället  fosterfördrifning  säsom  ett  medel  att  före- 
komma fami^ens  betungande  med  för  mänga  barn.  Detta 
medel  synes  ocksä  ba  blifvit  användt  redan  af  hans  samtida 
icke  sä  säilän.  En  öfverhandtagande  yppigbet  och  smak  för 
vällefnad  gjorde  inom  kort  att  fosterfördrifningarne  i  Grekland 
blefvo  ganska  allmänna.  Historieskrifvaren  Polybius  anför 
sasom  hufvudorsak  tili  landets  förfiall  och  aflagande  folk- 
mängd  att  äktenskapen  voro  för  litet  frokisamma,  emedan 
de  l&ta  makama  icke  ville  uppofira  n&got  af  sin  beqvämlig- 
het  och  lyx  för  efterkommande  samt  derföre  önskade  sig 
inga  barn  eller  tili  det  bögsta  ett  ä  tvä  sädana,  ät  hvilka  de 
kunde  lemna  i  arf  en  odelad  förmögenhet  Samma  företeel- 
ser  upprepas  sedän  n&gra  sekler  senare  i  Rqm  under  kejsar- 
tiden.  Njutningslystnaden  och  lyxen  samt  deraf  föranledda 
öf^erdrifna  anspräk  pä  comfort  ställde  ocksä  här  hinder  i  vä- 
gen  för  äktenskaps  ingäende,  samt  lärde  de  gifta  alt  s&  myc- 
ket  som  möjligt  förekomma  barnsbörder.  Italiens  folkmängd 
aftog  tillfö^d  bäraf  är  för  kr  och  var  efter  alla  sannolika  be- 
räkningar  vid  tiden  för  folkvandringarnas  utbrott  vida  mindre 
än  under  republikens  dagar.    Bland  de  orsaker,  som  päskyn- 
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dade  Romarväldets  £aU,  var  folkmäogdens  aftagaDde  inga- 
lunda  en  af  de  minst  vigtiga. 

Men  vi  behöfva  icke  gä  sa  Umgt  tiilbaka  i  tiden  för  att 
finna  praktisk  nudthusianism  tlliämpad  i  vidstrackt  grad. 
Det  nntida  Frankrike  erbjuder  exempel  härpä.  Här  har  den 
tilltagande  i^utniDgsIystnaden  i  forening  med  ätrftn  att  &t 
sinä  efterkommande  kunna  bevara  en  stor,  odelad  fprmögen- 
het  sä  djupt  inträngt  i  hela  nationen,  att  preventiva  medel 
mot  folktillväzten  blifvit  närä  nog  allmänna.  Medelst  anli- 
tande  af  sädana  har  man  kömmit  derhän  att  fami^er  med 
flere  an  tvft  bam  nu  äro  jemforelaevis  f&taliga  samt  att  C5- 
delsemas  antal  i  hela  landet  efterband  nedsjnnkit  tiU  samma 
siflra  som  dödsfallens.  Den  naturliga  folktillväxten  minskas 
&r  for  är  och  skall,  ifall  den  fortgar  i  samma  proportion  som 
härintills,  innan  kort  öfverg&  tiU  en  ärlig  folkminskning.  Äret 
1890  hade  redan  att  uppvisa  en  dyUk. 

Nymalthusianema  kunna  icke  nog  prisa  denna  det 
firanaka  folkets  klokhet  och  omtanke  om  framtiden.  De  firam- 
h&lla  hurosom  Frankrikes  materiela  välstftnd  och  rikedom 
deraf  blifvit  en  fo|jd.  L&tom  oss  emellertid  se,  huru  det  for- 
hilier  sig  härmed. 

Frankrike  är  ett  af  naturen  rikt  land.  Dess  idoga  och 
sparsamma  befolkning  har  i  hög  grad  uppdrifvit  äkerbruket, 
handein  och  industrin  derstädes.  hikomsten  af  dessa  nä- 
ringar  äfvensom  af  räntan  pä  de  besparade  kapitalen  beraknas 
lemna  en  beb&llning,  som  ökar  nationalförmögenheten  med 
1  ä  1  Vs  niilliard  francs  om  äret.  Det  kan  icke  betviflas 
att  besparingama  blifva  sä  stora  just  emedan  hvarje  fami|j 
har  ett  ringa  antal  munnar  att  foda,  samt  emedan  den  ar- 
betsfora  delen  af  befolkningen  tili  föyd  häraf  är  relativt  eller 
i  procent  tili  folkstocken  talrikare  än  i  andra  länder.  Men 
ar  pauperismen  i  Frankrike  derfore  i  aftagande,  eller  min- 
dre  än  annorstädes?  Är  sedeUUständet  bättre  och  brottens 
antal  farre?  Med  ett  ord  är  det  menskliga  eländet  i  Fran- 
krike mindre  än  annorstädes,  eller  jemförelsevis  med  hvad 
fallet  är  i  andra  länder,  stadt  i  aftagande. 
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Jag  viii  belysa  detta  med  nägra  siflfror  hemtade  fir&n 
Fraokrikes  ofTiciela  statistik.  ADtalet  at  fattigv&rden  under- 
hällne  och  understödde  personer  utgorde  i  Frankrike 

ar  1875 1,247,722 

»  1880 1,442,440 

»  1882 1,449,330  och 

»  1885 1,778,354. 

Sistnämnda  ftr  v&rdades  dessutom  pä  allmän  bekostnad, 
dels  i  banihem,  dels  s&som  inackorderade  hos  enskilda  66,560 
barn,  deraf  2095  voro  hittebarn,  52,871  af  föräldrar  öfver- 
gifha  och  11,594  fader  och  moderlösa. 

Dessa  sifiror  äro  talande.  Under  tio  är  hade  säledes 
antalet  fattighjoD  eller  understödstagare  i  Frankrike  ökats 
med  530,032  personer.  Om  ocks&  denna  ofantliga  stegring 
tili  nftgon  del  vore  tillföllig  och  öfverg&ende,  sk  qvarstär 
dock  det  obestridliga  faktum  att  i  ett  land  der  jemnvigten 
emellan  folkmängd  och  subsisttensinedel  enligt  malthusia- 
nismens  äsigt  icke  borde  ha  blifvit  Dämnvärdt  störd,  de  fat- 
tiges  antal  icke  blott  icke  minskats,  utan  tvertom  konstant 
stigit  och  det,  äfven  med  fränseende  af  möjliga  abnormiteter 
under  nägot  enskildt  är,  i  vida  starkare  proportion  än  folk- 
mängden.  För  att  ytterligare  belysa  dessa  siffiror  vitja  vi 
egna  en  blick  &t  liknande  uppgifter  Mn  Tyskland.  Här  bilda 
natalitetsförh&llandena  en  skärande  kontrast  tili  dem  i  Frank- 
rike. Medan  man  i  sistnämnda  land  pk  hvaije  tusen  inv&- 
nare  i  medeltal  numera  knappast  räknar  23  eller  högst  25 
nyfödde  barn,  framföder  en  lika  stor  folkgrupp  i  Tyskland 
39  barn.  Den  naturliga  ärliga  folktillväxten  eller  skiUnaden 
emellan  födde  och  döde  är  i  Tyskland  sju  gftnger  större  än 
i  Frankrike.  Om  orsaken  tili  det  menskliga  eländet,  säsom 
Malthus  lärer,  vore  att  söka  i  folkökningen,  borde  följaktli- 
gen  antalet  af  s&dana  olyckliga,  som  hemfallit  under  fattig- 
försöijningen,  här  vara  ännu  större  än  i  Frankrike.  Detta 
var  dock  icke  fallet.  Är  1885  steg,  likaledes  enligt  offidela 
statistiska  uppgifter,  antalet  underhällna  och  understödde 
fattige   i   Tyska  riket  tili  1,592,386  individer,   s&ledes  bäde 
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absolut  och  reiativt  mindre  än  i  dess  vestxa  grannland.  I 
förh&llande  tili  folkmäDgden  utgjorde  nemligen  fattigt^jonens 
antal  sistnämnda  är  i  Frankrike  4,65  procent,  men  i  Tyska 
riket  blott  3,37  procent  Jemförelsen  med  andra  länder,  i 
hvilka  en  stark  natorlig  folktillväxt  är  rädande,  blir  icke 
bättre.  I  England  steg  de  af  fatiigvärden  underh&Une  och 
understödde  indiyidernas  antal  1886  i\{\2,si^/o9Sio\km&ng' 
den  och  i  v&rt  eget  fattiga  land  (1887)  Ull  3,ft«  ^U-  Det  mä 
gorna  medges  att  det  materiela  välständet  bland  Frankrikes 
medelklass  i  allmänhet  är  större  än  i  öfriga  nämnda  länder; 
obestridligt  är  i  alla  fall  att  den  hämmade  folkökningen  der- 
städes  icke  bidragit  att  minska  hvad  Malthua  kallar  det  men- 
skliga  eländet.  Detta  är  tvertom  bland  denna  stillastäende 
folkmängd  stadt  i  betänkUg  tillväxt.  S&som  ytterligare  exem- 
pel  härför,  mä  anföras  att  antalet  vid  de  franska  korrektions- 
domstolarne  ätalade  och  sakfällda  lösdrifvarne  är  1875  ut- 
gjorde 8,886,  är  1881:  12,926  och  är  1885:  19,038  samt  af 
sakfälde  tiggare  förstnämnda  är  7,lö2  är  1881:  8,370  och 
är  1885:  11,314.  Om  man  ocksä  ät  dessa  sififror  icke  akulle 
vilja  tillerkänna  en  posiliv  bevisningskraft,  sä  kan  dem  dock 
icke  fränkännas  en  negativ  sadan.  De  ädagalägga  ätminstone 
att  lösdrifveri  och  tiggeri  i  Frankrike  ingalunda  minskats. 
Mot  detta  sociala  onda  bar  Malthusianisnien  alltsä  visat  sig 
vara  ett  fuUkomligt  kraftlöst  botemedel. 

Den  praktiska  tillämpningen  af  nymalthusianismens  lä- 
ror  hotar  emellertid  att  bringa  den  franska  nationen  utför 
en  sluttafide  pian,  (rän  hvilken  uppstigandet  blir  alit  svärare, 
ju  längre  det  lider.  Under  det  de  andra  stora  kulturfolken 
är  for  är  tillväxa  i  en  proportion,  aom  icke  blott  tillför  för- 
stärkta  krafter  ät  deras  andliga  och  materiela  arbeten,  utan 
derutöfver  ännu  lemnar  öfverskott  tili  storartade  kolonisatio- 
ner  oeh  utflyttningar,  förblir  franska  folket  vid  ungefar  samma 
numerär,  som  forut,  samt  sjunker  sälunda  vid  sidan  af  de 
andra  alit  mer  och  mer  i  betydenhet  och  politisk  maktställ- 
ning.  Framstäende  och  patriotiskt  sinnade  franska  författare 
pä  demografins  omräde  ss.  Bertillon,  Levasseur  o.  a.  ha  upp- 
repade  gänger  för  sinä  landsmän  framhällit  detta  sorgliga 
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framtidsperspektiv,  men  förgäfves.  Moi  sjelfviskheien  och 
förvarfsbegäret  synes  t.  o.  m.  en  vaajan  tili  deo  patriotiska 
känslan  bli  kraftlös. 

Och  dock  är'  icke  en  stagnation  i  folkiillväxten  det 
största  onda,  hvarroed  franska  nationen,  ifali  den  fortg&r  pfi. 
samma  bana,  botas.    Det  är  fara  värdt,  att  det  gar  med  Frank- 
rike  säsom  det  fordom  gick  med  Grekland  och  Rom,  eller 
att  den  genuina  befolkningen  efterhand  aftager  och  ersättes 
af  inflyttningar  fr&n  andra  folk.     Nu  redan  begynna  desea 
inflyttningar  ske  i  en  skala,  som  i  Frankrike  väckt  bekym- 
mer.     Deremot  tilltager  den  äktenskapliga  steriliteten  der  i 
en  betänklig  grad.     Af  1000  äktenskap  voro  &r  1886  d^  i 
medeltal  icke  mindre  an  328  bamlösa.     Fr&nräknas  nyss- 
ing&ngna  äktenskap,  kan  man  antaga  att  unge&r  en  femte- 
del  af  alla  giftennäl,  som  i  Frankrike  afslutas,  förblifva  ofrukt- 
samma.     Den   v&ldforda   naturen  hämnar  sig  salunda  sjelf 
och  häller  sig  icke  inom  de  gränser,  som  en  kortsynt  klok- 
het  och  beräkning  utstakat  för  densamma.     Man  har  ytterli- 
gare  anmärkt  att  de  generationer,   som  födas  tili  verlden 
bland  en  befolkning,   der  naturen  pä  sädant  sätt  v&ldföres 
äro  i  fysiskt  afseende  försvagade.    En  nation  kan  förliknas 
vid  en  lefvande  organism.    Växten,  som  genom  yttre  tvängs- 
medel  hindras  att  naturligt  utveckla  sig,  bär  p&  sinä  hop- 
krympta   qvistar  sm&  och  svaga  blad;  sä  ocksä  nationen. 
Härtill  kommer  att  nu  berörda  generationer  äfven  i  sedligt 
afseende  hota  att  depraveras.    I  familjer  med  endast  ett  el- 
ler tvä  barn  är  barna  tuktea  oflast  sämre  än  i  fami^er,  der 
flere  barn  fmnas.    Hos  de  förra  öfvergär  nemligen  föräldra- 
ömheten  lättare  tili  kleraighet  och  slapphet    Det  enda  bar- 
net  blir  vanligen  den  medelpunkt  i  familjen,  kring  hvilket  alit 
rör  sig  och  hvars  minsta  önskningar  alla  uppfylla.    Vördna- 
den  för  föräldramyndigheten,  som  hos  bamet  är  detsamma 
som  vördnaden  för  det  sedligt  rätta,  förslappas  sälunda  och 
förmägan  att  beherrska  sinä  lidelser  väckes  och  näres  icke 
under  beröring  med  lika  berättigade  och  med  samma  ömhet 
omhuldade  syskon.     Äfsedt  frän  enskilda  fall,  p&  hvilka  in- 
dividuela  förhillanden   utöfva  sitt  inflytande,  äro  obestrid- 
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ligt  de  allmänna  garantierna  for  en  sund  barnauppfostraD 
störst  der,  hvarest  forutom  föräldravärden  äfven  syskonban- 
det  tillkommer  s&som  bärare  af  de  ungas  sedliga  rättsmed- 
vetande.  De  materiela  förmäner,  som  föräldrar  tili  endast 
ett  eller  tvä  bam  lemna  dessa  i  arf,  emäs  sälunda  blott  med 
uppoffirmg  af  förmäner  i  intellektnelt  och  moraliskt  hänseendei 
hvilkas  betydelse  i  det  enskilda  m&hända  icke  alltid  är  för- 
nimbar,  men  dä  det  gäller  en  folkklass,  en  släkt  eller  en  na- 
tion utan  tvifvel,  sedän  uppmärksamheten  dera  blifvit  iast 
skall  blif?a  klar,  och  derföre  icke  bör  underskattas.  En  un- 
dersökning  ät  detta  häll  skulle  dock  föra  oss  för  längt  utom 
ämnet. 

Frän  Nymalthusianismens  förvillelser  mäste  Malthus 
sjelf  fritagas.  Hans  angrepp  mot  det  dä  rädande  förestäil- 
ningssättet  att  genom  lagbad  och  premier  pä  ett  konstladt 
sätt  päskynda  folkökningen  var  berättigadt,  likasom  ocksä 
det  vamingarop  han  höjde  mot  ett  lättsinnigt  afslutande  af 
äktenskap,  men  han  misstog  sig  säväl  i  sinä  beräkningar  öfver 
folktiliväxten,  som  i  sin  tro  att  dennas  hämmande  vore  ett 
botemedel  mot  sociala  missförh&Uanden  och  menskligt  elände. 
Tillämpad  i  praktiken  är  Malthus'  och  ännu  mera  hans  mo- 
dema  anhängares  lära  tvertom  ett  väldförande  af  naturen, 
hvilket  säsom  alit  dylikt  väldförande  hemtar  med  sig  at  mensk- 
ligheten  ett  fysiskt  och  moraliskt  ondl,  som  gnagar  pä  dess 
lifSskraft. 
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IV. 
Den  nya  elektrokemiska  teorin. 

Föredrag  vid  Finska  YeteDskaps-Societetens  ärshögtid 
den  29  April  1892 

af 

Edv.  Hjelt. 

Jämt  60  är  ha  förflutit  sedän  den  bekanta  klassiska 
undersökning  af  forskareparet  Idebig  och  JVöhler  offentlig- 
gjordes,  hvilken  Berselius  b^ecknade  säsom  en  morgonrod- 
nad,  som  b&dade  en  ny  dag  för  den  organiska  kernin.  Och 
Bereelms  tog  härvid  icke  miste.  En  ny  dag  hade  randats, 
ett  nytt  och  alit  klarare  Ijus  började  kasta  sinä  strälar  pä 
den  organiska  kemins  vida  falt  och  framkallade  en  yäxt 
mängfaldigare  och  yppigare  än  man  vägat  drömma  om. 
Men  hvad  Berzelius  icke  sag  eller  anade,  dä  han  med  glädje 
hälsade  den  nya  gryende  dagen,  var  att  den  skuUe  medföra 
underg&ng  ät  det  kemiska  system  han  skapat,  &t  den  elek- 
trokemiska teorin,  hvilken  under  &rtionden  var  kemistemes 
fäste  i  deras  försök  att  tolka  de  kemiska  företeelserna.  Denna 
teori  gnindade  sig  pä  de  oorganiska  föreningarnas  kemiska 
förh&llanden.  Pä  de  organiska  föreningama  visade  sig  den 
dualistiska  uppfettningen  icke  tillämpbar  och  sä  fick'  hela 
den  pä  antagandet  af  elektrokenuska  motsatser  grundade 
teorin  falla  för  att  lämna  plats  för  ett  unitärt  betraktelse- 
sätt.  Den  oorganiska  kemins  glansperiod  var  förbi  och  den 
organiska  kemin  trädde  i  förgrunden.  Under  de  sex  ärtion- 
den  som  gätt  har  den  fortfarit  att  mer  än  nägot  annat  omräde 
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taga  kemisternes  intresse  och  forskningsarbete  i  anspr&k.  Re- 
sultaten  af  detta  arbete  hafva  värit  synnerligen  omfattande. 
Tasental  nya  föremngar  hahra  framstälts  och  undersökts. 
Deras  relationer  tili  hvarandra  hafVa  faststälts.  Den  orga- 
niska  syntesen  har  n&tt  en  höjd,  som  icke  ligger  J&ngt  Mn 
dess  yttersta  mäl.  En  mängd  af  de  i  den  organiska  naturen 
forekommande  ämnen,  hvilka  öfrerhufvud  kunna  blifva  tili- 
gängliga  for  den  kemiska  syntesen,  jag  viii  endast  nämna 
vegetabiliska  färgämnen,  alkaloider  och  sockerarter,  hafva 
pä  rent  konstgjord  väg  framstälts.  Och  dessa  synteser  äro 
icke  en  frokt  af  slampen  eller  af  ett  experimenterande  pä 
m&f&.  De  förutsätta  en  genom  mödosamt  experimentelt  och 
spekulativt  arbete  forvärfvad  noggrann  kännedom  om  före- 
ningarnas  inre  sammansättning  eller  deras  atomistiska  kon- 
stltution,  om  det  sätt  hvarpä  atomerna  binda  hvarandra  i 
foreningarnas  minsta  delar,  molekyler.  I  en  förening  sadan 
som  t.  ex.  drufsocker,  hvars  molekyl  innehäller  sex  atomer 
koi,  tolf  atomer  väte  och  sex  atomer  syre,  känner  man 
hvaije  enskild  atoms  funktion  och  kan  genom  en  grafisk 
framställning  äskädliggöra,  huru  hvarje  enskild  atom  är 
bmidra  vid  de  öiriga.  Och  äfven  hos  ämnen  med  en  vida 
mer  komplicerad  sammansättning  än  det  anförda  ämnet 
äger,  har  man  knunat  fullständigt  utrona  den  atomistiska 
konstitutionen.  Men  man  har  tagit  anna  ett  steg  längre. 
Erftirenheten  har  visat,  att  föreningar  finnas,  hvilka  hafva 
samma  konstitution,  hvilkas  sammansättning  mäste  uttryckas 
genom  samma  grafiska  framställning  eller  formel  i  planet, 
dock  visa  inbördes  olikheter.  Detta  forh&Uande  har  tvungit 
tiU  forsök  att  utrona  orsaken  härtill,  hvilken  mäste  ligga  i 
atomemas  geometriska  gruppering  eller  lagring  i  rummet. 
Tack  väre  fömämligast  van^t  Hofls  och  Wi8l%cenu8'  snill- 
rika  spekulationer  har  det  lyckats  att  1  mänga  fall  klargöra 
äfven  dessa  förh&llanden  och  fastställa  föreningamas  stereo- 
kemiska  struktur,  hvilket  utgör  ett  af  de  betydelsefuUaste 
under  senare  är  gjorda  firamsteg  p&  den  organiska  kemins 
omrftde. 

Man  kan  ä  priori  bestämma,    huru  mänga  «föreningar 
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med  en  viss  sammansättning  äro  möjliga  och  hvilken  ato- 
mistisk  struktur  och,  i  n&gon  män,  hvilka  egenskaper  de  böra 
äga.  Man  kan  i  tanken  upi^onstruera  nya  obekanta  före- 
ningar  och  förutse  t  ex.  deras  natur  af  fargämne  eller  d^ras 
fysiologiska  invärkningar  o.  s.  v.  Man  g&r  sedän  tili  fram- 
stälining  af  dem  och  man  finner  förhällandet  sädant  man 
beräknat.  Man  kan  icke  undra  öfver,  att  uppgifter  af  denna 
art  i  sä  hög  grad  fängslat  kemisterne,  att  de  med  förkärlek 
kastat  sig  p&  studiet  af  detta  rika  och  fruktbringande  om- 
räde.  I  forskningen,  s&dan  den  under  senare  ärtionden  be- 
drifvits  inom  den  organiska  kernin,  ligger  i  själfva  verket  ett 
egendomligt  behag.  Vid  sidan  af  det  skarpa  logiska  tän- 
kandet  rymmes  nämligen  här  en  icke  ringa  plats  at  fanta- 
sin,  hvilket  framkaliar  en  qutning,  i  viss  män  jämforbar 
med  den  konstnären  vid  sitt  skapande  arbete  känner.  Nä- 
got  som  man  kunde  kalla  kemisk  kansia  eller  kemisk  in- 
stinkt  läter  forskaren  p&  detta  omräde  förutse  eller  ana  fore- 
teelser,  hvilka  icke  gifva  sig  tillkänna  i  nägon  i  ord  uttryck- 
bar  lag,  och  tili  hvilka  han  icke  endast  genom  exakt  öfver- 
vägande  kunnat  sluta. 

Redan  häraf  framgär,  att  denna  forskningsriktning  rort 
sig  väl  p&  empirisk  men  icke  pk  strängt  matematisk-fysika- 
lisk  grund.  Förutsättningama  härför  hafva  i  kemins  nuva- 
rande  utvecklingsskede  saknats  och  de  mänga  nya  uppgif- 
tema  och  problemen  inom  den  organiska  kernin,  som  när- 
mast  förelegat  forskningra,  hafva  alldeles  naturligt  slgutit 
de  Stora  kemiska  grundproblemen  &t  sidan.  1  afeeende  a 
frfigan  om  de  kemiska  företeelsemas  väsende,  deras  orsak, 
hvad  den  kemiska  affiniteten,  hvad  valensen  är,  derom  äga 
vi  dels  ingen  kunskap,  dels  endast  osäkra  och  vacklande 
foreställningar  och  tili  deras  utredande  hatva  de  nämda 
forskningama  pä  den  organiska  kemins  omräde  icke  i  bögre 
grad  direkt  bidragit.  Emellertid  kan  endast  lösandet  af  dessa 
fimdamentalproblem  gifva  kemin  en  s&dan  grundval,  att  ien 
exakt  ipatematisk-fysikalisk  uppfattning  och  behandling  af 
de  kemiska  företeelsema  är  möjlig  och  tili  en  sadan  mäste 
ju  kernin   sträfva.    De  rena  kemiska  forskningsmetodema 
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räcka  härfor  icke  tili,  ulan  m&ste  kemistea  härvid  taga  de 
fysikaliska  metoderna  tili  hjelp. 

Den  aUmäDoa  kernin,  hvars  uppgift  utgör  utrönandet  af 
de  allmänna  kemiska  grandlagania  miste,  om  ocksä  icke 
uteelotande,  dock  väsendtligen  bygga  p&  den  fysikaliskt-ke- 
miflka  forskningens  resultat.  Vid  den  egendomtiga  utveck- 
ling  den  organiska  kernin  under  de  senaste  sex  decennierna 
underg&U,  har  denna  mot  det  allmänt  kemiskt  riktade  forsk- 
ningen  vai  fätt  träda  i  bakgrunden,  men  alldeles  försom- 
mad  har  den  dock  idce  blif^it.  För  atomviktbestämningen 
har  under  denna  tid  en  exakt  grund  blifvit  lagd.  Jämförelsen 
mellan  elementens  egenskaper  och  atomvikter  har  —  för- 
nämligast  genom  Menddejeff  och  L.  Meyer  —  ledt  tili 
upptäckten  af  lagen  för  elem^tens  periodicitet,  för  hvilken 
de  noggranna  matematiska  uttrycken  väl  ännu  saknas,  men 
hvilken  dock  möjliggjort  förutberäkning  af  obekanta  element 
och  deras  egenskaper.  Värmeföreteelserna  vid  de  kemiska 
processema  hafva  ingäende  undersökts,  särskildt  af  Ber- 
ihelat  och  Thomsen.  BerthoUets  redan  i  början  af  &rhun^ 
dradet  utförda  undersökningar  öfver  massans  inflytande  pä 
förloppet  af  de  kemiska  företeelsema  hafira  vidare  utveck- 
lats  af  CMdberg  och  fVaoffe  m.  fl.  forskare.  Reaktionsha- 
stigheten  vid  de  kemiska  processerna  och  därmed  samman- 
hangande  Ir&gor  hafva  vaht  föremäl  för  särskilda  arbeten. 
Fr&n  det  optiskt-kemiska  gebitet  hafva  vi  närmast  att  an- 
teckaa  de  spektralanalytiska  midersökningama,  vid  hvilka 
Kirchoffs  och  Bunsens  namn  äro  oski^aktligt  förknippade. 
Ljusbrytningsförm&gan  särskildt  hos  organiska  föreningar 
hafva  värit  föremäl  för  särskilda  forskares,  sasom  LandolUy 
GladsUmes  och  Briihla  arbeten,  hvilka  lämnat  vigtiga  teo- 
retiska  resultat.  Öfverhufvud  har  förh&llandet  mellan  fysi- 
kaliska egenskaper  och  inre  sammansättning  i  flere  afseen- 
den  klarställts  och  viii  jag  bland  forskare,  som  pä  detta 
kemins  och  fysikens  gränsomräde  inlagt  stor  förtjenst,  nämna 
d^  nyligen  aflidne  äldrige  Herman  Koppa  namn.  Alla  dessa 
undersökningar  representera  vigtiga  förarbeten  för  en  ali- 
män  fysikalisk  eller  mekanisk  uppfattning  af  de  kemiska 
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öreteelserna.  Sjelfva  m&Iet  ligger  ännu  i  ett  aflägset  (jär- 
ran.  Emellertid  har  under  de  seoare  ären  forskareoes  upp- 
märksamhet  mer  och  mer  böijat  riktas  mot  detta  hkll  och 
kemisterne  hafva  själfva  börjat  bearbeta  omr&den,  hvilka 
hittiUs  företrädesvis  legat  i  fysikeroes  bänder.  Det  är  väl 
förnämligast  Osttvalds,  numera  professor  i  fysikalisk  kemi 
i  Leipzig,  förtjenst  att  hafva  samlat  krafteraa  pä  delta  om- 
räde  tili  ett  gemensamt  arbete,  samt  icke  blott  genom  egoa 
forskningar  utan  framförallt  geaom  sin  betydande  skriftstal- 
rareverksambet,  genom  sinä  läroböcker  ooh  sin  tidskrift, 
lankat  kemisternes  uppmärksamhet  ocb  intresse  ät  proble- 
men  och  resultaten  inora  den  fysikaUska  kernin.  Man  kan 
med  skäi  säga,  att  han  skapat  en  ny  skola  inom  kernin, 
hvilken  med  säkerhet  i  väsentlig  män  kommer  att  invärka 
pä  utveckUngsriktningen  inom  denna  vetenakap. 

Det  kan  icke  bar  komma  i  fräga  attlämna  eos  en 
flyktig  öfverblick  öfver  alla  de  p&  fysikaliska  kemins  omr&de 
vanna  resultaten  —  dertill  äro  de  redan  all^r  omfattande 
och  rika.  Jag  viii  ätnöja  mig  med  att  framlägga  en  af 
denna  forsknings  vackraste  fmkter  fran  de  senaste  &ren. 

För  hvar  och  en  som  helst  n&got  gjort  b^antskap  med 
fysikens  läror  är  ju  kändt,  att  alla  gaser  —  väre  sig  enkla 
eller  sammansatta  och  oberoende  af  deras  natur  —  gent- 
emot  förändringar  i  tryck  och  temperatur  förb&lla  sig  fysi- 
kaliskt  lika.  Detta  kan  icke  forklaras  annorlunda  än,  att 
lika  volymer  af  alla  gaser  under  samma  tryck  och  vid  samma 
temperatur  innehälla  samma  antal  minsta  delar,  molekyler. 
Denna  sats,  hvilken  uppstäldes  redan  i  böijan  af  inneva- 
rande  ärhundrade,  bär  Ävogadro8  namn.  Sisom  ett  korolla- 
rium  tili  denna  sats  föyer,  att  gasemas  molekylarvikter  äro 
proportionela  med  doras  specifika  vikter  eller  hvad  man  kal- 
lar  gastätheter.  Om  en  volym  af  en  gas  väger  10  g&nger 
mer  än  en  lika  volym  af  en  annan,  sä  är  £^en  vikten  af 
hvarje  den  förra  föreningens  molekyl  10  gänger  större  än 
den  senares.  Härpä  har  grundat  sig  möjligheten  att  be- 
stämma  säväl  elementens  som  de  kemiska  föreningamas 
molekylarstorlek.    Dessa  enkla  förhällanden  bero  därpä,  att 
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materien  i  gasform  befioner  sig  i  starkt  fördeladt  tillständ, 
att  molekylema  aro  p&  ett  i  förhallande  tili  deras  egna  di- 
mensioner  mycket  stort  afst&nd  fr&n  hvarandra.  Moleky- 
lerna  värka  d&  icke  genom  &in  speciela  beskaffenhet  utan 
eodast  genom  sitt  antal.  Den  holländska  kemistea  van*t 
Hoff  har  nu  visat,  att  samma  enkla  lagar,  som  gäUa  för 
gaser  äfVen  framträda,  dä  materiaa  fördelning  ävägabringas 
p&  annat  sätt,  nämligen  sälunda,  att  ämnet  befinner  sig  i 
en  atsi^dd  lösning.  Detta  lörfaäilande,  tili  hvilket  vaWt 
Hoff  kömmit  pä  teoretisk  väg,  btef  bekraftadt  genom  em- 
piriska  försök  af  Baoult  och  andra.  Samma  antal  molekyler 
af  olika  ämnen,  lösta  i  lika  mängder  af  samma  lösningsmedel, 
utöfra  samma  fysikaliska  effekt,  särskildt  med  hänsyn  tili  lös- 
ningens  stelningspunkt,  dess  ängtension  ock  osmotiska  tryck. 
Om  man  har  en  lösning  af  t.  ex.  socker  i  vatten  och 
gjuter  derpä  ett  skikt  af  rent  vatten,  8&  halla  sig  de  b&da 
vätskorna  icke  1  detta  tillst&nd,  utan  sockret  utbreder  sig 
äfven  i  det  tillsatta  vattnet,  tills  en  homogen  lösning  erb&l- 
les.  Har  man  deremot  lösningen  och  vattnet  ätskilda  genom 
en  s.  k.  halfporös  vägg,  genomsläppes  af  denna  väl  vat- 
ten men  icke  det  lösta  ämnet.  I  kärlet  visar  sig  ett  tryck, 
det  s.  k.  osmotiska  trycket,  hvilket  kan  mätäs,  om  man 
förenar  käriet  med  en  manometer.  Detta  trydc  är  propor- 
tionelt  med  sockerlösningens  koncentration  och  temperatur 
och  har  samma  värde  som  det  tryck  sockret  skulle  utöfva, 
om  det  skulle  befinna  sig  i  gasformigt  tillst&nd  i  samma 
ram  iösningen  intager.  Detta  förb&Uande  gäUer  alla  lösliga 
ämnen.  Den  lag,  som  reglerar  det  osmotiska  trycket»  sam- 
manfaller  med  den  Boyle^Mariotteska  lagen  för  gaser.  Äfven 
här  bestammes  effekten  endast  af  molekylernas  antal  och 
lösningens  temperatur,  den  är  oberoende  af  molekylernas  na- 
tur och  storlek.  Det  osmotiska  trycket  af  lika  viktsmängder  af 
olika  ämnen  i  lika  mängd  lösningsmedel  af  samma  tem- 
peratur st&r  säledes  i  omvändt  förh&llande  tili  ämnenas 
molekylarvikter.  Väger  ett  ämnes  molekyl  10,  ett  annats 
20,  s&  &8tadkommer  10  gram  af  det  förra  ämnet  dubbelt  sä 
stort  tryck  som  samma  mängd  af  det  andra. 
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Vi  kanna  ju  alla,  att  sallhaltigt  vatien  firyser  vid  lägre 
temperatur  än  rent  vatien.  Det  gäller  s&som  allroän  regel, 
att  d&  ett  fast  ämne  löses  i  vatien  eller  n&gon  annan  vätska, 
dennas  fryspunkt  sänkes.  I  atspädda  lösningar  fö^er  denna 
sänkning  af  sielningstemperaturen  samma  enkla  lagar  som 
nyss  anfordes  for  osmotiska  tiycket.  Samma  antal  mole- 
kyler  af  olika  ämnen  ästadkomma  samma  sänkning.  Lös- 
ningar s&ledes,  som  inneh&lla  sftdana  mängder  af  olika  äm- 
nen, hvilka  förh&Ua  sig  tili  hvarandra  som  dessa  ämliens 
molekylavigter,  hafva  samma  sielningspunki  och  detta  gälier 
icke  bloit  för  vatien  atan  iSven  för  andra  väiskor,  hvilka 
antaga  fast  form. 

Likasi  minskas  en  väiskas  ängiryck  eller  hvad  som  är 
deisamma,  dess.  kokpanki  siiger,  d&  en  fast  kropp  upplö- 
ses  i  vätskan  och  denna  förändring  siär  äfven  den  vid  lika 
kvantiteter  i  ett  omvändt  förh&liande  tili  de  lösia  ämnenas 
molekylarviki.  Lika  antal  molekyler  af  olika  ämnen  äsiad- 
komma  säledes  samma  kokpunktsförhöjning. 

P&  gnind  af  dessa  förh&Uanden  kan  man  i  derför  kon- 
struerade  apparaier  airona  molekylarvikten  hos  fasta  äm- 
nen genom  att  bestämma  t.  ex.  den  sänkning  af  sielnings- 
ponkten  eller  höjning  af  kokpankten  en  viss  mängd  af  äm- 
net  ästadkommer,  d&  det  löses  i  en  viss  mängd  af  n&got 
lösningsmedel.  Under  det  man  fömt  för  detta  ändam&l  ute- 
slutande  var  hänvisad  tili  relationen  mellan  gasiätheten  och 
molekylarvikten  och  säledes  endast  de  ämnens  molekylar- 
storlek  med  säkerhei  kunde  bestämmas,  hvilka  kunde  brin- 
gas  i  gasform,  äro  nmnera  icke  förgasbara  ämnen  tillgäng- 
liga  för  dylik  bestämning,  en  omsiändighet,  hvilken  för  ke- 
rnin, s&väl  den  allmänna  som  speciela,  är  af  utomordentlig 
vikt  Men  detta  utgör  icke  det  väsendtligasie  utbyiet  af  of- 
vannämnda  fysikaliski-kemiska  undersökningar. 

Vi  hafva  betecknat  de  anförda  relationema  s&som 
ägande  allmän  giliighet  Emellertid  finnas  ämnen,  hvilka 
gifva  heli  andra  värden,  än  man  ur  deras  antagna  moleky- 
larsammansättning  kan  förutse,  och  dessa  värden,  väre  sig 
det  gäller  osmotiska  trycket,  stelningspunktens  sänkande  eller 
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ingtrycksminskniDgen,  aro  alltid  större  än  de  teoretiskt  be- 
raknade.  Dessa  afirikelser  tiUkomina  icke  ämnena  s&som  sä- 
dana,  ty  i  alkohol  och  eter,  sä  vidt  de  deri  äro  lösliga,  visa 
de  normala  Yärden,  endast  i  vattenlöming  förh&lla  de  sig 
abnonnt  Orsaken  kan  naturligtvis  icke  heUer  ligga  i  lös- 
ningsmedlet,  emedan  de  flesta  ämnen  i  Yattenlösning  icke 
visa  afvikelser  fir&n  nämda  r^le^r,  utan  miste  den  sökas  i 
en  samverkan  mellan  det  lösta  ämnet  och  vattnet.  For- 
h&llandet  syntes  tili  en  böijan  oförklarligt  och  stridande  emot 
ofvannämda  lagbundet. 

Ett  iikartadt  fSrhällande  eger  emellertid  ram  hos  en 
del  ämnen,  d&  de  öfverföras  i  gasfonn.  Äfven  härvid  er- 
h&Uer  man  stmidom  en  större  volym  än  man  beräknat  eller, 
hvilket  är  detsamma,  pä  den  beräknade  volymen  ett  större 
tryck.  Orsaken  härtill  vet  man  vara  den,  att  ämnets  mo- 
lekyler  vid  förgasningen  dissociera  d.  v.  s.  sönderfalia  i  en- 
klare  molekyler,  hvilka  hvar  for  sig  fylla  samma  rum  som 
det  ursprungliga  ämnets  molekyler  skuUe  intaga  och  s&le- 
des  äfven  hvar  för  sig  utöfva  samma  effekt  som  dessa. 
T.  ex.  en  viss  mängd  salmiak  (klorammonium)  intager  vid 
förgasning  dubbelt  större  rum,  än  man  ur  dess  molekylar- 
storlek  beräknar.  Orsaken  är  den,  att  salmiakmolekylema 
sönderfalia  i  ammoniak  och  saltsyremolekyler,  hvilka  hvar 
for  sig  intaga  lika  mycket  och  säledes  tillsammans  dubbelt 
sä  stort  rum,  som  salmiakmolekylema  skulle  intaga,  om  äm- 
net osönderdeladt  skulle  förgasas. 

De  ämnen,  hvilka  i  vattenlösning  visa  nämda  afvikel- 
ser, äro  antingen  salter,  syror  eller  baser.  Alla  dessa  äm- 
nen hafva  det  gemensamt,  att  de  ega  förm&gan  att  leda 
elektricitet,  de  äro  hvad  man  kallar  elektrolyter.  Det  var 
svensken  Svante  ÄrrhenitUf  hvilken  är  1887  just  i  denna 
omständighet  fann  nyckefai  tili  en  förklaring  af  ofvannämda 
skenbart  abnorma  förhällanden  och  pä  samma  gäng  riktade 
den  ailmänna  kemin  med  en  ny  fruktbringande  teon,  den 
eldctrolytiaka  dissociationsteorin.  Vid  syrors,  basers  och  salters 
lösande  i  vatten  skulle  nämligen  äfven  en  dissociation  äga 
rum,  men  icke  en  vanlig  s&dan  utan  en  elektrolytisk  disso- 
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eiation,  d.  v.  s.  molekyiens  sönderfallande  i  firia  joner,  hvilka 
emelieriid  säsotn  fritt  röriiga  delar  af  materien  skuUe  hvar 
för  sig  Qtöf\ra  samma  efifekt  som  molekylerna  sjeUva. 

Dä  en  elektrisk  ström  ledee  igenom  en  elektroiyt,  ge- 
nom  en  lösning  af  en  ayra,  bas  eller  sait,  sönderfaller  for- 
eningen  sä,   att  en  del  af  ätnnet  a&kiljes  vid  den  pol,   der 
strömmen  inträder  i  lösningen,  den  positiva,  en  del  vid  den 
pol  der  atpommen  utträder,   den  negativa  polen.    Ur  klor- 
kalium  erhäiles  sälunda  kalium  vid  den  negativa,   kior  vid 
*den  positiva  polen.    Vid  elektrolys   af  svaf^rdsyra  aCski^er 
sig  väte  vid  den  negativa  ocb  resten  af  molekylen  SO4  (som 
sönderfaller  i  syre  ocb  SOs)  vid  den  poskiva  polen.   Dessa 
elektrolytiska  spjälkningsprodokter  bc»iämnas  joner.    Klor- 
kalimns  joner  aro  klor  och  kalium,   svafvelsyrans  väte  och 
SO4.    Inom  kemin  bar  man  nu  tidigare  gjort  sig  den  fope- 
stäilning,  att  det  är  den  elektriska  strränmen  som  söader- 
delar  elektrolytmolekylema  i  sinä  joner.    Erfarenbefeen  iiar 
emellertid  visat,  att  elektriciteten  ror  sig  fullkomHgt  fiitt  i 
elektrolyten,   och  en   sönderdelning  af  moldcylen,   bvilken 
skulle  fordra  ett  visst  arbete,  göra  ett  visst  motstftnd,  kan 
s&)edes  icke  äga  rum.    Fysikerna  hafva  ocksft  redan  läQge 
hyst  den  toigt  att  i  sjelfva  lösningen  m&ste  finnas  fria  joner, 
och  att  elektriciteten  rör  sig  i  vätskan  endast  nied  dessa 
I  en  lösning  af  klornatrium  (vanligt  koksalt)  skulle  s&Iedes 
fionas  fria  natriumatomer  och  fria  kloratomer.  Detta  &sk&d- 
ningssätt  bar  emellertid  stött  kemisterna  för  bufvudet    An- 
tagandet  af  fntt  natrium  och  fri  klor  i  en  odcyldig  koksalt- 
lö«iing,  t.  ex.  i  hafsvatten,   bar  förefaUit  dem  absurd  och 
motbjadande.    Fysikeme  baf^a  derför  ätven  aöjt  sig  med 
att  antaga  endast  ett  ringa  antal  fria  jonB*  samtidigt  i  lös- 
ning och  deras  uppträdande  endast  for  ett  ögonbliok. 

Ärrheniue  an9tälde  nu  ra  jämforelse  mellan  don  elek* 
triska  ledDiDgsförm6gan  hos  elektrolyter  och  de  värdem,  snm 
hos  dessa  erhällas  för  det  osmotiska  trycket  samt  färaDd»- 
garna  i  stebiingspunkt  ooh  kokpunkt.  Han  fann  6n  ftiUstia- 
dig  nummsk  motsvarighet.  Ju  större  ledningsformäfa  tös- 
ningarna  ega,  desto  större  äro  afvikelserna  fr&n  de  vantiga 


Digitized  by 


Google 


419 

losningslagarna.  H&rur  framgär  otyetydigt,  att  syror,  baser 
och  salter  i  sinä  lösningar  i  större  eller  mindre  grad  sön- 
d^fallit  i  sinä  joner.  Storleken  af  denna  dissociation,  an- 
talet  fria  joner  i  förhällande  tili  osönderdelad  sobstans,  kan 
bestämmas  &  ena  sidan  ur  den  elektriska  ledningsförm&gan 
ocb  6  den  andra  sidan  ur  värdena  &  de  nämda  afvikelserna. 
Ea  utspädd  lö^nng  af  klorkalium  gifver  närä  dubbelt  sä  stora 
värden  som  ur  molekylarstorleken  KCI  beräknas.  Klorkalium 
har  s&ledes  i  vattenlösning  nastan  fullständigt  dissocierat  i 
sinä  joner,  kalium-  ocfa  kloratomer. 

Sftsom  redan  antyddes,  har  ett  sädant  betraktelsesätt 
icke  velat  l&ta  förena  sig  med  kemistemes  bittills  gängse 
föreställningar.  Existensen  af  molekylrester  och  atomer  i 
fritt  tfllständ  i  losning  har  synts  betänklig  och  huru  suulle 
t.  ex.  kalium  förekomma  fritt  i  vatten,  tftan  att  sönderdela 
detoanma?  Kastar  man  ett  stycke  kalium  pä  vattnet,  äger 
jtt  omedelbart  reaktion  rum.  Förh&llaiidet  ter  sig  emeller- 
tid  annorlunda,  om  man  gör  situationen  klar  för  sig.  Da 
kaMummetall  inverkar  p&  vatten  bildas  kalinmhydrat.  Detta 
är  en  stark  bas,  hvilken  enligt  dissociationsteorin  bör  sön- 
derfalla  i  sinä  joner,  kalium  och  hydroxyl.  Kalium  akulle 
säledes  har  förekomma  i  alldeles  samma  form  som  i  en  klor- 
kaliumlösning.  Den  ur  klorkalium  Mgjorda  kaäunqonen  bör 
s&Iedes  icke  kunna  ästadkomma  nägon  invärkan  p&  vattnet. 
Dessutom  bör  betänkas,  att  t.  ex.  kalium  och  klor  s&som 
joner  icke  kunna  äga  samma  egenskaper  som  fritt  metaUiBk 
kalium  eM&r  fri  klor.  Jonema  äro  atomer  eller  gnipper  med 
stark  elelctridc  laddning.  fivad  detta  egentligen  viii  säga, 
veta  vi  icke,  men  kunna  väl  tanka  oss,  att  jonerna  p&  denna 
grund  äga  helt  andra  egenskaper  än  samma  ämnen  i  mo- 
lekylärt  oelektriskt  tiUst&nd.  D&  de  komma  i  beroring  med 
pdema  vid  en  galvani^  ström,  afgif^a  de  sin  elektricitet 
och  firamtrada  under  snn  vanliga  form,  kaliun^jonema  s&som 
kaliummetaB,  bvilhen  sönderdelar  vatten,  kloijonema  s&som 
fri  klor  och  v&tC(jonema  s&som  fri  vätgas. 

Det  torde  säDan  inträffat,  att  en  teori  haft  en  8&  snabb 
framg&ng  som  den  ekdrtrolytiska  dissociationsteorin,  s&dan 
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den  uppstäldes  är  1887.  Vid  dess  frainträdande  möites  den 
kanske  först  af  nägon  indififerentism  irän  kemisterneB  sida, 
men  nägot  allvarsammare  motstand  har  den  icke  rönt  Dea 
har  redan  under  sin  koria  tillvara  p&  ett  utomordentligt  till- 
fredsställande  dätt  kunnat  förklara  en  mängd  fysikalisktr-ke- 
miska  och  rent  kemiska  företeelser  ooh  riktigheten  af  dessa 
förklaringar  eller  förutsättningar  bafva  i  mänga  fall  kunnat 
med  matematisk  noggranhet  konstateras. 

Jag  viU  här  endast  nämna  n&gra  ord  om  dissocia- 
tionsteorins  inflytande  pä  uppfattningen  af  affinitetsföreteel- 
sema.  De  enskilda  syrorna  och  baserna  ega  en  mycket 
olika  frändskapskraft.  Den  relativa  styrkan  hos  denna  ixar 
man  p&  särskilda  olika  säti  kunnat  bestämma.  Det  har  vi- 
sat sig  vid  empiriska  försök,  att  denna  relativa  styrka  är 
oberoende  af  den  reaktion,  i  hvilken  syran  eller  basen  del- 
tager.  Vid  saltbildningen,  som  äger  rum  mellan  syra  och  bas, 
är  syran  affmitet  oberoende  af  basens  natur  och  omvändt 
basens  afiinitet  oberoende  af  syrans  natur.  Affiniteiema 
hos  de  särskilda  föreningarna  kunna  säledes  uttryckas  ge- 
nom  bestämda  koefficienter.  Om  saltsyrans  koefficient  be- 
tecknas  med  100  är  salpetersyrans  98,  svafvelsyrans  73, 
oxalsyrans  17  o.  s.  v.  Undersöker  man  nu  syrornas  elek- 
triska  ledningsförmäga,  fär  man  för  denna  relativa  värden, 
hvilka  visa  genomgäende  numerisk  öfverensstämmelse  med 
syrornas  affinitetskoefficienter.  Den  elektriska  ledningsfor^ 
magan  utgör  säledes  ett  mätt  pä  syrornas  relativa  af&nitet 
och  lämnar  den  bekvämaste  metoden  för  dess  bestämmande. 
Häraf  framgär  nu,  att  en  syras  affinität  är  proportionel  med 
den  elektriska  ledningsförmägan  och  säledes  ^ven  med  an- 
talet  i  fria  joner  dissocierade  molekyler.  Det  är  syrans  dis- 
sociationsgrad  som  bestämmer  dess  affiDitet  Vi  hafva  sä- 
ledes icke,  säsom  man  tidigare  forestält  sig,  i  afiiDiteten  hos 
ifrägavarande  ämnen  att  göra  med  en  särskild  krafl,  som 
med  olika  styrka  är  verksam  mellan  de  pä  hvarandra  ver- 
kande  ämnenas  minsta  delar,  utan  storleken  hos  reaktions- 
förmägan  är  endast  beroende  af  antalet  fna  joner.  Stä 
tvänne  syror  pä  samma  dissociationsgrad,  sä  äro  de,  allde- 
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les  oberoende  af  deras  sammansättning  och  natur  i  öfirigt, 
lika  starka,  hafva  samma  affinitet.  Är  dissociationen  ftill- 
standig,  har  afBnitetens  maximam  uppn&tts  och  detta  är  i 
det  närmaste  fallet  med  saltsyran.  Hvad  som  betingarden 
olika  dissociatioDsgraden  hos  olika  syror  är  en  sak  for  sig 
och  derom  känner  man  tillsvidare  föga,  och  for  belysande 
af  denna  firaga  kommer  säkert  den  organiska  kemins  rika 
material  att  blif^a  af  största  betydelse.  S&  mycket  vet  man, 
att  den  väsendtligen  är  beroende  af  s&väl  elementarsam- 
mansättningen  som  atomemas  anordning  i  molekylen. 

Hvad  här  nämts,  gäUer  nu  icke  blott  syror  utan  äfven 
öfriga  elektrolyter.  Reaktionsförmägan  hos  alla  dessa  äm- 
nen  gär  hand  i  hand  med  den  elektriska  ledningsförmägan, 
d.  V.  s.  är  beroende  af  antalet  fria  joner.  Vi  mäste  an- 
taga,  att  reaktioner,  i  hvilka  elektrolyter  deltaga  —  och  det 
är  ja  fallet  vid  de  allra  flesta  kemiska  processer  t.  ex.  alla 
de,  hvilka  forekomma  i  den  oorganiska  analysen  —  äga  rum 
endast  mellan  fria  joner  icke  emellan  sönderdelade  molekyler, 
alltsä  en  väsendtligen  annan  uppfattning  an  den  man  hit- 
tills  hyst. 

Den  knapt  tillmätta  tiden  medgifver  icke  ett  vidare 
och  närmare  ingaende  pä  de  kemiska  foreteelserna,  s&dana 
de  framstä  i  Ijuset  af  denna  teori.  Det  m&  endast  helt  ali- 
mänt  nämnas,  att  en  mängd  kemiska  reaktionsförhällanden 
genom  densamma  p&  ett  utmärkt  tillfredsställande  sätt  for- 
klaras  och  att  själfva  uppfattningen  af  m&nga  de  allra  vik- 
tigaste  foreteelser  fätt  en  djupare  och  koncisare  innebörd 
än  förut  värit  möjligt 

Kemin  g&r  s&ledes  äter  för  andra  gängen  en  elektro- 
kemisk  epok  tili  möte.  Dä  dualismen  i  Berzelii  elektroke- 
miska  teori  icke  kunde  bringas  i  öfverensstämmelse  med 
resultaten  af  forskningarna  pä  den  organiska  kemins  om- 
räde,  fick  den  falla  ock  med  formen  kastade  man  äfven  bort 
inneh&llet.  Nu  söker  kemin  ater  sin  tillflykt  och  sitt  fäste 
i  en  askädning,  uppvuxen  ur  samma  rot,  om  ocksä  i  vä- 
sendtligen förändrad  gestalt,  och  uppslaget  härtill  har  i  vä- 
sendtlig  män  erhällits  just  genom  studiet  af  organiska  fSre- 
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ningar^  ett  nytt  bevis  p&  idöemas  kretslopp.  Det  är  egen* 
domligt,  ehuru  knappast  en  tilUallighet,  att  det  är  en  svensk 
man,  en  Berselii  landsman,  den  förnämsta  förtjensten  till- 
kommer  att  haf?a  äterknutit  bandet  mellan  de  kemiska  och 
de  elektriska  foreteelserna. 

Den  elektrolytiska  dissociationen  är  endast  en  frukt  af 
de  senare  ärens  forskningar  p&  den  fysikaliska  kemins  om- 
r&de,  om  ocksä  den  som  ägt  den  största  betydelse  för  den 
aUmänna  kernin.  Omr&det  bar  erbjadit  och  erbjuder  fort- 
farande  ett  vidsträckt  fält  för  vetenskapligt  arbete.  Att  doma 
af  tidens  tecken  kommer  den  kemiska  forskningen  att  i  den 
närmaste  framtiden  inslä  en  riktning  ät  detta  h&U.  Den  or- 
ganiska  kernin,  liksom  experimentalkemin  öf^erbufvud  bar 
väl  ännu  ingalunda  spelat  ut  sin  roll,  om  ocksä  dess  vikti- 
gaste  värf  är  fyldt  ooh  dess  egentliga  glansperiod  förbi. 
Mänga  viktiga  problem  äterstä  och  komma  alltid  att  äter- 
st&  äfven  för  forskningen  p&  detta  omräde.  Men  jag  tror 
mig  icke  taga  miste,  om  jag  uttalar  den  förmodan,  att  den 
nnvarande  tidpunkten  för  dem,  som  i  en  framtid  komma 
att  skildra  kemins  utveckling,  skall  framsta  säsom  begyn- 
nelsen  tili  en  ny  period  i  denna  yetenskaps  historia,  den 
fysikaliska  kemins  eller  kanske  rättare  den  allmänna  kemins 
tidehvarf. 
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CKaro  1890  3«  23,  25,  26,  28-32,  1891  3^  1—32,  35 

—42,  44,  46,  47. 

Finska  Läkaresällskapet 
HandliDgar  B.  XXXIU  (1891)  5-12,  XXXIV  (1892)  1—4. 
Förhandlingar  vid   Finska   Läkaresällskapets  trettonde  all- 

männa  möte  d.  17—19  Sept.  1891. 
Förteckning  öfver  F.  Läkaresällskapets  boksamling  ai  L.  W. 

Fagerlund. 

Suomen  Historiallinen  Setira. 

Historiallinen  Arkisto  V.  11. 

Todistuskappaleita  Suomen  historiaan.  II.   Asiakirjoja,  jotka 
yalaisevat  Suomen  kameralisia  oloja.   V.  1. 

Svenska  Literatursällskapet  i  Finland. 
Skrifter.    XI.    Abo  Akademis  Studentmatrikel  &  nyo  upp- 
rättad  af  W.  Lagus.    H.  2,  3.  —  XIX.   Abo  Univ:ts 
Lärdomsbistoria.    3.  Historien.  —  XX.  Förhandlingar 
och  Uppsatser.    6.   1890-92. 
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Societas  pro  FuMia  et  Flora  Fennica. 
Acta.    Voi.  VI,  Vn. 
Meddelanden  H.  16. 

Sällskapet  för  Finlands  Geografie. 
Fennia  H.  4. 

Oeografiska  Företiingen  %  Finland. 
Tidskrift  redig.  af  R.  Hult.  Ärg.  ffl  (1891)  3—6,  IV  (1892)  1, 2. 

Juridiska  Föreningen  i  Finland. 
Tidskrift  1891  2. 

Staiistiska  Byrän  i  Finland. 
Bidrag  tili  Finlands  officiela  Statistik.    XVIII.    Industristati- 
stik  6.    Fabriker  och  handtverkerier  1889  2. 

Induatri^tyrelaen  i  Finland, 
Meddelanden  H.  15. 

Finlands  geologiska  undersökning.  Kartbladen  18—20  med 
beskr.  af  J.  J.  Sederholm  och  W.  Ramsay. 

KejserL  Finska  HushäUningssältskapet. 

Handlingar  for  &r  1890. 

Kejseri.  Finska  Hushällningssällskapets  Stadgar  1891. 

Kiijaisia  kansalle  N:o  14. 

Berättelse  om  verksamheten  yid  K.  Finska  Hushällningssäll- 
skapets kemiska  och  frökontrollstation  i  Äbo  1891. 

H&llbarheten  hos  helmjölk,  grädde,  surn^ölk  och  smör,  af 
G.  Grotenfelt. 

Ängsmasken,  dess  härjningar  i*  Finland  och  medlen  tili  dess 
bekämpande,  af  O.  M.  Reuter. 

Niittymato,  sen  tuhotyöt  Suomessa  ja  keinot  niiden  ehkäise- 
miseksi, kirj.  O.  M.  Reuter. 

Käytännöllinen  Maanvijjelys-Oppi,  toim.  A.  Wartiainen. 

Äbo  stads  historiska  Museum. 
Bidrag  tili  Äbo  stads  historia.    VII.    Utdrag  ur  Äbo  stads 
dombok  ar  1635,  utg.  af  T.  Hartman. 
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DomhapiUet  i  Borgä, 
Domkapitel-arkivet   i   Borgä,   ordnadt  och  förtecknadt  af  J. 

A.  Lindelöf. 

Special  katalog   öfver  Domkapitels-arkivet  i  Boiyä,  utg.  af 
Ad.  Neovius.    I.    Kungabref  1678—1750. 

UAcadAmie  imp.  des  sdences  de  S:t  Petersbotirg. 

Mömoires.    VDime  S6rie  T.  XXXVII  8—13,  XXXVIII  1—3. 

Bulletin.    Nouvelle  S^rie  T.  II  1,  2. 

SaoHCKH  T.  LXn,  LXm  1,  2. 

M^Ianges  asiatiques  T.  X  1. 

M^Ianges  physiques  et  chimiques  T.  XIII  1. 

Mäanges  biologiques  T.  XIII  1. 

Beiträge  zur  Kenntniss  des  russischen  Reiches.    3:te  Folge 

B.  VII. 

Kurdische  Sammlungen.   II  Abth.    Erzählungen  u.  Lieder  im 

Dialekte  von  Bohtan,  ges.,  herausgeg.  u.  iibersetzt  von 

A.  Socin.  a),  b). 
Omin»  CjiOBapfl  TiopRCKHxi»  Hap'6^ö  B.  PaAJtosa.  Bim.  4. 
Ornithographia  Rossica  von  Th.  Pleske.    B.  II  3,  4 
HayHHue  PeaysBTaiu  nyTemecTBifl  H.  M.  IIpseBaiBCRaro 

no  i^eHTpajbHoft  AaiH.  Ota.  BoosorH^ecidtt.  T.  I  4,  n  2. 
Ehstnisch-Deutscbes  Wörterbuch  vonF.  Wiedemann.   2:te 

Aufl.  redig.  von  J.  Hu  rt.    Lief  1. 

Das  physikalische  CentraUObservatorium  Rtisslands. 
Annalen,  herausgegeben  von  H.  Wild.    Jahrg.  1890  1,  2- 

FeojioeuHecKiu  FoMuniemn  C,  IIemep6ype$, 

TpyÄH.    T.  XI  2. 

H8B*CTiH  T.  IX  9,  10,  X  1—9. 

PyccRaH  PeoiorH^ecKafl  BnfiiioTeRa  VI  (1890). 

Hmh.  PyccHoe  Feoepa^uHecfcoe  Oöit^ecmeo, 

HBBicTia.    T.  XXVH  (1891)  3—6. 

SaoHCRH  Otä.  I  no  oön^efl  reorpa4)iH  T.  XXII  4.  —  II  no 
OTÄ.  ÖTHorpa^iH  T.  XXI  1. 
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Oraex-B  3a  r.  1890. 

TpyABi  THÖeTCROtt  aRcneAHiaH  1889—1890  rr.  nojci  BBmib' 
CTBOMi»  M.  B.  n'6BU0Ba.    ?.  n. 

HMuep.  Apxeojtoeunecm/i  EoMMuccf/i,  * 

Ottot-b  8a  1882—1888  rr.  (cb  Aoacb). 
MaTepiam  no  ApxeoJoriH  Poccin  Jfi  3—7. 

Die  Kaiserl,  Umversität  zu  Ihrpat. 
Verzeichniss  der  Vorlesungen  1890  2,  1891  1. 
Personal  der  Kaiserl.  Universität  1890  2,  1891  1. 
Die  Gefahr  im  Strafrecht,  eine  Festschrift  von  W.  v.  Rohland. 
Akademiska  Dissertationer  1890  47  st,  1891  n2  st. 

Die  Naturforscher-Oesellschaft  b.  d.  Universität  Dorpat. 
Schriften  H.  VII. 
Sitzungsberichte  B.  IX  3. 

Die  gelehrte  estnische  Oesellschaft  zu  Dorpat. 
Verhandlungen  B.  XV,  XVI  1. 
Sitzungsberichte  1891. 

La  Societe  imp.  dea  Naturalistes  de  Moscou. 
Bidletin  1890  4,  18»l  l-i 
Maiepiaju  ri»  nosHaHix)  <&ayHU  h  ^aopu  PocciftcKOfl  hh- 

nepiH.    Ota.  sooiorHHecRilk.    Bun.  I. 
Meteorologisehe  Beobachtungen  1890  2. 

MameMamunecKoe  Oöu^meo  ez  Mocxeth. 
MaieMaTH^ecKiÄ  Cöophhk-b  T.  XV  4,  XVI  1. 

Oöu^ecmeo  eoenuuxn  epaneä  es  MocKeth, 
TpyÄH  T.  VI  (1890-91)  1. 

KeecKoe  Oöu^emeo  EcmecmeouemHmameMu, 
BaiiHCKH  T.  X  3,  4,  XI  2. 

OudUKo-MameMamuHecKoe  Oöu^eemeo  npu  KasauoKOMS 
yHueepcumemth. 

HsBtcTia  U-afl  cep.  T.  I  1. 
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YpoMCKoe  06u^cmm>  jmöumejieä  eemeemeaaHaHiA, 
SamsK  T.  XII  2. 

Das  physikalische  Observatorium  in  Tiflis. 

Heteorologische  Beobachtungen  im  J.  1890. 

Magnetische  Beobachtungen  im  J.  1890. 

Beobachtungen  der  Temperatur  des  Erdbodens  1884,  1885. 

Kongi.  Svenska  Akademien, 
Handlingar  ifran  &r  1886.    D.  V. 

Kongi.  ViUerhets-,  Historie-  och  AntiqvUets-Akadenn^. 
Antiqvarisk  Tidskrift  för  Sverige.  D.  VOI  3,  4,  IX  3,  X  6,  XI 4. 

Kongi.  Bibliotheket  i  Stockholm. 
Sveriges  offentliga  Bibliothek  Accessionskatalog  5  (1890). 

Kongi.  Universitetet  och  Vetenskaps-Societeten  i  Upsala. 
Nova  Acta  reg.  Societatis  scientianim  Ups.   Ser.  UI.  V.  XIV  2. 
Upsala  Universitets  Ärsskrift  1890. 

Bulletin  mensuel  de  TObservatoire  meteorologique  de  rUni* 
verait^  d'UpsaL    Voi.  XXIB  (1891). 

Oötheborgs  kongi.  Vetenskaps-  och  ViUerhets-Samhälle. 
Handlingar.    Ny  Tidsföljd.    H.  20—25. 

Kongel.  Norske Frederiks-UniversUetet  og  Videnskabs-Selskabet 

i  Kristiania. 

Forhandlinger  i  Videnskabs-Selskabet  Aar  1890  1—8. 

Oversigt  over  Videnskabs-Selskabets  Meder  1890. 

BfagDelische  Beobachtungen  und  stundliche  Temperatur- 
beobachtungen  im  Terminsjahre  Aug.  1882— Aug.  1883, 
angest.  auf  d.  Univ:ts  Sternvrarte  in  Christiania. 

Supplement  zu  den  Zouenbeobachtungen  in  Christiania,  her- 
ausgeg.  von  H.  Geelmuyden. 

Norges  gamla  Love  indtil  1387.    B.  V  1. 

Viridariam  Norvegicum af  F.  C.  Schubeler.     B.  IIL 

Tilteg  til  Viridarium  Norvegicum  af  F.  C.  Schubeler.    I. 

Etruskisch  und  Armenisch,  von  Sophus  Bugge.    Reihe  I. 
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Briefe,  Abhandlungen  und  Predigten  aus  den  zwei  letzten 
Jahrhund.  des  kirchl.  Alterthums  und  dem  Anfang  des 
Mittelalters,  von  C.  P.  Caspari. 

Det  Norske  Meteorologiske  Institut. 
Jahrbuch  fur  1888. 

Det  kongel.  Norske  Videnskahers-Selskah  %  Trondhjem. 
Skrifter  1888—1890. 

Bergens  Museum, 
Aarsberelning  for  1890. 

Troms0  Museum. 
Aarshefter  XIV  (1891). 

Det  kongel,  Danske  Videnskabemes  Selskab  i  Ki0benhanfi. 

Skrifter.    VI:te  Raekke.    Naturvidensk.  o.  mathem.    Afd.  B. 
V  8,  VI  2,  Vn  2.  —  Histor.  o.  philos.  Afd.  B.  1 1,  ffl  2. 
Oversigt  over  Selskabets  Forhandlinger  1890  2,  3,  1891  1. 

Carlsberg  Laboratoriet  i  Kiebenhavn. 
Meddelelser.    B.  III  1. 

Selskabet  for  Udgivelse  af  Kilder  til  Dansk  HistoHe. 

Aktstykker  og  Opiysninger  til  Rigsraadets  og  Stsenderm^der- 
nes  Historie  i  Kristian  IV:s  Tid,  adg.  ved  K.  Erslev. 
D.  I-m  1,  2. 

Die  kais.  Leopoldino-Carolinische  deutsche  Akademie  der 
NoHirforacher. 
Verhandlungen.    B.  LV,  LVI. 
Leopoldina  H.  25—27  (1889—1891). 
Katalog  der  Bibliothek  der  Akademie  Lief  3. 

Das  germanische  Nationalmuseum. 
Anzeiger  1891. 
Mitteilungen  1891. 
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Katalog  der  im  germ.  Nationalmuseum  befiadlicheD  Kuosi- 
drecbslerarbeiien  des  16  18  Jahrhunderts  aus  Ellen- 
bein  u.  Hoiz.  —  D:o  der  Bronzepitaphien  des  15—18 
Jahrhanderts. 

Die  deutsche  Seetvarie  zu  Hamburg. 
Aus  dem  Archiv  d.  d.  Seewarte.    Jahrg.  XIII  (1890). 
Katalog  der  Bibliothek  der  d.  Seewarte. 

Die  königl  Akademie  der  JVissenschaften  zu  Berlin, 

Abhandlungen  1890. 
Sitzungsberichte  Jahrg.  1891  I— LlII. 

Die  königl.  Forstakademie  zu  Neustadt-Eberswalde. 
Jahresbericht  Jahrg.  XVI  (1890). 

Die  kön.  physik.-ökonam.  Gesellschaft  zu  Königsberg. 

Schriften.    Jahrg.  XXXI  (1890). 

Beitrage  zur  Naturkunde  Preussens.    6,  7. 

Die  Oberlausiizische  Gesellscha/t  der  JVissenschaften, 
Neues  Lausitzisches  Magazin  B.  LXVU  1,  2. 

Der  ncUunoiss,   Verein  von  Neu-Vorpommern  u.  Rugen, 
Abhandlungen  Jahrg.  XXIH  (1891). 

Der  mUurhist,  Verein  der  preuss,  Rheinlandes  u,  JVestphalens. 
Verhandlungen  Jahrg.  XLVIII  1,  2. 

Der  Verein  fur  Naturkunde  zu  Cassel, 
Bericht  XXXVI,  XXXVU  (1889,  1890). 

Der  Nassauische  Verein  för  Naturkunde, 
Jahrbucher  Jahrg.  44. 

Die  Universität  zu  Kiel, 

Cbronik  der  Universität  Kiel  fiir  d.  J.  1888—90. 
Yerzrichniss  der  Vorlesungen  1888—91. 
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Diei  natalis  Guilieimi  II  solemnia  habenda  1889  (F.  Blau 
Commentatio  de  Antiphonle  sophista  Jamblicbi  auct); 

1890  (R.   Foersteri    Qusestiones    physiogDomonicaB); 

1891  (Blass  Commentatio  de  numeris  Isoeratis). 

Die  Idee  und  die  Stufen  des  Opferkultus,  Rede  von  F.  Nitsch 
1889.  —  Ideale  und  materielle  Lebensanschauung,  Rede 
von  F.  Blass  1889.  —  Die  Kunst  in  Schleswig-Hol- 
stein,  Rede  von  R.  Foerster  1890.  —  Das  katego- 
risehe  Imperativ,  Rede  von  P.  Deussen  1891.  —  Die 
preuss.  Universitäten,  Rede  von  J.  Rein  k  e. 

Luther  und  Aristoteles,  Festschrifl  von  F.  Nitsch  1883. 

Dissertationen:  1888  25,  1889  77,  1890  93,  1891  77. 

Die  Sternijoarte  zu  Kiel. 

Publieationen.  VII.  Der  Brorsen'sche  Komet  Tb.  I  von  E. 
Lamp. 

Die  kmi,  Sächsische  Gesellschaft  der  Wi$senschaften  zu  LeipaAg, 

Abhandlungen.  MatL-physische  Claase  B.  XVII  3—6,  XVI& 
1—4.  —  PhiloL-historische  Classe  B.  XII  3,  XIH  1—4 

Berichte.  Math.-phys.  Classe  1891  1—5.  —  PhiloL-hist. 
Classe  1891  1-^3. 

Die  furstl,  Jablonotoskische  Gesellschaft  zu  Leipzig. 
Preisschriften  H.  XXVUI,  XXIX. 
Jahresbericht  1891,  1892. 

Die  astronomische  Gesellschaft  zu  Leipzig, 
Vierte\jahrsschrift  Jahrg.  XXVI  (1891)  1-4,  XXVH  (1892)  1. 

Der  Verein  fiir  Erdkunde  zu  Leipzig, 

Wissenschaftliche  Veröffentlichungen  B.  I. 
Mitteilungen  1890. 

Der  Verein  fiir  Chetnnitzer  Gtschichte, 
Mitteilungen  VII  (1889—90). 

Die  tnedic-naturumsenschafHiche  Gesellschaft  zu  Jena. 
Jenaische  Zeitschrift.    Jahrg.  XXV  3,  4,  XXVI  1,  2. 
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Die  Oberkessische  Oesellschaft  fur  Natur-  und  Heilkunde, 
Bericht  XXVffl. 

Der  Verein  fur  Naturtvissenschaft  zu  Braunschiveig. 
Jahresbericht  ftir  1887—1889. 

Die  konigl,  Bayerische  Akademie  der  JVissenschaften. 
Abhandlungen.    Math.-physische  Classe  B.  XVII  1.  —  Philos. 

phflol.  Classe  B.  XIX  2.  —  Hist.  Qasse  XIX,  1,  3. 
Sitzungsberichte  Malh.-phys.  Classe  1891   1—3.  —  Philos.- 

philol.  u.  hist.  Classe  1891  1—4. 
Gedächtnissrede  auf  W.  v.  Giesebrecht  von  S.  Riezler  1891. 

Die  phtfsiJc-medicinische  Societät  zu  Erlangen. 
Sitzungsberichte  Jabrg.  XXIII  (1891). 

Die  TVtlrttetnbergische  Kommission  fur  LandesgesckiciUe, 
Vierteyabrshefte  fiir  Landesgeschichte  Jahrg.  XIII  (1890)  3,  4. 

—  Neue  Folge  Jahrg.  I  (1892)  1,  2. 

Der  historische  Verein  fär  Schwaben  und  Neuburg. 
Zeitschrift  Jahrg.  XVIII  (1891). 

Der  Verein  fUr  Kunst  n,  Altertuin  in  Ulm  u,  Oberschioaben, 
MitteihingeD  H.  2. 

Der  natunoissenschaftliche  Verein  zu  Bremen, 
Abhandlungen.    B.  XII  1. 

Die  indusU-ielle  Gesellschaft  von  MUhlhausen. 
Jahresbericht  1889,  1890. 

Die  KaiserL  Akademie  der  TVissenschaften  in  Wien. 
DenlDBohrifteo.    Math.-naturw]9Benschafl1icbe  Classe.   B.  LVfl. 

-  Philo8.-hi8torische  Classe.    B.  XXXVHI,  XXXIX. 
Sitzungsberichte.  Philos.-historische  Classe.  B.  CXXII,  CXXUI 

(ia91).  —  llath.-witurwi8s.  Classe   Abth.   I  6.   XCIX 
4-10  (1890);  Abth.  II  a)  B.  XCIX  4— 10  (1890);  b)  B. 
XCIX  4-10  (1890);  Abth.  III  B.  XCIX  4—10  (1890). 
Almanach  Jahrg.  XL  (1890). 
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Der  k.  k,  Ce^itralanstalt  för  Meteorologie  u.  Erdniagnetismms, 

Wim. 
Jahrbucher  Jahrg.  1889. 

Das  k,  k,  naturhistorische  Hofmuseum  in   JVieti, 
Annalen  B.  VI  1-4. 

Die  k,  k,  geografisehe  Gesellscha/t  in  JViefi. 
MittheUungen  B.  XXffl  (1890),  XXIV  (1891). 

Die  anthropologische  Gesellscha/t  in  Wien, 
MittheUungen.    Neue  Folge  B.  XI  2—6. 
General-Register  zu  den  MittheUungen  B.  XI— XX  (1881— 
1890). 

Der  k,  k.  geologische  Reichsanstalt  in  Wien, 
Abhandlungen  B.  XV  3. 
Verhandlungen  Jahrg.  1891  8—14,  1892  1—5. 
Jahrbuch  Jahrg.  XL  (1890)  3,  4,  XLI  (1891)  1. 

Die  k.  k,  zoologisch-botanische  Oesellschaft  in  Wien. 
Verhandlungen  B.  XLI  (1891)  1—4. 

Die  Oesterreichische  Crradmessungs-Commission. 
Astronomische   Arbeiten:   Bestimmung  der  Polhöhe  u.  des 
Azimutes  auf  die  Stationen  Krakau,  Jauerling  u.  S:t  Pe- 
ter hei  Klagenfurt,  von  W.  Ti  n  te  r. 

Der  Verein  zur  Verhreitung  natunviss,  Kenntnisse  in  Wien, 
Sehriften.    B.  XXXI  (1890—91). 

Djg  kön,  Böhmische  Oesellschaft  der  Wissenschaften, 

Abhandlungen.    VII  Folge.    Ciasse  fiir  PhUos.,  Geschicbte  u. 

PhUol.  B.  IV  (1890—91).  —  MatL-natunviss.  Ciasse 

B.  IV  (1890-91). 
Sitzungsberichte.      Philos.-histor.-phUol.    Qasse    1891.    — 

Math.-naturwiss.  Ciasse  189^1.    , 
Jahresbericht  1891. 
O  Theorii  Ploch,  napsai  E.  Weyr. 
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Der  naturfcrsehende  Verein  in  Brunn. 

Verhandlungen  B.  XXVffl  (1889). 

Bericht  der  meteorologischen  Commission  VIII  (1888). 

L'AcadSmie  des  sciences  de  Cracovie. 

BuUetin.    Comptes  rendus  des  s6anees  1891  4,  6,  7—9,  12, 
1892  1—4. 

Der  hisUnische  Verein  för  Steiermark. 
Mittheilungen  H.  XXXIX. 
Beiträge  zur  Kunde  steierm.  Geschichtsqueilea  Jahrg.  XXIII. 

Der  Verein  der  Aerzte  in  Steiermark. 
Mittheilungen  fiir  Vereinsjahr  XXVII  (1890). 

UOsservatorio  marUtimo  di  Trieste. 
Rapporto  annuale  per  Fanno  1888. 

A  Magyar  Tudomänyos  AkadSmia  Budapesten, 

Almanach  1891. 

Nyelvtudom&nyi  Közlemönyek  Kot.  XXII  1,  2. 

£rtekez6sek  a  nyelv-  6s  sz6ptudom&nyok  kör6böl  Kot.  XV 

6—10. 
Nyelveml6ktär  regi  Magyar  codexek  etc.  Köt.  XIV. 
£rtekezäsek  a  tärsadalmi  tudomänyok  kör^böl  Köt.  XI 1—4. 
£rtekez6sek  a  törttoeti  tudomänyok  köröböl  Köt.  XIV  10, 

XV  1. 
Colbert.    Irla  Ballagi  A.  R6sz  II. 
Archaeologiai  firtesitö.    Uj  foly.    Köt  X  3—5,  XI  1—3. 
Arch8eologiai  Közlem6nyek.    Köt.  XVI. 
£^kezäsek  a  mathematikai  tudomänyok  kör^böl  Köt.  XIV  4. 
£rtekez^ek  a  term6szettudomänyok  kör^böl  Köt.  XX  (1890) 

1-4,  XXI  (1891)  1,  2. 
Mathematikai   6s    Term6szettudomänyi    Közlemänyek.   Köt 

XXIV  1-7. 
Mathematikai  es  term^szettudomänyi  Ertesitö  Köt.  VIII  6—9, 

IX  1—9. 
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Mathematischo  u.  naturwissenschaftliche  Berichte  aus  Ungarn, 

red.  von  I.  Fröhlich  B.  VIII. 
Ungarische  Revue  —  1890  5—10,  1891  1—7. 
A  Magyar  törv6nyhatösägok   jogszabälyainak  gyujtemenye 

Köt  II  2. 
Votjäk  Szötär,  irta  Munkacsi  B.  Fiizet  L 
A  Magyar  Nyelvjäräsok,  irta  B alassa  J. 
Magyarorszägi  Török  kincstäri  Defterek  Köt.  II  (1540— 1639). 
firdely  es  az  eszakkeleti  häboru,  levelek  6s  okiratok,  közz. 

Szilagyi  S.  Köt.  I. 
Acta  et  documenta  historiani  Gabr.  Bethien  Transylvanias 

principis  illustrantia  ed.  A.  Gindely. 
Irodalomtörtöneti  Emlökek  Köt.  II. 

Die  Oeioerbeschule  zu  Bistritz, 
Jahresberieht  16. 

Hrvatsko  Arheologivko  Druztvo, 
Viestnik  god.    XIII  3,  4,  XIV  1,  2. 

Die  naturforschende  Oesellschaft  in  Zurich, 

Vierteljahrsschrift   Jahrg.  XXXIV  3,  4,  XXXV  (1890)  1—4, 

XXXVI  (1891)  1-4. 
Geschichte  der  Mammulfunde,  von  A.  Lang. 

La  SociiU  de  Physique  et  d^Histoire  naturelle  de  Genhe. 

Mömoires  T.  XXXI  1.  —   Voi.  supplem.  (Centennaire  de  la 
fondation  de  la  Societ6). 

La  reale  Accademia  dei  Lincei,  Botna. 

Atti.  Memorie  della  classe  di  scienze  morali,  storiehe  e  filo- 
log.  Ser.  IV:a  Voi.  VII  (1890)  2,  IX  2.  Memorie  della 
classe  di  scienze  fisiche,  mathematiche  e  uaturali  Ser. 
IV:a  Voi.  VI  (1889)  2,  VII  (1890)  2.  —  RendiconU  Ser. 
IV:a  Voi.  VII  (1891)  1  Sem.  9—12.  Ser.  V:a  Voi.  I  1 
Sem.  1 — 7.  —  Rendiconti  della  classe  di  scienze  mo- 
rali, storiehe  e  filol.  Ser.  V:a  Voi.  I  1,  2. 
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V  Accademia  reale  delle  scienze  di  Torino, 

Memorie  Serie  II:da.    T.  XLI 

Atti  Voi.  XXVI  9—15,  XXVII  1—6. 

La  reale  scuola  nortnale  superiore  di  Pisa, 
Ännali.    Filosofia  e  Filologia  Voi.  VII. 

Circolo  matematico  di  Palermo. 
Rendiconti  T.  IV  (1890)  6,  V  (1891)  4-6,  VI  (1892)  1,  2. 

UAcadimie  des  sdences  de  Paris. 
Comptes  rendus  hebdomadaires  T.  CXII  20—26,  CXUI  1—26. 
Oeuvres  coraplötes  d*Aug.  Cauchy  Ifcde  S6rie  T.  IX. 

VicoU  poliftechnique  de  Paris. 
Journal  Cah.  60  (1890). 

La  SocHtS  mathematique  de  France. 
Bulletin  T.  XIX  4-8,  XX  1—2. 

La  SociiU  de  geographie  a  Paris. 

Bulletin.    Serie  VH  T.  XH  (1891)  1-3. 

Ck)mpte  rendu  des  s6ances  1891  12—20,  1892  1—8. 

Le  MtisSe  Ouimet  a  Paris. 
Annales  T.  XVffl. 
Revue  de  Thistoire  des  religions  T.  XXni  1—3,  XXIV  1,  2. 

La  SociSti  Linnienne  de  Lyon. 
Annales  Nouv.  S6rie  T.  XXXV— XXXVH  (1888—1890). 

UAcadimie  des  sdences  et  lettres  de  Montpellier. 
M6moires.    De  la  section  des  lettres  T.  IX  1,  2.  —  Section 
de  sdences  T.  XI  2.  —  Section  de  medicine  T.  VI  2. 

La  SocieU  des  sdences  physiques  et  naturelles  de  Bordeaux. 
M6moires  III:me  S^rie  T.  V  2  (1890). 
Commission  mättorologique  de  la  Gironde  Observations  Juin 
1889— May  1890. 
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La  SoeUtS  des  sciences  de  Nancy, 

Bulletin  S6r.  Hrde  T.  X  fasc-  24  (1890). 
Bulletin  des  s^ances  1891  4—7. 

La  SociSU  des  sciences  natur,  et  mathetn.  de  Cherbourg. 
M6moires  T.  IX,  X,  XVm,  XXVH. 

La  SocUti  Linnienne  de  Normandie. 
Bulletin  S6r.  IV:e  Voi.  IV  (1890),  V  (1891)  1—4. 

Les  FaculUs  de  Lilh. 
Travaux  et  M6moires  T.  I  4,  5,  II  6. 

La  FacuUS  des  sciences  de  Marseille. 
Annales  T.  I. 

La  Commission  mStSorologique  de  Calvados. 
Bulletin  mensuel  1890  1—12,  1891  1—12. 

UAcadhnie  royale  des  sciences^  des  lettres  et  des  beaux  arts 

de  Belgique. 
Mämoires  couronn^s  et  des  savants  6trangei8  T.  L,  U. 
M^moires  couronnös  et  autres  m^moires  in  8:0  T.  XLIII— XLV. 
Bulletin  m:me  S6rie.    T.  XVII-  XXI. 
Annuaire  1890,  1891. 

Catalogue  de  la  Bibliothöque  de  TÄcademie  II:d6  partie  fosc  3. 
Revue  des  questions  scientifiques  publi6e  par  la  Soci^tö  sci- 
entifique  de  Bruxelles  1877—86. 

La  SociStS  EnUmologique  de  Belgique. 
Annales  T.  XXXIV  (1890). 

La  SociStd  Malacologique  de  Belgique. 

Annales  T.  XXIV  (IV:e  S6r.  T.  IV  1889). 
Procös-verbaux  des  söances   T.  XVIII   (Aug.— Dee.   1889), 
XIX  (1890)  1—8. 

La  SociM  Oeologique  de  Belgique. 
Annales  T.  XVH  1—4. 
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La  SocUti  royale  des  scietices  de  Liige. 
Memoires.    Sörie  II:de.    T.  XVII. 

I)e  hm.  Akademie  van  JVetenschappen  te  Amsterdam. 
Verfaandelingen.   (Afd.  Natuurkunde)  D.  XXVffl.  —  Afd.  Let- 

terkunde  D.  XVID,  XIX. 
Verslagen  en  Mededeelingen.  Afd.  Natuurk.  3:de  Reeks  D.  V. 

-  Afd.  Lelterk.  3:de  Reeks  D.  V,  VII. 
Jaarboek  voor  1888,  1890. 
Adam   et  Christus;  Servi  Eliezer  ad  Abrahamum  epistola, 

carmina  probata   1889.  —  Maria  virgo  in  monte  Cal- 

yarisB,  sepulto  Domino,  elegia  A.  Sterzae  laude  ornata 

1891. 

De  HoUandsche  Maatsehappij  der  JVetenschappen  te  HaarUm. 

Archives  Neerlandaises  des  sciences  T.  XXV  2—4. 
Oeuvres  complötes  de  Christian  Huygens  T.  IV. 
Die  accessorischen   Geschlechtsdrusen  der  Säugethiere  von 
J.  TL  Oudemans. 

Fandation  de  P.  Teyler  van  der  Hulst  a  Harlem. 
Archives  du  Mus6e  Teyler.    S6rie  Ude  VoL  III  5,  6. 

UJ^cole  polyteckmque  de  Delft 
Annales  T.  VI  (1890)  3,  4,  VH  (1891)  1. 

The  royal  Society  of  London. 

Philosophical   Transactions   for  y.  1888  A,  B,   1889  A,  B, 

1890  A.  B. 
Proceedings  Voi.  XLIX  299—301,  L  302—306. 
The  royal  Society  30  Nov.  1888—1890. 

The  royal  Astronomical  Society  of  London. 
Monthly  Notices  Voi.  LI  7—9,  LII  1—6. 

TAe  Zoologieal  Society  of  London. 

Proceedings  1891  1-4.  —  Index  1881—1890. 
Transactions  VoL  Xm  1,  2,  4. 
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The  Manchester'  lUerary  &  philosophical  Society. 
Memoirs  and  Proceedings.    IV  Series.    VoL  IV  4,  5. 
The  royal  Society  of  Edinburgh. 

Transactions  VoL  XXXIV,  XXXVI  1. 
Proceedings  VoL  XVII  (1889    90). 

The  royal  Society  of  Dublin, 

Transactions  New  Series  VoL  IV  6—8. 
Proceedings  New  Series  VoL  VI  10,  VII  1,  2. 

The  royal  Irish  Academy  of  Dublin. 

Transactions  VoL  XXIX  15—17. 
Proceedings  Illtrd  Series  VoL  I  5,  II  1. 

West  Hendon  House  Observatory,  Sunderlafid. 
Publications  N:o  1, 

The  Asiatic  Society  of  Bengal 
Journal  VoL  LK  p.  I  3,  4,  p.  H  4,  5,  suppL  2,  LX  p.  I  1, 

p.  II  1. 
Proceedings  1891  2-6. 

Annual  address  to  the  Society  by  the  President  H.  Beve- 
ridge  1891. 

The  Asiatic  Society  of  Japan, 
Transactions  VoL  XIX  1. 

The  College  of  science  of  the  imp,  University  of  Japan, 
Journal  VoL  IV  1,  2. 

The  Magnetical  and  Meteorological  Observatory  at  Batam. 

Observations  Voi.  XII  (1889). 

Regenwaarnemingen  in  Nederlandsch-Indie.  Jaarg.  XI  (1889 . 

The  Smithsonian  Institution  Wa8hington. 

Smithsonian  Contributions  to  Knowledge  VoL  XXVII. 
Annual  report  1889  1,  2. 
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Smithsonian  miscellaneous  collections  Voi.  XXIV  1—3.  Nro 
594,  663,  785. 

Bureau  of  Ethnology.  Bibliography  of  the  Iroquoian  langua- 
ges  by  J.  C.  Pii  Iin  g.  —  Bibliography  of  the  Muskho- 
gean  languages  by  J.  C.  Pii  Iin  g.  —  Textil  fabrics  of 
ancient  Peru  by  W.  H.  Holmes.  —  The  problem  of 
Ohio  mounds  by  Cyrus  Thomas.  —  The  circular, 
square  and  octogonal  earthworks  of  Ohio  by  C.  Tho- 
mas. —  Catalogue  of  prehistoric  works  east  of  the 
Rocky  mountains  by  C.  Thomas.  —  Omaha  and 
Ponka  letters,  by  J.  O.  Dorsey. 

The  United  States  Natiottalmuseum. 
Proceedings  Voi.  XIII  (1890). 

The  United  Stales  War  Department. 

Annual  report  of  the  Chief  Signal  OfBcer  for  y.  1890. 
International  Monthly  Charts  of  mean  pressures  and  wind- 
directions  for  1882,  1883. 

The  United  States  Department  of  Agriculture. 
North  American  Fauna  n:o  5. 

Monthly  Weather  Review  Jul— Dee.  1891,  Jan.  1892. 
Special  report  of  Chief  of  the  Weather-Bureau  1891. 
Meteorological  Work  for  agricultural  Institutions,  M.  Har- 
rington. 

The  United  States  geological  Survey. 
Tenth  annual  report  for  y.  1888—89  by  J.  W.  Powell,  1,  2. 
Bulletin  n:is  62,  65,  eTvSl. 

The  United  States  Naval  Observatory, 
Washington  Observations  1885    1887. 

The  United  States  Bureau  of  Education,' 
Report  of  the  Commissioner  of  Education  for  y.  1888—89  1,  2. 

The  Boston  Society  of  natural  history. 
Proceedings.    Voi.  XXV  1,  2. 
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The  American  Academy  of  af*ts  and  science, 
Proceedings.    New  Series.    Voi  XVII. 

The  Musetim  of  comparative  zoology  in  Cambridge, 

Annual  report  of  the  Curator  1890— -91. 

Bulletin  Voi.  XVI  10,  XXI  2—5,  XXII  1-4,  XXffl  1. 

The  Academy  of  natural  sciences  of  Philadelphia. 
Proceedings  1891  1—3. 

The  California  Academy  of  sciences. 
Proceedings  2:d  Series  Voi.  III  1. 

The  Minnesota  Academy  of  natural  sciences. 
BuUetin  Voi.  ffl  2. 

The  Essex  InstUtUe  of  Salem. 
BuUetin  Voi.  XXI  7—12,  XXH  (1890)  1-12. 
Charter  and  Bylaw9  of  the  Essex  Institute. 

Johns  Hopkins  University  Baltimore, 
American  Journal  of  Mathematies.    Voi.  XIII  3,  4,  XIV  1. 
Circulars  N:o  89—97. 

The  astronomical  Observatory  of  Yale  University. 
Report  presented  by  the  Bbard  of  Managers  for  y.  1890—91. 

The  royal  Society  of  Canada. 
Proceedings  and  Transactions  Voi.  VIII  (1890). 

The  Catiadian  Institute^  Toronto. 

Transactions  Voi.  I  2,  II  1. 
Annual  report  of  Sessions  1890—91. 

The  Nova  Scotian  Institute  of  natural  science. 
Proceedings  and  Transactions.    Voi.  VII  4. 

Commissäo  geographica  e  geologica  da  prov.  de  S.  Paulo. 
Boletin  N:o  4-7. 
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UInstUuto  geogrdfico  Arge7ttino,  Buenos  Ayres. 
Boletin  T.  XI  10—12,  XII  1—10. 

The  royal  Society  of  New- South- Wales. 
Journal  and  Proceedings.    Voi.  XXIII  2,  XXIV  (1890)  1,  2. 

The  Linneani  Society  of  New-South'Wales. 

Proceedings.    II  Series.    Voi,  III  2,  4,  IV  1—4,  V  1,  4,  VI 1. 
Act  of  incorporation,  rules,  list  of  members  etc.  1889. 

The  New-Zealand  Institute, 
Transactions  and  Proceedings.    Voi.  XXIII  (1890). 

De  internationala  expeditionerna  för  polarobservationer. 

Beobachtungen  der  Russischen  Polarstation  auf  Nowaja- 
Semlja.  Th.  I  Magnetische  Beobachtungen  bearbeitet 
von  K.  Andrejeff. 

Enskilda. 

Revista  Argentina  de  historia  natural  p.  F.  Ameghino.    T.  I 

2 — 6.  —  Af  författaren, 
Lesni  Piidoznalstvi,  sepsal  J.  ev.  Chadt.  —  Vliv  Hornin  na 

vzrust  lesnich  dfevin,  seps.  J.  ev.  Chadt.  —  Af  for- 

fattaren, 
Time-reckoning  for  the  tiventieth  century,  by  S.  Fleming. 

—  Af  författaren. 
Svenska  och  Finska  Medicinalverkets  Historia  1663—1812  af 

O.  E.  A.  Hjelt.     D.  1.  —  Af  förfaUaren, 
Handlingar  rörande  Finska  kyrkan  och  presterskapet,  utg,  af 

K.  G.  Leinberg.    Sami,  I  (1535—1627)  —  Hertig  Jo- 

hans  af  Finland  Diarium  öfver  utgängna  bref,  meddel. 

af  K.  G.  Leinberg.  —  Af  titgifvaren, 
Sur  les  triangles  orthologiques   et   snr  divers  siyets  de  la 

geometrie  du  triangle,  par  E.  Le  m  oi  ne.  —  Contribu- 

tions  a  la  geometrie  du  triangle,  par  E.  Lemoine.  — 

Af  författaren, 
Wattles  and  Wattlebarks  by  J.  H.  Maiden.  —  Af  författaren 
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The   stellar   cluster  x  Persei  micrometrical  surveyed  by  O. 
A.  L.  Pihl.  —  Af  författaren, 

Ueber  einige  russische  Hemipteren  von  O.  M.  Reuter.  — 
Species  Capsidarum  regionis  palasarcticaB  descr.  O.  M 
Reuter.  —  Ad  cognitionem  LygsBidarum  palasarctica- 
rum  scripsit  O.  M.  Reuter.  1885.  —  ReduviidflB  novsB 
et  minus  cognitae  descr.  ab  O.  M.  Reuter.  —  Ad  cog- 
nitionem Heteropterorum  Madagascariensium  scrips.  O. 
M.  Reuter.  1887.  —  Notes  additionelles  sur  les  H6- 
miptferes  H6t6ropt6res  des  environs  de  Gorice  (Illyrie) 
par  O.  M.  Reuter.  —  Nytt  tillägg  tili  Prof.  Schiödtes 
„Fortegnelse  over  de  i  Danmark  levende  Tseger",  af 
O.  M.  Reuter.  —  Nya  rön  om  Myrornas  omtvistade 
medlidande  och  hjälpsamhet,  af  O.  M.  Reuter.  1888- 
—  En  ny  Ceratocombus  frän  Finland  beskr.  af  0.  M- 
Reuter.  1889.  —  Heteroptera  nova  in  GrsBcia  a  D:no 
E.  V.  Oertzen  lecta  descripsit  Ö.  M.  Reuter.  1888.  — 
Griechische  Heteroptera  gesammelt  von  E.  v.  Oertzen 
u.  J.  Emge,  verz.  von  O.  M.  Reuter.  —  Species  novfiB 
generis  Acanthia  F.,  Latr.  ab  O.  M.  Reuter.  —  Ad 
cognitionem  Capsidaijim  scripsit  O.  M.  Reuter.  —  H6- 
t6ropt6res  de  Suez  par  O.  M.  Reuter/  —  De  skandi- 
naviskt-finska  Acanthia(Salda-)arterna  af  saltatoria- 
gruppen,  af  O.  M.  Reuter.  —  Thysanoptera  funna  i 
finska  orangerier,  af  O.  M.  Reuter.  —  Ein  falscher 
und  ein  echter  Sthenarus  (Capsidse)  von  O.  M.  Reu- 
ter. 1891.  —  Ängsmasken,  dess  häijningar  i  Finland 
och  medlen  tili  deras  bekämpande,  af  O.  M.  Reuter. 
1892.  —  Synonymische  Bemerkungen  uber  Hemipteren 
von  O.  M.  Reuter.  —  Notes  synonymiques  par  O.  M. 
Re  ut  e  r.  —  Hemiptera  Amurensia  enumerant  E.  Autran 
et  O.  M.  Reuter,  novas  species  descripsit  O.  M.  Reu- 
ter. —  Ad  cognitionem  Nabidarum  scripsit  O.  M.  Reu- 
ter. —  Notes  göogräphiques  sur  les  H6töropt6res  pa- 
löarctiques  par  O.  M.  Reuter.  —  CoUembola  in  cal- 
dariis  viventia  enumeravit  novasque  species  descripsit 
O.  M.  Reuter.  —  Af  författaren. 
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La   prioritä   des   noms   de  Plantes   par   Dr  Saint-Lager 

1890.  —  Considerations  sur  le  polymorphisme  de  quel- 
ques  espöces  du  genre  Bupleurum,  par  Saint-Lager 

1891.  —  La  guerrre  des  Nymphes,  suivie  de  Ia  nou- 
velle  incamation  de  Buda,  par  Saint-Lager  1891,  — 
Af  författaren. 

Om  frossan  i  Finland  af  R.  Sievers.  —  Af  forfaUaren, 
Om  dödligheten  bland  barn  under  ett  är  i  Finland  1872— 
1886  af  F.  W.  Westerlund.  —  Af  författaren, 

A.  M  o  b  e  r  g. 
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Öfversigt  af  förhandlingarne  vid  Vetf nskaps-Societetens 
sammanträdoii: 

Sld. 

Den  19  September  1892 I. 

„    24  Oktober        „  III. 

„    21  November     „  IV. 

„    19  December     „  V. 

.30        „              „  VII. 

„    16  Januari       1893 VII. 

„     13  Febraari        „  VIII. 

„    13  Mars             „ X. 

y,     10  April             „  XIII. 

«     29     „                 „  XVI. 

„    23  Maj               „  XVI. 

Vetensbapliga  meddelanden: 

Runioskriften  k  Tuukkala  spännet,  af  Ä.  O,  Freudenthal.  .  .  1. 

Franske  kemister  för   seztio  fir  sedao,  tecknade  af  F.   Wöb- 

ler  i  bref  tili  Berzelius,  af  Edv.  Hjelt 4. 

Ueber  die  Wärmebewegung  und  den    Wännedruck  der  Me- 

talle,  von  K.  F.  Slotte 16. 

Some  Dew  species  af  Australian  Mosscs,  described  by  F.  F. 

Brotherus,  U 34. 

Kot  tili  Lejeune  Diricblet^s  metod  för  qvadrafiska  formers 

maltiplikation,  af  8,  Levon/en 57. 

Om  likheten  x»  +  y»  =  2»»  z»,  af  Ä  Levänen 69. 

Undersökningar  öfver  anhydridbildningen  hos  syror  tilihöraDdc 

bemstenssyregruppen,  af  Edv.  Bjelt 79. 

Blitophaga  opaca  Linne  härjande  v&ra  korn&krar,  af  O.  M. 

Reuter 87. 

Sur  un  effet  lumineuz  observe  au-dessus  des  lampes  ä  arc, 

surtout  ä  Uleäborg,  par  6^.  Melander 93. 

Redogörelse  för  fortsättningcn  af  de  astrofotografiska  arbe- 

tenä  &  observatoriet  i  Helsingfors  under  tiden  Maj  1892 

--  Maj  1893,  af  Anders  Donner 101. 

Dionysius  frän  Halikarnassus  och   samhällsklasserna  i  Rom. 

Bidrag  tili  kännedom  om  den  romersk-grekiska  histo- 

riografin,  af  Yäinlo  Nordstrom 113. 
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Ber&ttelse  öfyer  Finska  Vetenskaps-Societetens  Meteorologiska 
Centralanstalts  yerksamhet  under  kret  1892,  af  Ernst 
Biese 134. 

Sammandrag  af  de  klimatologiska  aoteckningarne  i  Finland 

&r  1892,  af  Ad.  Moberg 155. 

Fliiska  Yetenskaps-Soeietetens  ArsUgtld  dea  29  Aprtl  1888. 

I.    Ordförandens  helsningstal • .  .  181. 

IL    Arsberftttelse 186. 

III.    Fotografins  anväudbarfaet  f&r  astronomisk  iindenökning. 

Föredrag  af  A.  Dotmer 191. 


Förteckning  öfyer  de  skrifter,  som  blifyit  tili  Finska  Yeten- 
8kap8*Societeten  för&rade  ifr&n  den  24  Maj  1892  tili 
den  23  Maj  1893,  af  Ad,  Moberg 204. 
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Ofversigt  af  fOrhandlingarne  vid 
Finska    Vetenskaps-Societetens    sammanträden. 

Den  19  September  1892. 

I  anseeude  tili  sekreterarens  Mnvaro  utsigs  hr  A.  Don- 
ner att  föra  protokollet 

I  utbyte  mot  Societetens  publikationer  hade  under  som- 
marens  lopp  anländt  en  stor  mäDgd  volymer  och  mindre  skrif- 
ter  frän  utländska  och  inhemska  vetenskapliga  samfund  och 
iastitutioner  samt  eoskllda  personer;  en  förteckning  öfver 
<lessa  föräringar  hr  bilagd  dagens  protokoll.  Bland  denna 
litteratur  ville  ordföranden  fästa  uppmärksamheten  särskildt 
vid  af  hr  Palman  öfverläranade  3  häftea  med  titel:  „Wi8- 
«enschaftliche  Ergebnisse  der  Finaischen  Expedttionea  nach 
der  Halbiasel  Kula  in  den  Jahren  1887—92^',  i  hvilka  tili  en 
enhetlig  publikation  samlats  separataftryck  af  dessa  expedi- 
tioner  rörande  uppsatser,  som  tidigare  offentliggjorts  spridda 
i  sftrskilda  samfunds  skrifter. 

Hr  Freudenthal  inlemnade  ä  docenten  H.  Wendells  väg- 
har  en  uppsats  med  titel:  „Peder8ö-  och  Purmom&let.  Ljud- 
och  Formlära  samt  spräkproP  och  förordade  författarens  aa- 
h&llan  om  desa  intagande  i  Societetens  „Bidrag^\  hvartill  So- 
cieteten  biföll. 

Likaledes  biföll  Societeten  tili  att  i  „Öfver8igten"  skuUe 
intagas  en  uppsats  af  d:r  S.  Levänen  med  titel  „0m  tals 
sönderdeluing  i  faktorer',  hvilken  k  författarens  vägnar  fram- 
lemnades  och  i  korthet  refererades  af  hr  A.  Donner. 

Hr  A.  Donner  omnämnde  den  nyss  timade  upptäckten 
af  en  6:te  Jupiterssatellit,  hvarom  telegrafisk  underrättelse 
anUndt  tili  hftrvarande  astronomiska  observatorium  genom 
den  af  professor  Krueger  i  Kiel  ledda  „Centralstelle  fiii 
astronomische  Telegraninie^',  och  framhöll  de  relationer,  i  hvilka 
konseqvenserna  af  nämnda  upptäckt  stä  Iiii  det  ä  observato 
riet  pägäende  fotograferandet  af  Jupiterssystemet. 
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Tili    Societetens    bibliotek  hade  under  sommaren  ingätt 
föräringar  frän  följande  iniättningar  och  samfund: 

Finska    läkareställskapet,    FiDska    fornminnesföreninfien, 
Geografiska    sällskapet  och  Suonien  historiallinen  Seura  liÄr- 
städes,  Äbo  historiska  museum,    Vetenskapsakademierna  i  S:t 
Petersburg,    Berlin,  MQnehen,  Wien,  Buda-Pest,  Krakau,  Am- 
sterdam   och    Turin,  Kyska  geografifika  sällskapet,  Kejserliga 
mineralogiska    sällskapet    och    Institut  Imperial  de  medeciue 
experimentale  i  S:t    Peteröburg,    Matematiska    sällskapet    och 
Societe    des    uaturalistes  i  Moskwa,    Naturforskaresällskafiet  i 
Kiew,  Rysslands  geologiska  undersökning,  Universitetet  i  Dor- 
pat,  D:o  i  Upsala,  K.  Vitterhets  historie  och  antiqvitets  akade- 
mien   samt  Kongi.  Biblioteket  i  Stockholm,  Universitetsbiblio- 
teket   i    Christiania,  Norska  Nordhafsexpeditionen,    K.  Gesell- 
schaft  der  Wi6senschaften  i  Göttingen,  D:o  i  Leipzig,  Astrono- 
mit^che    Gesellschaft  i   Leipzig,    Oberlausitzische    Gesellachaft 
der    \Vissenschaften  i  Görlitz,  Naturwissenschaftlicher  Verein 
i  Bremen,  Verein  liir  Erdkunde  i  Leipzig,  Offenbacher  Verein 
filr      Naturkunde,      Physikalisch-mediciuischc     Gesellschaft    i 
AViirzburg,  D:o  i  Erlangen,    Gesellschaft  fur  Beförderung  der 
gesammten  Naturvvissenschaften  zu  Marbnrg,    Meteorologische 
Ceutralslelle  fiir  Elsass-Lothringen  samt  Llniversitetet  i  Strass- 
burg,    Deutsche    Seewarte,     Internationale    Erdmessung,    An- 
thropologische  Gesellschaft,  K.    K.    geologisehe    Beichsanstalt 
och    Zoologisch-botanische     Gesell^chaft    i    Wieu,     Naturfor- 
schender    Verein  i  Brtinn,  Naturforschende  Gesellschaft  i  Zu- 
rich,   Societe  geologique,  Societe    entomologique  och  Societe 
malacolt>gique    i    Briissel,    Societe    HoHandaise    des    Sciences 
och   Musee    Teyler    i    Harlem,    Societe    de     geographie     och 
Societe  mathematique  de  France  i  Paris,  Royal  Society,  Royal 
astronoraical    Society,    Zoological  Society  och  Meteorolo«?ical 
Office  i  London,    Museum    of   Comparative    Zoology    i    Cam- 
bridge,   Literary  and  Philosophical  Society  i  Manchester,   R. 
Accademia    dei   Lincei  i  Rom,  Sociela  Adriatica  del  Science 
i  Triest,    Circolo    Matematico  i  Palermo,    Institut  meteorolo- 
gique    de    Roumauie    i    Bukarest,    Arkeologiska   sällskapet    i 
Agram,    Smithsonian  Institution  i  \Vashington,  Johns  Hopkios 
University  i  Baltimore,  Yale  University  i  New-Haven,  Natio- 
nal-Museum  1  Washington,     U.    S.    Department    of    the  Inte- 
rior,  U.  S.  Department    of   Agriculture,  Bureau  of  Education 
och  Secretary  of  the  Navy  i  Washington,  Canadian  Institute 
i  Toronto,    The    American    Meteorologi  cal    Journal,  Instituto 
geogiiphico  Argentino,    Royal  Society    of   Ne\v  South- Wales 
och  Linnean  Society  i  Sydney,  Magnet.  meteoroh)g.  observa- 
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torium  i  Batavia,  Asiatic  Society  of  Bengal  i  Calcutta,  Impe- 
rial University  i  Tokyo  samt  af  herrar  J.  A.  Palmen,  Oude- 
mans,  E,  Lemoine,  A-  Josephson,  Loewenberg  och  J.  Marchand. 

Den  24  Oktober. 

Direktionen  för  K.  K.  Hofbiblioteket  i  Wien  tillkänna- 
gaf  i  skrifv^lse  af  den  13  nästvikne  Juni  att  hon  nödgades 
afstä  fr&n  det  fr&n  hennes  sida  tidigare  föreslagna  skriftbytet 
nied  Soeieteten,  dä  en  fullständig  samling  af  Societetens  skrif- 
ter  ej  mer  kunde  erh^llas. 

Ordföranden  meddelade  att  han  jemte  hrr  Sandell  och 
A.  Donner  den  3  innevarande  Oktober  uppvaktat  Societetens 
ledamot  professor  H.  O.  Borenius,  som  da  fyllde  sitt  90:de 
älders&r,  och  med  anledning  häraf  tili  honom  framburit  So- 
cietetens lyckönskningar  samt  att  professorn  Borenius  betygat 
Soeieteten  sin  tacksamhet  för  den  honom  s&lunda  bevisade 
uppmärksamheten. 

Tili  Soeieteten  hade  ingifvits  tvk  reseräkningar  af  di- 
rektor  Biese  a  samraanlagdt  5^:  233:  40  för  af  honom  un- 
der  sommaren  verkstälda  inspektioner  af  meteorologiska  sta- 
tionerna  i  Hangö  och  Mustiala  äfvensom  tvä  räkningar  af 
assistenten  A.  Heinrichs  ä,  inalles  .%ijC  168  för  inspektion  af 
stationerna  i  Mariehamn  och  vid  Söderskärs  fyrbäk ;  och  skuUe 
dessa  räkningar  insändas  tili  Finans-Expeditionen  med  an- 
hallan  om  medlens  utanordnande. 

Friherre  af  Schulten  inlemnade  en  af  magister  Uno 
Collan  författad  skrift  med  titel:  5,Ännu  näLgra  ord  med  an- 
ledning af  en  uppsats:  Ftalidbilningen  ur  o-oxymetylbenzoe- 
syra  vid  olika  temperaturer  af  Edvv.  Hjelt",  som  författaren 
önskade  fk  införd  i  Societetens  Öfversigt.  Arbetet  remittera- 
des  tili  Matematisk-Fysiska  Sektionens  granskning. 

Hr  Lemström  anmälde  tili  intagning  1  Acta  ett  arbete, 
med  hvars  atfattning  hau  var  sysselsatt  och  som  komme  att 
inneh&Ua  „Underöökningar  af  frustfenomenet  och  medlen  tili 
dess  förekommande",  hvarom  n&gra  preliminära  notiser  tillika 
meddelades. 

Pä  framställning  af  meteorologiska  utskottet  förordnades 
assistenten  Heinrichs  att  besöka  meteorologiska  stationen  i 
Sordavala  för  att  öfvervaka  instrumentens  förflyttning  tili 
annan  lokal  oeh  tillika  instruera  observatorn  i  affattandet  af 
väderlekstelegram. 

Ett  af  hrr  Norrlin  och  friherre  Palmen  undertecknadt  för- 
slag    om    inväljande  af  en  ny  ordinarie  ledamot  i  Soeieteten 
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upplästes  och  remilterades  tili  Naturhistorlska  Sektionens  ut- 
lätande. 

Ett  af  hrr  Hjelt  och  friher»e  af  Schult^n  gemensamt  iii- 
lemnadt  förslag  om  inväljande  af  en  hedersledamot  i  Socie- 
teten  föredrogs*  och  bordlades  tili  nasta  sammantr&de. 

FöräriDgar  tili  Societetens  bibliotek  hade  ingätt  fräa 
Societas  pro  fauna  et  flora  fennica,  Finska  Läkaresftllskapet, 
Geografiska  Föreningen,  Svenska  Literatursällskapet  i  Fin- 
land, Vetenskaps-akademierna  i  Stockholm,  Berlin,  Paris  och 
Turin,  K.  Ryskä  Geografiska  Sällskapet  i  S;t  Petersburg,  Uni- 
versitetet  i  Upsala,  Stavanger  Museum,  K.  Danske  Videnska- 
bernes  Selskab  i  Köpenhanin,  K.  Sächsische  Oesellsehaft  der 
\Vissen8schaften  och  Aatronoinische  Gesellschaft  i  Leipzig,  Uni- 
versitetet  i  Kiel,  Astrofysi  kai  iskä  Observatorium  i  Potsdam, 
Medicinisch-Naturwi8senschaftliehe  Gesellschaft  i  Jena,  Natur- 
historischer  Vereiu  i  Bonn,  Anthropologische  Gesellschaft, 
K.  K.  Hofmuseum  och  K.  K.  Geologische  Reichsanstalt  i  \Vien, 
Naturforschende  Gesellschaft  i  Zurich,  Societe  HoUandaise  des 
Sciences  i  Harlem,  Ecole  Polytechnique  i  Delft,  Ecole  Poly- 
technique,  Soci6te  de  geographie  och  Musee  Guimet  i  Paiis, 
Society  des  Sciences  i  Nancy,  Societe  des  Sciences  physiques 
et  naturelles  i  Bordeaux,  Faculte  des  Sciences  i  Marseille, 
Reale  Accademia  dei  Lincei  i  Rom,  Nova  Scotian  Institute 
of  Science  i  Halifax,  \Viscon8in  Academy  of  Sciences,  Arls 
and  Letters  i  Madison,  U.  S.  \Veather-Bureau  i  Wa8hington, 
American  Academy  of  Arts  and  Sciences  i  Cambridge,  New 
Zealand  Institute  i  \Ve!lington  samt  Imperial  University  of 
Japan  i  Tokyo. 

Den  21  November. 

Ordföranden  anmftlde  att  han  jemte  sekreleraren  den 
18  dennes  k  Societetens  vägnar  afl&tit  ett  lyckönskningstele- 
gram  tili  Societetens  hedersledamot  friherre  A,  E.  Norden- 
skiöld med  anleduing  af  dennes  di\  infallande  60:de  födelsedag. 

I  tvti  siirskilda  skrifvelser  af  den  27  n&stvikne  Okto- 
ber  meddelade  Finans-Expeditionen  i  Kejserliga  Senaten  att 
Guvernören  i  Nylands  Iän  anmodats  lä;ta  tili  direktorn  Biese 
och  assistenten  Heinrichs  utbetala  de  uti  deras  under  samma 
mäniid  ingifiia  reseräkningar  upptagna  belopp. 

Matematisk-fysiska  Sektionen,  tili  hvar  granskning  den 
af  magister  Uno  Collan  ingifna,  vid  sen  aste  sammanträde 
anmälda  uppsatsen  öfverlemnats,  hade,  enligt  hvad  ordföran- 
den tillkännagaf,  funnit  deusamma,   med  hänsyn  tili  dess  po- 
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lemiska  beskaffenhet,  mindre  lämplig  alt  intagas  bland  de  ve- 
tenskapliga  meddelandena  i  Öfvereigten  af  Societetens  förhand- 
lingar,  men  ville  förorda  att  densamma,  om  förf.  det  önskade, 
(inge  ingä  i  Societetens  protoKolt.  Detta  sektionens  förslag 
godkändes  af  Societeten. 

Tili  offentliggörande  i  Bidragen  godkändes,  p&  frara- 
st^UnlDg  af  ordföranden,  ett  af  professor  K.  G.  Leinberg  in- 
lemnadt  arbete  nied  ti  tel:  „Skol8taten  i  närvarande  Äbo  stift 
ooh  dettas  förra  andel  af  Kuopio  stift  intill  den  1  Juli  1870*', 
och  biföUs  derjemte  författarens  anhäRan  att  arbetet  finge 
trjckas  i  Jyväskylä. 

Tili  liedersledamot  i  Societeten  invaldes  professorn  i  ke- 
rni   vid    Universitetet    i    Leipzig   geheimehofr&det    Johannes 

WlSUCENUS. 

Tili  ordinarie  ledamot  af  Societeten  i  dess  naturalhisto- 
riska  sektion  invaldes  docenten  i  botanik  vid  Alexanders-uni- 
versitet,  filosofiedoktom  Alfred  Osvald  Kihlman. 

Föräringar  tili  Societetens  bibliotek  hade  ingA.tt  fr&n 
Finsk-Ugriska  Sällskapet  härstädes,  K.  Finska  Hushällnings- 
sällskapet  i  Äbo,  K.  Ryskä  Geografiska  Sällskapet  och  Arkeo- 
logiska  kommissionen  i  S:t  Petersburg,  Soci^te  Imp.  des  Na- 
turalistes  i  Moskwa,  K.  D.  Videnskabernes  Selskab  i  Köpen- 
hamn,  Vetenskaps-Akademien  i  Munchen,  Verein  ftir  Kunst  und 
Alterthum  i  Ulm,  Verein  der  Artzte  in  Steiermark  i  Graz, 
Academie  des  Sciences  i  Krakau,  Forstakademien  i  Eberswalde, 
K.  Sächsische  Gesellachaft  der  Wi8senschaften  i  Leipzij;,  Säll- 
skapet Pollichia  i  Diirkheim,  Ecole  Polytechnique  i  Delft,  So- 
ciete  des  Sciences  i  Nancy,  Royal  Society,  Royal  Astronomi- 
cal  Society  och  Zoological  Society  i  London,  Royal  Society 
i  Dublin,  Reale  Aceademia  dei  Lincei  i  Rom,  The  \Veather 
Bureau  i  Washington,  Royal  Society  of  Canada  i  Montreal, 
Asiatic  Society  of  Bengal  i  Oalcutta  samt  fr&n  miss  Emily  Ma- 
lone i  Dublin  och  professor  Alexander  Macfarlane  i  Austin,  Texas 


Den  19  Decerober. 

Genom  skrifvelse  fr&n  komiten  för  resande  af  en  min- 
nesstod  öfver  Carl  AVilhelm  Scheele  hade  Societeten  blifvit 
inbjuden  att  närvara  vid  stodens  aftäckning  den  9  innevarande 
December, 

Med  anledning  Societeus  hedersledamot  Ch.  Hermites 
den  24  i  denna  m&nad  infallande  70:de  födelsedag,  tili  hvars 
firande    Societeten    iubjudits   af  en  för  ändamälet  bildad  ko- 
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mite,  beslöts  att  ett  lycköaskniiigslelegram  skulle  sagde  dag 
ä  Societetens  vägnar  tili  honom  afaändas. 

Ä  direktor  Bicses  vägnar  anmälde  sekreterareii  att  voi. 
III— V  af  „Observations  publiees  par  rinstitut  Meteorologique 
Central'^,  inneh&Uande  i  Helsingfors  anstälda  metef>rologiska 
observationer  ^ren   1884 — 18S6,  numera  ut kömmit. 

Friherre  af  Schulten  imlemnadc  tvenne  af  honom  för- 
fattade  uppsatser:  l:o  Om  framstÄllniug  af  ett  arseiiikfosfat 
samt  2:o  Beskrifning  öfver  en  af  författaren  konstruerad  sä- 
kerhetsap parat  för  gaslampor,  hvilka  bäda  uppsatser  skulle 
oifentlijggöras  i  Acta. 

Hr  Lemström  meddelade  ytterligare  lill^gg  tili  de  noti- 
ser  han  förut  anfört  om  de  i  Ule&borg  och  Helsingfors  obser- 
»verade  norrskenslika  strälarna  öfver  elektriska  gatlampor, 
grundande  sig  pä  en  af  honom  verkst&ld  serie  af  försök  att 
utreda  den  elektromotoriska  kraften  ofvanom  dessa  lampor. 

En  af  d:r  Arvid  Neovius  inlemnad  afhandling,  „Tafela 
zum  (lebrauch  hei  stereometrischen  Wtlgangen''',  öfverlemnades 
tili  Matematisk-fysiska  Sektionens  granskning. 

Pä  framställning  af  Meleoreilogiska  utskotlet  bifölls  en 
af  direktor  Biese  gjord  anh&llan  att  f&  företaga  en  inspek- 
tionsresa  tili  Tammerfors. 

Tili  medlemmar  i  Meteorologiska  utskottet  under  ätr  1893 
&tervaldes  hrr  Moberg,  Lemström  och  Neovius  samt  tili  supp- 
leanter  i  samma  utskott  hrr  Lindelöf  och  A.  Donner. 

Tili  revisorer  för  granskningen  af  Societetens  och  Me- 
teorologiska Centralanstaltens  räkenskaper  uts&gos  fortsätt- 
ningsvis  hrr  Moberg  och  Elmgren. 

Hr  Moberg  anmälde  att  kassaförslag  öfver  Meteorologiska 
Centralanstaltens  medel  för  innevarande  ärs  tjerde  qvartal  i 
behörig    tid  blifvit  för  honom  af  anstaltens  direktor  företedt, 

Föräringar  tili  Societetens  bibliotek  hade  ingätt  fr&a 
Finska  Läkaresällskapet,  Geografiska  Föreningen,  Svenska 
Literalursällskapet  och  Geologiska  kommis^ionen  hÄr-it&des, 
Ryskä  Astronomiska  Sällskapet  och  Botauiska  Trädg&rden  i 
S:t  Petersburg,  Universitetsbiblioteket  i  Upsala,  Carlsberg 
Laboratoriet  i  Köpenhamn,  Naturforschende  Gesellschaft  i 
Halle,  Physikalisch-OekoDomische  Gesellschaft  i  Königsberg, 
K.  Sächsische  Gesellschaft  der  Wi88en8chaftea  i  Leipzig,  Nas- 
sauischer  Verein  för  Naturkunde  i  Wie8baden,  Naturxvissen- 
schafrlicher  Verein  i  Regensburg,  Naturforschende  Gesellschaft 
i  Ztirich,  Soci^te  Hollaodaise  des  Sciences  i  Harlem,  Soci6t6 
de  g^ographie  och  Societe  Mathematique  i  Paris,  R.  Accade- 
mia  dei  Lincei  i  Ro  m,  Circolo  Matematico  i  Palermo,  Royal 
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Society  och  Royal  Astronomical  Society  i  London,  Royal 
Irish  Academy  i  Dublin,  Smithsonian  Institution,  U.  S.  Geo- 
logical  Survey,  U.  S.  Naval  Observatory  och  Chief  Sigual 
Officer  i  IVashington,  American  Academy  of  Arts  and  Scien- 
<;es  i  B«>ston,  Institute  geogrdfico  Argentino  i  Buenos  Aires, 
8oci6ie  Scientifique  du  Chili  i  Santiago  eamt  Asiatic  Society 
of  Japan  i  Yokohama. 


Den  30  December. 

Oxdföranden  erinrade  om  den  förlust,  som  drabbat  Ve- 
tenskaps-Societeten  genom  dess  hedersledamot  generalen  af 
kavalleriet  Axel  Gadolins  dea  27  dennes  timade  fr&nfälle 
«amt  hemställde  huruvida  Societeten  önskade  pä  nägot  säti 
hedra  hans  minne  vid  jordfästningen,  som  korame  att  ega 
rum  härstädes  i  morgon.  Societeten  beslöt  att  en  minnes- 
krans  skulle  ä  dess  vägnar  af  ordföranden  och  sekreteraren 
nedläggas  pä  grafven. 

Hr  Estlander  framförde  k  friherre  Nordenskiölds  väg- 
nar dennes  taoksägelse  för  det  fr&n  Societeten  tili  honom  af- 
lätna  lyckönskningstelegrammet  pä  hans  60:de  födelsedag. 

Sekreteraren  anmälde  att  han  frän  professor  Hermite  i 
Paris  fätt  emottaga  ett  telegram,  Iivari  denne  betygade  Socie- 
teten sin  tacksamhet  för  den  k  Societetens  vägnar  honom  till- 
sända  telegraBska  lyckönskningsadressen  pä  hans  70:de  fö- 
delsedag. 

Den  16  Januari  1893. 

Frän  professor  Wislicenus  i  Leipzig  hade  anländt  en 
«krifvelse,  daterad  den  25  December  1892,  hvari  han  i  varma 
ordalag  betygade  Societeten  sin  tacksamhet  för  den  utmärkelse 
honom  kömmit  tili  del  genom  hans  inväljande  tili  heders- 
ledamot i  Societeten. 

Ordföranden  hemställde  huruvida  icke  ett  minnestal  öf- 
ver  Societetens  nyligen  aflidne  hedersledamot,  generalen  Axel 
Oadoiin,  borde  hällas  vid  nasta  ärshögtid.  Frägan  lemnades 
beroende  tili  ett  följande  sammanträde. 

Hr  Freudenthal  förevisade  ett  pä  ett  forntida  graf- 
fält  i  närheten  af  8:t  Michel  är  1876  funnet  silfverspänne 
med  runinskrift,  samt  inlemnade  härom  en  uppaats  tili  Ofver- 
sigten  med  titel :  ^Ruoinskriften  ä  Tuukkala  spännet^^ 
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Ordföranden  meddelade,  likaledes  tili  införande  i  öfver- 
sigten,  en  uppsats  om  ^Franska  kemieter  för  sextio  är  sedan^ 
tecknade  af  F.  Wöhler  i  bref  tili  J.  J.  Berzelius". 

Friherre  A.  E.  Nordenskiöld  hade  tili  Societeten  öfver- 
sändt  ett  exemplar  af  sitt  njutgifoa  verk  om  Scheeles  bref 
och  anteckningar.  Hr  O.  Hjelt  öfverlemnade  tili  Socieieten 
andra  delen  af  sitt  arbete  om  svenska  och  Rnska  medicinal- 
verkets  historia.  Föräringar  tili  Societetens  .bibliotek  hade 
dessQtom  ing&tt  frän  Finska  Litteratursällskapet  härstädes, 
Ejsiska  Centralobservatorium  och  Geologiska  kommissionen 
i  S:t  Petersburg,  Academie  des  Sciences  i  Krakau,  Anthro- 
pologische  Gesellschaft  i  Wien,  Vetenskaps-Akademien  i 
Munchen,  Astronomiche  Gesellschaft  i  Leipzig,  Sociöt^ 
Math^matique  de  France  och  Societe  de  geographie  i  Paris, 
R.  Accademia  dei  Lincei  i  Rom,  Royal  Society  i  Edinburgh, 
The  AVeather  Bureau  i  Washington,  Academy  of  Science  i 
Texas,  Societe  Scientifique  du  Chili  i  Santiago,  Straits  Bi-anch 
of  the  Royal  Asiatic  Society  i  Singapore  samt  Asiatic  Socie- 
ty of  Japan  i  Yokohama. 

Den  13  Februari. 

Ordföranden  erinrade  om  den  förlust,  som  nyligen  Uter 
drabbat  Vetenskaps-Societeten  genom  dess  ledamot  verklige 
statsr&det  friherre  Knut  Felix  von  Willebrands  den  ISn&stvikne 
Januari  timade  fr&nfälle,  samt  anmälde  att  han  jemte  sekre- 
teraren  ä  Societetens  v&gnar  nedlagt  en  minneskrans  p&  den 
aflidnes  graf. 

Anh&llan  on  skriftutbyte  med  Societeten  hade  framstftlts 
fr&n  Texas  Academy  of  Science  i  Austin  samt  Institut  Imperial 
de  mkdecine  exphimentale  i  S:t  Petersburg,  och  fann  Societen 
godt  dertill  samtycka. 

Pä  tillstyrkan  af  Matematisk-fysiska  Sektionen  beslöt 
Societeten  att  det  af  d:r  Arvid  Neovius  inlemnade  arbetet, 
Tafeln  zum  Gebrauch  bei  stereometrischen  Wägungen,  skuile 
införas  i  Acta. 

Hr  Sundell  referade  en  af  d:r  K.  F.  Slotte  författad 
uppsats:  „t)ber  die  Wärmebewegung  und  den  Wärmedruck 
der  Metalle''  samt  förordade  dess  införande  i  öfversigten, 
hvartill  bifölls. 

Hr  Elfving  anmälde  en  uppsats  af  d:r  V.  F.  Brotheru* 
med  titel:  „Some  new  Species  of  Australian  Mosses'*,  hvilken 
godkändes  tili  intagning  i  öfversigten. 
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Hr  A.  Donner  inlemnade  ä  doceoten  d:r  S.  Leyänens 
vägnar  följande  uppsats,  som  likaledes  skulle  tryckas  i  öf- 
versigten :  „Not  tili  Lejeune  Dirichlefs  melod  för  qvadratiska 
formers  muliiplikation^^ 

Sekreteraren  anhöll  om  plats  i  Bidragen  för  en  af  ho- 
nom  verkstäld  undersökning  under  titel:  ^Nytt  bidrag  tili  be- 
lysande  af  ställningen  i  folkskollärarenes  i  Finland  enke- 
oeh  pnpillkassa^^ 

Societeten  uppdrog  Ht  hr  Neovius  att  vid  nasta  ärs- 
högtid  halla  minnestal  öfver  dess  framlidne  hedersledamot 
Axel  Gadolin  samt  ki  hr  Hometi  att  med  hr  Hällsten  öfver- 
enskomma  om  det  minnestal,  som  borde  hällas  öfver  Soeiete- 
tens  nyss  aflidne  ledamot  friherre  F.  von  Willebrand.  I  hän- 
delse  hr  Hällsten  &toge  sig  sistnftmuda  minnestal,  skulle  hr 
Homen  vid  berörda  tillfälle  h&Ua  ett  vetenskapligt  föredrag. 
I  annat  fall,  eller  om  minnestalet  komme  att  upplÄsas  af  hr 
Homen,  skulle  ett  vetenskapligt  föredrag  hallaa  af  hr  A.Donner. 

Frofessor  H.  Gyld^  hade  tili  Societeten  förftrat  ett 
exemplar  af  sitt  nyligen  utgifna  arbete :  Nouvelles  recherche» 
8ur  les  series  employees  dans  les  theories  des  plan^tes.  För- 
äringar  tili  biblioteket  hade  för  öfrigt  ing&tt  frin  Societas 
pro  fauna  et  flora  Fennica,  Sällskapet  för  Finlands  geografi, 
Finska  Läkareeällskapet  och  Svenska  Literatursällskapet  hftr- 
städes,  Institut  Imp.  de  m^decine  exp(5rimentale  och  K.  Ryskä 
geografiska  sällskapet  i  S:t  Petersburg,  Naturvännernas  Säll- 
skap  i  Kiew,  Sociätci  Mathömatiqne  i  Moskwa,  Bergens  Mu- 
seum, Vetenskaps-Akademien  i  MUnchen,  Astronomische  Ge- 
sellschaft  i  Leipzig,  K.  K.  Geologische  Reichsanstalt  och  An- 
thropologische  Gesellschaft  i  \yien,  AViirtenbergische  Kommis- 
sion  ftir  Landesgeschichte  i  Stuttgart,  Societe  Archeologi- 
que  i  Agram,  Academie  des  Sciences  i  Krakau,  Society  de 
geographie  i  Paris,  Sociöte  Linn(:*enne  de  Normandie  i  Caen, 
R.  Accademia  dei  Lincei  i  Rom,  Circolo  Matematico  i  Paler- 
mo.  Royal  Society,  Royal  Astronomical  Society  och  Meteo- 
rological  Office  i  London,  Litterary  and  Philosophical  Society 
i  Manchester,  Royal  Irish  Academy  i  Dublin,  Canadian  Insti- 
tute i  Toronto,  U.S.  Weather  Bureau  i  XVashington,  Johns  Hop- 
kins  University  i  Baltimore,  Museum  of  comparative  Zoology 
i  Cambridge,  Instituto  geogräfico  Argentino  i  Buenos  Aire» 
samt  Academia  Nacional  de  Cicncias  i  Cordoba. 
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Den  13  Mars 

Eq  i  Brtissel  tillsalt  komite  fth*  uppresande  af  en  mio- 
nesvärd  öfver  framlidne  kemielen  J.  S.  Stas  och  för  utgif- 
vandet  af  hana  sainlade  arbeten  hade  tili  Societeten  öfver- 
eändt  ett  cirkulär  med  subskriptionslista  för  lecknaade  af 
bidrag  för  sagda  ändamäl. 

Vetenskaps-akademien  i  Turin  hade  tillsändt  Societeten 
program  för  det  9:de  Bressa'bka  priset,  hvartill  täflan  u(gär 
den  31  December  1894. 

Sekreteraren  anmälde  att  första  volymen  af  de  meteo- 
rologiska  observationer,  för  hvilkas  bearbetning  och  utgif- 
vande  ett  särskildt  anslag  af  Styrelsen  beviljats,  numera  ut- 
kömmit  under  tilel:  Observations  meteorologiqiies,  publi6es 
par  rinstitut  Met^orologique  Central  de  la  Soci6t6  des  Scien- 
ces de  Finlande.  Den  omfattar  observationer  för  ären  1881- 
1882  och  inledes  med  ett  företal,  undertecknadt  af  hrr  E. 
BiESE  och  E.  Lindelöf. 

P&  framställning  af  hr  A.  Donner  antogs  tili  införande 
i  Öfversigten  en  uppsats  af  docenten  8.  Levänen  „om  likhe- 
ten  a^  -\-y^  =  2*^z^. 

Hr  MoBERG  anmälde  att  han  jerate  hr  Elmgren  graa- 
skat  B&väl  Finska  Vetenskaps-Societelens  som  Meteorologiska 
Centralanstaltens  räkenskaper  för  &r  1892  och  inlemnade  der- 
,öfver  följande 


Revisionsberättelse. 

Vid  granskning  af  Finska  Vetenskaps-Societetens  och 
Meteorologiska  Centralanstaltens  räkenskaper  för  1892  hafva 
undertecknade  revisorer  befunnit  desamma  utvisa  följande 
summariska  iunehäll: 

i.     Finska  Vetenskaps-Societetens  Kassa. 
Beh&llning  fr&n  kr  1891 ^    .    .    li,487:  60. 

Inkomster: 

Statsanslaget  för  Vetenskaps-Societeten  .    .    .  15,000:  — 

„            för  Mekaniska  verkstaden.     .    .  2,500:  — 

„           för  Limnigrafen  i  Hangö   .    .    .  200:  — 

Fr&n  Längmansha  fonden 3,000:  — 

Förs&lda  skrifter 4S:  G2 

Influtna  räntor 537:  20     21,280:  82. 

Summa  ^mf   33,768:  42. 
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Utgifter: 

Tryckning  och  häftning  af  Societetens  skrifter  9,363:  90 

Litograferrng  och  träsnitt  tili    dio             d:o  8<J6r  m) 

Mekaniska  verkstaden 2,500:  — 

Hyra  för  lokalen 2,"00:  — 

ArvodeD  och  löner 1,100:  — 

Limnigrafcn 150:  — 

Vattenshöjdsmätningar 288:  — 

Frakter  och  postporto  samt  telegram      .    .    .  3(iO:  65 

ADnonser 42:  75 

För  öfversättning  och  renskrifning      ....  161:  — 

„    inbindning  tili  biblioteket 271:  — 

„    biträde  vid               d:o          lOO:  — 

Ezi)6nser  och  diverse 355:  15     17^499:  35. 

Beh&Uning  tili  &r  1893 .    .    .T"     16,269:'   7.' 

Summa  ^mjp    33,76(5:  42. 


2,     Statsrddet  L,  Lindelöfs  Donationsfond. 

Behällning  frin  &r  1891 2.397:  15 

Upplupna  r&ntor 135:  86       2,533:    1 

Beh&llning  tili  &r  1893 2,533:    l! 


S.     Änslaget  for  polarea^editionen, 

Behälining  fr&n  är  1891 2,859:  4(5. 

Beh&llDing  tili  är  1893       2,859:  4(5. 


4.     Nordenskiöldska  fonden, 

Inkomster : 

Af  Interimsstyrelsen  levererade  den  12  April 

1892 20,9ö4:  57 

Den    tili  samma  dag  dllr&  förfallna  räntan  600:  88  2I  555:  45. 

Ranta  &  detta  belopp  tili  Ärets  slut    .    .    .    .    ,    .    .    .    .       230:  52. 

Funnet  bTand  verifikationerna 10:  — 

Summa  9mf.  21,795:  97. 

Utgift: 

Tili   Finlands   Bank    för   fondens   förraltning  frän  den    7 

Mars  1891  tili  den  12  April  1892 22:  15. 

Beh&llning  tili  &r  1893 21,773:  82. 

tJumma  9mf  21, /95:  97, 
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5.     Meteorologiska  Centralanstaltens  Kassa. 
Beh&llning  fr&n  &r  1892 2,374:  47' 

Inkomster : 

Statsanslaget  för  &r  1892 22,000:  — 

Extra  ansTag  för  telegrafister 600:  — 

Äterlevering  p&  ett  förskott 26:  83     22,626:  83. 

ISumma  ^i^   25,001:  30. 

Utgifter: 

AmaDuensens  lön 2,000:  — 

Arvoden     för     observatörer,    kartograf-   och 

räknebiträden 7,615:  50 

Arvoden  för  observatörer  i  landsorten  .    .    .  3,071:    5 

Tryckningskostnader 2,433:  10 

Instrumenters  inköp  och  reparation  ....  1,179:  91 

Böcker  oah  tidskrifter 26f*:  17 

Expenser  och  diverse 1,161:  59 

Ved  och  Ijus 842:  70 

Underh&ll  af  byggnaderna 358:  98 

Vaktmästarens  lön 800:  — 

Arvode  &t  telegrafistema 600;  —     20,331:  — 

Beh&llniog  tili  &r  1893 4,670:  30. 

Summa  ^^   25,001:  30. 

6,     Anslaget  för  hearhetmng  af  landsartsobservationema, 
Beh&llning  frän  &r  1891 13,016:  — 

Inkomster: 

Statsanslaget  för  är  1892 13,400:  — 

Influten  räntä 29:  78     13,429:  78. 

äumma  ^m^.   26,445:  78. 
Utgifter: 

Arvode  för  assistenten 2,300:  — 

„       för  räknebiträden 5,296:  95 

Tryckningskostnader 5,014:  —     12,610:  95. 

Beh&llning  tili  &r  1893 13,834:  83. 

Summa  9m^,   26,445:  78^ 

Emedan  vid  denna  granskning  nägon  anledning  tili  an- 
märkning  icke  förekommit,  tillstyrka  vi  full  decharge  för 
skattmästaren  i  afseende  k  de  under  VeteDskaps-Societetenä 
förvaltning  st&ende  fonder,  samt  att  redovisningen  för  Meteo- 
rologiska Centralanstaltens  medel  m&tte  af  Societetea  god- 
kännas.     Helsingfors  den  24  Februari  1893. 

Ad.  Moberg.  S.  G.  Elmgren. 
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P&  ^rund  af  revisoreroes  tillstyrkaa  beviljade  Societeten 
decharge  &t  Bkattmästarea  och  beslöt  att  godkänna  redovis- 
ningen  för  Meteorologiska  CeDtralanstaltene  niedel,  h  vi  ken  sist- 
D&nida  redovisaing  skulle  tili  Finans-Expeditionea  i  Kejserliga 
Senaten  insändas. 

Sedän  hr  Hom6o  numera  förklarat  sig  villig  att  vid 
Societetens  förest&ende  ärshögtid  h&Ua  minnestal  öfver  Socie- 
teteoB  aflidne  ledamot  F.  von  WillebraDd,  u{)pdrr)gs  ät  hr  A. 
Donner  att  vid  samma  tillfälle  h&Ua  ett  vetenskapligt  före- 
drag. 

Förslag  tili  inväljande  af  enny  leda  mot  i  naturalhisto- 
riska  och  tv&  ledamöter  i  matematisk-fysiska  sektionen  upp- 
lästes  och  reinitterades  tili  vederbörande  sektioners  utlätande. 

Föräringar  tili  Societetens  bibliotek  hade  ingätt  fr&n 
Fin^ka  Läkaresällskapet,  Finska  LitteratursälUkapet,  Industri- 
styrelsen,  Statistiska  Centralbyrän  och  Geografiska  Föreningen 
härstädes,  Geologiska  Kommissionen,  K.  Ryskä  Geografiska 
S&Uskapet  och  d:r  H.  Fritsche  i  8:t  Petersburg,  Geographische 
Gesellschaft,  Zoologisch-botanische  Gesellschaft  och  K.  K. 
Geologische  Reichsanstalt  i  IVien,  Physikalisch-Oekonomische 
Gesellschaft  1  Königsberg,  Vetenskaps-Akademien  i  Mttnchen, 
K.  Sftchsische  Gesellschaft  der  Wissen8chaften  i  Leipzig,  Aca- 
d^mie  des  Sciences  i  Krakau,  Naturforschende  Gesellschaft  i 
ZClrich,  Soci6t6  HoUandaise  des  Sciences  i  Harlem,  Societe 
Matömatique  de  France  och  SocI6t^  de  g^ographie  i  Paris, 
Sociöte  Linneenne  de  Normandie  i  Caen,  Royal  Society,  Ro- 
yal Astronomical  Society  och  Meteorological  Office  i  London, 
R.  Accademia  dei  Lincei  i  Rom,  Weather-Bureau  och  N.vval 
Observatory  i  WashiDgton,  Yale  Observatory  i  Nevv  Haven, 
Asiatic  Society  of  Hengal  i  Calcuita  samt  Asiatic  Society  of 
Japan  i  Yokohama. 


Den  10  April. 

Med  anledning  af  Societetens  hedersledamot,  Akademi- 
kern  H.  Wilds  den  22  nästkommande  Maj  inträtfande  25-&rs 
jubileum  s&soni  föresl&ndare  för  fysikaliska  Centralobservato- 
rium  i  S:t  Petersburg  beslöt  Societeten  att  vid  sagde  tillfälle 
uppvakta  honom  med  en  lyckönskningsadress.  At  hr  Lem- 
ström uppdrogs  att  jemte  ordföranden  och  sekreteraren  iipp- 
flätta  ifräga  varan  de  adress. 

Universitetet  i  Dorpat  tillkftnnagaf  i  ett  nyligen  hit- 
kommet  cirkulär,  att  100:de  &rsdagen  af  astrouoraen  Wilhelm 
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Struves    födelse    komme    att  den  16  innevarande  Äpril  der- 
städes  firas  genom  ett  festtal.  .  . 

Hr  Reuter  anmälde  tili  iaförande  i  Acta:  „Heiniptera 
Gymnocerata  Europee— Hemipteres  Gyiniioc6rates  d'Europe  du 
bassin  de  la  M6diterran6e  et  de  TAsie  Russe,  decntes  par 
O.  M.  Reirter,  avec  8  planches"  eamt  för  Öfversigten :  „Bli- 
tophaga  Opaca,  Linne,  h&rjande  v&ra  korn&krar". 

En    af   docentea   G.  Melander  författad  uppsats:  „bur 
Teffet  lumineux  observe  au-dessus  des  lampea  k  arc  electnques' 
amnäldes  af  hr  Sundell  och  hansköta  tili  Matematiak-Fysiska 
sektionens  granakning.  . 

P&  framatällning  af  hr  Moberg  antog  Societeten  lill  m- 
föraude  i  Bidragen  en  uppsats  „om  anö-  och  isförh&llandena 
i  Finland  1891*',  af  Axel  Heinrichs.  . 

Hr  MOBERG  meddelade  för  egen  del  tili  intagning  i  Bi- 
dragen: Fenologiska  iakttagelser  i  Finland  äiren  1750--1845. 
Supplement  tili  ^Naturalhistoriaka  Daganteckningar  gjorda  i 
Finland  &ren  1770-1845".  ,, 

Hr  Sundell  meddelade  en  af  honom  gjord  sammanstali- 
uing  af  iakttagelserna  rörande  „&akvädren  i  Finland  189^2^ , 
hvilken  akulle  ing&  i  Bidragen,  hvarjemte  exemplar  deraf  p& 
svenaka  och  finaka  spr&ken  akulle  tillatällaa  vederbörande  ob- 
aervatörer.  Tillika  beslöta  att  äakväderaobservationerna  akulle 
fortsältas  äfven  innevarande  &r. 

Ordföranden  hr  E.  Hjelt  inlemnade  för  publikation  i 
Öfveraigten  en  uppaata  med  titel :  „Undersökningar  öfver  aa- 
hydridbildningen  hoa  ayror  tillhörande  bernatenaayregruppen  . 

Hr  Hällsten  anmälde  tili  införande  i  Bidragen :  „Mate- 
riaux  pour  servir  k  la  connaiaaance  des  crAnea  des  peuples 
finnoia.  CrAnea  trouvea  ä  Tuukkala,  gouvernement  de  S:t 
Michel". 

Hr  Neovius  refererade^n  af  fil.  kandidaten  Ernst  Linde- 
löf inlemnad  afhandling  med  titel:  „Sur  lea  ayatemea  com- 
pleta  et  le  ealcul  dea  invarianta  diff6rentiela  dea  groupea  con- 
tinua  finia''  aamt  förordade  deaa  införande  i  Acta  med  rätt 
för  författaren  att  aedermera  jemval  anvftnda  denaamma  a&- 
som  akademiskt  apecimen.  Efter  n&gon  diskussion,  hvan 
undertecknad  i  anaeende  tili  jäf  icke  deltog,  fann  Societeten 
för  godt  härtill  bifalla. 

Hr  Moberg  anmälde  att  Meteorologiaka  Utakottet  den 
29  nästvikne  Mara  verkatällt  inventering  af  Meteorologiaka 
Centralanataltena  kaaaa,  inatrumenter  och  öfriga  egendom  samt 
inlemnade  dervid  tillkommet  protokoll  jemte  inventariiför- 
teckning. 
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Pä  framställning  af  Meteorologiska  Utskottet  förordnade 
Societeten  direktor  Biese  att  inspektera  meteorologiska  sta- 
tionerna  i  Lapinlahti,  Kuopio,  Kajana  och  Idensalmi. 

Emedan  limnigrafea  i  Hangö  räkät  i  olag,  hade  Utskot- 
tet lätit  geoom  sin  ledamot  hr  Neovius  undersöka  förhällan- 
det  och  besörja  apparatens  iordningställande,  hvilken  ätgärd 
af  Societeten  godkändes. 

Eit  af  direktor  Biese  väckt  förslag  om  brandförsäkring 
af  meteorologiska  centralanstaltens  iustrumentsamling  remitte- 
rades  tili  Meteorologiska  Utskottet  för  inhemtande  af  dess  ut- 
l&tande. 

Tili  vidare  ätgärd  upptogos  härefter  de  vid  senaste  sam- 
manträde  framställda  förslagen  om  inväljande  af  ny  a  leda- 
möter  i  Societeten.  Sedän  vederbörande  Sektioners  yttranden 
om  berörda  förslag  blifvit  upplästa,  skreds  tili  ballotering, 
hvilken  utföll  sälunda,  att  tili  ledamöter  invaldes:  inom  fy- 
sisk-matematiska  sektionen  docenten  i  fysik  d:r  Viktor  Theo- 
dor HoMEN  och  docenten  i  kerni  d:r  Adolf  Ossian  Aschan 
t$amt  inom  naturhistoriska  sektionen  professorn  i  medicinsk 
klinik  d:r  Johan  \Vilhelm  Runeberg. 

Föräringar  tili  Societetens  bibliotek  hade  ing&tt  fr&n 
Industristyrelsen  och  Finska  Läkaresällskapet  i  Helsingfors, 
K.  Finska  Hushi\llningsj»äll3kapet  i  Äbo,  K.  Ryskä  Geogra- 
tiska  Säliskapet,  Geologiska  Kominissionen  och  Institut  Impe- 
rial de  medecine  experimentale  i  S:t  Petersburg,  Soci6te 
Imp,  des  naturalistes  i  Mo8k\va,  Gelehrte  estnische  Gesell- 
schaft  i  Dorpat  Astronomische  Gesellschaft  och  K.  Säch- 
sische  Gesellschaft  der  VVissenschaften  i  Leipzig,  Anthropo- 
logische  Gesellschaft  i  Wien,  Vetenskaps-Akademien  i  Mun- 
chen, Naturwis8enschaftlicher  Verein  fiir  Neu-Vorpommern 
und  Riigen  i  Greifsxvald,  Societe  Mathematique  i  Amsterdam, 
R.  Accademia  dei  Lincei  i  Rom,  Societe  mathematique  de 
France  och  Societe  de  geographie  i  Paris,  Facult6  des  Sci- 
ences i  Lille,  Royal  Society,  Royal  Astronomical  Society  och 
Meteorological  Office  i  London,  Department  of  Agricultuie 
i  Wabhington,  Johns  Hopkins  University  i  Baltimore,  Mu- 
seum of  comparative  Zoology  i  Cambridge,  Institute  geo- 
gr&fico  Argentino  i  Buenos  Ayres,  Asiatic  Society  of  Japan 
i  Yokohama  samt  College  of  Science  i  Tokyo. 
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Den  29  April. 

Med  anledning  af  Socleteteos  ständige  sekreterares  frän- 
varo  anmodades  hr  E.  Hjelt  att  föra  protokoll  vld  samman- 
trädet. 

Tili  viceordföraade  för  kret  uts&gs  hr  J.  R.  Aspeun. 

Den  23  Maj. 

Fr&n  Naturhistoripcher  Verein  i  Bonn  hade  anländt  ett 
cirkulär  med  tillkännagifvande  att  berörde  samfund  komme 
att  iira  8itt  50  ärs  jubileum  dea  23  ooh  24  i  denna  mänad. 
I  ansende  tili  det  sentida  meddelandet  kunde  detsamma  ej 
föranleda  nägon  ätgärd  frän  Societetens  sida. 

Pä  tillstyrkan  af  matemalisk-fysiska  sektionen  godkäu- 
de8  den  af  docenten  G.  Melander  vid  ett  föreg&ende  sam- 
manträde  lill  Societeten  iulemnadö  uppsatsea:  ,.Siir  un  eflet 
lumineux  observe  au-dessus  des  lampes  k  aro,  surtout  a  UleA,- 
borg*-  tili  införaude  i  Öfversigten.  Hr  Lemström  önskade 
hafva  i  protokollet  anteeknadt  att  han  icke  deltagit  1  Sek- 
tionens  behandling  af  ifrägavarande  ärende. 

Hr  Schybergson  anmälde  en  af  fil.  licentiaten  Wäinö 
Nordström  inlemnad  uppsats  med  titel:  ,,Dion7siii9  fr&n  Ha- 
likarnassus  och  samhällsklasseraa  i  Rom.  Bidrag  tili  k&nae- 
domen  om  dea  romersk-f^rekiska  historia >j;rafi a",  samt  förur- 
dade  dess  införande  i  Ofvercjigten,  hvartill  Societeten  biföll. 

Hr  Reuter  meddelade  atr.  firman  F.  Tilgmann  hftrslä- 
des  &tagit  sig  att  för  en  samm.inlagd  kostnad  af  2,150  mark 
utföra  plancherna  tili  tom.  V  af  Hemiplera  gymnocerata 
Europee,  hvarem<it  Debreuil  i  Paris  för  samma  arbete  betin- 
gat  »ig  ett  pris  af  2  600  k  2.700  franes.  Med  hänsyn  härlill 
besiöt  Societeten  att  planchernas  utförande  skulle  anförtros 
&t  förstnämnda  firma. 

Hr  Th.  HoMto  anmälde  tili  införande  i  Bidragen  ett 
arbete  med  titel:  ,,Bodenphysikalische  und  meteorologische 
Untersuchungen  mit  beaonderer  Beriicksichtigung  des  Nacht- 
frostphänomens''  samt  redogjorde  tillika  för  de  v&sentligaste 
resultaten  af  sinä  deri  meddelade  uudersökningar. 

Hr  Kihlman  lemnade  ett  förelöpande  meddelaude  oiu 
en  serie  af  honom  under  v&ren  1893  utförda  försök  betr&f- 
fande  frostens  infiytaude  pä  växter  af  oli  ka  vattenhalt. 

Försöken,    för  hvilka    mest  anviiodes  Solanum  tubero- 
sum,  CuGurbita    pepo  och  Phaseolus  vulgaris,  förbereddes  si- 
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lunda,  att  af  tvenne  krukor,  innehUlande  hvardera  lika  mäDga 
och  lika  gamla  plantor  af  samma  ras  och  möjligast  lika  ut- 
seeDde,  den  ena  rikligt  begöts  med  vatteD,  ofta  derjemte 
skyddades  mot  afdunstning  under  glaskupor,  medan  den  an- 
dra  fick  mer  eller  mindre  starkt  uttorka,  likväl  ej  derhän, 
att  n&gon  minBkniog  i  bladens  turgor  kunde  förmärkas. 

Det  visade  sig,  att  de  rikligare  bevattnade  exemplaren 
näytän  alltid  voro  ömtäligare  för  frost,  d.  v.  8.  förfröso  vid 
en  temperatur,  som  för  kontroUplantorna  var  antingen  i  min- 
dre grad  eller  als  icke  skadlig.  Qenom  kort  före  frysningen 
aftagna  profblad  af  samma  &lder  och  deras  torkning  vid  om- 
kring  100^  erhöUs  en  exponent  för  absoluta  vattenhalten, 
hvilken  vanligen  var  var  1—3  %  högre  för  de  fuktiga 
exemplaren,  än  för  de  torra.  Likväl  tyckas  ännu  mindre  dif- 
ferenser  vara  af  betjdelse  för  växtens  härdighet;  detta  är  1 
synnerhet  p&fallande  för  exemplar,  uppvuxna  i  samma  kruka 
och  under  likformig  behandling;  äfven  dessa  visa  n&mligen 
ofta  en  tili  n&gra  tiondedels  procent  uppgäende  olikhet  i 
vattenhalten  och  en,  s&vidt  af  de  fä  undersökta  fallen  fram- 
g&r,  deremot  svarande  olikhet  i  härdigheten. 

En  till&mpning  af  den  genom  försöken  vunna  erfaren- 
heten  l&ter  en  frosten  föreg&ende  torr  väderlek  framstÄ  8&- 
som  egnad  att  neds&tta  växternas  känslighet  för  förfrysniffg, 
medan  ett  föreg&ende  regn  otvifvelaktigt  ökar  faran.  Sam- 
ma erfarenhet  är  ej  häller  utan  vigt  för  en  fullständig  för- 
klaring  af  kärrodlingars  bekanta  ömt&Iighet  mot  frost. 

Tvenne  serier  fotografler,  visande  försöksplantornas  ut- 
seende  före  och  efter  frysningsförsöken,  förevisades. 

Hr  A.  Donner  förevisade  en  af  firman  Kepsold  i  Ham- 
burg konstruerad  apparat  för  utmätning  af  stjernfotografier 
samt  anmälde  tillika  följande  tvenne  uppsatser,  af  hvilka  den 
första  skulle*  publiceras  i  Ofversigten  och  den  andra  i  Acta, 
nemligen : 

1)  Redogörelse  för  fortsättningen  af  de  astrofoiografiska 
arbetena  &  observatoriet  i  Helsingfors  under  tiden  Augusti 
1892-  Maj  1893  samt 

2)  D^termination  des  constantes  n^cessaires  pour  la  re- 
duclion  des  clich^s  pris  k  Helsingfors  pour  la  construction 
du  catalogue  photographique  des  6toiles  jusqu^ä.  la  onzi^me 
grandeur. 

Pä  framställning  af  meteorologiska  utskottet  beslöt  So- 
cieteten  att  meteorologiska  centralanstaltens  instrumentsamling 
och  öfriga  inventarier,  hvilkas  sammanlagda  värde  enligt  en  af 
direktorn  Biese  bilagd  förteckning  uppskattats  tili  31,000  mk, 
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skulle  brandförsäkras  i  bolaget  Fennia  för  nämnda  summa 
samt  öfverlemnade  it  direktorn  Biese  att  härom  draga  för- 
sorg. 

I  en  tili  Societeten  stäld  skrift  hade  direktorn  Bieae 
framh&llit  önskvärdheten  deraf,  att  meteorologiska  stationerna 
1  Nikolaistad,  Sordavala  och  Wiborg  blefve  inspekterade 
under  instundande  sommar,  och  fann  Societeten  p&  grund 
häraf  godt  förordna  assistenten  A.  Heinrichs  att  inspektera 
förstnämnda  samt  direktorn  Biese  att  inspektera  de  bäda  se- 
näre  stationerna.  Tillika  uppdrogs  ät  hr  Biese  att  besöka 
Hvittis  för  att,  om  möjligt,  der  etablera  en  ny  meteorologisk 
station. 

Tvenne  af  direktor  Biese  inlemnade  reseräkningar  h 
resp.  ^if  361  och  98:  60  samt  en  reseräkning  af  assisten- 
ten  Heinrichs  ä  S^  248:  68  för  verkstälda  inspektioner 
skulle  insändas  tili  Finans-Expeditionen  med  anh&llan  om 
förordnande  om  beloppens  utbetalning. 

Föräringar  tili  Societetens  bibliotek  hade  ing&tt  frin  Fin- 
ska  Läkaresäilskapet,  Finska  Fornminnesföreningen  och  Sta- 
tistiska  Centralbyr&n  härstädes,  Vetenskaps-Akademierna  i  S:t 
Petersburg,  Stockholm,  Berlin,  Wien,  Munchen,  Paris  och  Tu- 
rin,  K.  Geografiska  Sällskapet  och  K.  Botaniska  Trädg&rden 
i  S:t  Petersburg,  Soci6t6  des  Naturalistes  och  Sociöte  Math6- 
matique  i  Moskwa,  Physiskaiisches  Observatorium  i  Tiflis, 
Universitetet  i  Upsala,  d:o  i  Lund,  Museum  i  Tromsö,  Astro- 
fysikaliska  Observatorium  i  Potsdam,  K.  K.  Naturhistorisches 
Hofmuseum  och  K.  K.  Geologische  Reichsanstalt  i  Wien,  Re- 
daktionen  för  Societatum  Literee  i  Berlin,  Verein  fur  Natur- 
kunde  i  Eassel,  Medicinisch-naturwissenschaftliche  Gesellschaft 
i  Jena,  Meteorologische  Station  i  Bremen,  Germanissches  Na- 
tionalmuseum  i  Niirnberg,  Naturwi8sen8chaftlicher  Verein  i 
Bremen,  Academie  des  Sciences  i  Krakau,  Naturhistorischer 
Verein  i  Bonn,  Historischer  Verein  för  Steiermark  i  Graz, 
Naturwissenschaftlicher  Verein  i  Osnabriick,  Naturforsehende 
Gesellschaft  i  Ziirich,  Verein  för  Ärtzte  in  Steiermark  i  Graz, 
K.  Säcksische  Gesellschaft  der  Wissenschaften  i  Leipzig,  Hi- 
storischer Verein  för  Schwaben  und  Neuburg  i  Augsburg, 
Mus^e  Teyler  i  Harlem,  Mus6e  Guimet,  Soci6t6  de  göogra- 
phie,  8ociet6  mathömatique  de  France,  Association  Fran^aise 
pour  Tavancement  des  Sciences,  Commission  permanente  du 
röpertoire  bibliographique  samt  hr  Emile  Lemoine  i  Paris, 
8oci6t6  Linnöenne  de  Normandie  i  Caen,  Soci6t6  nationale 
des  Sciences  naturelles  et  mathematiques  i  Cherbourg,  Aca- 
demie des  Sciences  et  Lettres  i  Montpellier,  Facult6  des  Sci- 
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ences  i  Marseille,  Osservatorio  Maritimo  i  Triest,  Accademia 
Reale  dei  Lineei  i  Rom,  Cireolo  matematico  i  Palermo, 
Royal  Society,  Royal  Astromical  Society,  Zoological  Society 
och  Meteorologi  cal  Office  i  London,  Literary  and  Philosophi- 
cal  Society  i  Manchester,  AVeather  Bureau  i  AVashington,  Johns 
Hopkins  University  i  Baltimore,  Museum  of  comparative  Zoo- 
logy  i  Cambridge,  Connecticut  Academy  of  Arts  and  Scien- 
ces 1  New  Haven,  Meteorologiska  Observatorium  i  Batavia, 
College  of  Science  i  Tokyo  samt  Royal  Society  of  New  South- 
\Vales  i  Sydney. 

Z.  Lindelöf. 


-•««• 
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Vetenskapliga  Meddelanden. 


Runinskriften  ä  Tuukkala-spännet 

Af 
A.  0.  Frendenthal. 

Vid  jämnandet  af  22:dra  reservkompaniets  exercisplan  in- 
Tid  Taukkala  by  i  närheten  af  S:t  Mickels  stad  stötte  man  (1876) 
pä  ett  forntida  graffält,  där  bland  andra  fynd,  säsom  knif- 
var  och  yxor  af  järn,  kedjor  af  brons  och  smycken  af  olika 
slag,  hittades  ett  silfverspänne  af  det  utseeade,  som  den  i 
full  storlek  här  invid  utförda  teckningen  ätergifver.  Spän- 
net  är  af  ett  ovanligt  intresse,  ty  pä  dess  baksida  finnas 
med  knif  eller  annat  spetsigt  värktyg  inristade  nordiska  ru- 
nor,  hvilka,  som  bekant,  höra  tili  de  största  säilsyntheter  i 
Finland,  da  icke  runstafvama  tagas  med  i  räkningen.  Ja, 
savidt  jag  känner,  har  hittills  ingen  enda  runinskrift  blifvit 
i  Finland  funnen^)  och  uttolkad. 

Säsom  af  teckningen  synes,  bestär  inskriften  af 
tvä  rader:  den  öfre  innehällande  fem  runor,  den  nedre 
ätminstone  ätta,  men  möjligtvis  urspmngligen  en  eller 
tvä  tili,  hvilka  dock  sä  godt  som  helt  och  hället  för- 
störts  af  den  stora  ärgfläck,  som  betäcker  spännet  strax 
invid  runskriften. 


')  De  här  ifr&gavarande  runorna  upptäktes  &  spännet  af  t.  f. 
intendenten  d:r  P.  T.  Schvindt,  som  benäget  meddelade  mig  underrät- 
telse  där  oin. 
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Öfre  radens  runor  äro  fuUt  tydliga,  med  undantag  mä- 
hända  blott  af  den  nästsista,  som  kunde  gifva  anledning  tili 
tvekan,  huruvida  den  bör  tagas  säsom  R  eller  säsom  U. 
Det  senare  är  emellertid  betydligt  sannolikare,  fastän  ristaren 
forst  dragit  strecken  för  mycket  tiUsammans  och  sedän  rät- 
tat  felet,  i  följd  hvaraf  en  likhet  uppstätt  med  det  run- 
teeken,  som  motsvarar  R.  Jag  tyder  därför  dessa  runor  sä- 
som BOTVI,  hvilket  är  ett  i  synnerhet  ä  gotländska  runste- 
nar  brukligt  kvinnonamn,  jfr  Liuegren  Runurkunder  n:ris 
9,  1777,  1779,  1782,  de  tre  sista  äfven  hos  Säve  Gutniska 
urkunder  n:ris  151,  149,  155. 

Af  runorna  ä  nedre  raden  kunna  de  fyra  sista  med 
säkerhet  läsas  säsom  AMIK,  hvaraf  A,  som  är  3  pers.  sing. 
pres.  ind.  af  y^rbet  AIKA,  isl.  eiga,  betyder  äger  och  MIK 
är  ack.  sing.  af  första  personens  personliga  pronomen,  nysv. 
mig,  Svärare  är  det  att  komma  pä  det  klara  med  de 
föregäende  runtecknen  i  denna  rad,  hvilka,  säsom  nämdt, 
äro  ätminstone  fyra.  Det  första  frän  vänster  synes  mig  ge- 
nom  luppen  hafva  en  ytterst  svag  antydning  af  ett  siiedt 
kors  midt  pä  ^)  den  vertikala  „stafven'',  som  otydligt  skönjes 
genom  ärgen;  detta  tecken  kan  säledes  mähända  fattas  sä- 
som betydande  H,  det  andra  troligen  säsom  I,  det  tredje 
och  Ijärde  med  tämligen  stor  visshet  säsom  V  och  I,  hvari- 
genom  vi  finge  ett  HIVl,  kanske  ett  kvinnonanm,  analogi 
med  Botvi  och  de  ä  runstenar  äfveh  förekommande  kvinno- 
namnen  Arnvi,  Fastvi,  Halvi,  Ketilvi,  Ragnvi  m.  fl.,  jfr 
Lundgren  Spar  af  hednisk  tro  och  kult  i  fomsvenska 
personnamn  s.  54.  Sä  skulle  altsä  spännets  ägarinna  hetat^ 
innan  det  öfvergick  i  Botvis  ägo.  Denna  gissning  kunde 
äfven  iinna  ett  stöd  i  den  mängd  fina,  pä  snedden  gäende 
streck,  med  hvilka  man  tykts  liksom  vilja  utpläna  förra  de- 
Ien  af  nedre  runskriften  eller  just  namnet  pä  den  suppone- 
rade  förra  ägarinnan. 


')   Teckningen   &tergifyer    denna   antydning  för  groft  och  dess- 
utom  för  l&gt  ned  p&  strecket. 
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Att  säledes  runinskriften  tydligen  angifver  „Botvi"  sä- 
som  den,  hvilken  „äger  mig",  nämligen  spännet,  är  otvif- 
velakiigt,  men  om  innebörden  af  de  öfriga,  svagt  framträ- 
dande  runorna  i  nedre  raden  är  den  jag  nastan  blott  giss- 
ningsvis  velat  gifva  dem,  torde  icke  kunna  afgöras. 


—''.-^."■^XX-Kr.-.- 
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Franske  kemister  för  sextio  är  sedän, 

tecknade  af  F.   Wöhler  i  bref  tili  J.  J.  Berzelius. 

Meddelande 

«f 
Sdv.  B36lt. 

De  gulnade  bref,  hvilkas  innehäll  vi  här  taga  oss  fri- 
heten  offentliggöra,  föra  oss  sextio  är  tillbaka  i  tiden.  Nä- 
gon  ny  belysning  rörande  tidens  vetenskapliga  arbete  lemna 
de  icke.  De  utgöra  endast  ett  enkelt  käseri  fran  den  ve- 
tenskapliga verlden  i  Paris  pä  1830-talet.  Icke  dess  mindre 
förtjena  de  uppmärksamhet.  Säväl  berättarens  egen  per- 
sonlighet  soni  dens,  tili  hvilken  brefven  voro  riktade,  äro 
egnade  att  väcka  läsarens  intresse.  De  karakläristiker  och 
omdömen  öfver  framstaende  personligheter,  hvilka  der  ingä, 
hafva  härflutit  ur  alldeles  omedelbara  intryck.  Detta  friska, 
personliga  i  skildringen  gifver  värde  at  densamma. 

Pä  1830-talet  hade  visserligen  den  kemins  glansperiod  i 
Frankrike,  som  begynte  med  Lavoisier  och  fortfor  in  i  detta 
ärhundrade,  upphört,  men  den  kastade  ännu  sitt  skimmer 
öfver  tiden.  Nägra  af  de  store  mästarene  lefde  ännu,  ehuru 
de  dels  tili  följd  af  älder,  dels  upptagna  af  politiska  värf  icke 
mera  verksamt  deltogo  i  det  vetenskapliga  arbetet.  En  ge- 
neration  af  yngre  kemister  hade  uppstätt,  bland  hvilka  nägra 
säsom  Dumas  och  Pelouze,  förvärfvade  sig  en  framstaende 
plats  säsom  forskare.  Men  kemin  var  icke  mera  en  „science 
francaise**  i  samma  grad  som  tillförene.  Snart  öfverflyglades 
ocksä  Frankrike  pä  detta  omräde  af  andra  nationer.  I  Tysk- 
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land  utgjorde  Liebig  och  Wöhler  härolder  för  den  nya 
aera,  som  i  detta  land  inbröt  öfver  den  kemiska  forskningen. 
Friedrich  Wöhler  ^)  var  dä  ban  skref  de  bref,  hvilka 
nedan  meddelas,  treltiotre  kv  gamnial.  Han  innebade  ännu 
vid  denna  tid  en  ganska  anspräkslös  ställning  —  han  var 
nemligen  professor  vid  en  nyinrättad  Gewerbeschule  i  Cas- 
sel  —  men  sisom  forskare  hade  ban  redan  förvärfvat  sig 
ett  aktadt  namn.  Paris  besökte  ban  dä  för  första  gängen. 
Wöbler  bade  iuke  i  likbet  med  sin  nastan  jämnärige  vän 
och  medarbetare  Liebig  sökt  sin  utbildning  hos  de  franske 
kemisterne.  Han  hade  känt  mera  sympati  för  mästaren  i 
norden.  Det  var  hos  Berzelius  han  utbildade  sig  för  sitt 
kali.  Med  denna  sin  vördade  lärare  och  vän  stod  han  allt- 
sedan  sin  vistelse  i  Stockholm  (1823—1824)  i  liflig  brefvex- 
ling,  hvilken  afbröts  först  af  dennes  död  kv  1848.  Det  är 
ur  denna  omfattande  korrespondens  vi  meddela  efterföljande 
tvenne  bref*). 


Cassel  13  Okt.  1833. 
Lieber  Herr  Professor! 

Unsere  Reise  nach  Paris  wird  mir  als  eine  der  intres- 
santesten  in  der  Erinnerung  bleiben.  Es  hätte  mir  allein 
schon  die  Reise  gelohnt,  das  merkwurdige  Treiben  und  Le- 
ben  der  Pariser  gesehen  und  drei  Wochen  mitgelebt  zu  ha- 
Den.    In  der  That  wer  zum  erstenmale  nach  Paris  kommt, 


O  Friedrich  JVöhkr  föddcs  den  31  juli  1800  i  byn  Eschersheim 
invid  Frankfurt  am  Main.  Han  studerade  först  i  Marburg,  sedän  i 
Heidelberg,  der  ban  ftr  1823  blef  medicine  doktor.  Under  ären  1823 — 
1824  arbetade  ban  bos  B  e  r  z  e  1  i  n  s  i  Stockbolm,  blef  1825  lärare  i  kerni 
i  ^st&dtiscber  Gewerbe8chu1e^  i  Berlin,  bvilken  plats  ban  &r  1831  ut- 
bytte  mot  ei»  professur  vid  en  bOgre  Gewerbescba1e  i  Cassel.  Ar  1836 
kallades  ban  ttll  professor  vid  universitetet  i  Göttingen,  bvarest  ban 
stannade  intiii  sin  död  den  26  september  1882. 

>)  Wöbler8  tili  Berzelius  riktade  bref,  230  tili  antalet,  finnas 
förvarade  i  Knngliga  Svenska  Yetenskapsakademins  bibliotek.  Vid  ett 
besök  i    Stockholm  &r  1883  blef  jag  i  tillfälle  att  genomgä  den  högst 
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zum  erstenmale  diese  ungeheure  Stadt,  diese  ungeheure 
Ansammlung  von  Menschen,  dieses  geräuschvolle  eigenthum- 
liche  Leben  sieht  und  davon  nicht  lebhapt  ergriffen  und  in  ge- 
wissen  Grade  verwirrt  wird,  der  muss  eigenthiimlich  organisirt 
sein.  Aber  auch  in  jeder  anderen  Beziehung  haben  wir  Uhr- 
sache  mit  unseren  dortigen  Aufentbalt  im  höchsten  Grade 
zufrieden  zu  sein.  Bei  alien  Gelebrten  haben  wir  die  ehren- 
voUste  Aufname  gefunden,  die  uns  um  so  unenvarteter  war, 
als  wir  bei  dem  bekannten  Egoismus  der  Franzosen  gar  nicht 
darauf  gerechnet  hatten.  Der  Dank  dafiir  sind  wir  eigent- 
lich  Ihnen  schuldig,  denn  wir  denken,  dass  diese  Aufnahme 
weniger  den  Herm  Magnus ')  und  Wöhler  als  vielraehr  den 
Schiilem  von  Berzelius  galt.  —  Nicht  minder  erfreulich  fur 
uns  war  die  Bereitwilligkeit,  mit  der  man  uns  den  Eintritt 
in  Fabriken  verschafile,  von  denen  wir  viele  und  sehr  in- 
tressante  gesehen  haben. 

Oay-Lussac*)  var  der  erste,  den  wir sahen,  wir  trafen  ihn 
gleich  am  ersten  Morgen  in  derMiinze.  Ich  brauche  Ihnen  nicht 


intressanta  brefsamlingen.  Nägra  utdrag  ur  dessa  bref  finnas  offentiig- 
gjorda  i :  BrucJutUcke  au8  den  Briefen  F.  Wöhler8  an  J.  J.  Berzelius, 
Herausgegeben  von  D:r  Edv.  Hjelt  Berlin,  Bob.  Oppenheim  1884.  Äfveu 
Berzelii  bref  tili  VVöhler  befiuna  sig  i  svenska  VetenskapsakademiDs 
ego,  tili  h?ilken  de  förärats  af  Wöhler.  Enligt  donators  bestämning 
blifva  dessa  tillgängliga  först  är  1900.  Nägra  af  dem  har  haa  dock 
sjelf  lätit  ofifentliggöra  i  Deutsche  Re?ae  (Bd.  III). 

*)  Wöbler  ätföljdes  pä  resan  tili  Paris  af  sin  goda  ?än  Oustav 
Magnus,  Äfyen  denne  var  en  at  Berzelii  lärjungar.  Ehuru  egentligen 
kemiat,  sysselsatte  han  sig  dock  mycket,  särskildt  under  senare  &r,  med 
fysikaliska  forskningar.  Han  var  &r  1833  pri?atdocent  vid  universitetet 
i  Berlin  och  blef  sedermera  professor  i  fysik  och  teknologi  vid  samma 
universitet 

«)  Louis  Joseph  Qay-Lussac  var  född  1778  och  dog  1850.  Ar  1809 
bUf  han  professor  i  kemi  vid  Ecole  polytechnique,  var  tillika  profes- 
sor i  fysik  vid  Sorbonne  och  intog  senare  lärostolen  i  allmän  kemi 
vid  Jardin  des  plantes.  Sedän  1806  var  han  medlem  a{  franska  ve- 
tenskapsakademin. 

Gay-Lussacs  vetenskapliga  verksamhet  har  varic  högst.omfat- 
tande.  Genom  sinä  gemensamt  med  Thenard  utförda  undersökningar 
öfver  de  volymförh&Uanden,  i  hvilka  gaser  förena  sig  med  hvarandra, 
har  han  lagt  en  fast  grund  för  atomteorin  och  atomvigts  best&mningen. 
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zu  sagen  wie  intressant  mir  der  Augenblick  war,  wo  ich  zum 
ersten  Male  diesen  ausgezeichneten  Mann  sab.  Solcbe  Mo- 
mente  baben  immer  et^as  Traumartiges,  man  weiss  nicht 
gleich,  ob  es  Wirklicbkeit  oder  ob  es  eine  Täuscbung  der 
Phantasie  ist.  Wir  bekamen  sogleich  von  ihm  eine  Einladung 
auf  sein  Landgut  nach  Cbatillon.  Wir  trafen  daselbst  aucb 
A  r  a  g  o  und  T  h  e  n  a  r  d ,  und  nicbt  minder  intressant  als  diese 
waren  uns  die  liebenswiirdige  Madame  Gay-Lussac  und  ibre 
schöne  und  geistreiche  Tocbler.  Dieses  Diner  ist  uns  als  eines 
der  angenebmsten  in  Erinnerung  geblieben.  Leider  baben  wir 
Gay-Lussac  nur  nocb  einigemal  in  der  Munze  und  in  Institut 
geseben,  denn  baid  daher  reiste  er  mit  der  ganzen  Familie 
nach  Limoges.  Nur  der  gute  Jules  G.  L.  blieb  zurriick,  der 
jetzt  bei  der  Siibercontrolle  eine  kleine  Stelle  bekleidet.  — 
Auch  in  Institut  erzeigte  uns  Gay-Lussac  eine  Ehre  (ent- 
schuldigen  Sie  meine  Eitelkeit  es  zu  erwähnen)  —  als  er 
eintrat  und  uns  unter  den  Zubörern  stehen  sah,  nöthigte  er 
uns  die  Sitze  der  savants  etrangers  distinguös  einzunebmen 
und  steilte  uns  dem  Presidenten  vor.  Nacb  der  Sitzung 
macbte  er  uns  mit  den  Einzelnen  bekannt,  mit  denen  wir 
nocb  nicbt  bekannt  xvaren  und  denen  wir  bei  unseren  ersten 
Cour  des  visites  nicbt  angetroffen  balten.  Wii'  saben  Du- 
long,  Bronquiart,  Ampere,  Cbevreul,  Poisson, 
Savart,  Robiquet  etc.  Wäre  icb  10  Jabre  jiinger  und 
nocb  in  jenem  Alter  der  Illusionen  gewesen,  icb  wiirde  zu 
träumen  geglaubt  baben,  bätte  icb  micb  in  der  Versammlung 
dieser  merkwiirdigen  Institut  gewusst.  Aucb  wie  viele  an- 
dere  ausgezeicbnete  Manner  waren  da.  Wie  merkwiirdig 
war  es  mir  Larrey  da  sitzen  zu  seben,  diesen  Gefäbeten 
der  Feldzöge  Bonapartes  und  aller  Scblacbten  des  Kaisers 
Napoleon.    VVas  muss  der  Mann  geseben  baben." 


Bland  hans  öfriga  arbeten  mk  nämnas  det  öfyer  saltsyra  och  öfriga 
balogenföreningar,  hvarigenom  b].  a.  klorens  och  jodens  elementära 
oatar  blef  faststäld,  vidare  haus  undersökningar  öfver  alkalierna,  och 
^frer  svaflets  föreningar,  upptäckten  af  den  fria  boren,  hans  forsknin- 
gar  öfver  cyan  samt  alkohoi  och  oljbildande  gas.  Bland  Fraukrikes 
kemister  intager  Gay-Lussac  främsta  rummet  näst  Lavoisier. 
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Wöhler  redogör  härefter  för  sitt  sammanträffande  med 
Alex.  och  Ad.  Brongniart  *),  „unseren  lieben  ungedaldigen 
Reisegefährten  in  Schweden  und  Norwegen".  Han  fortsätter: 

,^Arago  *).  •  Er  war  mir  einer  der  intressantesten,  ob- 
gleich  wir  nur  wenige  Mal,  nur  bei  Gay-Lussac  und  bei 
Thenard  sowie  in  Institut  ihn  zu  seben  Gelegenheit  hatteo 
Er  ist  in  der  Tbat  einer  der  schönsten  Manner,  die  ich  ge- 
seben  babe  und  ist  wohl  von  Allen  der  geistreichste.  Aber 
immer  noch  ein  wuthender  Republikaner. 

T%enard'^\  Baron  und  Pair  de  France.  Es  wurde  mir 
klar,  dass  er  seinen  wissenschaftlicben  Namen  wobl  haupsäch- 
lich  den  Namen  Gay-Lussac  verdankt,  mit  demerinjener 
glänzenden  Periode  gewöhnlicb  zusammengedruckt  zu  lesen 
war.  Auch  er  war  sehr  freundlich  gegen  uns,  wiewohl  es  mir 
schien  als  ob  er  es  weniger  gegen  micb  gewesen  wäre,  viel- 
leicht  in  Folge  einer  Erinnerung  an  der  gewi8S  nicht  zu  billigen- 


»)  Alexander  Brongniart  (f.  1770  f  1^47),  direktör  för  porslins- 
manafakturen  i  Sövres  och  professor  i  minerolagi  vid  Mas6e  d'histoire 
natnrelle  och  hans  son  Adolphe  B.  (f.  1801  f  1876),  professor  i  bota- 
nik  vid  College  de  France  och  Mus^e  d'  hist.  nat.,  hade  under  Wöhl  ers 
vistelse  i  Stockholm  besökt  Berzelius.  Wohler  ätföljde  dem  p&  deras 
resor  i  Sverige  samt  gjorde  sin  hemfärd  tili  Tyskland  i  deras  sällakap. 
Färden  gick  naturligtvis  landvägen  tili  Malmö.  Wöhler  lemnar  i  sitt 
första  bref  tili  Berzelius  en  utförlig  skildring  af  denaa  resa  och  sitt 
lifliga  ressällskap. 

*)  Dominique  Francois  Jean  Arago,  den  bekantc  astronomen,  var 
född  1786  och  dog  1853.  Han  var  vid  denna  tid  astronom  vid  Pariser 
observatoriec  samt  professor  vid  Ecole  polytedinique.  Ifrig  politiker 
var  han  sedän  &r  1831  medlem  af  kammaren  samt  inträdde  &r  1848  i 
den  provisoriska  regeringen. 

'')  Lauta  Jaques  Thenard  föddes  1777  och  var  säledos  vid  Wöh- 
1  e  r  s  bcsök  i  Paris  redan  en  äldre  man.  Han  innehade  vid  denna  tid  pro- 
fessuren  i  kemi  vid  Ecole  polytechnique  och  College  de  France.  Bland 
hans  talrika  undersökningai,  utförda  fömämligast  under  de  tvenne  första 
ärtiondena  af  detta  sekel,  &ro  de  förn&msta  de  ^Resercher  physicochi- 
miques**,  hvilka  han  utförde  tillsammans  med  Gay-Lussac.  De  gftlde 
volymförh&Ilandena  vid  gasers  kemiska  förcning  och  hafva  s&som  of- 
van  redan  p&pekats  särskildt  för  atomteorin  värit  af  fundamental  be- 
tydelse.  Äfven  vid  andra  af  6ay-Lus8ac's  mera  omfattande  arbeten 
medverkade  Thenard.    Han  dog  vid  80  ärs  &lder  (1857). 
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den  Ausfall  von  Li  e  big  gegen  ihn  (in  der  Annalen  der  Pharm.)  % 
wovon  er  vielleicht  wegen  unseren  gewöhnlich  gemeinschaft- 
lichen  Arbeiten  einen  Theil  auf  meine  Rechnung  ubertragen 
haben  mag.  Denn  da  Thenard  mit  Gay-Lussac  nicht 
mehr  auf  den  fruheren  befreundeten  Fusse  steht  und  Lie- 
big  Gay-Lussacs  Schiller  isl,  so  ist  es  nicht  unwahr- 
scheinlich,  dass  sich  Freunde  gefunden  haben,  die  The- 
nard jenen  Ausfall  Liebigs  hinterbracht  haben,  vielleicht 
um  zu  verstehen  zu  geben,  dass  Gay-Lussac  dabei  die 
Hand  im  Spiele  gehabt  haben  könne.  —  Bei  Thenard 
iibrigens  uns  zu  Ehren  ein  Diner  in  Gesellschaft  von  Du- 
mas,   Chevreul,   Ampere   und  Arago. 

Doch  nun  ist  mein  Papier  und  auch  der  Sonntagmor- 
gen  zu  Ende.  Sie  erlauben  mir  die  Fortsetzung  des  Pariser- 
Reiseberichtes  fiir  den  nächsten  Brief  aufzusparen,  denn  ich 
habe  noch  einiges  von  den  jetzt  arbeitenden  Pariser-Chemi- 
kern  zu  berichten,  womit  auch  einige  chemische  Neuigkei- 
ten  verbunden  sind,  die  Sie  vielleicht  noch  nicht  wissen. 
Von  ganzen  Herzen 

Ihr 

Wöhler. 


*)  Wi>hler  syftar  p&  en  uppsats  i  nämnda  tidskrift  (Bd.  2,  s.  19)^ 
hvari  LiebiK  underkastar  en  afhandling  af  Thenard  om  vätepersulfid 
en  sträng  krittk.  Liebig  inslär  Mr  sin  vana  likmätigt,  en  hetsig  ton 
och  gör  hänsynslösa  utfall.  Han  yttrar,  att  politik  och  penningar, 
dessa  vetenskapens  dödgräfvare,  mer  och  mer  börja  decimera  de  franska 
kemtstemes  leder.  Med  anledning  af  den  ndmnda  afhandlingen  yttrar 
han  sftrskildt  om  Thenard:  „Von  diesem  Gesichtspankte  muss  man  das 
Wiederauftreten  Thenards  betrachten;  die  Politik  hat  ihn  verlassen, 
er  bedarf  einer  Folie,  um  in  der  öfientlichen  Meinung  wieder  einen 
Schein  von  sich  zu  werfeo  und  als  solche  wird  von  ihm  die  seit  15 
Jahren  der  Politik  und  anderen  Interessen  geopferte  VVissenschaft  be- 
trachtet." 
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Cassel  den  27  Okt.  1833. 
Lieber  Herr  Professori 

Ich  fahre  fort  von  Paris  zu  erzählen,  befdrchtend  frei- 
lich,  dass  es  fiir  Sie  lauter  Wiederholungen  sind,  da  vor- 
auszusetzen  ist,  das  bereits  Magnus  alles  berichtet  hat. 

Duhng  •).  Das  scheint  mir  ein  wahrer  alter  Gelehrler 
von  alten  Schroot  und  Korn,  der  es  blos  aus  reinem  Inte- 
resse  fur  die  Wissenschaft  selbst  ist  Seine  stete  Kränk- 
lichkeit  scheint  auf  sein  ganzes  Leben  grossen  Einfluss 
auszuiiben;  er  ist  wenig  gesprächig  und  um  ihn  bei  einem 
kurzen  Zusammensein  intressant  und  merkwurdig  zu  finden, 
muss  man  wissen  was  er  gethan  hat.  Er  war  sehr  aufmerk- 
sam  gegen  uns;  noch  den  letzten  Tag  unseres  Aufenthaltes 
in  Paris  waren  wir  zu  einem  Diner  bei  ihm  eingeladen,  wo  ich 
unter  anderen  auch  Esslinger  und  Lassaigne  ^^)  sah. 
Beide  sind  noch  junge  Leute.  Von  letzterem  weiss  ich  gar  nichts 
zu  sagen,  von  ersterem  nur,  das  ich  mich  etwas  mit  ihm 
unterhalten  habe,  dass  er  ein  nervöser,  iiberreitzter,  aber 
nicht  phtisischer  Mensch  ist,  der  jetzt  nach  Itahen  gereist  ist. 

Amphx^^).  Ein  Original,  wie  es  wohl  wenige  mehr 
giebt.  Ein  ziemlich  grosser  alter  Mann,  vom  Alter  etwas 
gebiickt,  mit  dicker  hängender  Unterlippe,  ziemlich  zahnlos, 


^)  Pierre  Louis  Dulong,  professor  i  kerni  vid  s&rskilda  institu- 
tioner  i  Paris,  har  förvärfvat  sig  ett  best&ende  namn  i  kerninä  historia 
genom  sinä  fysikaliskt-kemiska  undersökningar  och  särskildt  genom 
upptäckten  af  den  lag  om  förh&llandet  mellan  elementens  atomvigt  och 
specifika  y&rme  som  bftr  hans  och  Petit  s  namn.  Han  var  fodd  1785 
och  dog  rcdan  &r  1838. 

'^)  Jean  Louis  Lassaigne^  professor  i  teknisk  kerni  vid  handels- 
skolan  i  Paris  m.  m.,  känd  särskildt  s&som  analytiker.  L.  var  född 
är  1800. 

^^)  Andri  Marie  Ampere  var  vid  denua  tid  professor  i  matematik 
vid  £co1e  polytechnique  och  i  fysik  vid  College  de  France.  Ehiiru  egent- 
ligen  fysiker  bar  han stora  förtjenster  om  kemin.  Hans  och  Avogadros 
id^er  om  gasernas  minsta  delar,  hafva,  ehuru  läng  tid  obeaktade  at 
kemisterna,  väsendtligen  bidragit  att  klarställa  atom-  och  molekylbegrep- 
pen.    Ampere  var  född  1775  och  dog  &r  1836. 
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mit  hervorstehenden,  stierblickenden  Augen,  eine  Periicke, 
die  hier  und  da  den  Kahlkopf  durchblicken  lässt,  gekleidet 
in  scbwarzen  Frack,  der  sehr  alt  und  abgeschabt  ist,  und 
die  Wäsche  stets  braun  von  Schnupftabak,  den  er  in  2wei 
Dosen  mit  sich  fuhrt.  Dessen  ungeachtet  war  mir  dieser 
Mann  einer  der  nierkwurdigsten  und  respektablesten.  Die 
Neckereien  uhd  Witzen,  die  er  von  den  anderen  alten,  nah- 
mentlich  von  Arago  und  Thenard  zu  erdulden  hat,  entgeg- 
net  er  mit  einer  grossen  Gutmiitbigkeit  und  nicht  selten  mit 
komischen  Witz.  Nichts  verdrisst  ihn,  und  er  bleibt  stets 
in  demselben  guten  Humor.  Er  ist  ohne  Zweifel  einer 
der  tiefsten  speeulativen  Köpfe  und  scheint  eine  ungeheure 
aDgemeine  Gelehrsamkeit  zu  besitzen.  Er  ist  selbst  in  den 
neuesten  chemischen  Entdeckungen  ganz  in  Detail  zu  Haus. 

Chevreul  ^^).  Gewiss  ein  vortrefflicher  und  sehr  kennt- 
nissreicher  Mann.  Aber  seine  Unterhaltung  ist  wie  sein 
Buch  sur  le  corps  gras  so  detaillirt,  so  methodiseh,  so  lang- 
weilig,  das  er  uns  einmal  als  er  uns  die  Gobelins  zeigte 
fast  zum  Verzweiflung  brachte. 


*')  Michel  Eugene  Chevreul  var  vid  tiden  för  VVöhlers  besök  i 
Paris  i  sitt  47:de  är  och  tillhörde  ännu  ett  halft  sekel  senare  de 
lefvandes  antal.  Han  dog  först  188^  103  &r  gammal.  Född  under  en 
tid,  dk  kampen  mellan  det  flogistiska  äsk&dDingssättet  samt  La  voi- 
si er  s  nya  system  äDou  pAgick,  fick  han  under  sin  ]&nga  lefnad  be- 
Tittna  he]a  den  mäktiga  utveckling,  som  fortg&tt  inom  kernin  i  detta 
ärhandrade. 

ChevreuPs  egna  yetenskapliga  undersökningar  datera  sig  frän 
är  1607.  Hans  förnämsta  kemiska  arbete  har  värit  det  öfver  fetten, 
»reserches  chimiques  sur  les  corps  gras  d^origine  animal",  hvilket  ut- 
fdrdes  &ren  1813—1826.  Genom  dessa  undersöknimrar  blef  klarstäldt, 
att  fetten  utgöra  saltartade  föreningar  mellan  glycerin  och  fettsyror. 
Ett  praktiskt  resultat  af  dessa  undersökningar  utgjorde  bland  annat 
uppkomsten  af  steariuljusfabrikationen.  Bland  hans  Öfriga  talrika 
publikationer  m&  nämnas  den  ftr  1839  utgifna:  „De  la  loi  du  contraste 
simultane  des  couleurs".  Äfven  p&  f&rgindustrins  omräde  har  han  för- 
v&rfvat  sig  icke  obetydliga  förtjenater.  Han  var  specialist  i  afseende 
&  gobeliner,  hvilket  förklarar  en  passus  i  Wöhlers  korta urtalande  om 
honom.  Chevreul  har  innehaft  särskilda  lärostolar  vid  de  vetenskap- 
liga  och  tekniska  institutionerna  i  Paris 
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Eobiquet  ^^).  Ein  sehr  gescheidter  und  gebildeter  Mann, 
der  mir  sehr  wohl  gefallen  hat.  Er  zeigte  nus  seine  Fabrik 
und  gab  sich  die  Miihe  uns  auch  in  die  in  der  Nähe  be- 
fintlicben  Schwefelsäurefabrik  und  die  Fabrik  von  kunst- 
lichen  hydrauliscben  Kalk  einzufuhren. 

Bussy^*).  Wir  sahen  ihn  in  der  Ecole  de  Pharmacie. 
Er  scbeint  etwas  bequemer  Natur  zu  sein.  Durch  Destilla- 
tion  von  Fett  mit  caust.  Kalk  hat  er  eine  von  der  Talg- 
und  Margarinsäure  verschiedene  fette  Säure  erhalten.  Wir 
sahen  auch  da  einen  Jungen  Menschen  Namens  C  .  .  .  ., 
ein  lächerlicher  Muster  von  französischer  Arroganz  und 
Wissenschafts-Windbeuteley.  Er  ist  ein  gebomer  Gasconier 
und  seine  Arbeiten  werden  auch  ziemlich  allgemein  ais 
Gasconnaden  betrachtet.    —    —    —    —    —    —    —    - 

Boussingault  **).  Ein  grosser,  starker  junger  Mann,  mit 
der  Anlage  zum  Dickwerden  —  bleibt  jetzt  in  Paris.  Hat 
niir  recht  wohl  gefallen.  Er  bezeigte  grosses  Verlangen, 
eine  Zeit  lang,  in  Ihrem  Laboratorium  zubringen  zu  können, 
scheint  aber  jetzt  in  Paris  zu  bleiben. 

Dumas^^y  Er  war  mir  eine  der  intressantesten  und 
dass  er  der  fleissigste  und  geistvoUste  der  jiingeren  franzö- 
sischen  Chemikern  ist.    kann  Niemand  bestreiten.    Er  war 

*•)  Pierre  Jean  BMquet  var  professor  vid  Ecole  Superieure  de 
Pharmacie,  samt  cgare  af  en  kemisk  fabrik  i  nftrheten  af  Paris.  Hans 
kemiska  UDdersökningar,  hvilka  icke  aro  f&,  hafva  g&tt  hufvndsakligeD 
i  tekntek  rigtning.    Han  yar  född  178()  och  dog  1840. 

^*)  Antoine  AUxander  Bruitts  Bu$ty  var  likaledes  professor  vid 
£cole  de  Pharmacie  och  har  utfört  särskilda  mindre  undentökningar 
8&V&1  inom  den  oorganiska  bom  organiska  kernin.   Han  var  född  kr  17D4. 

**)  Jean  Baptiste  Joseph  Dieudonne  Bouenngault  var  iingeflir 
jämn&rig  med  VVubler  (ban  var  född  1802).  Hau  var  nyligen  inflyttad 
tili  Paris,  efter  att  flere  &r  hafva  vistats  i  Colnmbien,  der  har  hade  an- 
st&llning  s&som  bergsman.  Hans  omfatt4inde  vetenskapliga  verksamhet 
rörde  sig  hufvudsakligen  p&  mineralkemins  och  den  oorganiska  kerninä 
omr&de,  men  han  har  iniagt  stora  fOrtjenster  äfven  om  agrikulturke- 
min.  Jämte  Dumas  utgaf  han  arbetet:  »Essai  de  statique  chimique 
des  dtres  organts^s^,  och  tiilsammans  med  Fremy  „Trait6  de  chimie 
generale". 

^*)  Jean  BapHete  Dumaa  var  &rsbarn  med  Wöh]er  (1800).  Han 
inuehade  iinder  sin  länga  lefnad  särskilda  lärostolar  i  Paris,  var  sedän 
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mir  SO  intressant  wie  mir  Mitscherlich  ")  sein  wurde,  wenn 
ich  ihn  zum  ersien  Male  kennen  lernen  wurde.  Er  kam  mir 
vor  wie  in  einem  Roman  einer  der  intressanten,  klugen  Je- 
suiten-charactöre,  die  durch  ihren  Geist  und  ihre  Klugheit 
die  guten  und  rechtlichen  Charactöre  so  sehr  verdunkeln. 
Damit  will  ich  aber  keineswegs  gesagt  haben,  dass  ich  ihn 
fur  einen  Jesuiten  in  schlechten  Sinn  des  Wortes  halte; 
um  einen  solchen  ungewöhnlichen  Kopf  richtig  zu  erkennen 
und  zu  beurtheilen,  dazu  gehört  einen  viel  längeren  Umgang 
als  wir  bei  Dumas  Gelegenheit  halien  und  vorläufig  möchle 
ich  mich  noch  immer  mehr  zu  der  Meinung  neigen,  dass  er 
mii  seinen  gulen  Kopf  von  Nalur  aus  ein  gutes  Herz  verbin- 

det Man  muss  das  Treiben  der  Pariser- 

• 

1832  med]em  af  franska  veteDskapsakademin  och  frän  1868  dess  st&n- 
dige  sekreterare.  Under  äreo  1S49— 1851  var  han  minister  för  jordbru- 
ket  och  handein  samt  senare  under  kejsaredömet  senator. 

Dumas  har  särskildt  pä  den  organiska  kemins  utveckling  utöf- 
yat  ett  mäktlgt  infiytande.  Är  1839  uppstälde  han  substitutionsteorin, 
hvarur  sedän  den  äldre  typteorin  framgick,  hvilka  teorier  icke  lato 
förena  sig  med  Berzelii  dualistiska  system  och  väsendtligen  bidrogo  tili 
dess  fall.  Bland  Frankrikes  kemister,  hvilka  verkat  efter  1840,  st&r 
han  onekligen  främst.  I  besittning  af  goda  studier  äfven  pä  andra 
vetandets  omräden  och  beg&fvad  med  en  ovanlig  skriitställareförmäga 
har  han  utom  sitt  ,rent  vetenskapliga  arbete  utöfvat  en  omfartande 
litterär  verksamhet. 

Wöhler  hyste  mycket  intresse  för  Dumas  och  mycken  aktning 
för  hans  talang,  men  hade  vid  denna  tid  icke  fuU  tillit  tili  exaktheten 
i  hans  vetenskapliga  arbeteu,  hvilket  äfven  framlyser  i  föreliggande 
bref.  N&gra  &r  senare  (1840)  skref  Wöhler  en  närmast  för  B  e  rz  eli  us 
afsedd  sarkastisk  parodi  öfver  Dumas  substitutionsteori,  hvilken  ehuru 
n&got  omändrad  finnes  incagen  i  Annalen  der  Pharmacie.  (Originalet, 
8om  förekommer  i  ett  bref  af  Wöhler  tili  Berzelius  finnes  offeutlig- 
gjordt  i  de  af  mig  utgifna:  Bruchstilcke  etc.).  Enligt  hvad  jag  frän 
väl  underrättadt  häll  crfarit,  blef  Wöhlers  uppfattning  af  Dumas 
under  senare  är  en  helt  annan.  Han  hyste  bäde  personlig  vänskap  för 
honom  och  djup  aktning  för  hans  vetenskapliga  verksamhet. 

Dumas  öfverlefde  Wöhler  ett  och  ett  halft  är.  Han  dog  den 
11  mars  1884. 

")  Uttalandet  syftar  p&  EUhard  Mit9cherlu^(nU-16S3\  Wöh- 
le  rs  goda  vän  och  Berzelii  lärjunge,  en  högt  beg&fvad  forskare. 
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Gelehrten  kennen  gelernt  haben  um  seine  Sucht  EfTect  zu 
macben,  einigermaassen  zu  entscbuldigen,  denn  am  Ende 
streben  sie  aUe  mebr  oder  wemger  nach  diesen  Ziel,  da  so 
viel  fur  ihre  Stellung  und  Existens  davon  abbängt.  Darum 
legen   sie  auch  auf  das  öffentlicb  ausgesprocbene  Uhrtbeil 

fremder  Gelebrten  ein  so  grosses  Gewicbt,  wie  icb 

niemals  envartet  bätte,  und  wie  icb  nicbt  zu  bemerken  brau- 
cbe,  ist  nabmentlicb  Ihr  Uhrtbeil,  ibr  Ausspruch  von  der 
grössten  Wicbtigkeit  und  von  der  grössten  Einfluss. 

Dumas  ist  ein  kleiner  magerer  Keri.  In  seinem  Blick 
und  seiner  ganzen  Haltung  zeigt  er  eine  grosse  Rube,  aucb 
so  im  Gespräcbe.  Sie  ist  aber  gewiss  kunstlicb  angeeignet 
und  er  scbeint  sicb  sebr  in  Gewalt  zu  baben.  Er  war  iiber- 

aus  artig  und  freundlicb  gegen  uns ~.    Er  gab  sicb 

sogar  die  Miibe  uns  seine  Gas-Wägungs-Metbode  durcb 
einen  Versuch  zu  zeigen." 

Wöbler  gör  i  sammanbang  bärmed  nägra  uttalanden 
om  fransmännens  sätt  att  göra  qvantitativa  bestämningar. 
Han  saknar  hos  dem  den  exaktitude  ocb  skropulösa  nog- 
grannbet,  som  ban  sjelf  lärt  sig  bos  B e r z  e  1  i us.  De  reflexio- 
ner  ban  med  anledning  bäraf  gör  anse  vi  lämpligt  bar  ute- 
lämna.  Vi  aro  öfvertygade,  att  Wöbler  sjelf  senare  funnit 
dem  vara  förbastadt  gjorda  ocb  obetänksamt  uttalade.  Han 
fortsätter: 

„Peloiize^^).  Ein  sebr  junger,  gaoz  vortrefflicher  Menscb, 
der,  wenn  er  so  fortfärt,  gewiss  in  der  cbemiscben  Welt 
bald  eine  bedeutende  Rolle  spielen  wird.  Er  besitzt  dabei 
eine  gebörige  Portion  von  gutmiilbiger  Schlaubeit,   um  auf 


*)  Theophile  Jules  Ptlouze  var  född  1807,  säledes  vid  denna  tiden 
en  helt  iing  man.  Han  var  dä  repetent  vid  Ecole  polytechnique,  blef  se- 
dermera  professor  vid  samma  iHroverk  och  vid  College  de  France  samt 
är  1848  president  i  myntkommissionen.  Är  1836  arbetado  Pelouze  hos 
Liebig  i  Giesson.  Han  dog  är  18()7.  Han  bar  utfört  en  mängd  vig- 
tiga  nndersökningar  särskildt  inom  den  organiska  kemins  omr&dc,  dels 
ensam,  dels  tillsHmmaus  med  Dumas  och  med  Liebig,  sä  t.  ex.  öfver 
jäsningen  samt  öfver  mjölksyra,  Sppelsyra,  fiimarsyra,  maleinsyra,  vin- 
syra  och  gallussyrorna.  Den  sistnämnda  undersökningen,  hvilken  ledde 
tili  upptäcktcn  af  pyrogallussyran,  nmuiimnes    Wiöhlers  brcf. 
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dem  schwierigen  Wege  zum  Institut  eine  gute  Carriere  zu 
machen.  Unter  alien  sind  wir  am  meisten  mit  ihm  zusam- 
meDgewesen  und  bekant  geworden.  Obgleieh  verheirathet 
und  zwar  mit  einer  recht  hiibschen  jungen  Frau,  ist  er  noch 
sehr  garconartig;  und  wurden  wir  mit  ihm  bei  Ihnen  zu- 
sammengewesen  sein,  so  wurden  Sie  ihn  unter  den  vertrau- 
lichen  Ausdruck  „mina  gossar''  mitbegriffen  haben.  Er  ist 
unermiidlich  von  Arbeiten,  iiberhaupt  ein  Menseh  von  gros- 
ser  Energie,  nur  etwas  zu  sanguinisch  und  zu  ultra-republi- 
kanisch.  Sein  Laboratorium  ist  neben  dem  von  Dumas; 
sie  scheinen  sich  sehr  gut  zu  vertragen.  Pelouze  ist  jetzt 
mit  einer  Arbeit  iiber  die  Gallussäure  beschäftigt,  die  das 
wichtige  Resultat  gegeben  hat,  dass  sie  aus  dem  Gerbstoff 
entsteht  in  der  Art,  dass  der  in  Wasser  aufgelöste  Gerbstoff 
Sauerstoff  aus  der  Luft  absorbirt,  daiiir  ein  gleiehes  Volu- 
men  Kohlensäure  entwickelt  und  sich  dadurch  in  Gallussäure 
verwandelt.  In  den  Galläpfeln  ist  nicht  Gallussäure  sondem 
Gerbstoff  enthalten,  der  sich  besonders  bei  der  Scheelischen 
Methode  erst  später  in  Gallussäure  venvandelt.  Die  destil- 
lirte  Gallussäure  enthält  ein  Atom  Kohlensäure  weniger  als 
die  gevvöhnliche  und  diese  Kohlensäure  bildet  sich  bei  der 
Destillation. 

Uber  seine  Arbeit  iiber  Milchsäure  fiihre  ich  nichts  an, 
da  sie  dieselbe  ohne  Zweifel  schon  kennen. 


Ihr 

JVöhler. 


-«►  K>$^0<  ' 
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Ueber  die  Wärmebewegung  und  den 
Wärmedruck  der  Metalle. 

Von 
Z.  F.  Slotto. 

Die  Bewegung  der  Moleciile  und  Atome,  welche  als 
die  Ursache  der  fiihlbaren  Wärme  eines.  Körpers  angenom- 
men  vvird,  muss  in  alien  Körpern  einen  nach  aussen  gerich- 
teten  Druck  hervorbringen,  4en  man  TVärmedntck  genannt 
hat.  In  der  kinetischen  Gastheorie  wird  gezeigt,  wie  man 
diesen  Druck  bei  den  Gasen  aus  einfachen  Voraussetzungen 
iiber  die  Bewegungen  der  Moleciile  bestimmen  kann.  Im 
folgenden  wird  ein  Versuch  gemacht  auf  Grund  analoger 
Voraussetzungen  den  Wärmedruck  der  festen  Körper  und  spe- 
ciell  denjenigen  der  Metalle  näherungsweise  zu  berechnen. 

Bei  einem  festen  Körper  muss  die  Wärmebewegung 
derartig  sein,  dass  die  Moleciile  kleine  Schwingungen  um 
bestimmte  Mittelpunkte  ausfiihren,  welche  feste  Lagen  zu 
einander  beibehalten,  so  lange  wie  die  Form  und  das  Volu- 
men  des  Körpers  unverändert  bleiben.  Wir  woIlen  im  fol- 
genden die  ponderable  Masse  jedes  Moleciiles  als  in  einem 
Punkte  concentrirt  betrachten.  Mit  der  Bewegung  eines  Mole- 
ciiles verstehen  wir  dann  die  Bewegung  dieses  Punktes,  und 
den  Raum,  innerhalb  welches  die  Schwingungen  vorsichge- 
hen,  nennen  wir  den  8chwtngungsraum  des  Moleciiles.  Dieser 
Raum  diirfte  im  allgemeinen  ellipsoidischer  Form  sein,  bei 
isotropen  Körpern  jedoch  als  spbärisch  angesehen  werdeQ 
können.  Wir  beschränken  uns  hier  auf  solche  Fälle,  in 
welchen  man  den  Schwingungsraum  als  eine  Sphäre  oder  als 
annähernd  spbärisch  betrachten  kann.    Den  Mittelpunkt  des 
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Schwingungsraumes  eines  Moleciiles  nennen  wir  den  Schioin- 
gungsmittelpunkt  des  Molecules. 

Die  Geschwindigkeit,  mit  welcher  die  Moleciile  sich  be- 
wegen,  ist  von  der  Temperatur  abhängig.  Doch  kan  aucb 
bei  unveränderler  Temperatur  die  Geschwindigkeit  eines  Mo- 
leciiles innerhalb  gewisser  Grenzen  veränderlich  und  die  Ge- 
schwindigkeit  verschiedener  Moleciile  etwas  verschieden  sein. 
Wie  in  der  kinetischen  Gastheorie  kann  man  aber  auch  hier 
die  Annahme  machen,  dass  sämmtliche  Moleciile  öines  ho- 
mogenen  Körpers  bei  constanter  und  fur  alle  Theile  des 
Körpers  gleicher  Temperatur  auch  eine  und  dieselbe  con- 
stante  Geschwindigkeit  haben,  welche  dadurch  bestimmt 
wird,  dass  die  lebendige  Kraft  des  ganzen  Körpers,  welche 
dieser  Geschwindigkeit  entspricht,  dieselbe  ist  wie  die  leben- 
dige Kraft,  die  in  Folge  der  wirklichen  Bewegung  der  Mole- 
ciile im  Körper  vorhanden  ist.  Wird  diese  lebendige  Kraft 
mit  Ä,  die  mittlere  Geschwindigkeit,  von  welcher  hier  dte 
Rede  ist,  mit  u  und  die  Masse  des  Körpers  mit  Jf  bezeich- 
net,  SO  ist  hiernach 

/o^  ^'''        TT 

(a)  -^-  =  ^. 

Die  Schwingungen  der  Moleciile  können  raehr  oder  we- 
niger  complicirt  sein.  Die  einfachsten  Fälle  sind  diejenigen, 
in  welchen  das  Molecul  auf  der  Oberfläche  des  Schvvin- 
gungsraumes  oder  längs  eines  Diameters  desselben  sich 
bewegt. 

Im  ersten  Falle  ist  die  Wirkung  der  Bewegung  auf 
die  Oberfläche  des  Schvvingungsraumes  einfach  gleich  der 
Centrifugalkraft.  Wird  die  Masse  des  Moleciiles  mit  m  und 
der  Radius  des  Schvvingungsraumes  mit  r  bezeichnet,  hat 
man  folglich  als  Ausdruck  der  auf  die  Oberfläche  des  Schwin- 
gungsraumes  in  Folge  der  Bewegung  des  Moleciiles  wirken- 
den  Kraft 
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Im  zweiten  Falle  erhält  man  fur  diese  Krafl  denselben 
Ausdruck.  Wird  nämlich  die  Zeit,  welcher  das  Moleciil  braucht 
um  den  Durchmesser  des  Schvvingungsraumes  mit  der  (ie- 
schwindigkeit  u  durchzulaufen,  mit  t  bezeichnet,  so  hat  man 

ti  ' 

und  wenn  die  Zeit,  welche  das  Moleciil  in  den  Wendepunk- 
ten  verweilt,  gegen  t  verschwindend  klein  ist,  wie  hier  an- 
genommen  wird,  so  ist  die  Schwingungszahl 

1  u 

'*  =  T  =  2-r' 

die  Bewegungsmenge,  welche  die  Oberfläche  des  Schwin- 
gungsraumes  in  der  Zeiteinheit  empfängt,  oder  die  auf  die 
Oberfläche  in  Folge  der  Sch\vingungen  des  Moleciiles  \vir- 
kende  Kraft  somit 

^  mu'* 

r 

Die  zwei  hier  behandelten  Fälle  diirfte  man  als  die 
äussersten  betrachten  können,  so  dass  jede  andere  Schwin- 
gungsform,  welche  vorkommen  kann,  hinsichtlich  ihrer  Grund- 
art  wahrschelnlich  zwischen  diesen  heiden  liegt.  Man  diirfte 
daher  annehmen  können,  dass  derselbe  Ausdruck  fiir  die  auf 
die  Oberfläche  des  Schwingungsraumes  in  Folge  der  Mole- 
cularbewegung  xvirkende  Kraft,  welchen  wir  in  den  behan- 
delten Fällen  erhalten  haben,  auch  in  anderen  Fällen  \ve- 
nigstens  annähernd  gultig  bleibe. 

Was  den  zueiten  Fall  betrifil,  so  ist  es  nicht  anzuneh- 
men,  dass  eine  solche  Molecularbewegung,  d.  h.  geradlinige 
Schwingungen  mit  constanter  Geschwindigkeit,  hei  den  fe- 
Sten  Körpern  in  der  Wirklichkeit  jemals  vorkommt,  sondein 
es  ist  walirscheinlich,  dass  die  Molecule,  wenn  sie  sich  ge- 
radlinig  be\vegen,  harmonische  Schvvingungen  ausfiihren. 
Wird   die   Geschvvuidigkeit,   mit   \velcher   das   Moleciil   den 
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Miltelpunkt   des  Schwingungsraumes  durchgeht,  mit  U  be- 
zeichnet,  so  ist  dann  die  Schwingungszahl 

U 

n  =   - 
nr 

und  die  Kraft,   welche  in  Folge  der  Schwingungen  auf  die 
Oberfläche  des  Schwingungsraumes  wirkt, 

n-2m  Z7  = 

Ttr 

Durch  Gleichsetzung  dieses  Ausdrackes  mit  dem  oben  erhal- 
tenen  Ausdrucke  derselben  Kraft  bekommt  man 

n 


mu 


2 


Die   Kraft  betrachte  ich  als  iiber  die  ganze  Ober- 

fläche  des   Schvvingungsraumes  gleichförmig  wirkend.    Auf 
die  Flächeiieinheit  dieser  Oberfläche  wirkt  dann  eine  Kraft 


(1)  ^=r-V 

Um  den  Druck  zu  bestimmen,  welchen  jedes  Molecul  in 
Folge  der  Wärmeschwingungen  in  einer  gegebener  Richtung 
ausubt,  bezeichnen  wir  den  Schwingungsmittelpunkt  mit  O 
und  eine  von  O  nach  irgend  einer  Richtung  gezogene  Gerade 
mit  O  X.  Weiter  denken  wir  uns  durch  O  einen  zu  OX 
senkrechten  Pian  gelegt,  bezeichnen  mit  M  einen  Punkt  der- 
jenigen  Hälfte  der  Oberfläche  des  Schwingungsraumes,  die 
sich  auf  derselben  Seite  des  Planes  befindet  wie  die  Gerade 
OZ,  und  mit  m  ein  in  M  befindliches  Element  der  Ober- 
fläche. In  Folge  der  Bevvegung  des  Moleciiles  wirkt  dann 
auf  dieses  Element  die  Kraft  F-  w,  und  die  Componente  die- 
ser Kraft  in  der  Richtung  OX  ist  jP^-m-cosi»,  wenn  der 
Winkel  MOX  mit  v  bezeichnet  wird.  Die  ganze  in  der 
Richtung  OX  wirkende  Kraft  ist  somit  2 F*ui-GOSv'= 
F-2 O}' cosv  =  F- 7tr\     Ebenso   gross   ist   unter   den   hier 
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gemachten  Voi-au&betzungeD  die  von  den  SchwinguDgeD  des 
Moleciiles  herruhrende  Kraft  in  jeder  anderen  Richtung. 

Wird  die  Dichte  des  Körpers  mit  d  bezeichnet,  so  ist 
das   Volumen   des   Raumes,  welcher  sich  auf  jedes  Molecul 

bezieht,  -r--    Denkt   man  sich  diesen  Raiun  als  einen  Wur- 

fel,  dessen  Seite  X  ist,  so  hat  man 

(b)  x-='}. 

X  ist  dann  auch  der  Abstand  des  Schwingungsmittelpunktes 
eines  Moleciiles  von  den  Schwingungsmittelpunkten  der  nächst- 
liegenden  Moleciile.  —  Auf  jede  der  Seitenflächen  des  ge- 
nannten  Raumes  wirkt  nun  in  Folge  der  Bewegung  des  in- 
nerbalb  des  Raumes  befindlichen  Moleciiles  die  Kraft  F-nr^. 
Wird  der  Druck  auf  die  Flächeneinheit  jeder  Seitenfläche 
oder  der  Wärmedruck  auf  die  Flächeneinheit  im  ganzen 
Körper  mit  P  bezeichnet,  so  ist  folglich 

und  auf  Grund  der  Gleichung  (1) 

^^^  ^-4  r/2 

Wir  bezeichnen  nun  mit  T  die  absolute  Temperatur 
des  Körpers,  mit  i  die  von  0°  C.  gezählte  Temperatur,  mit 
2o  den  Werth  von  l  beim  absoluten  Nullpunkte  und  mit  6 
den  linearen  Ausdehnungscoefficienten.  Wenn  der  äussere 
Druck  auf  die  Oberfläche  des  Körpers  constant  ist,  hat  man 
dann,  indem  man  h  als  constant  betrachtet, 

Unter  derselben  Voraussetzung  in  Belreff  des  äusseren  Druckes 
diirfte  man  weiter  als  Annäherung  annehmen  können 

A  —  A,  =  2  r, 
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d.  h.  dass  der  Abstand  des  Schvvingungsmittelpunktes  eines 
Molecules  von  den  Schwingungsmittelpiinkten  der  nächstlie- 
genden  Molecule,  wenn  der  Körper  bei  constantem  äusseren 
Draeke  erwärmt  wird,  gerade  mit  dem  fiir  die  Wänue- 
bewegung  nöthigen  Betrage  zunimmt  *).    Man  bekomnit  dann 

r  \  _     XbT 

^^^  ^  — 2(r-fW)* 

Wenn  man  in  (2)  den  Werlh  von  r  aus  der  Gleichung 
(c)  einfuhrl,  so  wird 

2'X^'b'T    ' 
und  auf  Grund  der  Beziehung  (b)  erbält  man  somit 

^"^^  -    —      2&.r     * 

Bezeiehnet  man  mit  u^  den  Werth  von  u  bei  0°  C,  so  diirfte 
man,  gemäss  den  Anschauungen  der  kinetischen  Wärme- 
theorie,  setzen  können 

u*  =  -^ • 

273 

Dann  wird 

^^  ^—       546.6       * 

Aus  der  kinetischen  Gastheorie  wissen  wir,  dass  man  die 
mittlere  lebendige  Kraft,  welche  ein  Gasmoleciil  in  folge 
der  translatorischen  Wärmebewegung  besitzt,  bei  derselben 
Temperatur  fiir  alle  Gase  als  gleich  gross  betrachten  kann. 
Wäre   dieses   Gesetz   för  aile  Körper  gultig,  so  hätte  man, 


O  Di666  Annahme  macht  auch  JB.  Pietet,  Comptes  rendus,  1879, 
LXXXYIII,  S.  855,  and  zeigt,  dass  der  Werth  von  r,  welcher  sich  hier- 
aas  ergiebt,  bei  der  dem  geiröhnlicheD  Drucke  entsprecheDdea 
Schmelztemperatar  fQr  Metalle  constant  ist 
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wenn  m  und  w'  die  Massen  der  Moleciile  zwei  verschiede- 
ner  Körper,  Uq  und  u'o  die  enlsprechenden  durch  Gleichung 
(a)  definirten  mittleren  Geschvvindigkeiten  bei  0°  G.  be- 
zeichnen, 

(d)  v=  ^-•K';^ 

Bezeichnet  u'o  die  durch  (a)  definirte  Geschvvindigkeit  fiir 
Wasserstoff,  so  ist  nach  Claxmus^)  ii\  =  1844  Meter  in  der 
Secunde.  Besteht  das  Wasserstoffmolecul  aus  zwei  Atomen 
und  setzt  man  die  Masse  eines  VVasserstoffatomes  =  1,  so 
ist  m'  =  2,  und  m  bezeichnet  dann  das  chemische  Molecu- 
largewicht  des  anderen  Körpers.  Hiemach  erhäit  man  aus 
der  Gleichung  (d),  wenn  ein  Millimeter  als  Längeneinheit 
angenommen  wird, 


u.2  = 


218J42-10« 


m 


Als  Einheit  der  Kraft  wählen  wir  die  Schwere  eines  Kilo- 
grammes.  Bezeichnet  man  das  specifische  Gewicht  mit  **, 
SO  wird  dann 

Wenn  diese  Werthe  von  u^^  und  d  in  (4)  eingesetzt  werden, 
SO  bekommt  man 

nach  welcher  Formel  der  Druck  P  in  Kilogrammen  auf  ein 
Quadratmillimeter  erhalten  wird. 

In  gegengesetzter   Richtung  gegen  den  Druck  P  wirkl 
ein  von   den  Moiecularkräften   herriihrender  Druck,  dessen 


•)   Die  mechauische   Wärmetheorie,  Braimschweig  1ÖÖ9;  Bd.  III, 
S.  35. 
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Grösse  auf  die  Flächeneinheit  wir  oiit  K  bezeichnen.  Wenn. 
der  äussere  Druck  auf  die  Einheit  der  Oberfläehe  des  Kör- 
pers  mit  p  bezeichnet  wird,  so  besteht  im  Gleichgewichts- 
/ustande  die  Gleichung 

(ti)  P=zK  +  p. 

Wir  wollen  nun  annehmen,  dass  ein  Körper,  auf  wel- 
ohen  die  obigen  Gleichungen  angewandt  werden  können  und 
dessen  Volumen  wir  mit  v  bezeichnen,  eine  unendlich  kleine 
Temperaturerhöhung  erleidet,  vvährend  sein  Volumen  con- 
stant  gehalten  wird.  Dann  muss  der  Wärmedruck  P  und 
iler  äussere  Druck  p  zunehmen,  während  der  Druck  K 
\vahrscheinlich  constant  ist  oder  doch  nur  eine  im  Ver- 
gleiche  mit  den  Zunahmen  der  erstgenannten  Kräfte  kleine 
Aenderung   erfäbrt.    Hiernach  wäre 

\vo  der  Index  v  die  Art  der  Zustandsänderung  angiebt,  auf 
\velche  sich  der  Differentialcoelficient  bezieht,  und  tf  eine 
Zahl  ist,  deren  absoluter  Werth  jedenfalls  kleiner  als  1  an- 
genommen  werden  muss.  —  Wenn  man  die  Gleichung  (5) 
fiir  eine  Zustandsänderung  bei  constantem  Volumen  diffe- 
rentiirt,  so  muss  man  auch  h  als  veränderlich  ansehen,  weil 
diese  Grösse  als  vom  äusseren  Drucke  abhängig  angenom- 
nien  werden  muss.  Betrachtet  man  alle  in  (5)  vorkommen- 
den  veränderlichen  Grössen  bei  einer  solchen  Zustandsän- 
derung als  Functionen  von  p^  so  bekommt  man  dann 

Nun  ist 


(e) 


rdv\ 

(dt\  _  _    \dp)t 
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Nennt   man  den  CtompressionscoefBcienten  des  Körpers  fi 
und  den  Elasticitätsmodul  e,  so  hat  man 


(f) 


(1),=-^— f". 


wo  II  eine  Zahl  ist,  die  nach  WeTth^m  den  Werth  1,  nach 
anderen  einen  davon  verschiedenen  und  veränderlichen 
Werth  hat  i).    Weiter  ist  bei  constantem  äusseren  Drucke 

(g)  v  =  r  Jl  +  3  U\ 

wenn  man  das  Volumen  des  Körpers  bei  0^  C.  mit  v^  be- 
zeichnet.    Daraus  bekommt  man 

(h)  {|)=SK. 

Die  Gleichungen  (e),  (f),  (g)  und  (h)  geben 
Aus  der  Gleichung  (g)  erhält  man  weiter 

«     {l)r(l),-<'+"'>+-''{i),- 

Gemäss  den  Gleichungen  (f)  und  (g)  ist  aber 


»)  Nach  der  Theorie  ist  /i  =  3  (1  —  2  a),  wo  a  eine  Gonstante 
ist,  die  von  der  Quercootraction  und  der  Längenänderung  bei  einseiti- 
ger  elastischer  Dehnang  abhängt  Neaerdings  hat  AmagoA  (Annales  d, 
Chim.  et  d.  Phys.,  1891,  XXII,  S.  95)  durch  genaue  Compressions-  and 
Dehnungsversuche  dargelegf,  dass  a  —  wie  aach  aus  von  aoderen  aas- 
gefahrten  Yersuchen  folgt  —  far  verschiedene  Körper  verschiedene 
Werthe  hat;  er  findet  z.  B.  fQr  Glas  a  =  0,245,  fQr  Kupfer  a  =  0,327 
und  far  Blei  a  =  0,428.  £r  spricht  die  Vermuthung  aus,  dass  a  aoch 
▼on  der  Temperatur  abhängig  ist  und  damit  zuoimmt  Hiernach  wAre 
dann  anch  yi  veränderlich  und  warde  abnehmen,  wenn  die  Temporatur 
wäch8t. 
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wenn  man  mit  fio  den  Werlh  von  jS  bei  0°  C.  bezeichnet. 
Weil  b  fiir  denselben  Körper  als  nur  vom  äusseren  Drucke 
abhängig  zu  betrachten  ist,  so  hat  man  auch 


rdb\  _  rdb\ 


Wenn  man  fiir  die  in  (k)  vorkommenden  Differentialcoeffi- 
cienten  ihre  Werthe  aus  den  drei  letzten  Gleichmigen  ein- 
fiibrt,  bekommt  man 


G) 

(|).=  '-^-<'+^'«- 

Auf  Grund  der 

Gleichungen  (i)  und  (1)  ergiebt 

sich 

aus 

(8) 

(9) 

i-l 

r^^} 

Fur  kleine  Werthe  von  t  diirfte  man         « 

(m) 

l3  —  fio  =  fioCt 

setzen  können,  wo  c  ein  von  der  Temperatur  unabhängiger 
Ck>eiScient  ist.    Dann  wird 

^^^^  P[dp)-  3      1+W    i^^ft+^^V 

_  ^    l  +  Sbt  (       c         \ 

wenn  man  die  Werlhe  von  ^  und  e  bei  0°  C.  mit  (i^  und  eo 
bezeichnet.  ist  P^  der  Werth  von  P  bei  0°  C,  so  bekommt 
man  hieraus 
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und  auf  Grund  der  Gleichung  (7) 

(12)  P„  =  3- -•-•'"'■--"  • 

Aus  der  letzten  Gleichung  ergiebt  sich 

(13)  c=p^^i+^").-!;'-^il6. 

Wenn  tf o  =  O  angenommen  werden  könnte,  so  hälte  man 

Weil  die  Werthe  von  c  fiir  feste  Körper  nicht  bekannt 
sind,  SO  ist  es  gegen\värtig  unmöglich  die  letzten  Entwicke- 
iungen  auf  empirischem  Wege  zu  verificiren.  Jedenfalls 
wird  man  genöthigt  einen  engen  Zusammenhang  zwischen 
dem  Wärmedruck  und  dem  Elasticitätsmodul  anzunehmen. 

Das  Vorhandensein  eines  solchen  Zusammenhanges  be- 
stätigt  auch  die^  folgende  Tabelle,  in  welcher  die  nach  (5) 
berechneten  Werthe  von  Pq  mit  den  Werthen  von  e©  ftu- 
die  gewöhnlichsten  Metalle  zusammengestellt  sind.  Als  Werth 
von  m  ist  das  chemische  Atomgewicht  angenommen.  Die- 
ser  Annahme  gemäss  wurde  somit  jedes  Moleciil  aus  einein 
einzigen  Atome  bestehen. 

Die  Werthe  von  Po  und  e^  sind  nur  als  Annäherungen 
zu  betrachten. 
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s 

tn 

b 

■ 

P. 

Co 

.0 

Po 

Blei .     . 

11,3 

206,* 

0,0000290 

2400 

1700    0,71 

Zinn   .  . 

7,3 

117,6 

229 

3450 

4000 

1,16 

Zink   .  . 

7,1 

64,9 

291 

4770 

8700 

1,82  1 

Kupfer  . 

8,8 

63,2 

171 

10340 

12000 

1,16 

Silber.  . 

10,5 

107,7 

193 

6410 

7400 

1,15 

Gold  .  . 

19,3 

196,2 

145 

8620 

8000 

0,93 

Platin.  . 

21,5 

194,4 

89 

15780 

17000 

1,08  '■ 

Eisen  .  . 

,     7,8 

55,9 

120 

14770 

19000 

1,29  1 

Aus  der  Tabelle  ergiebt  sich,  dass  die  Werlhe  von  P„ 
und  Co  liberhaupt  nur   wenig  verschieden  sind.    Als  Mittel- 


werlh  von  ^  bekommt   man   l,i6. 


Hiernach   wäre    der 


Elasticitätsmodul  als  ein  ungelähres  Maass  des  Wärme- 
druckes  zu  betrachten.  —  Wenn  man  in  die  Gleichung  (13^) 
för  Kupfer  und  Blei  die  Werthe  von  ^o?  welche  man  auf 
Grund  der  Versuche  von  Amagat  bekommt,  und  die  Werthe 

von  -ö"  Ä^^s  der  vorstehenden  Tabelle   einsetzt,   so   erhält 

-M) 
man  fur  Kupfer:  c  =  2,35-6  und  fiir  Blei:  c  =  3,93-6. 


Um  eine  Controle  der  oben  abgeleiteten  Gleichungen  zu 
bekommen  wolIen  wir  jetzt  versuchen  auf  einem  anderen 
Wege  den  Zusammenhang  der  in  ihnen  vorkommenden 
Grössen  zu  bestimmen. 

Wenn  ein  Körper,  fur  welchen  die  hier  gemachten 
Voraussetzungen  giiltig  sind,  envärmt  wird,  so  muss  der 
Scbwingungsraum  im   allgemeinen  grösser  werden  und  so- 

mit  auch  r  wachsen.    Die  Kraft  —  verrichtet  dann  eine  Ar- 
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beit,  zu  welcher  ein  Theil  der  dem  Körper  mitgetheilien 
Wänne  verbraucht  wird.  Wenn  die  Erwännung  unter  coa- 
stantem  äusseren  Drucke  vorsichgeht,  so  ist  fur  eine  unend- 
lich  kleine  Temperaturerhöhung  dt  die  verrichtete  Arbeit 


nti"   fdr\ 


Ist  dagegen   das  Volumen   constant,   so  bekommt  man  fur 

die  von  der  Kraft  —  bei   ders< 
r 

verrichtete  Arbeit  den  Ausdruck 


die  von  der  Kraft  —  bei   derselben    Temperaturerhöhung 


^'(S).*- 


Bezeichnet  man  die  specifische  Wärme  bei  constantem  Drucke 
in  mechanischen  Einheiten  mit  Q,,  die  specifische  Wärme 
bei  constantem  Volumen  in  denselben  Einheiten  mit  C«  und 
das  Gewicht  eines  Moleciiles  mit  g,  so  sind  die  Wärmemen- 
gen,  die  jedes  Molecul  bei  den  genannten  Zustandsänderua- 
gen  von  aussen  empfängt  Cp-q-dt  und  Ct-q^dt 

Die  Differenz  dieser  Wärmemengen  und  die  der  oben 
envähnten  Arbeiten  diirfte  man  nun  obne  grossen  Fehler 
als  gleich  gross  annehmen  können.  Unter  dieser  Vorausset- 
zung  hat  man 


r 


oder,  auf  Grund  der  Gleichung  (2) 

c)     ^^■'■•[('tI-(I)J=('^'-^-)'- 


Aus  der 

Gleichung  (c) 

ergiebt 

sich 

(0) 

(11= 

^Li 

r 

2(1  + 

bt)- 

y. 
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Weil    ^    ,   ,-T  hier  constant  ist,  und 
1  +  or 

[dijj^ *■  [t  "*"  (y  ~  fT^V' [^Jv \dt)~  W^t\ 

■VVenn  man  in  diesen  Ausdruck  den  Werth  von  /  j-l  aus 
(1)  und  den  Werth  von 

W=    1- 
\dt)„     fdt\ 

[dpjv 
aus  (i)  einfiihrt,  so  folgt 

Aus  der  mechanischen  VVärmelheorie  hat  man  die  Gleicbung 

[dpjt 
Auf  Grund  der  Gleichungen  (h),  (f)  und  (g)  ergiebt  sich  hieraus 

(q)  c,-C.=  -^^-j-i^^^^. 

Die  Gleichungen  (n),  (o),  (p)  und  (q)  geben 

t{\+bt)       ~     (1  +  3Ö0 

Wenn  man  in  diese  Gleichung  den  Werth  von  r  aus  (c) 
einselzt,  und  iiberdiess  beachtet,  dass  v^  das  Volumen  einer 
Gewichtseinheit  des  Körpers  bei  0°  C.  bezeichnet,  somit 

X'  =  Voq{i  +  3bt) 

ist,  so  bekommt  man 
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t\i^htf     ~  (1+3W)» 
oder 

^^*^  P-  9      (1+60»    V  *<    / 

und  auf  Grund  der  Gleichung  (m) 

(^^)       p=  4,v  (r+6ö«  •(^  +  T  +  ''V- 

Die  Gleichung   (9)  fällt  mit   (14)   und  die  Gleichung 
(10)  mit  (15)  zusammen,  wenn 


(16) 

UJ 

1   — p  Ui 

l  +  3i 

oder 

(17) 

fS  = 

1   1 

"21 

-3&« 
+  3bt 

ist. 

Aus 

(15) 

bekommt 

man 

(18) 

Po  = 

4,5 

•Co 

(■  + 

t)'» 

"''  '  =  C7Ä-'>- 


Nach  der  letzten  Gleichung  erhält  man  mit  den  aus  den 
Versuchen  von  Amagat  sich  ergebenden  Werthen  von  ^uq  fiir 
Kupfer:  c  =  4-6,  fur  Blei:  c  =  6,4-6. 
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Die  letzten  Gleichungen  scheinen  die  obigen  zu  bestä- 
tigen.  Indessen  diirfte  man  nur  durch  experimentelle  Be- 
slimmung  des  Compressionscoefficienten  bei  verschiedenen 
Temperaturen  diese  Ergebnisse  sicher  verificiren  können. 


Auf  Grund  der  gewonnenen  Formeln  ist  es  mög- 
lich,  mit  Hulfe  gewisser  Voraussetzungen  die  speeifische 
Wärme  bei  constantem  Drucke  näherungsweise  zu  berech- 
nen,  vvodurch  eine  neue  Controle  der  Gleichungen  erhalten 
\vird. 

Als  Ausdruck  der  Arbeit,  welche  die  Kraft  bei  ei- 

r 

ner  unendlich  kleinen  Temperaturerhöhung  unter  constantem 

Drucke  verrichtet,  haben  \vir 

dt. 


mu^    fdr\ 

Auf  Grund  der 

Beziehung 

[dt)r  T 

geht  dieser  Ausdruck  iiber  in 

rp    -dt. 

Nun  ist    ,^    als   constant   zu   betrachten.    Bezeichnet  man 

dieses  constante  Verhältniss  mit  i,  so  ist  demnach 

(r)  mii^  =  k'T 

und   die  besprochene  Arbeit  =  A:- d^.    Die  Zunahme  der  le- 

bendigen   Kraft   eines   Molecules   bei   einer  Erwärmung  um 

dt^  ist  somit 

,  7nH^        k    ,. 
d'.y  =  ^-dt. 
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Die  Summe  dieser  Zunahme  und  der  Arbeit  Jc-dt  durfte 
man  als  Aequivalent  der  Wärinemenge  annehmen  können, 
welche  jedem  Moleciile  bei  einer  Temperaturerhöhung  um 
dt^  von  aussen  zugeiuhrt  wird.  Bezeichnet  man  die  speci- 
fische  Wärme  bei  constantem  Drucke  in  gewöhnlichen  Wär- 
meeinheiten  mit  Cp^  das  Gewieht  eines  Molecules,  wie  oben, 
mit  q  und  das  mechanische  Aequivalent  der  Wärmeeinheit 
mit  JE,  SO  wäre  hiernach 

i.de+  ^  'dt  =  E'Cp'q  dt 
oder 
<s)  \^k=E'Cp^q, 

Nach  (r)  und  (2)  ist  nun 

Wenn  der  Werth  von  r  aus  (c)  hier  eingesetzt  wird,  so  be- 
kommt  man 

,  _  2PA^6    _   2Phvq 
1  +  6^    ~    l-fftr 

wo  V  das  Volumen  der  Gewichtseinheit  des  Körpers  bezeich- 
net. Setzt  man  diesen  Werlh  von  k  in  (s)  ein,  so  er- 
giebt  sich 

Wenn  man  in  diese  Gleichung  den  Werth  von  P  aus  (5) 
und  die  Werthe  von  v  und  E  in  entsprechenden  Einlieiten 
oder 

_  10« 

8 

und 

E  =  425.10' 
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«einsetzt, 

SO 

erhält 

man  die 

3810  _ 
m 

Beziehung 
=  425.  Cp 

•oder 

Cp  = 

_    8,96 

«H 

Berechnet  man  Cp  nach  dieser  Formel,  so  bekommt  man 
Werthe,  welche  sich  zu  den  experimentell  bestimmten  Wer- 
then  wie  7:5  Verhalten;  denn  nach  dem  Gesetze  von  Du- 
iong  und  Petit  ist  im  Mittel 

mcp  =  6,4. 
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Some  New  Species  of  Australian  Mosses 
described 


V.  P.  BrotheruB. 


II. 


After  having  published,  about  two  years  ago,  the  firsl 
part  of  my  descriptions  of  some  new  species  of  Australian 
mosses,  I  have  again  had  the  opportunity  of  examining  a 
very  rich  materiai  from  that  part  of  the  world,  and,  con- 
sequently,  I  am  now  able  to  continue  my  contributions  to 
the  knowledge  of  its  bryological  flora. 

Mr.  F.  M.  Bailey  has  kindly  continued  to  send  me, 
for  the  purpose  of  determination,  ali  the  species  collected 
by  himself  in  Queensland,  as  well  as  those  he  has  received 
from  that  country  through  his  friends.  Mr.  Th.  Whitelegge  sent 
me  a  very  rich  and  beautiful  coUection  from  Nevv  South 
Wales  and  Lord  Howe  Island.  Mr.  W.  A,  Weymouth  gave 
me  an  opportunity  of  examining  a  most  interesting  mate- 
riai from  different  parts  of  Tasmania,  besides  which  Mr.  W. 
MiCHOLiTz  sent  me  some  very  interesting  species  from  Ne\v 
Guinea. 

To  ali  these  kind  correspondents  of  mine,  I  hereby 
beg  to  express  my  most  grateful  thanks. 

About  a  year  ago,  my  old  friend,  Mr.  A.  Geheeb,  pro- 
posed  that  I  should  join  him  in  >vorking  out  the  rich  coUec- 
tions  he  had   received   during  the  course  of  several  years,. 
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from  Baron  F.  von  Mueller,  and  which  he,  for  want  of 
time,  had  not  been  able  to  turn  to  account,  for  Scientific 
purposes.  According  to  arrangements  made  between  us, 
we  shall  both  take  the  responsibility  for  the  new  species 
we  have  proposed,  but  the  descriptions  have  been  worked 
out  by  myself  alone. 

With  regard  to  the  present  paper,  I  am,  as  before, 
greatly  indebted  to  my  much  esteemed  friend,  D:r  C.  Mueller, 
who  always,  with  the  greatest  readiness  to  help,  gave  me  the 
benefit  of  his  rich  experience.  Some  of  the  species,  given  in 
the  following  list,  were  proposed  by  him.  Not  being  able, 
for  want  of  time,  to  describe  them  himself,  I  have,  with 
his  permission,  undertaken  the  task. 

I  am  much'  pleased  to  state  that  D:r  6.  Venturi,  the 
great  expert  in  the  difBcult  family  of  Orthotrichacere,  has 
had  the  kindness  to  determine  these,  and  to  work  up  the 
descriptions  of  the  new  species  among  them  that  are  given 
in  the  fo]lowing  list. 

I  close  these  Iines  with  expressing  the  hope  that  my 
bryological  friends  will  oblige  me  in  the  future  by  kindly 
sending  me,  as  before,  the  material  for  a  continued  study 
of  the  bryologial  flora  of  Australia. 


24.  Arohidium  brisbaniotim  Broth.  in  Bail.  Contrib. 
Queensl.  FL,  Bull.  n.  7,  p.  23  (nomen  solum). 

Autoicum ;  gregarium,  pusillum,  viride ;  caiilis  brevissi- 
mus,  erectus,  stolonibus  destitutus;  folia  inferiora  minuta, 
remota,  reflexiuscula,  comalia  conferta,  multo  majora,  erecto- 
patentia,  e  basi  lanceolata  subulata,  nervo  excedente  bre- 
viter  aristata,  marginibus  erectis,  supeme  denticulatis,  nervo 
basi  c.  0,05  mm.  lato,  in  aristam  brevem  denticulatam  pro- 
ducto,  cellulis  laxe  prosenchymaticis,  rhomboideis,  basilaribus 
rectangularibus,  omnibus  pellucidis,  dilute  chlorophyllosis; 
bracteae  perichaetii  foliis  similes,  sed  longiores,  nervo  multo 
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longius  excedente;  theca  minuta,  globosa^  moUis,  leptoder- 
mis;  spori  0,i — 0, 12  mm.,  fusci,  papillosi. 

Perigoniiim  in  ramulo  proprio,  brevissimo  basilari  ter- 
minale,  bracteis  lanceolatis,  parce  denticulatis,  enervibus, 
antheridiis  nounullis,  eparaphysatis. 

Patria.  Queensland,  Ipswich  Road  pr.  Brisbane,  ubi 
ad  terram  humidam  m.  Aug.  1890  parce  legit  H.  Tryon. 

Species  distinctissima,  caule  stolonibus  destituto  primo 
visu  dignoscenda. 

25.  Diorannm  bartramioides  Broth. 

Dioicum;  caespitosum,  caespitibus  elatis,  densis,  lute- 
scentibus,  nitidiusculis ;  caulis  ad  ö  cm.  usque  altus,  adscen- 
dens,  tomenlo  paliido  plus  minusve  denso  vestitus,  e  basi 
usque  dense  foliosus,  superne  divisus,  ramis  pluribus  erectis, 
fastigiatis,  circa  2  cm.  longis,  acutis;  folia  erecto-patentia, 
haud  subsecunda,  tubuloso-canaliculata,  e  basi  lanceolata  in 
subulam  elongatam,  setaceam,  strictiusculam  sensim  pro- 
ducta,  usque  ad  8  mm.  longa,  marginibus  subintegris,  sum- 
mo  apice  tantum  minute  denticulatis,  e  basi  usque  supra 
medium  folii  limbata,  limbo  angusto,  albido,  e  cellulis  elon- 
gatis,  angustissimis  composito,  nervo  basi  quintam  partero 
folii  occupaute,  laövi,  cellulis  basilaribus  elongate  linearibus, 
intimis  aureis,  alaribus  permultis,  subquadratis,  plerumque 
hyalinis,  superioribus  minutis,  quadratis,  omnibus  laevissi- 
mis.    Gaetera  ignota. 

Patria.  Lord  Howe  Island,  Mount  Gower,  ubi  anno 
1887  legit  Th.  Whitelegge  (n.  13). 

A  jD.  Menziesii  Tayl.  proximo  et  simili  foliis  haud 
subsecundis,  subintegris,  summo  apice  tantum  minute  den- 
ticulatis, nervo  dorso  laevi  cellulisque  basilaribus  elongate 
linearibus  optime  differt. 

26.  Leucoloma  olayinerve  C.-Mull.  in  litt. 

Dioicum;  caespitosum,  caespitibus  densis,  glauco-viri- 
dibus,  haud  nitidis;  caulis  procumbens,  densissime  ramosus, 
ramis  erectis,  striclis,  brevibus,  teretibus,  acutis,  densissime 
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foliosis,  plenimque  superne  divisis,  ramulis  fastigiatis,  bre- 
vissimis,  erectis;  fölia  sicca  arcte  imbricata,  humida  erecta, 
canaliculato-concava,  e  basi  oblonga  acuminata,  nervo  ex- 
cedente  clavaeformi  terminata,  suramo  apice  hyalina,  margi- 
nibus  erectis,  apice  incurvis,  inlegerritnis,  limbala,  limbo  hya- 
lino,  angustissimo,  e  cellulis  elongatis,  angustissimis  compo- 
silo,  basi  et  apice  obsoleto,  nervo  hyalino,  basi  circa  0,0  5 
mm.  lato,  laevissimo,  in  appendicem  clavaeformem,  viridem, 
apice  hyalinum,  facile  deciduum  protracto,  cellulis  basilaribus 
laevissimis,  parce  chlorophyllosis,  elongate  et  angusle  rectan- 
gularibus,  infimis  am*eis,  marginalibus  quadratis,  alaribus  plu- 
riseriatis,  quadratis,  hyalinis,  superioribus  verrucosis,  pellucidis, 
rainutis,  quadratis,  incrassatis,  chlorophyllosis.  Caetera  ignota. 

Patria,  Queensland,  Brisbane,  Petrie's  Quarries,  ubi 
ad  rupes  m.  Aug.  1890  leg.  H.  Tryon  (n.  798). 

Species  valde  peculiaris,  foliorum  structura  facillime 
dignoscenda. 

27.  Fissidens  (Conomitrium)  splachnoides  Broth.  in  Bail. 
Contrib.  Queensl.  Fl.,  BuU.  n.  13,  p.  21  (nomen  solum). 

Dioicus;  caespitosus,  csespitibus  densiusculis,  humilN 
bus,  mollibus,  pallide  viridibus,  subvernicosis ;  caulis  brevissi- 
mus,  vix  ultra  3  mm.  altus,  crassiusculus,  infeme  ruber,  su- 
perne pallidus,  infima  basi  radiculosus,  radiculis  longis,  fusco- 
rubris,  superne  laxe  foliosus,  simplex;  foliaS—i  juga,  alter- 
nantia,  flaccidissima,  pro  plantula  magna,  homomalla,  oblon- 
gata,  breviter  acuminata,  apiculo  obliquo  terminata,  1,4 — 1,5 
mm.  longa  at  0,4—0,5  mm.  Iata,  integerrima,  ubique  limbata, 
limbo  angustissimo,  albido,  lamina  vera  ad  medium  producta, 
lamina  dorsali  ad  basin  laminae  verae  enata,  enervia,  cel- 
lulis maximis,  splachnoideis,  laxissimis,  ovali-hexagonis,  0,04 
— 0,05  mm.  longis  et  0,02— 0,02  3  mm.  latis,  basilaribus  am- 
plioribus,  parce  chlorophyllosis,  laevissimis;  perichcetimn  ter- 
minale,  bracteis  paucis  minutis.    Castera  ignota. 

Planta  mascula  femineae  similis  et  in  eodem  caespite 
proveniens;  perigonium  terminale,  bracteis  paucis,  minoribus^ 
late  vaginantibus,  acuminatis,  antheridiis  numerosis. 
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Patria.  Queensland,  Indooroopilly,  ubi  ad  terram  legit 
F.  M.  Bailey  (n.  256  p.p.). 

This  most  singular  species  differs  from  ali  Ihe  Austra- 
lian species  hitherto  kno\vn,  by  its  nerveless  leaves,  in  which 
respect  it  agrees  with  F.  hyalinus  Suli.  from  North  Amer- 
ica and  F.  Metzgeria  (C.-MQU.)  from  Tropical  Africa. 

28.    Barbula  paohyloma  Broth. 

Dioica;  gracilis,  csespitösa,  caBspitibus  mollibus,  laxiu- 
sculis,  laete  viridibus,  haud  nitidis;  caulis  ad  4  cm.  usque 
altus,  adscendens,  flexuosus,  fragilis,  parce  fusco-radiculosus, 
e  basi  usque  laxe  foliosus,  parce  ramosus,  subsimplex ;  folia 
sicca  crispatula,  marginibus  involutis,  humida  patula,  carinato- 
concaviuscula,  aequalia,  lineari-lanceolata,  obtusa,  nervo  bre- 
viter  excedenle  apiculata,  c.  .-l  mm.  longa  et  0,40—0,57 
mm.  Iata,  marginibus  ubique  erectis,  integerrimis,  basi  et  sum- 
mo  apice  unistratosis,  Cieterum  incrassatis,  tristratosis,  nervo 
crasso,  basi  usque  ad  (),i  mm.  lato,  superne  angustiore,  bre- 
viter  excedente,  lutescenti-viridi,  laevi,  cellulis  basilaribus 
breviter  rectangularibus,  marginalibus  quadratis,  superioribus 
rainutis,  rotundatis,  chlorophyllosis,  0,oo6  — 0,oo8  mm.,  laevi- 
bus.    CaBtera  ignota. 

Patria.  Nova  Guinea,  Skroe  ad  Mac  Cluer  Golf,  ubi 
anno  1891  legit  W.  Micholitz  (n.  21). 

As  to  the  systematical  place  of  this  curious  species, 
I  am  not  quite  sure  about  it  yet,  but  it  seems  to  come 
nearest  to  the  species  of  the  section  Hyophiladelphus  C- 
Mull.  The  margines  of  its  leaves  exhibits  a  certain  similar- 
ity  with  the  species  of  Calymperes^  wherefore  I  have  sent 
it  to  some  correspondents  of  mine  under  the  name  of  C 
dissitifolium  Broth.  On  account  of  the  character  of  its 
cellular  tissue,  it  can,  however,  hardly  be  referred  to  this 
genus.  Unfortunately,  only  some  sterile  specimens  have 
been  found  up  to  this  date. 


Digitized  by 


Google 


39 

29.    Tortnla  ohlorotricha  Broth.  Geh. 

Dioka;  caespilosa,  csespitibus  laxis,  facile  dilabentibus, 
inferne  ferrugineis,  superne  pallide  glauco-viridibus;  caulis 
ad  2,5  cm.  usque  altus,  erectus,  parce  radiculosus,  ubique 
dense  foliosus,  dichotomus;  folia  sicca  adpressa,  apicalia  in- 
distincte  spiraliter  torta,  humida  e  basi  brevi  erectiore  reflexo- 
patula,  carinalo-concava,  e  basi  brevi,  hyalina,  ampiexante 
oblonga,  oblusa,  nervo  longe  excedente  aristata,  c.  2  mm. 
loDga  et  0,7  6—0,9  5  mm.  Iata,  integerrima,  haud  lim- 
bata,  marginibus  ubique  forliter  revolutis,  nervo  viridi,  cras- 
so,  basi  0,13  O, is  mm.  lato,  superne  sensim  tenuiore, 
in  aristam  viridem,  1,3  mm.  usque  longam,  minutissime  den- 
ticulatam  producto,  dorso  laBvissimo,  cellulis  basilaribus 
lutescentibus,  rectangularibus,  marginalibus  multo  minori- 
bus,  quadratis,  pellucidis,  laevissimis,  superioribus  opacis, 
rotundatis,  minutissimis,  0,007— 0,oio  mm.,  valde  verrucosis 
et  chlorophyllosis.    Caetera  ignota. 

Patria,    New  South  Wales,  Tilba  (Readee). 

A  T,  pseudopilifera  (Hamp.  C.-Miill.)  Mitt.  foliis  den- 
sioribus,  squarroso-reflexis,  brevioribus,  longe  piliferis  cellu- 
lisque  superioribus  minoribus,  valde  opacis  certe  differt. 

80.    Hyophila  Mioholitsdi  Broth.* 

Dioka;  robusta,  caespitosa,  caespitibus  rigidis,  latis,  hu- 
milibus,  inferne  ferrugineis,  superne  tete  viridibus,  haud  ni- 
lidis;  caulis  vix  ultra  1,5  cm.  altus,  erectus,  strictus,  e  basi 
usque  dense  foliosus,  simplex  vei  superne  fastigiatim  divisus; 
folia  sicca  involuta,  incurvata,  humida  caviuscula,  carinata, 
patula,  sequalia,  e  basi  brevi,  angustiore  ovali-oblonga  vei 
oblonga,  obtusa,  apiculata,  2—2,5  mm.  longa  et  0,75—0,85 
mm.  Iata,  marginibus  ubique  erectis,  superne  denticulatis, 
haud  limbata,  nervo  rufescente,  crasso,  basi  c.  0,075  mm. 
lato,  superne  multo  angustiore,  summo  apice  evanido,  Isevis- 
simo,  cellulis  basilaribus  rectangularibus,  lutescentibus,  ina- 
nibus,  laövissimis,  caBteris  minutis,]  0,oo5 — 0,008  ram.,  ro- 
tundatis, valde  chlorophyllosis,  minute  papiUosis.  Caetera 
ignota. 
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Patria,  Nova  Guinea,  Skroe  ad  Mac  Cluer  Golf  ubi 
anno  1891  legit  W.  Micholitz  (n.  26). 

Ab  H,  ovalifolia  Hamp.,  habitu  simili,  foliis  apiculatis,. 
superne  denticulatis  prima  scrutatione  distinguitur. 

31.  Syrrhopodon  (Eusyrrhopodon)  rotnndatas  Broth. 

Dioicus;  caespitosus,  csespitibus  latis,  compactis,  leuco- 
bryoideo-albidis,  nitidiusculis;  caidis  1,2—4,5  cm.  altus,  erec- 
tus,  flexuosus,  fragilis,  rubro-radiculosus,  e  basi  usque  dense- 
foliosus,  fasciculatim  ramosus,  ramis  fastigiatis,  acutis;  folia 
arcte  appressa,  perfecte  erecta,  omnia  sBqualia,  lineari-lanceo- 
Iata,  rotundato-obtusa,  c.  2  mm.  longa  et  0,i9 — 0,24  mm. 
Iata,  pellucida,  apice  humiliter  spinuloso-papillosa,  marginibus 
supeme  revolutis,  integerrimis,  limbata,  limbo  diaphano,  basi 
latiore,  superne  angustiore,  usque  ad  apicem  producto,  ner- 
vo  tenui,  flavido,  infra  summum  apicem  evanido,  inferne 
laevi,  superne  dorso  scabrido,  cellulis  laxis,  inauibus,  brevi- 
ter  rectangularibus  vei  subquadratis,  0,04— 0,055  mm.  longis 
et  0,025  mm.  latis,  Isevissimis,  summo  apice  utrinque  minu- 
tis,  incrassatis,  quadratis,  dorso  papillosis,  flavidis.  Caetera 
ignota. 

Patria,  Nova  Guinea,  Skroe  ad  Mac  Cluer  Golf  (W. 
Micholitz  n.  16). 

A  S.  Banksit  C-Miill,  habitu  simillimo,  foliis  rotundato- 
öbtusis,  nervo  dorso  supeme  scabrido  et  cellulis  apicalibus 
dorso  papillosis  optime  differt.   Species  pulcherrima, 

32.  Syrrhopodon  (Calymperiditim)  atrovirens  Broth. 

Dioicus;  caespitosus,  caespitibus  densiusculis,  humilibus^ 
atro-viridibus,  haud  nitidis;  caulis  brevissimus,  erectus,  stric- 
tus  infima  basi  radiculosus,  dense  comoso-foliosus,  simplex; 
folia  rigida,  stricta,  erecto-patentia,  e  basi  tenera,  pellucida, 
latiore,  breviter  vaginante,  subito  lineari-setacea,  usque  ad 
8  mm.  longa,  opaca,  marginibus  ubique  erectis,  in  parte 
superiore  basis  indistinete  denticulatis,  summo  apice  erosulo- 
denticulatis,  haud  limbata,  nervo  tereti,  crasso,  basi  O,  i  mm. 
lato,  viridi,  paulo  infra  apicem   evanido   ibidemque  plerum- 
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que  filamenlis  confervoideis  pauci-septatis,  fasciculatis  in- 
structo,  dorso  laevi,  cellulis  basilaribus  inanibus,  laxis,  bre- 
viter  Tectangularibus  vei  subquadratis,  marginalibus  plurise- 
riatis,  multo  minoribus,  leptodermibus,  inanibus,  caBleris  mi- 
nutis,  rotundatis,  valde  incrassatis,  chlorophyllosis,  laBvissimis 

Planta  mascula  femine»  similis;  perigoniis  numerosis^ 
bracteis  vaginantibus,  breviter  acuminatis,  marginibus  erec- 
tis,  superne  crenulatis,  nervo  tenui,  infra  apicem  evanido, 
antheridiis  sat  numerosis,  turgidis,  paraphyllibus  numerosis, 
liliformibus. 

Patria.  Nova  Guinea,  Skroe  ad  Mac  Cluer  Golf,  ubi 
ad  corticem  arborum  anno  1891  leg.  W.  Micholitz  (n.  25)» 

A  S.  Mulleri  (Dz.  Molk.)  colore  foliisque  haud  limbatis 
facillime  distinguitur. 

33.    Calymperes  (Hyophilina)  scaberrimom  Broth. 

Dioicum;  caBspitosum,  caespitibus  densis,  viridibus,  ri- 
gidis;  caulis  1—2  cm.  allus,  adscendens,  rigidus,  basi  fusco- 
radiculosus,  dense  foliosus,  simplex;  folia  rigida,  sicca  cur- 
vata,  involuta,  humida  stricta,  canaliculato-concava,  erecto- 
patentia,  e  basi  erecta,  vaginante,  hyalina,  superne  haud  di- 
latata  anguste  lanceolato-linearia,  obtusa,  usque  ad  3,5  mm. 
longa,  integerrima,  marginibus  haud  undulatis,  ob  cellulas 
grosse  mamillosas  scaberrimis,  limbata,  limbo  basilari  in- 
tramarginali,  flavido,  angusto,  laminali  nullo,  nervo  crasso, 
basi  0,07 — 0,0  9  mm.  lato,  summo  apice  dilatato,  ibidem 
evanido,  subindeque  filamentis  confervoideis,  fusiformibus 
multiseptatis  fasciculatim  obsesso,.  in  parte  laminali  scaber- 
rimo,  celluUs  basilaribus  intralimbalibus  laxis,  inanibus,  bre- 
viter  rectangularibus  vei  quadratis,  marginalibus  minoribus^ 
rolundis,  0,oo5— 0,oo7  mm.,  valde  chlorophyllosis,  papillosis. 
Caatera  ignota. 

Patria,  Nova  Guinea,  Skroe  ad  Mac  Cluer  Golf,  ubi 
ad  corticem  arboris  anno  1891  leg.  W.  Micholftz  (n.  23). 

Species  memorabilis,  foliis  margine  scaberrimis  facile 
dignoscenda. 
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34.  Ulota  oochleata  Vent.  n.  sp. 

Pulvilli  densi,  depressi,  flavo-virentes,  caule  repente, 
ramis  erectis  1  cm.  nielientibus.  Folia  siccitate  cirrhata, 
humiditate  erecto-patentia,  densissima,  2 :  10  mm.  metientia, 
€  basi  rufä  valde  concavä,  discoideo-ovatä,  cito  contracta, 
lineari-anguste-acuminala,  acuta,  margine  vix  inferne  re- 
ourva.  Areolatio  superne  e  cellulis  3—4  micromill.  latis, 
rectangulis,  cum  parietibus  crassis,  tevibus;  inferne,  basin 
versus,  cellulae  marginales  diaphanaB  quadrate:  quibus  in 
medio  sequuntur  cellulis  angustissimae  fuscoidese  cum  parie- 
tibus crassissimis,  rufidulis.  Nervus  tenuis  ad  apicem  pro- 
ductus.  Folia  pericha4ii  majora,  3,5  mm.  metientia,  e  basi 
dilatata  rufescente  longe  lineali-Ianceolata,  margine  piano. 
Inflorescentia  monoica,  gemmulse  masculse  laterales  rufesceii- 
tes,  antheridia  complura  34  micromill.  longa,  brevipedicel- 
lata,  linearia,  Vaginula  nuda,  ovata,  cum  ochreä  brevi.  Pe- 
dicellus  3,5  mm.  longus;  capsula  cum  coUo  brevi,  defluenle 
ovalis,  1,5  mm.  longa.  Operculum  conicum  rostellatum. 
Peristomii  dentes  8  rufescentes,  siccitate  reflexi,  30  micro- 
mill. longi,  bigeminati,  longe  acuminati,  singula  crura  filifor- 
mia,  attenuata,  ex  articulis  anastomosantibus  fenestrata,  nii- 
nutissime  et  dense  papillosa.  Cilia  8  filiformia,  breviora, 
diaphana.  Stomata  emersa,  in  medio  capsulae  disposita. 
StrisB  8,  ex  3—4  seriebus  cellularum  latiorunj,  flaventium 
conflataj,  in  tota  sporangii  longitudine  dispositae ;  ceterae  cel- 
lulae  epicarpicsB  quadrangulares,  parvulae,  cum  parietibus 
haud  incrassatis;  annulus  angustissimus  persistens.  Calyp- 
tra  flava,  campanulato-conica,  apice  brunnescens,  dense  pi- 
losa,  strigosa,  basi  incisa.  Sporaa  minute  papillosae,  30 — 35 
microm.  diametro  metientes. 

Patria.  Tasmania,  Mt.  Wellington,  ubi  ad  arbores  a. 
1891  legit  W.  A.  Weymouth  (n.  898). 

35.  Ulota  ancepB  Vent.  n.  sp. 

Pulvilli  densi,  virides.  Folia  siccitate  vix  curvata, 
erecto-patentia,  1,5  mm.  longa,  ex  ovatä  basi  flavescenti 
et  concavä  sensim   angustata,  lineari-lanceolata,  acuta  mar- 


Digitized  by 


Google 


43 

gine  inferne  recurvo,  nervo  tenui  in  apice  evanido.  Areo- 
latio  superne  7  micromill.  Iata,  rolundato-ovata,  parietibus 
parum  incrassatis,  papillis  brevibus,  crassis,  promiDenlibus ; 
inferne  cellulaB  longiores,  angusfiores  quadrangulares,  series 
vero  marginales  breviores  quadratse,  omnes  flavicantes,  in- 
fimis  exceptis  rubescentibus.  Folia  perichaetii  usque  ad  2,2  5 
mm.  metientia,  e  basi  longiore,  rufa  sensim  lineari-acumi- 
nata.  Inflorescentia  monoica,  gemmulaj  masculte  laterales, 
rufidulas,  antberidia  31  micromill.  longa.  Vaginula  cum  pi- 
lis  flavis  simplicibus,  ovalis,  ochreata.  Pedicellus  3,5  mm. 
longus;  capsula  cum  collo  brevi  usque  ad  2,5  mm.  metiens 
ovato-elougata,  siccitale  totä  longitudine  sulcata,  striis  8,  e 
bina  serie  cellularum  ornatis.  Stomata  emersa,  in  parte 
inferiore  sporangii  disposita;  annulus  simplex,  persistens. 
Dentes  8,  siccilate  arcte  reflexi,  bigeminati,  24  microm. 
longi,  obtusi,  apice  non  soluti,  nec  lacunosi  parceque  fene- 
strati;  articuli  densi,  breves  et  minutissime  papillosi;  cilia  8, 
aöquilonga,  filiformia,  liBvia.  Calyptra  flava,  strigosa,  dense 
pilosa,  pilis  crassis,  e  4—5  seriebus  cellularum,  scabridulis. 
SporaB  minute  papillosae,  30—35  micromill.  diametro  me- 
tientes. 

Patria,  Tasmania,  Mt.  \Vellington,  ubi  ad  arbores  a. 
1891  legit  W.  A.  Weymouth  (n.  900). 

•  36.    Ulota  viridis  Vent.  n.  sp. 

Caöspites  depressi,  virides,  caule  repente,  ramis  vLx  1  cm. 
elatis,  erectis.  Folia  siccitate  vix  curvata,  ex  ovatä  concavfi 
basi  sensim  lineali-acuminata,  acuta,  1,5  mm.  longa.  Areolatio 
superne  e  cellulis,  leniter  prominulis,  sine  papillis,  inferne  ad  mar- 
gines  cum  7—9  seriebus  cellularum,  quaB  diaphanas  et  quadrataö 
limbum  fingunt;  pars  media  e  cellulis  angustis,  fuscoideis,  cum 
parietibus  latissimis,  rufidulis  conflata.  Folia  perichsetii  e  basi 
longiore,  rufä  majores,  2  mm.  longa.  Vaginula  parce  pilosa,  ova- 
ta;  pedicellus  1,5— 1,7  5  mm.  longus.  Capsula  cum  collo  sequi- 
longo,  defluente  pyriformis,  2  mm.  longa.  StriaB  breves,  vix 
tertiam  partem  sporangii  longae,  e  2— 3  seriebus  cellularum 
conflalaB.    Stomata  emersa,  in  collo  dispersa;  siccitate  cap- 
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sula  ad  medium  et  ultra  sulcata.  Dentes  H,  siccitate  i^eflexi, 
bigeminati,  apice  integro,  obtuso  minute  papillesi,  articulati. 
Cilia  aequilonga,  8,  filiformia,  Isevia.  Sporae  minute  papilloso- 
aculeatsB,  23 — 25  micromill.  metientes.  Calyptra  conico- 
campanulata,  vix  dimidiam  capsulam  obtegens,  basi  incisa, 
pilosa,  pilis  flavis  e  duplici,  raro  triplici  serie  cellularum  con- 
flatis.    Inflorescentia  monoica. 

Patria.  Tasmania,  Mt.  Wellington,  ubi  ad  arbores  m. 
Oct.  1890  legit  W.  A.  Weymouth  (n.  901). 

Plantula  haBC  U.  Ludtvigii  proxima. 

37.    Orthotriohtim  lateoiliatam  Vent.  n.  sp. 

Caespituli  tumescentes,  caules  erecti,  2  cm.  alti,  Folia 
siccitate  curvata  et  laxe  crispata,  bumiditate  erecto-patentia 
ex  oyata  basi  longe  lanceolata,  carinata,  3,3  3  mm.  longa, 
apice  plus  minus  acuminata,  margine  ad  apicem  usque  re- 
curvo,  nervo  in  apice  soluto.  Areolatio  superne  rotundato- 
hexagona,  parietibus  haud  incrassatis,  papillis  prominentibus, 
simplicibus  vei  bifurcatis  ornata;  inferne  cellulsB  elongatse, 
angustse,  cum  parietibus  baud  incrassatis  basin  eonficiunt. 
Folia  perichsBtii  intima  minora,  margine  plana.  Inflorescen- 
tia monoica,  lateralis;  gemmulae  masculae  parvulae,  antheri- 
dia  pauca,  ovato-oblonga,  pedicellata,  eparaphysata,  Vagi- 
nula  cylindracea,  parce  pilosa,  ochrea  distincta  pedicello  ad- 
haerens.  Pedicellus  emergens,  3:20  mm.  longus,  siccitate* 
torquescens.  Capsula  cum  coUo  brevi,  cito  defluente  ovato- 
cylindrica,  1,75  mm.  longa.  Striae  ad  medium  sporangu 
productae,  e  4— 5  seriebus  cellularum  lätiorum  compositaö, 
siccitate  prominentes  et  capsulam  ad  medium  usque  sulca- 
tam  efficientes.  Stomata  emersa,  in  parte  inferiore  sporan- 
gii.  Annulus  bi-triseriatus,  persistens.  Peristomii  dentes  ex- 
terni  8,  rufi,  siccitate  laxe  reeurvi,  bigeminati,  integri,  ad 
apicem  obtusum  crura  connata,  articulata,  articulis  brevis- 
simis,  densissime  papillosis.  Cilia  8,  breviora,  obtusa,  papil- 
losa,  dimidiam  dentium  et  ultra  attingentes  ex  3 — 4 
articulis  conflata.  Spor®  24 — 26  micromill.  diametro 
metientes. 
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Patria.  Tasmania,  ad  arbores  pr.  New  Town  Rivulet 
(W.  A.  Weymouth  n.  895)  nec  non  in  Mt.  Weliington,  St. 
Crispin's  (n.  897). 

Species  O.  tasmanico  Hook.  f.  Wils.  affinis,  sed  statura 
multo  majore,  striis  distinctis  aliisque  notis  satis  superque 
dislincta. 

38.    Hacromitrium  (Leiostoma)  perariBtatmn  Broth. 

Dioicum;  robustum,  inferne  fuscescens  viride,  »tate 
fuscescens  vei  lutescenti-fuscescens ;  caulis  longe  repens,  den- 
sissime  ramosus,  ramis  ereclis,  strictis,  acutiusculis,  usque 
ad  1,5  cm.  longis,  simplicibus  vei  subsimplicibus,  dense  fo- 
liosis;  folia  sicca  pulcherrime  sinistxorsum  contorta,  haud 
crispula,  humida  patentia,  stricla,  carinata,  laneeolata,  bre- 
viter  aristata,  marginibus  integerrimis,  uno  latere  e  basi 
vix  ad  medium  folii  revolutis,  pellueida,  nervo  lutescente, 
in  aristam  brevem  excurrente,  Isevissimo,  cellulis  elongatis, 
valde  incrassatis,  lumine  ilexuoso,  superioribus  rolundatis, 
omnibus  pellucidis,  parce  papillosis;  bra^tece  perichcetii  lan- 
ceolato-ligulatae,  nervo  lutescente  in  aristam  longissimam, 
thecam  superantem,  rigidam,  reflexiusculam  producto,  pellu- 
cidsB,  marginibus  integerrimis,  uno  latere  e  basi  vix  ad  me- 
dium revolutis,  cellulis  ubique  elongatis,  valde  incrassatis, 
lumine  flexuoso;  setä  brevissima,  2  mm.  alta,  superne  in- 
crassata;  theca  erecta,  symmetrica,  ovalis,  2  mm.  longa  et 
1  mm.  crassa,  fuscescens,  ore  laevi,  rubro,  leptodermis,  ju- 
nior plicata,  deoperculata  Isevis;  annulus  0]  peristomium 
simplex,  dentibus  infra  orificium  oriundis,  solitariis,  lineari- 
lanceolatis,  truncatis,  albidis,  valde  papillosis;  spori  (),0  3— 
0,04  mm.,  ferruginei,  papillosi;  operctdiim  e  basi  conica 
aciculare,  rostro  acuto,  subrecto,  c.  1  mm.  aito;  calyptra 
longa,  anguste  conica,  ubique  longissime  et  densissime  luteo- 
pilosa. 

Patria.  Lord  Howe  Island,  Mount  Gower,  ubi  ad 
ramulos  arborum  m.  Sept.  1887  legit  Th.  WHrTELEGGE  (n.  2). 

Species  pulcherrima,  bracteis  perichaetii  longissime  ari- 
statis  primo  visu  distinguenda. 
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39.  MaoTomitrinm  (Goniostoma)  ezBertom  Broth.  Geh. 

Dioicum;  elatum,  robustiusculum,  inferne  fuscescens, 
superne  viride;  caulis  repens,  dense  ramosus,  ramis  ad  3 
cm.  usque  altis,  erectis,  strictiusculis,  obtusis,  dense  foliosis, 
plerumque  superne  divisis,  ramulis  fastigiatis,  brevibus;  folia 
sicca  adpressa,  apice  plus  minusve  circinatim  involuta,  hu- 
mida  e  basi  erecta  patentia,  apice  paulutn  incurva,  carinato- 
concava,  e  basi  oblonga  lanceolato-ligulala,  apiculo  brevi 
lenninata,  3—4  mm.  longa  et  0,28—0,38  mm.  Iata,  margi- 
nibus  revolutis,  integerrimis,  pellucida,  nervo  lutescente,  in- 
fra  sumraum  apicem  evanido,  Isevissimo,  cellulis  elongalis, 
valde  incrassatis,  lumine  angustissimo,  grosse  papillosis,  su- 
perioribus  rotundatis,  laevibus;  bractere  perichcetii  foliis  longio- 
res,  itaque  excedentes,  e  basi  oblonga  sensim  attenuatae,  acutae 
plicataB,  minus  papillosaB,  cellulis  ubique  elongatis,  incrassatis ; 
setä  1  cm.  alta,  stricta,  sicca  dextrorsum  torta,  gracilis,  fu- 
scidula,  laBvissima;  theca  erecta  symmetrica,  ovalis,  2  mm. 
longa  et  1  mm.*  crassa,  fuscescens,  ore  purpureo  plicata; 
peristomium  simplex,  dentibus  infra  orificium  oriundis,  soli- 
tariis,  lineari-lanceolatis,  obtusis,  sordide  palUdis,  valde  pa- 
pillosis; cahjptra  plicata,  basi  laciniata,  apice  fusca,  glabra 

Patria.  Nova  HoUandia  austro-orientalis,  Clyde 
Mountains,  alt.  3000  p.  s.  m.  (W.  Bäuerlen  n.  120  b)  et  ad 
Sugar  Loaf  (W.  Bäuerlen  n.  120  a). 

Species  robusta,  elata,  perichaBtiis  exsertis  primo  visu 
discernenda. 

40.  Fanaria  (Enthostodon)  aristata  Broth. 

Atitoica;  gregaria,  pallide  fusca;  caulis  ad  6  mm.  us- 
que altus,  erectus,  simplex,  basi  fusco-radiculosus ;  folia  dif- 
ficile  emoUita,  humida  erecto-patentia,  carinato-concava,  in- 
feriora  remota,  comalia  densius  conferta,  multo  majora,  ob- 
longa vei  obovata,  nervo  longe  excedente  piliformi-aristata, 
usque  ad  3  mm.  longa  et  1,5  mm.  Iata,  integra,  vei  cellulis 
prominentibus  valde  indistincte  denticulata,  haud  limbata, 
marginibus  erectis,  nervo  fuscescente  in  aristam  piliformem, 
flexuosam  vei  reflexiusculam,  denticulatam,  usque  ad  0,6  mm- 
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longam  producto,  cellulis  basilaribus  rectangularibus,  supe- 
rioribus  subrotundo-bexagonis,  0,04  mm.  longis  et  0,03— 0,04 
mm.  latis,  parce  chlorophyllosis,  marginalibus  breviler  rec- 
tangularibus vei  quadratis;  setä  ad  8  mm.  usque  alta,  ple- 
rumque  serpentina,  sicca  sinistrorsum  torta,  basi  0,i75mm. 
crassa,  basi  pallide  rubra,  apice  lutescens;  theca  erecta,  pau- 
lum  arcuata,  cum  collo  theca  longiore  clavato-pyriformis, 
4  mm.  longa  et  1,2  ram.  crassa,  deoperculata  sub  ore  con- 
tracta,  sicca  laevis,  collo  plicato,  rufescenti-lutea,  baud  nitida; 
anntihis  0;  peristominm  0;  spori  0,035 — 0,040  mm.,  feiru- 
ginei,  verrucosi;  operculum  parvum.  0,7  mm.  diam.,  piano- 
convexum,  siccitate  planum,  concolor,  cellulis  in  seriebus 
rectis  dispositis;  calyptra  vesiculoso-cucuHata,  longirostris, 
straminea,  nitida. 

Patria.  New  South  Wales,  Lilyvale,  ad  terram,  ubi 
m.  Sept.  1891  leg.  Th.  Whitelegge. 

A  F.  apophysata  (Tayl.),  habitu  simillima,  foliis  nervo 
in  aristam  piliformem  excedenle,  nec  infra  apicem  evanido, 
primo  visu  distinguitur. 

41.    Orfhodontinm  ovale  C.-Mull.  in  litt. 

Autoicxim;  gregarium,  humillimum,  pallidum,  nitiduluni; 
catilis  brevissimus,  erectus,  infima  basi  radiculosus,  dense 
comoso-foliosus,  simplex;  folia  erecto-patentia,  subcanalicu- 
lala,  subulata,  acuta,  2— o  mm.  longa  et  0,3—0,4  mm.  Iata, 
niarginibus  integerrimis  vei  integriusculis,  medio  revolutis, 
nervo  basi  0,0  5-0,0  6  mm.  lato,  infra  apicem  evanido,  cel- 
lulis elongatis,  angustissimis,  pallidis,  basilaribus  multo  bre- 
vioribus  et  laxioribus,  ventricosis,  fuscis,  omnibus  laevissi- 
njis;  bracteu'  perichoitii  foliis  similes,  sed  longiores;  setä 
h — 7  mm.  alta,  e  basi  geniculata  erecta,  strictiuscula,  te- 
nuissima,  pallide  rubra,  laevissima;  theca  erecta,  late  ovalis, 
collo  sporangio  breviore,  sicca  ore  coarctata,  pallida,  aetate 
fuscidula,  Isevis,  nitidiuscula;  annulus  0;  peristomixim  du- 
plex;  txostomii  dentes  infra  orificium  oriundi,  sicci  incurvi, 
humore  connivenles,  lanceolato-subulati,  linea  media  exarati^ 
remote  trabeculati,   aurei    laevissimi,    corona   basilaris   hu- 
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milis,  processus  dentibus  aequilongi,  filiformes,  nodulosi,  basi 
angustissime  perforati,  ciliis  nuUis;  spon  0,027  mm.,  femi- 
ginei,  grosse  verrucosi,  pellucidi;  operculum  minutum,  palli- 
dum,  planmn,  rostro  obliquo,  obtuso;  calyptra  cucullata, 
pallida  laevissima;  perigonium  axillare,  gemmiforme. 

Patria.  New  South  Wales,  Gosford,  ubi  ad  ligna  pu- 
trida  m.  Sept.  1891  legit  Th.  Whitelegge  (n.  445). 

Ex  affinitate  O.  linearis  (Tayl.),  sed  thecae  forma  primo 
visu  distinguitur. 

42.  Mniobrynm  tasmanionm  Broth. 

Dioicum ;  caespitosum,  csespitibus  elatis,  laxiuseulis, 
moUibus,  pallide  glauco-viridibus,  haud  nitidis;  caulis  ad  8 
€m.  usque  altus,  erectus,  flexuosus,  ruber,  inferne  fusco- 
radiculosus,  innovando  ramosus,  innovalionibus  gracilibus, 
usque  ad  3  cm.  longis,  laxe  foliosis;  folia  patenlia,  imtiova- 
tionum  patula,  omnia  subaequalia,  subplana,  breviter  decur- 
rentia,  lineari-lanceolala,  acuminata,  acuta,  c.  3  mm.  longa 
€t  0,47-0,5  3  mm.  Iata,  marginibus  ubique  erectis,  e  medio 
ad  apicem  argute  serrulatis,  haud  limbata,  nervo  tenui,  basi 
c.  0,0  5  mm.  lato,  infra  apicem  evanido,  cellulis  eloDgatis, 
angustis,  in  medio  folii  0,17  5—0,2  2  5  mm.  longis  et  0,oi5 
mm.  latis,  omnibus  suba^qualibus,  leptodermibus,  laavissimis. 
Ca^era  ignota. 

Patria.  Tasmania,  Mt.  Wellington,  in  ripa  humida 
(W.  A.  Weymouth  n.  llf)l,  1153,  1154). 

A  Mn.  albicanti  (Wahlenb.)  Limpr.,  proximo,  foliis  an- 
^ustioribus,  anguste  acuminatis,  e  medio  ad  apicem  argute 
serrulatis  nec  non  cellulis  multo  longioribus  et  angustioribus, 
prosenchymaticis  optime  differt. 

43.  Bryum  (Eabrynxn)  Snllivani  C-Miill.  in  litt. 
Dioicum ;  caespitosum,  ciespitibus  densis,  moUibus,  tur- 

gescentibus,  sordide  viridibus,  vix  nitidis;  caulis  ad  2  cm. 
usque  altus,  erectus,  dense  foliosus,  basi  parce  radiculosus, 
innovationibus  paucis,  erectis,  strictis,  usque  ad  8  mm.  al- 
tis, dense  foliosis,  acutiusculis ;  folia  omnia  subaequalia,  sicca 
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imbricata,  humida  patentia,  mollia,  valde  concava,  haud  de- 
currentia,  oblonga,  obtusiascula,  1,5—1,7  mm.  loDga  et 
0,5 — 0,6  mm.  Iata,  subintegerrima,  haud  limbata,  margini- 
bus  erectis,  vano  latere  tantmn  basi  revolutis,  nervo  crasso, 
basi  circa  0,06  mm.  lato,  lutescente,  basi  rufo,  infra  apicem 
evanido,  cellulis  rhomboideo-hexagonis,  medii  folii  0,050— 
0,060  mm.  longis  et  0,oio — 0,oi5  mm.  latis,  basUaribus  rec- 
tangolaiibus,  infimis  inflatis,  purpureis;  bractece  perichmtii 
ovatae,  acominatae,  intim»  minores  e^  basi  dilatata  sensim 
acmninatad;  aeta  ad  13  mm.  usque  alta,  basi  geoiculato- 
adscendens,  smmno  apice  cygnea,  tenuis,  pmpurea,  haad 
nitida,  sicca  non  torta;  theca  pendula,  oblonga,  emu  colio 
brevi,  crasso,  siccitate  rugoso  2,25  mm«  longa  et  1  mm.  crassa, 
symmetrica,  sub  ore  haud  constricta,  purpurea,  haud  nitida; 
anmUus  latus,  faciliter  revolubilis;  peristomium  Br,  alpini; 
sport  0,012 — 0,015  mm.,  ochracei  tevissimi;  opercuhan  con- 
vexo-conicum,  acute  apiculatum,  pallidum. 

Planta  mascula  ignota. 

Patria.  Victoria,  Mount  William,  ubi  m.  Nov.  1887 
ICg.  SULLIVAN  (n.  22). 

Ex  affinitate  Br,  alpini  et  Br.  Muehleribeclm,  A  pri- 
ore  foliis  multo  laxius  areolatis  nervoque  infra  apicem  eva- 
nido  jam  recedit,  a  posteriore  theca  purpurea,  collo  crasso 
praedita  primo  visu  distinguitur. 

44.    Brytim  (Enbrynm)  Tryoni  Broth. 

Diaicum;  csespitosum,  csespitibus  lajfiusculis,  humilibus, 
Isete  viridibus,  nitidis;  caulis  ad  4  mm.  usque  altus,  erectus, 
densissime  radiculosus,  supeme  dense  foliosus,  innovationi- 
bus  paucis,  erectis,  strictis,  brevissimis,  foliis  in  comam  con- 
gestis;  folia  comalia  caulina  ut  etiam  innovationum  sicca 
adpressa,  humida  erecto-patentia,  carinato-concava,  haud 
decurrentia,  oblongo-lanceolata,  nervo  excedente  breviter 
cuspidata,  marginibus  revolutis,  supeme  denticulatis,  lim- 
bata,  limbo  angusto,  indistincto,  nervo  viridi-rufescente,  bre- 
viter excedente,  denticulato,  cellulis  oblongo-hexagonis,  me- 
dii folii  0,65—0,075  mm.   longis   et  0,oi5  mm.  latis,   basi- 
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laribus  subquadratis,  purpureis;  bractece  perichmtii  foliis  mi- 
nores,  lanceolat»,  archegonia  numerosa  et  paraphyses  breves 
includentes;  setä  ad  2- cm.  usque  alta,  basi  geniculato-adscen- 
dens,  apice  arcuata,  tenuis,  rubra,  vix  nitida,  sicca  haud 
torta;  theca  pendula,  e  cello  brevi  (c.  0,75  mm.)  sicco  ru- 
guloso  subcylindrica,  cum  coUo  circa  3  mm.  longa  et  0,75 
mm.  orassa,  sub  ore  haud  constricta,  demum  purpurea,  haud 
nitida;  annulus  latus,  duplex,  per  partes  secedens;  peristo- 
mium  duplex;  exostamii  dentes  sicci  et  humidi  conniventes, 
circa  0,475  mm.  longi  et  0,075  mm.  lati,  densissime  et  alte 
trabeculati,  pallidi,  hyaline  limbati,  apice  hyalini,  ubique 
minute  papillesi;  endostomium  perfecte  liberum,  hyalinum, 
densissime  papillosum,  processus  carinati,  valde  perforati, 
dentibus  paullo  breviores,  cilia  2,  longe.appendiculata;  sport 
0,008^0,010  mm.,  ochracei,  laevissimi;  operculum  alte  con- 
vexum,  apiculo  distinctissimo,  obtuso. 

Planta  mascula  ignota. 

Patria.  Queensland,  South  Brisbane,  West  End,  ubi 
m.  Aug.  1890  leg.  H.  Tryon  (n.  806). 

A  Br.  eryfhrocarpoidi  Hamp.  C-Mull.  csBspitibus  niten- 
tibus,  foliis  supeme  distincte  denticulatis,  nervo  tenuiore, 
longius  excedente  cellulisque  leptodermibus  differt.  A  Br. 
suberythrocarpo  C-MiilL,  mihi  descriptione  tantum  cognito, 
theca  coUo  instructa  recedit.  A  Br.  murali  Wils  csespiti- 
bus  laxioribus,  foliis  denticulatis  et  theca  pallidiore,  angustiore, 
cylindrica  distinguitur. 

45.  Bryum  (Eixbryiuii)  immarginatam  Broth.  in  BaiL 
Contrib.  Queensl.  Fl.  Bull.  n.  13,  p.  21  (nomen  solum). 

Dioicum;  caespitosum,  csBspitibus  densis  humillimis, 
moUibus,  viridibus;  catdis  vix  ultra  2 — 3  mm.  altus,  ruber, 
longe  fusco-radiculosus,  dense  foliosus,  innovationibus  3—5 
mm.  altis,  erectis,  rubris,  basi  laxius  apice  subcomoso-folio- 
sis;  folia  sicca  vix  tortilia,  subcontorta,  humida  erecto-pa- 
tentia,  concava,  haud  decurrentia  oblonga  vei  oblongo-ova- 
lia,  nervo  excedente  breviter  aristata,  1,3—1,5  mm.  longa 
et  0,57   mm.   Iata,  integerrima,   haud   limbata,   marginibus 
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plus  minusve  revolutis,  apice  erectis,  nervo  crasso,  rufe- 
scente  in  aristam  brevem,  rigidam,  reflexulam,  acutissimam 
excedente,  cellulis  laxis,  leptodenDibus,  ovali-hexagonis, 
medii  folii  0,030— 0,045  mm.  longis  et  0,oi7— 0,020  mm. 
latis,  basflaribus  subrectangularibus,  purpureis;  bracteas  peri" 
chcetii  lanceolatse,  marginibus  integerrimis,  revolutis,  nervo 
longius  excedente;  setä  ad  15  mm.  usque  alta,  flexuosula, 
tenuis,  rubra,  apice  pallida;  theca  horizontalis,  subcylindrica, 
leptodermis,  cum  coUo  brevi  4  mm.  longa  et  0,75  mm.  orassa, 
s^mmetrica,  macrostoma,  pallida,  haud  nitida;  annultM  la- 
tus,  per  partes  secedens;  peristomium  Br,  capillaris;  sport 
0,010—0,012  mm.,  lutescenti-virides,  laevissimi;  opercuium 
hemisphsBncum,  alte  apiculatum,  pallidum. 

Planta  mascula  ignota. 

Patria,  Queensland,  Mount  Perry,  ubi  ad  terram  are- 
nosam  legit  Jas.  Keys  (n.  239). 

Ex  affinitate  Br.  capillaris  et  Br,  öbconici.  Ab  hoe 
foliis  omnino  elimbatis,  marginibus  revolutis,  ab  illo  eisdem 
notis  ut  etiam  sporis  minoribus  differt. 

46.    Cyatophorom  densixete  Broth. 

Diaicum;  gracile,  viride  vei  lutescenti-viride,  nitens; 
caulis  repens,  dense  rufo-fusco-tomentosus  stipitibus  spar- 
sis,  erectis,  gracilibus,  flexuosis,  apice  plus  minusve  atte- 
nuatis,  simplicibus,  nigris,  dense  foliosis;  folia  sicca  vix  mu- 
tata,  humida  patula,  asymmetrica,  basi  latere  superiore  ven- 
tricosa,  ovata,  acuta,  marginibus  erectis,  e  medio  ad  apicem 
grosse  argute  serratis,  nervo  brevissimo,  latiusculo,  furcato, 
cellulis  rhombeis,  pachydermibus,  superioribus  0,045— 0,0  ft 
mm.  longis  et  0,oi5 — 0,020  mm.  latis,  marginalibus  angustis, 
limbum  indistinctum  formantibus;  amphigastria  multo  mi- 
nora,  symmetrica,  rotundata,  acumine  recto,  acutissimo,  nervo 
obsoleto;  bractece  perichcetii  e  basi  vaginante  subito  angusta- 
tae,  acutaB,  apice  parce  sed  grosse  serratse,  enerves.  Csetera 
ut  in  C,  pteridioidi. 
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Patria.  Tasmania,  Circular  Head,  South  Road  Forest, 
ubi  ad  truncos  arborum  m.  Apr.  1892  legit  W.  A.  Wey- 
MOUTH  (n.  862). 

A  C.pteridiaidi  statura  multo  minore^  areolatione  multo 
densiore  et  nervo  brevissimo  differt. 

47.  Diittchophyllum  longiouspes  Brotb. 

Äutaicum]  complanatum,  flaccidum,  csBspitosum,  cae- 
öpitibus  densis,  humilibus,  Isete  viridibus,  nitidiusculis;  caulis 
vix  ultra  1  cm.  altus,  basi  radiculosus,  dense  foliosus,  cum 
foliis  3—4  mm.  latus,  ramosus,  ramis  brevissimis,  patulis; 
folia  tenera,  sicca  pauUum  crispato-undulata,  subaequalia,  ob- 
longa  vei  oblongo-obovata,  acumine  robusto,  piliformi  termi- 
nata,  marginibus  erectis,  integerrimis,  ubique  limbata,  limbo 
cartilagineo,  pallido,  lato,  e  cellulis  pluriseiiatis,  elongatis,  an- 
gustissimis,  incrassatis  composito,  nervo  tenui,  lutescente, 
ad  vei  paulum  supra  medium  evanido,  IsBvissimo,  cellulis 
superioribus  subrotundis,  0,oi5— 0,020  mm.  longis  et  0,oio 
— 0,015  mm.  latis,  inferioribus  sensim  msgoribus,  basilaribus 
ovali-hexagonis  omnibus  Isevissimis;  bractece  perichoetii  ovatae, 
anguste  acuminatas,  marginibus  erectis,  integerrimis,  indi- 
stincte  limbatae,  enerves,  laxe  areolatae;  setä  1  cm.  alta, 
sicca  flexuosula,  gracilis,  rubra,  IsBvissima;  ^eca  minuta,  ho- 
rizontalis  vei  cernua,  e  coUo  theca  breviore  ovalis,  laevis, 
atropurpurea,  haud  nitida;  anniilus  0;  peristomium  D.  eri- 
spuli,  sed  dentes  exostomii  breviores,  apice  haud  papillesi; 
operculum  subbsBmisphsBricum,  rostratum,  rostro  thec»  lon- 
gitudinis.    Calyptra  ignota. 

Patria.  Lord  Howe  Island,  Mount  Ledgbird,  ubianno 
1887  legit  Th.  Whitelegge  (n.  7). 

A  D  crispulo  (Hook.  f.  Wils.),  proximo,  inflorescentia, 
oliis  acumine  robusto,  piliformi  terminatis  et  dentibus  exo- 
stomii brevioribus,  apice  laevibus  diflfert 

48.  Hookeria  (Eohookeria)  Karsteniana  Brotb.  Geh. 
Synoica;  repens,   flaccida,  complanata,  pallide  viridis, 

dense  ramosa,  ramis  decumbentibus,  cum  foliis  circa  2  mm. 
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lätis,  obtusis;  folia  tenera,  hyalina,  lateralia  humida  paten-^ 
lia,  asymmetrica,  late  oblonga,  obtusiuscula,  apiculo  bre- 
viusculo  terminata,  limbata,  limbo  tenuissimo,  hyalino,  ad 
summum  apicem  producto,  marginibus  erecUs,  superne  mi- 
nute  denticulatis,  nervis  binis,  pallidis,  tenuibua,  e  basi  us- 
que  divergenlibus,  infra  apicem  abraptis,  laevissimis,  ceflulis 
ubique  lazis,  hyalinis,  superioribus  breviter  hexagonis,  0,05 
— 0,06  mm.  loDgis  et  0,04— 0,045  mm.  latis,  basilaribus 
longioribus,  omnibus  IsBvissimis;  bractece  perichcdtii  ovatOr 
lanceolataB,  longe  acmninatae,  acumine  denticulato,  enerves; 
setä  ad  1,5  cm.  usque  alta,  erecta,  pmpurea,  tenuissima, 
tevissima;  ^/leca  '  minute  ovalis,  borizontalis,  atropurpurea; 
peristoniium  normale;  spori  0,oio— 0,oi2  mm.,  obscm*e  viri- 
des,  l88vissimi.    Csetera  ignota. 

Patria.    Queensland,  Bellenden  Ker  Range  (Karsten). 

Habitu  H,  Olfersiance  Hornsch.  sat  similis.  Ab  H. 
lepida  Mitt.  foliis  superne  denticulatis  jam  recedit. 

49.  Traohyloma  recnrvnliim  C-MiiU.  in  Bailey  Syn.  of 
the  Queensl.  FL  Third  Suppl.  p.  98  (nomen  solum). 

Diotcum.^  caBspitosum,  Isete  viride,  nitidum;  caulisre^ 
pen6,  ramis  7 — 13  cm.  longis,  flexuosis,  plus  minusve  dense 
pinnatis,  apice  subsimplici  plerumque  recurvis,  parce  com- 
planatis,  turgidis,  obtusis,  ramulis  brevibus,  1—1,5  cm.  lon- 
gis, patulis,  strictiusculis,  parce  complanatis,  turgidis,  obtu- 
sis; folia  dense  conferta,  eleganter  rugosa,  humida  patula, 
cymbiformi-concava,  e  basi  cordata  auriculis  circinatis,  un- 
dulatis,  caulem  amplectentibus,  ovato-ligulata,  abrupte  bre- 
viter acuminata,  marginibus  ubique  erectis,  minutissime 
serrulatis,  nervo  tenuissimo,  viridi,  vix  ultra  medium  folii 
producto,  interdum  bifurcato,  ceUulis  angustis,  utrinque  acu- 
luinatis,  chlorophyllo  repletis,  alaribus  vix  distinctis,  basila- 
ribus intimis  laxioribus,  omnibus  Isevissimis.    Caetera  ignota, 

Delin.    Bailey  1.  c.  tab.  21  fig.  1. 

Patria,  Queensland,  Bellenden  Ker  Range,  ubi  anno 
1889  legit  F.  M.  Bailey  (n.  676). 

Habitu    Calyptothedo  prcelongo   Mitt.  sat  simile,  ramis 
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et  ramalis  turgidis,  parce  complanatis  foliisque  cymbiformi- 
concavis  raptim  distinguendum. 

This  pretty  species  resembles,  in  habitus  and  structure 
of  leaves,  the  species  within  genus  Calyptofhedum  much 
more  than  any  of  those  hitherto  known  within  genus  2Va- 
chyloma,  and  should,  I  think,  rather  be  referred  to  the  for- 
mer  than  to  the  latter.  As,  however,  fructiferous  speci- 
mens  are  unknown,  this  matter  must  be  left  undecided  for 
the  present. 

50.    Thmdinm   nano-delioatnlnm   (Hamp.)  Jaeg.  Sauerb. 

Syn.  Gyrto-Hypnum  nano-delicatulam  Hamp.  Linnaea  T.  XL, 
p.  323. 

Thnidium  pennula  C.-MQII.  in  Bailey  Syn.  of  the  Qaeensl. 
Fl.  Third  Suppl.  p.  99  Tnomen  solum). 

Planta  feminea  robusta,  rigida,  viridis,  astate  fiisca; 
caulis  validus,  elongatus,  reptans,  pluries  divisus,  interrupte 
radiculis  terras  adfixus  et  altematim  arcuatim  assurgens,  di- 
visionibus  valde  regulariter  dense  bipinnatis,  pinnis  1,5-2 
cm.  longis,  arcuatis,  pinnulis  subsequalibus,  2-— 5  mm.  lon- 
gis,  supremis  brevioribus,  simplicibus  vei  rarissime  indistincte 
ramulosis;  folia  caulina  remota,  squarrosa,  plicata,  e  basi 
dilatata,  subcordata  subito  attenuata,  nervo  excedente  lon- 
gissime  aristata,  marginibus  e  basi  ad  medium  plus  minusve 
revolutis,  minute  crenulatis,  apice  serrulatis,  nervo  crasso, 
lutescente,  in  aristam  validam,  longissimam,  serrulatam 
producto,  cellulis  incrassatis,  papillosis,  pellucidis,  ovalibus, 
basilaribus  longioribus,  marginaUbus  subrotundis,  ramulina 
minuta,  sicca  adpressa,  humida  erecta,  concava,  ovato-lan- 
ceolata,  marginibus  serrulatis,  nervo  pallido,  infra  apicem 
evanido,  dorso  remote  spinuloso,  cellulis  valde  papillosis, 
subrotundis,  apicali  truncata,  papillis  acutis  coronata,  para* 
phyllia  numerosa,  confervoidea,  ramosa,  papillosa;  bractece 
perichcetii  fuscescenti-lutescentes,  e  basi  dilatata  sensim  in 
apicem  piliformem,  longissimum,  flexuosum  exeuntes,  margi- 
nibus erectis,  longissime  et  pulcherrime  fimbriatis  ciliis  Gh- 
formibus,  simplicibus,  apice  denticulatis,  nervo  angustiore, 
cellulis  longioribus,  angustioribus,  laevissimis.  Castera  ignota. 
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Patria.  Queensland,  North  Pine  River  (C.  T.  Musson 
n.  419).  Plantam  masculam,  ab  Hampjl  I.  c.  descriptam,  in 
Australia  orientali  subtropica  legit  Eaves. 

FoUa  caulina  plantae  masculse  haud  integerrima,  ut  1. 
c.  dicit  Hampe,  sed  apiee  serrulata  sunt. 

51.  Acanthooladinm  Crossii  Broth.  Geh. 

Dioicum;  tenellum,  pallide  virens,  aatate  pallide  fusee- 
scenti-lutescens,  nitidiusculus;  caulis  gracilis,  arcuatus,  adscen- 
dens,  divisus,  ramis  adscendentibus,  sat  dense  pinnatim  ra- 
mulosis,  ramulis  brevibus,  vix  ultra  7  mm.  longis,  arcuatis, 
acutis,  distiche  foliosis,  simplicibus  vei  subsimplicibus ;  folia 
sicea  laxe  adpressa,  humida  erecto-patentia,  concaviuscula; 
caulina  ovato-lanceolata,  sensim  longe  aeuminata,  margini- 
bus  erectis  vei  uno  latere  basi  recurvis,  integerrimis  vei  su- 
perne  minutissime  denticulatis,  nervis  obsoletis,  cellulis  an- 
gustissime  linearibus,  conflatis,  basilaribus  brevioribus  et 
laxioribus,  flavidis,  alaribus  superioribus  paucis,  minutis,  in- 
ferioribus  magnis,  vesiculseformibus,  hyalinis  vei  flavescenti- 
bus,  omnibus  sublaevissimis,  ramulina  minora  et  angustiora, 
brevius   acuminata,  distinctius  denticulata.    Castera  ignota. 

Patria^  Nova  HoUandia,  Manning  River,  ubi  anno 
1882  plantam  masculam  legit  Cross  (n.  169). 

Ab  A  exteniiaio  (Brid.)  Mitt.  exiguitate  omnium  parti- 
um  cellulisque  sublaBvissimis  differt. 

This  species  comes  near  to  A.  extenuattifn^  but  is 
much  smaller  than  the  numerous  specimens  of  the  lätter, 
which  I  have  received  from  Victoria,  Tasmania  and  New 
Zealand,  besides  whieh  its  cells  are  almost  smooth.  D:r  C. 
MuELLER  considers  it  to  be  a  very  distinet  species,  which 
comes  nearest  to  Ri/pnum  polyurum  C-Miill.  in  herb. 

52.  Eohinodium  arboreum  Broth. 

Dioicum;  csespitosum,  caespitibus  laxis,  supeme  viridi- 
bus,  rigidissimis ;  caulis  4 — 7  cm.  altus,  procumbens,  e  basi 
usque  foliosus,  supeme  fastigiatim  divisus ;  folia  rigidissima, 
sicca  adpressa,   humida  erecto-patentia,   haud  subsecunda. 


Digitized  by 


Google 


56 

concaviuscula,  e  basi  ovata,  plus  minusve  distincte  bipli- 
cata  subito  in  subulam  brevem,  rigidam,  nenro  crassissimo 
omnino  occupatam  attenuata,  1—1,5  mm.  longa  et  c.  0,57 
mm.  Iata,  cellulis  ubique  rotundis,  incrassatis,  firmis,  scario- 
sis,  chlorophyllosis,  IsBYissimis]  braciecB  perichcetii  exteriores 
ovatsB,  obtusaB,  enerves,  intimae  longe  aristat».  Caetera  ignota. 

Patria.  New  South  Wales,  Cambewarra,  ubi  ad  trun- 
cos  arborum  m.  Dee.  1885  legit  Th.  Whitelegge  (n.  354). 

Ab  E,  hispido  (Hook.  fil.,  Wils.)  foliis  multo  brevius 
aristatis  primo  intuitu  distinguitur. 
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Not  tili  Lejeune  Dirichlefs  metod  för  kvadra- 
tiska  formers  multiplikation. 

Af 
S.  LeT&nen. 

Legendre  har  (Th^or.  d.  Nonibr,,  II,  §  IV)  pa  ett 
enkelt  sätt  härledt  de  bäda  formerna,  som  produkten  af  tvi 
kvadratiska  former  af  samma  diskriminant  antager.  Dessa 
fonner,  ätminstone  den  ena,  fö\ja  som  specialfall  ur  de 
enormt  komplicerade  formler,  hvilka  Oatiss  gifvit  i  sin  ali- 
manna  teori  for  formers  komposition  (Disq.  arithm.,  art 
234).  Detta  ämne  behandlas  i  utdrag  äfven  i  VorUsun- 
gen  iJiher  Zahlentheorie  von  Lejeune  Dirichlet  (SuppL  X). 
Men  i  detta  arbete  anfores  endast  den  ena  formen  for  kva- 
dratiska formers  komposition  (elier  multiplikation)  och  man 
fär  brika  förgäfves,  att  därur  framlocka  jämväl  den  andra 
legenderska  formen  for  tv&  formers  produkt.  Vi  skola  i 
denna  not  utreda,  hvarpä  antydda  omständighet  beror,  samt 
visa  huru,  med  användande  af  de  bägge  slagen  för  for- 
mers ekvivalens,  bägge  formerna  i  fraga  härflyta  ur  kom- 
positionsteorin. 

Sättes  B^ — aa'€=D,  verificeras  lätt  föyande  iden- 
titeter  _^  _ 

(ax  +{B+  VD)  y)  (a  V  +  (B  -f  V  D)  j/') 

=  aa'  {xxf  -  Cyxf)  +  (B  -)-  VD)  (axxf-^  aVj/  -h-  2Byxf) 

=  aa'Z4-(B+KDr, 

^ax  H-  (B  —  VD)  y)  (a V  +  {B—  VD)  y') 

=  aa'  X+{B—VD)Y. 
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Genom  hopmultiplikation  af  dessa  identiteter  och  resul- 
tatets  division  med  aa'  erh&Ues 
(1)      (ax«  ^2Bxy  +  a'  Cy^)  {a'7f^  +  2jB  a/y'  +  aCy») 

=  aa'  X^  +  2BXY+  CY^, 
däri 

B^^aa'  C  =  D, 

X  =  x7f  —  Cyt/, 

T=  (m/  +  a'a/y+2Byt/={ax+By)y' 
+  (aV  +  JBy')y. 

Likheterna  (1)  och  (2)  definiera  nu  produkten  af  tvä 
kvadratiska  former  eller  den  af  dem  komponerade  (samman- 
satta)  formen,  likvisst  endast  under  en  speciell  form  for 
faktorema  eller  komponenterna  *).  Enligt  det  förkortade  be- 
teckningssättet  för  kvadratiska  former  betecknas  ofvansta- 
ende  resultat  sälunda 

(3)     (a,  JB,  a'CS{x,  y)  •  (a',  B,  aC^af,  y')  =  {aa\  B,  Cf{X,  Y) 
eller  helt  enkelt 
<4)  (a,  S,  a'C)  {a\  JB,  aC)  =  iaa\  B,  C). 

Formen  (a,  B,  a'C)  kan  betraktas  som  par alleUfor m  tili 
formen  (a,  J,  c),  där  b^  —  ac  =  B^  —  aa'C=:D,  d.  v.  s. 
dessa  former  hafva  gemensam  första  koefficient  (a)  och  äro 
med  hvarandra  eJcvivalenta  ^).  Betecknas  med  e  talet  + 1 
eller   —1,   s&ledes   **=1,   transformeras  formen  (a,  b,  c) 

=  öt  J^  +  26  fiy  +  c^2  genom  den  liiyära  substitutionen  j    '     J 

*)  Under  denna  form  är  produkten  jämväl  entydig  eller  har  endaet  e» 
form.  Ty  den  andra  teckenkombinationen  för  I^^D  i  den  första  och  andra 
identiteten,  hvarifr&n  vi  utg&tt,  skulle  gifva  {ax  +  {B±  ^Djy){a'xf  + 
(B  +  ^D)  y)  =^aa'(xx'  +  Oyy^)  +  B{axy'  +  «'acy)  +  ^^D  (aaey  —  a'x'y), 
i  hvilken  identitet  högra  membrum  är  hvarken  af  den  ena  eller  den 
andra  faktorns  i  vänstra  membrumform.  Högra  membrum  inneh&ller 
näml.  tre  särskilda  funktioner  af  x^  y,  x',  y',  näml.  xx'  -\-  Cyy*,  axy  -f- 
a'x'y,  axy  —  a'x'y,  hvilka  s&ledes  icke  kunna  f^rena  sig  tili  bildandet 
af  en  trinomisk  kvadratisk  form. 

*)  Med  tv&  ekvivalenta  former  af  samma  diskriminant  först&s  som 
bekant  &&  beskaffade  former,  att  hvarje  tai,  som  framställes  af  den 
ena  formen,  framställes  äf?en  af  den  andra  och  tvärtom. 
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efler  J  =  a?  +  <Jy,  ly  =  o»  +  «y  tili  den  ekvivalenta  fonnen 
o»»  4- 2  («6  +  a<J)  iry -I- (c  +  (2tJ  4- a<J)  d)  y»  =  ox»  +  2  jftry 
+  oiCy^.  Betecknas  ekvivalensen  emellan  tvä,  foriner  med  tSjg, 

hafra  vi  (a|»  + 26jf,  +  C9»)[?  =  a;  +  dy,  i,  =  oa;  +  6y]  tSSe 
o»»  +  2&  («6  +  aX)  jcy  +  (c  +  (2 *6  +  od)  S)y^  eller  med  för- 
kortad  beteckning 


(5) 


a,h,c){^^^^\^,{a,B,a'G), 


lfl  —  ac  =  B>  —  aa'C=D, 

y=fv^ 

Bz=tb-{-ad, 
a'C  =  c-\-(2€b  +  ad)d  =  c+ieb  +  B)d. 

Likaledes  kan  (a',  B,  aC)  anses  som  parallellform  tili 
formen  a'J'' +  2i'5V  4- Ci?'*  eller  (a',  y,cO,  däri  jämväl 
V  —  a'  d  ■=■!),  och  vi  hafva  för  dessa  fonner,  sättande 
e'  =  +  f ,  formler,  som  äro  analoga  med  formlema  (5),  näml. 


(a',6',c')Q;^!J6as,.(a',B,aC), 


J'»  — a'c'  =  jB»  —  aa:  C—  D, 
(6){  ?=*V, 

i*  =  «'6  +  a'<J', 
aC=&-\-  (:U'V  +  a'<J')  «J'  =  C  +  {t'V  +  B)  «J. 

Äro  a,  &,  c;  a',  y,  c'  bekanta  (bela)  tai,  blir  det  Mga  om 
B  och  C  kumia  bestämmas  (likaledes  i  hela  tai)  sä,  att  de 
3  särskilda  likheter,  uti  hvilka  dessa  tai  ingä  i  likhetssyste- 
men  (5)  och  (6),  kunna  samtidigt  satisfieras.  Det  inses  ome- 
delbart,  att,  om  B  kan  bestämmas  pä  detta  sätt,  C  af  sig 
^älfl  uppfyller  de   detsamma  älagda  vilkoren.    I  och  för 
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denna  bestämiuDg  skola  vi  göra  bruk  af  kongnienser,  eme- 
dan  de  väsentligen  förenkla  operationema 

Vi  hafva  d& 

ft«  ™  2)  (mod.  a), 
6'2«  D  (moAa'), 
(7)  {  ^  ^  **  (mod.  a), 

B  —  *'J'(mod.aO, 
m^  D  (mod.aaO/) 

ur  hvilka  B  skall  bestämmas.    Multipliceras  den  3:(]ye  och 
4:de  af  dessa  kongruenser  resp.  med  ta'  och  «^a,  erhäUes 

ia'B^  a'h  (mod.  aa\ 
t^aB  ^  (H/  (mod.  aa'). 

Vidare  är 

(jB  —  ib)  {B  —  i'V)  =  S»  --  (*&  4-  i'V)  B  +  fi'W 
^  O  (mod.  aa'), 
D  — -Ba(mod.aaO, 

hvanir  härledes 

D  +  €h'hV  —  (*6  +  «'6')  B  (mod.  aa'). 

S  skall  foljaktligen  bestämmas  m»  följande  3  kongruen- 
ser med  gemensam  modul: 

t^aB^aV 

fa'B^a'b  i(mod.a<iO. 

Ub  +6'b')B^D  +  6eW 

Multipliceras  dessa  i  ordning  med  h,  ä',  ä"  och  resul- 
taten  adderas,  erhälles 

{ht'a  4-  Ä'f a'  +  h"  (eb  +  *'6'))  ^  a  haV  +  ÄV*  +  Ä"x 
(-D  +  ttW)  (mod.  aa').    Äro   nu  a,  a'   och  6  +  6'   relativa 


')  Denna  kongruens  är  en  följd  af  de  föreg&ende  kongrnenserna, 
ifall  a  och  a'  äro  relativa  primtal. 

')  Detta  vilkor  kan  alltid  appfyllas  om  s&  erfordras,  genom  en 
lätt  preparation  af  endera  formen. 
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pnmtal  ^),  kunna  h,  h\  h"  bestämmas  (säsom  hela  tai)  s&,  att 
koefficienten  for  B  blir  =  1,  hvarför  vi  kunna  sätta 

/  1  =  ha' a  +  h' aa'  +  h"  {ah  -f  6'^), 
(^)      I JB  a  Äay  +  h'a'h  -f  h"  {D  +  aa'W)  (mod.  aa'), 

Likheten  (8)  ger  oändligt  mänga  värden  pä  A,  hvilka 
aro  med  hvarandra  kongruenta  eni.  mod.  a^  likasä  ärö  de 
oändligt  mänga  värden  pä  h'^  hvilka  samma  likhet  ger,  sig 
emellan  kongruenta  enl.  mod.  a  och  slutligen  värdena  pä  h" 
kongruenta  enl.  mod.  aa',  hvaraf  foljer,  att,  när  de  iullstän- 
diga  uttrycken  pä  A,  h'^  h"  insättas  i  kongruensen  för  £, 
förändras  därigenom  värdet  pä  B  endast  med  nägon  multi- 
pel  af  aa'.  B  representerar  säledes  en  hei  talklass,  nami. 
klassen  B^  (mod.  xml')^  där  ^o  betecknar  ett  af  £:s  värden, 
t.  ex.  det  absolut  minsta.  Uppgiflen  att  multiplicera  tvä  kva- 
dratiska  former  är  säledes  oändligt  mängtydig,  i  ty  att  pro- 
duktformens  mellersta  oeh  treciye  koefficient  bekomma  oänd- 
ligt mänga  värden,  likvisst  hvardera  koefficienten  hörande 
tili  sin  bestämda  talklass.  De  oändligt  mänga  formerna  för 
produkten  äro  med  hvarandra  ekvivalenta,  hvarför  hvilken 
som  hälst  bland  dem,  t.  ex.  en  s.  k.  reducerad  form  kan 
accepteras  som  representant  för  produktformen.  Vidare  fram- 
gär  ur  (8)  att  denna  form,  näml.  {aa'^  B,  C)  har  tvä,  men 
ocksä  endast  tvä,  med  hvarandra  inekvivalenta  former.  För 
att  ädagalägga  detta  skola  vi  erinra  läsaren  om  distinktio- 
nen  emellan  egentlig  och  oegentlig  ekvivalens.  Vi  skola  här 
inskränka  oss  tili  parallella  former.    Om  formen  (a,  b,  c) 

genom  substitutionen  (  q'  ^Y  kallad  egentlig  subst.,  öfvergär 

tili  formen   (a,  V,  cf\  sägas  dessa  bäda  former  vara  egenir 
ligen   ekvivalenta   (tecknet  härför   är  £^4.)  parallellformer. 


O  Allmännare  kande  denna  subst  skrifvas: 


ftt)- 
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Om   däremot  fonnen   (a,  b,  c)  transfonneras  medels  subst 

(  0-1 )  ^^'  parallellformen  (a,  V,  cf\  sägas  dessa  vara  oegenU 

ligen  ekvivalenta  (tecknet  &&-).  I  v&ra  of^anstaende  form- 
ler  framkommer  säledes  egentlig  eller  oegentlig  ekvivalens, 
alt  efter  som  «  och  *'  hafVa  värdena  -f  1  eller  —  1.  Ar 
siledes  €  =  *'=:  1,  aro  de  ursprungliga  fonnema  (a,  6,  c) 
och  (a',  I/,  d)  egentligea  ekvivalenta  med  resp.  (a,  B,  a'C) 
och  {a',  B,  aC),  hvilkas  produkt  är  {aa\  B,  C).  Är  däremot 
«  =  *'  =  — 1,  blifva  (a,  b,  c)  och  {a',b\&)  oegentligen  ekvi- 
valenta resp.  med  (a,  —  J5,  a'C)  och  (a',  —  B,  aC)  (likheten 
och  kongniensen  (8)  gifva  näml.  ät  B  motsatt  tecken,  nSr 
«  =  *'  =  —  1)  och  produkten  blu*  (aa'^  —  B,  C),  hvilken  ar 
oegentligen  ekvivalent  med  föregäende  produkt  {aa',  B,  C). 
Alt  detta  kommer  tili  uttryck  uti  fö]|jande  formler: 

+  1  =  Aa  H-ÄV  H-Ä''  {b  +  V\ 
B^haV'\-  Wa'b  +  Ä"  (2)  +  bV  (mod.  aa% 
(9)  {  (a,  6,  c)  Ä  +  (a,  6,  a'C)  ä  +  (a,  —  5,  a'C), 
a',  ?/,  cO  ta  ±  (a',  JB,  aC)  Ä  +  (a',  -  B,  aC), 
(a,  6,  c)(a',y,c')  =  (aa',  A  O  ^)kSd- (aa',- JB,  (7), 

däri  af  de  dubbla   tecknen  de  öfra  höra  tillsammans  och 
likasa  de  nedra. 


(10) 


Är  däremot  *'  =  —-«,  fas  i  stället  for  (8): 

l^e{—ha'\-hfa'  +  h"{b  —  V)  eller 
s  =  —  Äa  +  ÄV  H-Ä"  (6  —  V), 
B^haV-\-  Ä'a'6  +  h"  (D  —  bV)  (mod.  aa'). 


')  Allmännare 


(»:-.)• 


')  För  denna  forms  koordinater  har  man  nttrycken 

Z  =  (f  —  btyf)  (§'  —  ö'£'7?')  —  0E€'7P?', 

r  =  (a  (f  -  öer^)  +  Bbtj)  Ct?'  +  {a'  {§'  -  d'e Y)  +  ^«'^0  «?» 

hvilka,  muto^s  mufandM,  gälla  äfven  f6r  andra  i  denna  uppsats  fdre- 
kommande  analoga  former. 
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B  hör  tili  en  annan  talklass  än  £,  ty  f'  kan  pätag- 
ligen  icke  i  allmänhet  vara  kongruent  med  B  eni.  mod.  Qja,\ 
hvaraf  fo\jer  att  formen  (a,  JB',  a'C)  är  inekvivalent  med  for- 
men  (a,  J?,  q!C\  Men  som  «  iter  kan  vara  säväl  =  + 1 
som  =  —  1,  hvilket  senare  värde  ger  &t  Bf  motsatt  tecken, 
erh&Uas  tvi  former  (a,  B,  a'C'\  (a,  —  B,  a'C\  hvilka  äro 
oegentligen  ekvivalenta.  Detta  resultat  framställesafföyande 
formler: 

±1,  =  — ÄaH-ÄV  +  Ä''(6  — 60» 
B  H  Äa6'  H-  Wa'h  +  Ä"  (D  —  6^)  (mod.  aa!\ 
(11)     I  (ä,  6,  c)  tSä  +  (a,  J?',  a'(7)  tSä :;  (a,  -  B',  o!0\ 
(a',  y,  00  +  (a',  B,  aC)  t&  :p  (a',  -  B,  aC), 
(a,  6,  c)  (a',  6',  (/)  =  {aa\  B,  C)  fi  ^  {aa',  -  ^,  (7), 
där  de  dubbla  teeknen  i  ordning  kombineras  med  hvarandra. 

Lejeune  Dirichlei  anfor  (a.  a)  endast  formlerna  (9), 
men  icke  formlerna  (11),  emedan  dessa  senare  icke  äro 
absolut  nödvändiga  for  den  teori  (användning  af  formers 
komposition  for  demonstrerande  af  vissa  egenskaper  hos 
klasser  och  grupper  af  former),  som  han  för  tillfället  be- 
handlar.  Däremot  är  kännedomen  af  bägge  formerna  nöd- 
vändig,  när  man  t.  ex.  viii  lösa  en  diofantisk  likhet  af  an- 
dra  graden  genom  att  upplösa  den  kvadr.  form,  som  före- 
kommer  i  likheten,  i  en  produkt  af  tvä  former. 

Nu  äro  vi  i  ständ  tili  att  komma  tili  de  bäda  enkla 
formerna  för  tvä  kvadratiska  formers  produkt,  som  Legen- 
dre  uppstält,  och  hvilket  utgör  det  egentliga  m&let  för  före- 
varande  not.  Vi  anmärka  fSrst  att  Legendre  förutsätter  att 
a  och  a'  äro  relativa  primtal.  Skulle  de  icke  vara  det, 
konna  formerna  (a,  b,  c,)  och  (a',  V,  &)  transformeras  tili 
tva  andra  med  dem  resp.  ekvivalenta  former  (a„  b^,  q)  och 
(a/,  6/,  c/),  däri  a^  och  a/  äro  rel  primtal.  Man  kan  där- 
för  antaga  att  a  och  a'  alltid  uppfylla  det  antydda  vilkoret. 
Men  vi  kunna  d&  i  alla  vara  formler  sätta  h"  =  0  samt  Iätä 
i  ett  och  samma  system  af  formler  distinktionen  emellan 
egentlig  och  oegentlig  ekvivalens  för  tillfället  falla,  hvarför 
vi  kunna  i  stället  för  (8)  och  (9)  skrifva  helt  enkelt 
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(12) 


l  =  ha  +  h'a\ 
B^hal/  +  h'a'b  (mod.  aa'), 
((a,b,c){a',V,c')  =  {aa',B,Cy 


Insättes  värdet  pä  h'a'  ur  den  första  likheten  i  kon- 
gruensen  och  bortlämnas,  för  eokelhetens  skuld,  mod.  aa'^ 
erhiUes  £  —  b  =  haV  —  hdb  =  —  aW.  Genom  en  dylik  eli- 
mination  af  Äa  erhilles  B  —  V  =  a'  {h'h  —  h'V)  =  —  af  n.  Vi 
fa  s&ledes 

an'  --a'n=:b  --I/, 
B  =  b  —  an'  =  V  —  a% 
B^  —  D 


(13) 


C= 


aa 


Med  tillhjälp  af  formlerna  (2),  (5)  och  (6)  finnes  lätt 
(d  =  —  n',  d'  =  —  n)  emellan  koordinaterna  X,  F  för  pro- 
dukten  och  faktoremas  koordinater  ^,  f]/  ^,  fl  relationema. 


(14) 


{x: 


Z=(?  +  n',)(r  +  n,')-< 


Likasä  skrifva  vi  i  stället  for  (10)  och  (11),  i  det  vi 
sätta  «  =  —  1: 

l=Aa  — ÄV, 
(15)  B  ^  hah'  +  Voih  (mod.  oo'), 

\{a,h,€){a!,V,e)  =  [}M',B,C') 

samt  finna  p&  analogt  sätt:  . 

on'  +  o'«  =  6  +  &', 
,  B  —  —  h-\-a'nl  —  V  —  a!n, 

^^®)  \  _-  Bf^  —  D 


o= 


aa' 


och  (d  =  n',  d'  =  — n): 

,,„      /  Z=(H-n'v)(r  +  n,/)  +  C,,', 
(")      \  r=  {ai  +  6,) ,'  -  (ar  +  6'^)  ^. 

Sättes  c=l,  fär  ^  ombytt  tecken,  hvarigenom  er- 
h&Iles  den  med  föregäende  fonn  oegeatligen  ekvivalenta  for- 
men  {aa!,  —  R,  C"). 
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Formlerna  (13)  —  (17)  äro  nu  identiska,  med  undan- 
tag  af  namnel  p&  en  del  bokstäfver  (D  =  —  d,  5,  -B'  =  (jp,  (]p; 
C,C  =  ^ij,xp';ir  =  u,u';  iy,^'  =  r,t/;  X,  X' =  U,  U;  Y, 
Y'  =  7,  F),  med  de  formler,  som  anföras  i  noten  tili  sid.  5 
i  vär  uppsats:  En  metod  för  upplösande  af  tai  i  fdktorer  ^), 
Finska  Vet-Soc.  Öfversigt,  tom.  XXXIV,  och  hvilka  äter 
saminanfalla  med  dem  som  Legrendre  gifvit  i  sin  Th.  d. 
Nombr.,  II,  p.  28. 

De  af  oss  uppstälda  formlerna  (12)  och  (15)  äro  i  prak- 
tiken  lika  bekväma  som  de  legenderska  formlerna  (13)  och 
(10),  hvartill  isynnerhet  bidraga  den  i  tvä  förstnämda  form- 
lerna förekommande  första  likhetens  form  (ena  membrum 
=  1)  samt  kongruensformen  för  B,  hvilket  genom  modulation 
med  aa'  omedelbart  kan  reduceras  tili  minimalt  tai.  Produkt- 
formens  koordinater  erhallas  ur  formlerna  i  noten  2,  sid.  6 

Multipliceras  en  kvadratisk  form  med  sig  själf,  kan 
detta  ske  under  tvä  fönitsättningar:  l:o  faktorernas  koor- 
dinater antagas  vara  olika  och  2:o  koordinaterna  äro  de- 
samma  i  hvardera  faktom.  I  förra  fallet  betecknas  multi- 
plikationen  med  {a,  5,  c)  (a,  b,  c)  och  i  det  senare  med  po- 
tens-form  (a,  b,  cy.  Men  det  är  klart  att  koefficientema 
för  hvardera  formen  äro  desamma,  men  koordinaterna  där- 
-emot  olika.  Vi  skola  nu  undersöka  hm'u  de  allmänna  form- 
lerna (9)  och  (1 1)  modifieras  för  dessa  händelser.  För  a'  =  a 
och  V  =  b  ger  (9)  ±  l  =  (h  -{-  h')  a  +  2h"  b  =  ah  +  2bh'' 
(h  satt  i  stället  för  ä  +  ä'),  i?  =  a6/i  +  (D -{- 5^)  ä"  (mod. 
a^.  Kvadreringen  af  en  kvadratisk  form  innehälles  därför 
1  formlerna. 

+  I=a7i+26Ä", 
B  s  abh  +  (-D  -f  6^)  /^/^  (^od.  a'), 
B^  —  a'C  =  b^  —  a\ 
{a,b,c)(a,b,c)  =  {a,b,cy={a^B,C)&_{a\^B,C). 


<18) 


^)  Vi  begagDa  oss  af  detta  tillfälle,  att  anmärka  nägra  tryckfel 

i  denna  uppsats:  sid.  1  stär  koardinator  pro  koordifuxter^  sid.  5,  noten: 

^ = (tt  -|-  n'v)  (u'  +  nv)  +  V^y  pro   CT  =  (ti  +  n'v)  («'  +  nV)  -f-  if>w", 

AA'  =  aa*  U'^-  +  'i(p  U'V'-\'^  v"^  pro  AA'  ==  aa'  U'^  +  2  <p'  U'  V'  4-  ^'  F'« ; 

sid,  19:  divisioner  pro  divisorer;  sid.  41:761.151  pro  761.751. 
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De  tre  första  af  dessa  formler  kunna  äfven  bringas 
under  en  annan  form.  Elimineras  näml.  h  ur  de  tvä  för- 
sta,  erhälles   (f  =  +  1):   S  =  J  (^  -  2  Wi")  +  h"  (D  +  &«) 

=  h"  (D -  V')=^b- ach'\    Vidare   är  C=  ^~^J-^-- 

=  cW2  -f  ^Äc  =  {ch'y  +  fCÄ    samt   ^c  =  a.cÄ  +  26.c/£". 
Skrifva  vi  nu  i  stället  för  (A  och  cä"  w  och  w,  fä  vi  form- 

lerna 

^c==am-j-2&n, 
B=tb  —  an, 
C=im  +  n\ 

För  ^  =  —  1  fä  m,  w  och  -B  ombytta  tecken.  Vi  kunna 
d&  skrifva  dessa  formler  sä: 

am  +  2bn  =  c, 

B  =  b  —  an, 
(19)^  C=n^  +  m, 

(a,  6,  c)  (a,  &,  c)  =  (a,  6,  c)^  =  {a\  B,C)&.  (a^  —  B,  C\ 

Koordinaterna  för  produkten  (a,  6,  c)  (a,  J,  c)  befinnas  vara 

(20)  J  r=  a  (5^/  4.  g/^)  +  26^;/. 

Formlerna  (19)  och  (20)  äro  identiska  med  de  legen- 
derska  {Th.  d.  N.  Il,  p.  32;  ofvan  citerade:  En  metod  för 
upplösande  af  tai  i  faktorevj  p.  6,  noten).  För  formen  {a,  b,  c)- 
blifva  koordinaterna 

(?  +  w)?  +  (w?  — mfj/,, 


/Z=(?  +  w)?  + 
(20  \  F=2a?jy  +  26jy2 


Formlerna  (10)  äro  i  förevarande  fall  omöjliga,  i  ty  att 
likheter  +  1  =  (ä'  —  ä)  a  är  orimlig,  utom  i  händelsen  a  =  1, 
hvaraf  skulle  följa  att  en  form,  multiplicerad  med  sig  själf, 
ger  tili  produkt  endast  en  form.  Detta  är  ocksä  sant  be- 
träifande  produkten  {a,  b,  c)\  Däremot  har  produkten  (a,  b,  c) 
{a,b,c)  jämväl  en  annan  form,  än  den  under  (19)  anförda, 
men  den  erhälles  icke  enligt  den  metod,  som  i  det  före- 
gaende  blifvit  använd,  näml.  parallelltransformation.   Använ- 
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des  däremot  allmän  lirgär  transformatioa,  d.  v.  s.  formen 
aay^ -^  2hcy -\- cy^  substitueras  x  =  ^x'-{-  ift/,  y  =  |V  -\-  ^'y', 
öfvergär  den  tili 

(aj»  +  26?,  +  Cf/^) «'«  +  2  (ojr  +  b  (J,'  + 1',) 
+  c^f/O  x'y'  +  iar^  +  26rV  +  cV»)  y'», 
däri,  säsom  kekant, 

ia^tl'  +  (6?,'  +  ?',)  +  c,,')'  -  («I»  +  261,  +  c,«)x 

(ar»  +  261'?'  +  c//"-')  =  (ö»  -  oc)  ($,'  -  r?)». 
Sätles  därför 


(22) 


Z  =  a|r +  &(??'  +  $'«?) +  091?'. 


hafva  vi 

(a^  +  26?i7  H-  ciy2)  (ar^  +  26^1^/  +  c^'")  =  Z»  -  DT^ 
eller 
(23)  (a,  6,  c)  (a',  V,  O  =  ^'  ~  -DF^. 

Denna  form  utgör  nu  den  andra  formen  för  produkten 
(a,  b,  c)  (a',  b\  c')  och  skiljer  sig  väsentligen  frän  formen  (19). 
Formen  i  högra  membrum  af  (23)  kallas  som  bekant  prin- 
cipalform  för  diskriminanten  D.  Är  J'  =  J-,  ?/  =  jy,  blifva 
Z  =  a?2  +  2  6?ry  +  cr/'  --=  (a,  6,  c),T  =  o  öamt  formeln  (23) 
öfvergar  tili  (a,6,6f  =  Z2  =  (a5  +  26jiy  +  cyy,  d.  v.  s. 
for  (a,  J,  c)2  erhälles  härigenom  ingen  ny  form,  hvaraf  föl- 
jer,  säsom  redan  antyddes,  att  (a,  h,  c)*  har  en  enda  form 
nami.  den  som  bestämmes  af  formlerna  (19)  och  hvars  koor- 
dinater  angifvas  af  (21),  Ofvanstaende  resultat  öfverens- 
stämmer  med  de  ä  sid.  6,  noten,  i  anf.  uppsatseri:  En  me- 
tod  för  upplösande  af  lal  i  faktorer,  gifna  formlerna. 

Härmed  hafva  vi  fullständigt  löst  den  fräga,  som  vi 
föresatt  oss,  näml.  alt  ur  de  gaussiska  eller  lejeune-dirich- 
letska  formlerna  för  kvadratiska  formers  sammansättning 
härleda  de  formler  för  dessa  formers  mulliplikalion,  hvilka 
Legendre  och  delvis  äfven  Lagrange  först  pa  ett  sä  enkeli 
säti  deducerat  ur  en  annan  och  direktare  princip,  än  den 
som  här  Ijänal  tili  utgängspunkt. 
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Tili  sist  vilja  vi  föreslä  tili  verifikation  af  läsaren  fol- 
jande  formler,  hvilka  pastäs  gifva  produklen  af  tre  former 
med  samma  diskriminant: 

(a,  5,  c)       &  {a,  B,  a'a''C), 

(a',  V,  c')    £i  (a',  By  aa''C), 

(a",  V\  (/')  tSi  (a",  By  aa'C\ 

(a,  5,  c)  (a',  ft',  cO  (a",  6",  c")  =  (aa'a",  B,  C), 
1  =  Äaa'  +  h' aa''  +  Ä"a'a"  +  W''  {D  -f  55'  +  W+  6'ft'O, 
B  s  Äaa'6''  +  h'aa''l/  +  Ä"a'a"J  +  h'"x 

((6  -f  ft'  +  6'')  Z)  +  bb'b")  (mod.  aa'a")  i). 

Hvilka  formler  erhällas  for  multiplikation  af  i  allmän- 
het  n  stycker  former?  Kan  man  ur  dessa  formler  siula  tili 
formen  för  n^  potensen  af  en  form?  Slutligen  gäller  det 
att   visa  att  potensformlerna  bilda  rekurrenta  progressioner. 


*)  Vi  ha  icke  velat  komplicera  dessa  formler  genom  distinktionen 
af  egentlig  ocli  oegentlig  ekvivalens  (därför  tecknet  t£ij  utan  index), 
hvilken  likväl  bör  af  läsaren,  om  han  viii  ha  fullständiga  formler 
iakttagas. 
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Om  likheten  xM-  y'=-  2"  z\ 

Af 

S.  Levänen. 

Man  har  bevisat  att  liheten  x*  +  y^  -f-  ^-^  -f  t>  är  omöj- 
lig  att  lösa  med  hela  tai  (med  undantag  af  O  och  +  l).  ^) 
För  ett  visst  ändamäl,  hvarför  längre  fram  redogöres,  före- 
satte  vi  oss  att  undersöka  när  likheten  x^  -i-  y*  =  2»"  z^,  däri 
m  >  1^  är  omöjlig  att  lösa  med  hela  tai  och  funno  att  detta 
är  fallet  for  oändligt  mänga  positiva  helttalsvärden  p&  m, 
hvilka  bilda  en  egendomlig  progression.  Däremot  hafva  vi, 
oaktadt  ali  ansträngning,  icke  lyckats  bevisa  att  nämnda  lik- 
het  är  omöjlig  för  alla  helttalsvärden  pä  m. 

Det  är  klart  att  i  ofvansläende  likhet  x,  y  och  z  kunna 
förutsättas  vara  relativa  primtal,  enär,  om  h  vore  en  ge- 
mensam  faktor,  likheten  skuUe  genom  förkortning  Iran  for- 
men  AV^  +  ä Y^  .=  2»"  ä V  öfvergä  tili  a/*  -f  y^^  _  2m  g^^^ 
hvilken  är  af  samma  form  som  den  gifna  likheten.  Vidare 
inses  att  x^  y  och  z  kunna  förutsättas  vara  samtligen  udda 
tai,  ty  skuUe  det  ena  af  x  eller  y  vara  jämt,  mäste  äfven 
det  andra,  p&  prund  däraf  att  högre  mambrum  är  jämt  tai, 
vara  jämt  tai.  Vore  äter  z  jämt  tai,  skulle  den  jämna 
faktorn  däri  kunna  förenas  med  2™  tili  ett  tai.  Angäende 
m  kunna  vi  antaga  att  detsamma  icke  innehäller  5  som 
faktor,  ty  2*'"^  kan  skrifvas  {2r  zf^iz'^  och  likheten  blefve 
ic*  -|-  y*  :=  £<^,  hvars  omöjlighet,  säsom  sagdt,  blifvit  ädagalagd. 

Under  dessa  förutsättningar  bör  i  likheten 
(1)  x*  +  y5  =  2"'£'5 

»)  Legmdre,  Tkeor,  des  nombr.y  II,  §  IV. 
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z  vara  delbart  med  5  för  alla  värden  pä  m,  som  höra  tili 
progressionen 

(2)  2,  4,  7,  9,  12.....2n  +  i7*^')- 

Däremot  är  delta  icke  nödvändigt  för  de  värden  pä  m,  hvilka 
höra  tili  progressionen 

(3)  1,3,  6,  8,  11,  I3,...2n-l  +  i;'^2). 

Hvarje  helt  tai  är  näml.d  afseende  pä  5  som  modul  af  nä- 
gon  af  formerna  5n  +  0,  +  l,  +  2  samt  5:te  potensen  af  ett 
sädant  tai  af  nägon  af  formerna  25-^+0, +  1+7.  Följ- 
aktligen  är  3^  +-  xf"  af  nägon  af  formerna  25  JV  +-  O,  +  2,  + 
6  +  8, +  14.  2*^^*  mäste  säledes  ocksä  ha  nägon  af  dessa 
former.  Nu  är  det  lätt  att  öfverlyga  sig  därom,  att  2™  z^^ 
däri  m  är  ett  af  talen  i  progr.  (2),  icke  blir  af  nägon  af  de 
senast  anförda  formerna,  med  mindre  att  z  är  divisibelt  med 
5  eller  är  formen  5  n.  Sä  t.  ex.  är  2^-7*  =  4  (5  1  -+2)'  = 
4  (25  iV^  +-  7)  =  25  -W'  -f  3  och  säledes  icke  af  nägon  bland 
de  i  fräga  varande  formerna.  Lika  lätt  öfvertygar  man  sig 
därom,  att,  om  m  hör  tili  progressionen  (3),  kan  2"-?*  nog 
antaga  nägon  af  dessa  former,  utan  att  z  är  divisibelt  med 
5.  Sä  äro  t.  ex.  2.7'  =  25i\^'  + 14,  2-«.7*  =  25  iST' +  6, 
eller  af  de  äskade  formerna. 

Undersökningen  angäende  möjligheten  eller  omöjlighe- 
ten  af  likheten  (1)  spjälker  sig  derför  i  tvä  delar:  z  är  deU 
hart  med  5  och  z  är  icke  delbart  med  5. 


n—l 

*)    E  betecknar    det   största   hela  tai,  som    innehälles  i  — ^ — 

Summan  af   de  n  första  termerna  i  denna  progression  är  =  n  (ti  -[-  1) 

n  „  n — 1      n  (5  n  -I-  2)  ,  ,  n — 1    „n 

+  y  -E  ~2~""  "^ ^^^  *•  j*°^^  ®^^  =♦»(«  +  1)+  -2~    -^y^ 

n(5n  +  2)+l 

-^^ —  4^~  ^ör  n  udda  tai. 

*)  Summan   af   de   n    fArsta  termerna   i  denna  progression  är 

n  „»^— 1      n  (5  n— 2}  ,         .  ,  .    .  n — 1  „  n 

=  n«  +  2  JS  -Y-  =  -^:4 för  n  jämt  och  =  n»  +  -y-  -S?  y  = 

n(5»^— 2)+l  ,  ,,        , 

-^ r-^-^  för  n  udda  tai. 
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För  att  utföra  denna  undersökning  vilja  vi  för  de  lä- 
aares  räkning,  som  icke  äro  inne  i  de  kvadraliska  former- 
Das  teori,  förutskicka  nägra  bjälpsatser,  pä  hvjlka  de  afsedda 
demonstrationerna  skola    stöda  sig. 

1 ,  Likheterna  m^  —  ö  w'^  =  +  1  och  m*^  —  5  n*  =  —  1 
hafva  oändligt  niänga  lösningar.  Utvecklas  näml.  Vb  i  ked- 
jebräk,  erhälles 

..-_  1 _/^  ^    38   16 1   682  2889        m         \ 

Vb  —  l  +  4,  1  — V  ,  »  4"'17'  72'3U5'1292^'"n'*"  /' 


4+1 


4... 

Dessa  konvergenter  hafva  den  egenskapen  att  w*  —  5  n*  = 

+  1,  alteflersom   konvergentens   ordningsnummer   är  jämn 

eller  udda.    Likheten  m*  —  5  n^  =  + 1  satisfieras  säledes  af 

m  =  9,  161,  2889. •.\  O 
n  =  4,     72,  1292.    ./ 

samt  likheten  m*  —  5  n*  =  —  1  af 

m  =  2,  38,  682... \ 
n—\,  17,  305.../* 
Ur  m  =  2  och  n  =  1  kunna  alla  de  öfriga  värden  pft  m  och 
n  erhällas  äfven  ur  likheten  m -{-n  Vb  =  (2  +  1  •  1^5)*,   ty 
man   har  (24   ^^ö)»  =  9  + 4  ^" 5, (2+ 1^5)*  =  38  +  17^5, 
(2  +  Vly  —  161  +  72  Vb,  o.  s.  V.    Vidare  är  (9  +  4  Vbf 
=  161  +  72  Vb,  (9  +  4  K5)*  =  2889  +  1292  Vb,  o.  s.  v., 
hvaraf  ses   att   man  genom   potentiering    af   expressionen 
2+1^5  eller  allaiänna  2  +  1^5    erhaller    samtliga    lösnin- 
garna  tili   likheterna  w*  -  5  n^  =  +  1  samt  enbart  genom 
potentiering  af    9+4V^5    tili  likheten  m^  — 5n«  =  +l. 
Säledes  äro  2  och  1  de  minsta  röttema  tili  likheten  m^  — 
5  n'*  =  —  1  samt  9  och  4  de  minsta  röttema  tili  m^  —  5  n*  = 
-j- 1 .    Man   kan  äfven  ätergifva  samtliga  röttema  tili  likhe- 
ten iw*  —  5  n*  =  —  1  medels  formlerna 

_  (2+^^5)'*^^'  +  (2~  V^-^\ 


^)  Dessa  tai,  liksom  ock  de  följande  värdena  pH  m  och  n,  bilda 
rekarrenta  serier  med  relationsskala  (18,  — 1). 


Digitized  by 


Google 


72 

2  V5 

samt  tili  likheten  m^  —  5  n^  =  +  1  medels  formlerna 

_  {2+V^''-^(2-Vöf'  _  (9  +  4  K5)^ +(9-4  Kö/ 
m 2^  -  2  ^ 

^^(2+  1^5)^* -(2 -1/5)"*  ^(9 +4  1^5/+ (2  ~  VSJ[ 
2Vb  2  vt 

2.  Om  likheten  x^  —  by^=:  A  har  en  lösning,  har 
den  oändligt  mänga  lösningar,  hvilka  kunna  härledas  ur 
denna  ena.  Ty,  om  x^ —  5y^  =  A  =  F^ ---öO^  och  säle- 
des  x=^F  och  y  =  G,  har  man  likaledes  x^  —  by^== 
{F^  —  bO^){m^  —  n^)\  om  m'^  —  bn^=\  och  säledes 
{x+yVb)  {x  —  yVb)  =  {F+QVb)  (F  —  ff  ^5)  + 
{m-^n  Vby  (m  — n  J'  5/,  hvaraf,  dä  i  stället  för  m  och  n 
tagas  9  och  +4,  erhälles 

x-\-yVb=  {F-\-  G  Vb)  (9  ±  4  1^5)*, 
x--yyb  =  {F—OVb)  (9  +  4  Kö)*, 
hvilka   formler    gifva   oändligt   mänga   värden  pä  x  och  y^ 
emedan  k  är  ett  godtyckligt  tai  ^).    Sätta  vi  (9  +  4  l  ö)*== 
w+  n  ^'5  och  saledes  (9  +  4  Vby  =zm  —  n  Vb,    fäs   ur 
föregäende  likheter  följande  uttryck  för  x  och  y 

jX:=mF+bnO, 
^^^  \j/  =  m(?  +  ni?^.«) 

I  dessa  formler  äro  m  och  n  oändligt  mängtydiga  tai,  men 
det  är  för  följande  undersökning  lämpligare  att  öfverföra 
denna  oändliga  mängtydighet  pä  talen  F  och  G.    För  detta 


*)    Att  k  kan  hafva  äfven  negativa  värden,  inses  däraf  att 

*)  Enklast  erh&Ilas  dessa  likheter  genom  hopmultipliceriog  af 
likheterna  ^—5  ö*  =  1,  m*  —  5  n«  =  1.  Produkten  blir  näml.  (mF*+ 
5n  Ö)i—  5  (n  JF^-I- m  Oy  =  1,  hvaraf  ses  att  likh.  x*  —  5  y»  satisfieras 
af  a?  =  m F-{- 5nö,  y==nF-{-mG.  Dessa  uttryck  äro  jämväl  rekar- 
renta  med  rel.  skala  (18,  —  1). 
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ändamäl  observeras  att  k  alltid  har  nägon  af  formerna  5  i, 
5i  +  l,  5i  +  2  och  att  man  därför  kan  skrifva 
z-\~yV'b  =  (F-\-QV~6)  (9  +  4  1^5)^*  (9  +  4  Vbf±^±'^ 
=  (-F'  +  G'K5)  (9+4  Vbf±^±'\  enär  {F  -^  QV^ 
(9  +  4  K5)^*  för  hvarje  värde  pä  i  blir  af  formen  F'  +  0'Vb, 
Vidare  är  (9  +  4  l^5)^±i±'^=  1,  9  +  4  1^5,  161+72  Vb, 
hvarigenom  fäs  följande  o  former  för  x  och  y\ 

x  =  F\     ^=9i^^'  +  20ö')     x=\Q\F±mOG'\ 
(^^     y=&\^   y  =  Qa'±  4Fj,    i/  =  161ö'±   72  Pj, 
hvari  nu  F'  och  G'  äro  oändligt  mängtydiga  tai,   bestämda 
ur  likheten 

*  (c)  .  P  +  G'  1/5  =  (F+-  O  Vb)  (9  +  4  1/5)^». 

3.  Med  afseende  pä  det  föliande  är  det  nödvändigt  att 
betrakta  den  händelsen  att  x^  —  ö  y^  =  A  =  r^,  där  r  är 
udda  tai  och  icke  delbart  med  5.  Dä  är  r  af  samma  kva- 
dratiska  forrn  som  x^  5  y-,  och  säledes  r  =z  f^  —  b  g^,  ty 
man  har  i  alhnänhet  (j^  —  ay^)""  =  X'  —  a  T^  och  säledes 
(^  +  y  ^äf  {x~y  Väf  =  (X+  F  ^^  (.Y  -  F  Vä),  hvar- 
af  följer  X-r-  F  l^ä=  (x  +  .y  l^^af  samt  X  —  T  Vä  = 
(x  —  yVaY,   hvilka   likheter  gifva   hela  och  rationella  ut- 

•  tryck  for  X  och  Y  \  x,  y  och  a.  Vi  hafva  säledes,  med 
iakttagande  däraf  att  ealigt  det  föregäende  en  lösning  tili 
likheten  x'^  —  by'^  =  A  är  af  formen  F^--b  0\  x^  —  by^  = 
(/2  -  by^Y^  =  F^  ^b  G^  och  isklodes  {F+  GVbj  (F-OVb) 
=  (1+9  ^'5)5  (f-  g  V'b)\  hvaraf  följer  i^+  G  Vbf  = 
t+gVb  =  f  +  10  f'9^  +- 125  /sr*  +  (bfg+bOPg^  +  2bg') 
Vb  och  foljaktligen 

(d\  lF=f{f'  +  bOPg^+\2bg^), 

^  ^  tö  =  5^(/*  +  10/y  +  5^*). 

Eftersom  F-{'GVb=  (/  +  g|/5)^  kan  man  sätta  F -^ 
ö'  l^5  =  (F+-(?|/5)(9  +  4  I/5T*  =  [(/  +g  Kö) (9+41^5)']* 
äfven  =  (/'  -+-  g'  1^5)^  där  f  och  g'  säledes  blifva  oändligt 
mängtydiga  tai,  bestämda  ur  likheten 
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(e)  f  +  g'Vö=  {/-{.  g  Vb)  (9  +  4  Vö)\  ») 

hvarefter  likheten  F -i- O' Vb  =  {f -\- g'  Kö)*  ger 


\0'  = 


=  r(r*  +  50/'y^+125  9'*), 


(O  I    /3'  -^  5^/  (/>4  4.  10  /'2^2  ^  5^/4). 

Den  allmänna  lösniDgen  tili  likheten 

(g)  x^-by^  =  r^  =  {r      bg^f 

innehälles  säledes  säväl  i  formlerna  (a)  och  (d),  dä  m  och 
n  bestämmas  ur  likheten  m-^-nVb  =:  (9  +  4 1'  5)*,  där  k 
belecknar  ett  godtyekligt  tai,*)  som  och  uti  formlerna  (b), 
(c),  (d)  eller  (b),  (e),  (f).  Anmärkas  kan,  att  de  tre  ssnare* 
formlerna  framgä  ur  de  tvä  förra,  om  i  dessa  i  stället  för 
m  och  n  insättes  successivt  fw  =  l,  n  —  O,  m  =  9,  n  =  +  4, 
m  =  161,  n  =  +  72  samt  I\  G,  /,  g  ersättas  af  P,  0\  f,  g", 

4.  Om  formen  .r'  —  o  y^  framställer  ett  tai  J.,  s&  fram- 
ställes  detta  tai  jämväl  af  formen  5a/*  —  y'*,  ty  den  förra  formen 
öfverg&r  tili  den  senare  genom  substitutionen  aj=5x'  —  2y', 
y  =  —  2a/-\-y'  ojh  tvärtom  den  senare  formen  tili  den 
förra  medels  den  omvända  substitutionen  a;'  =  x  -|-  -  y» 
y'  =  2x  +  by. 

Efler  dessa  förberedelser  skola  vi  bevisa  att  likheten 

(4)  a?5-f  y5==2~i8r5 

är  omöjlig  under  de  i  iniedningen  gjorda  förutsättningai*na, 
att  X,  y,  z  äro  udda  och  relativa  prima  tai  samt  att 
z  är  delbart  med  5,  hviket  senare  vilkor  är  nödvändigt  om 
likheten  antages  vara  lösbar,  dä  m  hör  tili  progr.  (2).  Be- 
viset  är  indirekt  och  föyer  samma  tankeging,  som  Legen- 
dre  användt  vid  bevisandet  af  omöjligheten  af  likheten 
^3  _|_  y5  ^  ^5  _  o  (ofvan  anf.  arb.). 


»)  Säledes  fir  äfven  /*•  — 6^'*  =  f«~5^*. 

*)  Med  tai  i  denna  uppsats  menas  alltid  hela  tai. 


Digitized  by 


Google 


75 

Om  z  är  delbart  med  5,  kan  det  sättas  =  5  <r,  dä  r 
och  5  t  äro  relativa  primalal.  Hvarken  x  eller  y  kan  di 
vara  delbart  med  5.    Nu  är 

^^  +  y^  =  (a?  +  y)  (J?*  —  ar»|/  +  a; V  —  ^'  +  y*)  == 

(.+,)  (5  (^?!;_  (i+2|»+?!)'j. 

De  bäda  faklorerna  i  denna  prodnkt  kunna  icke  halva  tili 
gemensam   faktor  nägot   annat  tai  an  5  (och  ätven  endast 

forsta  potensen  af  detta  tai),  enär  — -^—    icke    kan    inne- 

Ci 

hilla  5  som  faktor,  ty  i  motsatt  fall  skuUe  äfven  ^xy  och 
siutligen  säväl  x  som  y  ha  5  tili  faktor.  Häraf  följer  att 
likheten  (4)  nödvändigt  sönderfaller  i  de  tvä  likheterna 

dä  £r  =  5^r.  Insättes  i  den  senare  likheten  V^h^i^^  i  stäl- 
let  for  x^'\'2xy-\-]p-  samt divideras  med  5,  erhilles  likheten 

(h)  (?-±-y_y_  5(2—15^  e^0)2  ^  ^5  3=  (/2  _  5  ^2)5.  . 

Denna  likhet  är  af  formen  (g).  Dess  lösningar  innehällas 
fö^jaktligen  i  formlerna 

^^^  =  -F',  9-P  +  20G',  1611?^'  + 360 (?', 
2^-1 5^  ^^0  =  (?',  9  (?'  +  4  F\  161  Ö'  +  72  ^', 

där  F*  och  (?'  hafva  de  genom  formterna  (e)  och  (f)  be- 
stämda  värdena.  I  den  senare  likheten  (rättare  likheterna), 
miste  högre  membrum  (membra)  vara  delbart  med  5.  Eipe- 
dan  O'  enl.  (f)  är  delbart  med  5,  kan  icke  F'  vara  delbart 
med  5,  ty  i  motsatt  fall  skulle  äfven  x*  +  J/^?  ^  och  siut- 
ligen äfven  X  och  y  vara   delbara  med   5.     Häraf  följer 
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att  af  de  fem  olika  formerna  för  i  fräga  varande  lik- 
het  endast  den  första  formen  är  antaglig.    Altsä  är 

2«,-i  57  ^10^  Q'  =  b(f  if^+lOfY^-^og'^) 
samt  2»»  -1  5«  ^»«  =  g"  (/'*  +  I O  Pg'^  +  5  g'*) 

I  denna  likhet  äro  faktorerna  i  högra  membrum  rel.  prim- 
tal,  emedan  f  och  g'  äro  s&dana.  Den  andra  faktorn  kan 
icke  vara  delbar  med  5.  Vidare  mftste  g'  vara  jämt  tai, 
ty  vore  g'  udda  och  s&ledes  /'  jämt  tai  (bägge  kunna  icke 
vara  udda  eller  jämna,  emedan  {f^ — og'^y  —  (f^  —  5g^y  =  r^ 
och  r  säledes  vore  emot  antagandel  jämt),  blefve  högra  mem- 
brum udda,  medan  vänstra  membrum  är  jämt  tai.  Sätta  vi 
därför  t  =  ur',  di  u  och  r'  äro  rel.  primtal,  mäste  likheten 
i  fräga  sönderfalla  i  dessa  tvä 

gf  _  2m-l  56  ^10^ 

där  t=ur\ 

Insättes  i  den  senare  likheten  2^'"-^5^*'^it**{ör  2gr'^  erhälles 

(/'2  _|.  5  ^'2)2  _  5  (22«*-l  512  u2«)2  =  (r'2)5  =  (f^  —  5  /'2)5, 

Men  denna  likbet  är  af  samma  form  som  likheten  (h),  hvar- 
ur  pä  anlogt  sätt  härledes 

22m-i  5I2  ^^,20  ^  Qu^-ry  gn  (^/.*  _|_  10  /"Y'2^-  5  f'') 

samt  härur 

där  vi!r"  =:^.  Pä  detta  sätt  kunde  ipan  fortsätta  tili  oänd- 
lighet  och  sälunda  f&  eflerhand  5  =  5^  =  5 ur' =  5 ttVr"  = 
5 u'yr"r"'' . .  Nu  kan  intet  af  talen  m,  u',  u"-  •  •  utfalla  <  1. 
Dä  hvart  och  ett  af  talen  r',  r",  r"'^  •  •  •  bestämmes  ur  en 
likhet  af  formen  H®*»  =  /*+ 10/*^^*  +  5fl'*>  ^äri  f  och  ^ 
oafbrutet  växa,  blir  hvart  och  ett  af  dem  >  1  och  säledes,  eme- 
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dan  de  äro  hela  tai,  >  2.  Häraf  följer  att  produkten 
bu"r'r'y' "  växer  utöfver  hvarje  ändligt  tai,  hvilket  för- 
utsätter  att  z  voYe  oändligt  stort  tai.  Men  detta  strider 
emot  det  naturliga  antagande  att  x^  y^  z^  i  likheten  (4)  äro 
ändliga  tai,  hvaraf  säledes  följer  att  likheten 

är  omöjlig  under  det  antagande  att  z  vore  delbart  med 
5  eller  att  m  vore  en  te^m  i  progressionen  2.  4,   7,  18-  •  • 

2n-\-E-  —.      H.  s.  B. 

Det  andra  fallet,  dä  z  icke  är  delbart  med  5  och  hvil- 
ket kan  inträffa,  när  m  är  en  term  i  progressionen  (3), 
bar  däremot,  säsom  antydts,  vid  begagnandet  af  ofvan  an- 
vända  bevisningsmetod  icke  ledt  tili  nägon  motsägelse.  En 
annan  väg  mäste  därför  insläs,  för  att  fä  frägan  afgjord. 

Skulle   svaret    pä    denna    fräga    utialla    nekande,    d. 

V.   s.   att   i    fräga   varande   likhet   är  omöjlig   äfven  i  den 

händelsen   att  z  icke  är  divisibelt  med  5,  skulle  därmed  en 

intressesant   sats   rörande   triangeltalcn  (A-talen):  1,  3,. 6, 

n  (n  I   1 
10,  15,  2l,---  — ^-^      vara  bevisad.    Angäende  dessa  tai 

känner  man  ätskilliga  satser.  Sädana  äro:  hvarje  helt 
tai  är  antingen  ett  A-tal  eller  en  summa  af  tvä  eller 
högst  tre  A-^al;  ett  A-tal  kan  icke  (med  undantag  af  1) 
vara  en  kub  (kubiktal)  eller  en  bikvadrat.  I  A-talsserien 
förekomma  saledes  icke  potenser,  hvilkas  exponenter  äro 
delbara  med  3  och  4,  men  väl  kvadrater  af  icke-kvadrater 
ooh  icke-kuber,  t.  ex.  36  =  6^,  1225  =  35^  Man  kan  nu 
ställa  sig  den  frägan,  om  de  nämda  potenserna  äro  de  enda,^om 
ej  förekomma  i  A-talsserien.  Att  pä  allmänt  sätt  besvara 
denna  iräga,  torde  öfverstiga  den  nuvarande  analysens  krat- 
ter,  ty  vi  skola  se  tili  hvilket  problem  frägan  leder. 

Antag  att  ett  A-tal  vore  en  m:te  potens,  dä  m  >  2 
och  icke   delbart   med   3   eller   4.     Man   borde   dä   kunna 

<M   (vt       I       1 

lösa  likheten  ^  r*  =  ;?"•,  hvilken,  emedan  n  och  n  -f-  1 
äro   relativa   primtal,   mäste  sönderfalla  i  de  tvä  likhetema 
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n  =  2 1*"»,  n  4- 1  =  V*"  eller  ock  n  =  u%,  n  +  1  =  +  2 r", 
där  uv  =  2,  Dessa  leda  tili  likheleterna  t;*»  —  1  =  2  u*  och 
M»»  -f"  1  =  2 1;*",  hvilka  bida  äro  af  formen  x"*  +  !"•  =  2  £:*, 
hvilken  äter  utgör  ett  specialfall  af  likheten  sf'  +yr=2:f^, 
Omöjligheten  af  denna  likhet  är  bevisad  för  w  =  3  och  4 
af  Legendre^).  Däremot  tyckes  det  möta  oöfvervinnerliga 
sv&righeter,  att  med  ett  slag  bevisa  möjUgheten  eller  omöj- 
ligheten af  denna  likhet  for  hvarje  m  >  2.  Man  miste  där- 
för  inskränka  sig  tili  bevisandet  för  n»  =  de  succession  prim- 
talen  5,  7,  11,...,  hvarigenom  naturligtvis  icke  ett  generelt 
bevis  kan  ästadkommas.  Vi  hafva  icke  i  litteraturen  pä- 
träffat  nägon  behandling  af  likheteten  x^  +  y^=:2 z^  och 
säledes  icke  heller  sett  den  satsen  uttalad,  att  ett  A-tal  icke 
kan  vara  en  5:te  potens.  Det  var  önskan  att  fä  denna  fräga 
besvarad,  som  föranledde  oss  tili  undersökningen  af  sist- 
nämda  likhet,  satt  under  den  allmännare  formen  a;^-f-y*==  2'^z^, 
men  hvilken  fr&ga  i  det  föreg&ende  blifvit  endast  tili  hälf- 
ten  utredd. 


»)  Thior.  d.  N,,  II,  §  1. 


-«^>>x*2<>-if^e?^^- 
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Undersökningar  öfver  anhydridbildningen  hos 
syror  tillhörande  bernstenssyregruppen. 

Af 
Edv.  Hjelt. 

Ur  minä  tidigare  undersökningar  öfver  laktonbildnings- 
hastigheten  hos  enbasiska  och  tv&basiska  p^-oxysyror  ^)  fram- 
g&r  k  ena  sidan,  alt  inträde  af  alkyler  i  den  kolförkedjning, 
som  vid  anhydrisering  slutes,  befordrar  den  intramolekylära 
reaktionen  och  i  den  andra,  alt  graden  af  delta  inflylande 
är  väsendtligen  beroende  af  kolväterestens  sammansältning. 
I  sammanhang  med  dessa  undersökningar  har  jag  äfven  an- 
ställ  en  serie  försök  öfver  subsliluerande  radikalers  infly- 
tande  i  afseende  ä  anhydridbildningen  hos  de  syror,  hvilka 
innehälla  atomförkedjningen: 

och    hvilka    alla    kunna    älerföras    tili    bernstcnssyran   sä- 
som  lyp. 

Alt  alkyler  äfven  här  höja  benägenhelen  för  valten- 
afspjälkning  har  pä  grund  af  kvalilativa  försök  af  särskilda 
forskare  päpekals.  Redan  är  1886  har  jag  i  en  monografi 
öfver  den  intramolykylära  valtenafspjälkningen  ^)  uppmärk- 
samgjort  pä  förh&Uandel.  Auwers  och  V.  Meyer*)  hafva 
särskildt  uppvisat  den  tilllagande  benägenhelen  för  anhydrid- 

')  Acta  Soc.  scient  Fenn.  XVIII  o.  XIX. 

")      ?>         r  M  »»        XVI. 

»)  Ber.  d.  d.  chem.  Ges.  XXIII,  101. 
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bildning  med  antalet  i  bernstenssyra  (och  glutarsyra)  inträ- 
dande  metylgrupper.  Bischoff  ^),  hvilken  förfogat  öfver 
ett  rikt  material  af  substituerade  bernstenssyror,  har  uttalat 
den  äsigt,  att  anhydridbildningen  eger  desto  lättare  rum  ju 
större  antal  och  ju  större  atomkomplexer  inträda  i  stället 
för  väte  i  bernstenssyra  och  anser  förhallandet  böra  förkla- 
ras  sälunda,  att  karboxylerna,  i  samma  män  radikalernas 
antal  och  storlek  tillväxa,  tvingas  att  komma  hvarandra  när- 
mare  i  rummet. 

En  kvantitativ  undersökning  af  förh&llandet  syntes  emel- 
lertid  önskvärd.  En  sadan  kunde  lämpligast  företagas  sä- 
lunda, att  de  olika  syrorna  uppliettades  under  lika  förhäl- 
landen  under  samma  tid  vid  samma  temperatur  och  derefter 
den  bildade  mängden  anhydrid,  resp.  oförändrad  syra  be- 
stämmas.  Dessas  relativa  mängd  mäste  anses  kunnautgöra 
ett  uttryck  för  den  större  eller  mindre  lätthet,  hvarmed  sy- 
ran  anhydriseras. 

Enligt  uppgifter  i  litteraluren,  särskildt  af  Anschiitz*), 
äro  hithörande  tvAbasiska  syror  olösliga  i  kloroform,  me- 
dan  anhydriderna  däri  lösa  sig  med  lätthet.  Jag  försökte 
derför  använda  kloroform  för  ätskiljande  af  anhydrid  och 
oförändrad  syra. 

Syran  upphettades  i  portioner  af  l  gr.  i  smä  vägda 
fraktioneringskolfvar  med  ett  endast  nägra  centimeter  längt 
ansatsrör  i  ett  för  ändamälet  konstrueradt  upptill  med  lock 
tillslutet  oljbad.  Försöken  gjordes  vid  en  temperatur  af 
200°.  Efter  en  timmes  upphettning  och  sedän  den  i  kolf- 
ven  äterstäende  massan  fätt  afsvalna,  utskakades  den  med 
kloroform  trenne  g&nger,  lösningen  filtrerades  och  det  pä 
filtrum  kvarblifna  äterbragtes  i  kolfven,  som  efter  torkning 
vägdes.  Minskningen  i  vikt  motsvarar  den  mäogd  af  syran 
som  öfvergatt  i  anhydrid.    Denna  minskning  utgjorde  for: 

Bernstenssyra:  1)  6,2  %  2)  6,2  %  3)  6,5  '%  4)  7,3  % 
ö)  7,3  o/o. 
Medeltal:  6,7  %. 

')  Ber.  d.  d.  chem.  Ges.  XXIII,  620. 
*)  Annal.  d.  Ch.  226,  9. 
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Brandvinsyra:  1)  43,4  %  2)  43,3  7o  3)  42, i  ^'o- 

Medeltal:  42,9  »/o- 
Ftalsyra:  1)  96  «/o  2)  95,3  7o  3)  96,45  7o  4)  96,4  Vo- 

Medeltal:  96,5  «/,. 

D&  försöken  skuUe  utslräckas  tili  andra  syror  (alkyl- 
bernsteDssyror),  visade  det  sig,  att  dessa  i  nägon  inän  lösa 
sig  i  kloroiorm.  Tili  och  med  brandviDsyra  löses  af  detta 
agens  om  ocksi  i  myeket  ringa  mängd,  hvarför  de  ofvan 
angifna  talen  för  denna  syTa  aro  för  höga  med  nägra  pro- 
cent.  Ur  särskilda  löslighets  bestämDingsförsök  framgick, 
att  100  del.  torr  kloroform  lösa  vid  rumtemperatur: 

0,35  del.  brandvinsyra 
1,06  del.  etylbernstenssyra 
2,83  del  n-propylbernslensyra. 

Lösligheten  tilltager  säledes  med  den  substituerande 
radikalens  storlek.  Äfven  kamfersyra,  med  hvilken  nägra 
anhydriseringsförsök  gjordes,  visade  sig  vara  nägot  löslig  i 
kloroform. 

Den  tili  först  använda  bestämningsmetoden  mäste  säle- 
des öfvergifvas  och  dä  jag  icke  lyckats  finna  nägot  annat 
tilUörlitligt  sätt  att  bestämma  anhydrid  jämte  syra  eller  ät- 
ski^ja  dem  frän  hvarandra,  verkstäldes  försöken  sä,  att  en- 
dast  den  af  vattenbildningen  betingade  viktsförlusten  genom 
vägning  utröntes,  hvarur  den  anhydriserade  syrans  mängd 
beräknades.  För  att  emellertid  förekomma,  att  syra  eller 
anhydrid  skulle  jämte  vatten  förflyktigas  och  afgä  genom 
ansatsröret,  mäste  upphettningen  företagas  vid  en  möjligast 
läg  temperatur  och  visade  sig  i  detta  afseende  en  tempe- 
ratur  af  160°  lämplig.  Efter  det  kolfvarna  uttagits  frän  ba- 
det,  sögs  torr  luft  igenom  desamma  för  att  aflägsna  i  dem 
befintlig  vattenänga,  hvarjämte  ansatsrörens  mynningar, 
hvilka  befunnit  sig  utom  upphettningsapparaten,  aftorkades 
Invändigt  med  filtrerpapper.  Vid  dessa  försök  kunde  natur- 
ligtvis  endast  sädana  syror  användas,  hvilka  smälta  under 
160°.  Dä  den  af  vattenbildningen  förorsakade  viktsförlusten 
är  jämförelsevis  obetydlig  och  mindre  ojämheter  vid  försö- 
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ken  icke  kunna  undvikas,  är  det  naturligt,  alt  bestämnin- 
garna  icke  kunnat  utfalla  fuUt  noggranna  och  de  med  samma 
syra  gjorda  forsöken  icke  blifva  synnerligen  väl  öfverens- 
stämmande.  Af  denna  orsak  har  jag  ansett  nödigt  att  med 
hvarje  syra  anställa  ett  flertal  försök.  De  anförda  talen 
hänföra  sig  tili  1  g.  substans. 

Brandvinsyra.    Smp.  112° 
1)  viktsförlust  0,0204  motsvar.  15,2  proc.  anhydriserad  syra 


2) 

» 

0,0210 

n 

16,1 

3) 

W 

0,0178 

n 

13,0 

4) 

fJ 

0,0182 

«> 

13,4 

5) 

?> 

0,0180 

n 

13,3 

Etylhemstenssyra 

Smp. 

98° 

1) 

viktsförlust 

0,0150 

motsvar 

.  12,2  pro( 

2) 

n 

0,0213 

n 

17,2 

3)- 

n 

0,0150 

n 

12,2 

4) 

n 

0,0202 

♦> 

16,4 

5) 

n 

0,0174 

n 

14,1 

6) 

Vf 

0,0186 

n 

15,1 

7) 

n 

0,0175 

n 

14,2 

os-Dimetylbernstenssyra. 

Smp.  137 

-138° 

1)  viktsförlust  0,0460  motsvar.  37,8  proc.  anhydriserad  syra 

2)  „      0,0440     „     35,7 

3)  „      0,0445     „     37,0 

4)  „      0,0447    „     36,2 

n-Propylbemstenssyra.    Smp.  91° 
1)  viktsförlust  O,020o  motsvar.  17,8  proc.  anhydriserad  syra 


2) 

0,0167 

14,9 

3) 

0,01  »0 

14,2 

4) 

0,0201 

17,9 

5) 

0,0205 

18,3 

Isopropylbemstenssyra. 

Smp.  103° 

1)  viktsförlust  0,0  350  motsvar.  31, i  proc.  anhydriserad  syra 

2)  „  0,0322     „     29,0 

3)  „  0,0340    „     30,2 

4)  „  0,0327    „     29,1 
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Ur  dessa  bestämningar  erhällas  för  de  särskilda  sy- 
Torna  följande  medeltal: 

Brandvinsyra:  14, i  ®/o  anhydriserad  syra 

(metylbernstenssyra) 
Etylbemslenssyra:  14,5  „ 

n-Propylbemstenssyra:  16,6  „ 

Isopropylbernstenssyra:  29,9  „ 

Dimetylbemstenssyra:    36,7  „ 

DifTerenserna  mellan  anhydridmängderna  hos  de  tre 
förstnämda  syrorna  äro  ieke  sk  stora,  att  dem  kunna  till- 
erkännas  nägon  afgörande  betydelse,  men  däremot  framgär 
otvetydigt  ur  försöken,  att  isopropylbernstensyra  och  dimetyl- 
bernstensyra  hafva  en  betydligt  större  benägenhet  för  an- 
hydrisering  än  metyl-,  etyl-  och  n-propylbernstensyra. 

Äfven   med  fenylbemstensyra  anstäldes  försök  säsom 
ofvan.    Men   emedan  syran  smälter  först  vid  167°,  skedde 
upphettningen  vid  170°,    För  jämförelses  skull  undersöktes 
brandvinsyra  vid  samma  temperatur: 
Brandvinsyra: 

1)  viktsforlust  0,0270  motsvarande  19,i  7o  anhydriserad  syra 

2)  „  0,0256  „  18,8 

Medeltal:  18,95  „ 

Fenylbemstenssyra : 

1)  viktsforlust  0,oi26  motsvarande  13,6  %  anhydriserad  syra 

2)  „  0,0132  „  14,2 

3)  „  0,0126  „  13,6 

Medeltal:  13,9  „ 

Anordnar  man  de  undersökta  syrorna  efter  tilltagande 
benägenhet  for  anhydridbildning  erhälles  följande  serie: 
bernstenssyra 
fenylbemstenssyra 
metyl         „ 
etyl 
propyl 
isopropyl    „ 
dimetyl       „ 
ftalsyra 
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Jämför  man  dessa  resultat  med  de  vid  undersökmn- 
garna  öfver  laktonbildniDgshastigheten  erhällna,  kan  man 
icke  undgä  att  finna  öfverensstämmelse.  Äfven  här  visar 
den  osubstituerade  syran  (bernstenssyra),  i  analogi  med  for- 
hällandet  hos  y-oxysmörsyra  och  itamalsyra,  den  minsta  be- 
nägenheten  för  anhydrisering  och  inträdandet  af  radikaler  i 
kolförkedjningen  betordrar  den  inre  vattenafspjälkningen. 
Dock  verka  de  substituerande  radikalerna  här  i  detta  a£se- 
ende  icke  lika  gynsamt  Men  de  tväbasiska  syrorna  aro 
icke  heller  fullt  komparabla  med  de  tidigare  undersökta  oxy- 
syroma.  Hos  dessa  befinna  sig  den  eller  de  substituerande 
radikalerna  vid  samma  kolatom,  som  binder  den  ena  (den 
alkoholiska)  hydroxylen,  hos  de  substituerade  tväbasiska  sy- 
rorna äter  vid  den  närmast  belägna  kolatomen: 

CO^H 

BCH^CHCH^  ECHCH^CO^H 

OH         CO^H  CO  OH 

alkylitamalsyra  alkylbemstenssyra 

Radikalens  inflytande  m&ste  väl  i  förra  fallet  fram- 
träda  mera  intensivt  än  i  det  senare. 

Hvad  äter  beträffar  de  särskilda  radikalerna,  utöfvar 
fenyl,  i  likhet  med  förhällandet  hos  itamalsyra,  den  minsta 
inverkan  och  följer  derefter  i  ordningen  jnetyl.  Etyl  och 
n-propyl  förhälla  sig  ungerär  som  metyl,  dä  däremot  isopro- 
pyl  och  dimetyl  utöfva  en  stark  höjning  i  benägenheten  för 
anhydridbildning.  Äfven  hos  itamalsyra  äro  dessa  substi- 
tuenter  de,  hvilka  verka  starkast,  ehuru  i  detta  fall  isopro- 
pyls  inflytande  är  större  än  dimetyls,  hos  bernstenssyra 
äter  omvändt.  Lättast  anhydriseras  ftalsyra,  i  fuU  öfver- 
ensstämmelse  med  den  synnerliga  lätthet,  hvarmed  ftalid- 
bildningen  (ur  oxymetylbenzoesyra)  eger  rum. 

Orsaken  tili  den  olika  lätthet,  hvarmed  vattenafspjälk- 
ningen hos  de  särskilda  syrorna  försiggär,  mäste  anses  bero 
pä,  att  afständet  emellan  karboxylerna  är  olika.  Detta  olika 
afständ  kan  betingas  dels  af  en  olika  konfiguration  hos  mole- 
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kylen  i  riktning  &i  en  fumaroid  eller  en  malenoid  anord- 
ning  af  atomerDa,  dels  af  ett  närmande  pä  grund  af  större 
eller  mindre  afvikelser  frän  den  regulära  tetraeder-konfigura- 
tionen.  Sasom  den  närmast  bestämmande  faktorn  synes 
mig  dock  det  förra  förhäliandet  böra  anses.  Hos  den  i  af- 
seende  ä  anhydridbildning  trögaste  syran,  bernstensyra,  skuUe 
konfigurationen  dä  vara  rent  (eller  i  det  närmaste  rent)  fu- 
maroid, hos  ftalsyran  äter  maleniod  (iixerad  genom  benzol- 
kärnan).  Hos  öfriga  skulle  karboxylerna  befinna  sig  i  ställ- 
ningar  liggande  emellan  dessa  lägen. 

Den  malenoida  konfigurationen  i  och  för  sig  betingar 
dock  icke  omedelbar]  vattenafspjälkning  utan  mäste  för  att 
denna  skall  inträda,  hvardera  karboxylen  intaga  sädant  läge, 
att  hydroxylerna  äro  riktade  mot  hvarandra  in&t  molekylen. 
Da  detta  är  fallet  mäste  hydroxylerna  anses  komma  hvar- 
andra sä  närä  i  rummet  att  reaktion  inträder.  Hos  de  sy- 
ror,  der  delta  läge  under  normala  förhällanden  är  fixeradt, 
skulle  syran  säledes  alls  icke  existera  säsom  hydrat.  Samma 
för  anhydridbildningen  erforderliga  ställning  inträder  momen- 
tant  vid  högre  temperatur  tillföljd  af  atomernas  rolation  och 
svängningar  äfven  hos  syror  med  annan  konfiguration.  Ju 
närmare  det  malenoida  läget  karboxylerna  befinna  sig,  desto 
oflare  mäste,  vid  upphettning  tili  en  viss  temperatur,  den 
för  anhydridbildning  gynsammaste  konfigurationen  hos  mole- 
kylema  inträda,  hvaraf  vattenutträde  är  en  omedelbar  följd. 
Alkylema  skulle  säledes  betinga  en  förändring  af  den  fuma- 
roida  komfigurationen  i  en  den  malenoida  sig  mer  närmande. 
Orsaken  härtill  kunde  väl  tili  en  del  ligga  i  kolväteradikaler- 
nas  kemiska  inflytande,  men  sannolikt  beror  förhäliandet 
främst  pä,  att  kolväteradikalema  rent  mekaniskt  tränga 
karboxylerna  närmare  hvarandra.  Anmärkningsvärdt  är 
isynnerhet  den  omständighet,  att  vid  den  förgrening  af 
kolkärnan  som  inträder,  dä  väte  ersättes  af  tvä  metyler 
eller  isopropyl,  benägenheten  för  anhydridbildning  starkt 
ökas.  Företeelsen  är  dock  alltför  komplicerad  för  att  med 
den  ringa  kunskap  om  hithörande  förhällanden  vi  ännu  ega 
kunna  förklaras.   Bischoffs  äsigt,  att  benägenheten  föran- 
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hydridbildning  skulle  tilltaga  raed  alkylernas  storlek  och  an- 
toi, bekräftas,  hvad  den  förras  vidkommer,  icke  af  erfaren- 
heten.  Äntalet  alkyler  synes  deremot,  äfven  enligt  nägra 
af  mig  gjorda  försök,  hvilka  komma  att  vidare  utsträckas, 
i  detta  afseende  spela  en  betydande  roll. 

Slutligen  mä  päpekas,  att  Bethmanns  ^)  antagande, 
att  de  substituerade  bernstenssyrornas  elektriska  iednings- 
förmäga  skulle  gifva  ett  uttryck  för  deras  geometriska  kon- 
figuration  med  särskild  hänsyn  tili  karboxylemas  a&tänd 
fran  hvarandra,  icke  bekräftas  af  ofvananförda  försök.  äd- 
hydridbildningsförm&gan  hos  de  undersökta  syrorna  öfver- 
enstämmer  alls  icke  med  de  relationer  de  visa  i  afseende  ä 
ledningsförmäga.  Äfven  Walden  ^)  anser  Bethmanns 
slutsatser  strida  mot  kemiska  analogier  och  fakta. 

De  vid  försöken  använda  substituerade  bernstenssy- 
rorna  hafva  framställts  enligt  malonsyreestermetoden.  Säväl 
vid  syrornas  framställning  som  vid  anhydriseringsförsöken 
har  jag  verksamt  biträdts  af  studerandene  frih.  A.  Ceder- 
creutz  och  J.  Lithonius. 


*)  Zeitschrift  phys.  Chemie.  V,  410. 
')  ,»  V  n        VIII,  477. 
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Blitophaga  opaca  Linne  härjande  vara 
kornäkrar. 

Af 
0.  K.  Beuter. 

Säsom  kändt,  lifnära  sig  insekterna  i  allmänhet  blott 
af  ett  slags  näriDgsämnen,  antingen  vegetabiliska  eller  ani- 
maliska,  och  en  stor  mängd  växtätande  insekter  är  med 
hänsyn  tili  sin  riäring  inskräukt  uteslutande  tili  en  enda  växt- 
familj,  stundom  tili  en  enda  växtart.  Ytterst  säilän  inträffar 
att  n&gon  tili  en  phytophag  insektgrupp  hörande  art  tillika 
lefver  af  animalisk  föda.  Emellertid  iinnas  exempel  pä  lar- 
ver  af  ätskilliga  fjärilarter,  hvilka  uppäta  andra  larver,  äf- 
vensom  p&  Qärilarver,  hvilka  normalt  lifnära  sig  af  sköldlös- 
sen  pä  vissa  växter.  Likasä  förtära  skalbaggar,  som  tillhöra 
familjer  med  carnivora  lefnadsvanor,  likväl  understundom 
växter,  och  detta  tili  ock  med  i  den  mängd,  att  de  kunna 
uppträda  säsom  värkliga  skadec^ur.  En  sadan  art  är  t.  ex.  den 
tili  rofekalbaggarne  hörande  i  Frankrike  och  Tyskland  m&n- 
gen  gäng  sä  skadliga  Zabrtis  gtbhua  Fabr.  Emellertid  bar 
det  värit  först  under  senare  hälften  af  detta  sekel,  som 
man  uppdagat  dessa  egendomliga  undanfag  frän  den  ali- 
manna  regeln  och  beträffande  den  ofvan  nämnda  aiten  fö- 
refaller  detta  afvikande  lefnadssätt  en  sä  erfaren  kännare  af 
insekternas  lefnadsvanor,  som  Kaltenbach,  ännu  sä  otroligt, 
att  han  i  sitt  stora  är  1874  utkomna  värk  „die  Pflanzen- 
feinde  aus  der  Classe  der  Insekten''  omtalar  det  med  ali  re- 
servation.  Likväl  hafva  alt  ilere  liknande  fall  iakttagits 
och  isynnerhet  bar  det  i  Amerika  flere  gänger  förekommit 
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att  insekter  likasom  byta  om  näringsämnen  och  bärigenom 
kunna  blifva  finiktansvärda  skadedjur.  Särskildt  bar  delta 
värit  bändelsen  med  ätskilliga  sädana,  som  dit  pä  ett  eller 
annat  sätt  importerats. 

Dä  jag  senaste  sommar  pä  uppdrag  af  K.  Finska  Hus- 
bällningssällskapet  besökte  trakterna  Öster  ocb  söder  om 
Nikoläistad,  i  och  för  undersökning  af  ängsmaskens  ödeläg- 
gelser,  meddelades  mig  fc&n  flere  orter  i  böijan  af  juli  att 
mask  begynte  visa  sig  äfven  pä  kornäkrarna,  hvilka  tiU  foljd 
däraf  fläekvis  börjat  gulna.  Tili  en  början  antog  jag  det 
vara  möjligt  att  ängsmasken,  hvilkens  totala  häijningar  af 
nägra  hafrefäit  jag  värit  i  tillfälle  att  iakttaga,  äfven  gätt 
pä  kornet.  Vid  min  afresa  frän  Kauhajoki  den  9:de  juli 
var  jag  emellertid  i  tillfälle  att  flerstädes  observera  större 
gula  fläckar  pä  äkrarna,  ehuru  ingen  ängsmask  forekom  i 
dessa  trakter.  Dä  jag  därjämte  i  tidningarna  säg  uppgifvas 
att  det  pä  kornäkrarna  uppträdande  skade^juret,  som  an- 
togs  vara  „nägon  afart  at  ängsmasken*^  var  platt  och  svart, 
fonn  jag  snart  att  man  här  hade  att  göra  med  en  skade- 
insekt  af  helt  annan  art.  För  att  taga  reda  pä  saken  be- 
gaf  jag  mig  därför  den  ll:le  frän  Östermyra  tili  Storkyrö, 
där  „masken*'  enligt  uppgift  pä  en  del  ställen  skuUe  före- 
komma  i  större  mängd. 

Pä  korniänderna  funnos  här  uppkrupna  12  ä  13  mm. 
länga  tili  skapnaden  gräsuggslika,  bakät.afsmalnande,  pä  si- 
dorna  utplattade,  svarta,  glänsande  sexbenta  larver,  hvilka 
voro  ytterst  skygga  och  vid  första  buUer  genast  släppte  sig  ned 
pä  marken,  där  de  försvunno  i  jordspringorna.  Med  nägon 
försiktighet  lyckades  det  dock  att  erhälla  exemplar  och  dessa 
bekräftade  den  förmodan,  beskrifningen  i  tidningarna  ingif- 
vit  mig,  eller  att  ofvan  nämnda  larver  tillhörde  den  sä  kal- 
lade  brunhärlga  asbillen,  en  tili  det  forna  Lino^ska  skal- 
baggssläktet  Silpha  hörande  art,  hvars  nuvarande  veten- 
skapliga  namn  är  Oiceoptoma  eller  Blitophaga  opaca  Linn. 

Denna  skalbagge  tillhör  en  familj,  som  typiskt  lefver 
af  i  förruttnelse  öfvergängna  animaliska  ämnen,  hvarom 
äfven  benämningen   „asbiller"   vittnar.    Under  vanliga  for- 
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bällanden  äro  dessa  insekter,  hvilkas  värksamhet  befriar 
jordytan  frän  en  mäng  stiokande  och  förpestande  kadaver, 
att  räknas  bland  de  nyttigaste  smädjur,  biand  naturens  ofta 
föga  beaktade,  meu  dock  sä  betydelsefulla  sundhetspolis. 
Ocksä  Blitophaga  opaca  Linn.  anträffas  bäde  säsom  larv 
och  imago  pä  döda  smädjur. 

Men,  likasom  nägra  andra  samsläktingar  ^),  blir  äfven 
Blitophaga  qpaca  UDderstundom^  vegetarian,  utao  att  det 
ännu  lyckats  utgrunda  de  för  handen  varande  orsakerna 
därtill. 

Första  gängeo  man  lärde  kanna  denna  insekt  säsom 
"^växtätande  var  är  1844,  d&  piötsligen  sockerbetorna  i  Frank- 
rike  oeh  Irland  angrepos  af  dess  larver,  hvilka  därpä  föl- 
jande  är  fortsatte  härjningen  sä  att  hela  afkastningen  fler- 
städes  totalt  förintades  och  bladen  heit  och  häliet  uppätos. 
En  del  förlattare  antogo  nu  att  det  vore  sockret  i  betplan- 
ioma,  som  lockade  larvema,  hvilka  i  fänget  tillständ  visat 
big  synnerligen  begärliga  pä  socker.  Men  de  flesta  sökte 
orsaken  tili  larvemas  talrika  uppträdande  i  beskaffenhet  at 
den  gödsel,  som  antagligtvis  begagnats  pä  de  ställen,  där 
de.  förekommo,  i  det  man  förmodade  benmjöl  m.  m.  värka 
tilldragande  pä  skalbaggarna.  Men  snart  erfor  man  att  pä 
flertalet  ställeu  användts  natwlig  gödsel. 

I  Holland  uppträdde  Blitophaga  opaca  är  1877  i  när- 
heten  af  Amsterdam,  där  den  ät  flera  stora  rapsatländer 
alldeles  bara.  Orsaken  tili  detta  massuppträdande  af  as- 
billen  ansäg  man  vara  den  omständighet  att  fältet,  som 
tidigare  öfversvämmats,  först  tvä  är  legat  torrlagdt  och  dä 
värit  fylldt  med  kadaver  af  en  stor  mängd  sjödjur,  hvilka 
bildade  en  förruttnande  organisk  massa,  som  lockat  skaj- 
baggama  att  däri  lägga  sinä  ägg.  Föijande  är  fans  emel- 
lertid,  märkeligt  nog,  icko  spär  af  insekten  pä  dessa  ställen. 
Man  förmodade  dä  att  den  osedvanliga  födan  haft  ett  skad- 
ligt  inflytande  ^  dess  fortplantning. 


')  Oiceoptoma  retiadata  Fabr.,  SUpha  obscura  Linn.  och  Fhos- 
hpuga  atrata  Linn. 
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I  England  hade  man  ända  tili  är  1888  ingenerfaren- 
het  af  Blitophaga  opaca  sasom  skadeiusekt.  Men  detta 
är  uppträdde  den  plötsligt  och  förstörde  sockerbetorna  pa 
ilere  orter  sä  väl  i  Irland  sonfi  i  England,  stundom  kalätande 
flera  acres. 

I  Tyskland  bar  skalbaggen  likasä  först  pä  senaste  tid 
uppträdt  bärjande.  Kaltenbach  nämner  i  sitt  stora  arbete 
„die  Pflanzenfeinde"  (1874)  icke  ett  ordom  densamma;  en- 
dast  larver  af  Phosphiiga  atrata  omtalas  säsom  icke  säilän 
förödande  hvitbetorna  i  Preussen.  Senare  bar  emellertid 
äfven  Blitophaga  opaca  iakttagits  t  ex.  i  Böbmen  pä  bvit- 
betsäkrarna,  men  man  bar  där  funnit  att  den,  likasom  lar- 
verna  tili  Oiceoptoma  reticulata  ocb  Phosphuga  atrata  \  än 
bögre  grad  förstörde  pä  äkrarna  vaxande  Chenopodi- 
um,  säledes  emellertid  arter  af  ett  släkte,  börande  tili 
samma  farnilj  som  Beta,  Chenopodiacece.  Efter  ett  annat 
närstäende  släkte,  Blitum,  bar  arten  erbällit  sitt  generiska 
namn. 

Ocksa  i  Skandinavien  uppträdde  den  brunbäriga  as- 
billen  säsom  skadedjur  redan  är  1884,  eburu  skadan  icke  var 
af  nägon  större  betydelse.  Den  gjorde  dä  anfall  pä  potati^s- 
blasten  i  delarna  vid  Kvaenangenfjorden  i  Norska  Finmar- 
ken.  Emellertid  v?ir  bärmed  en  ny  näringsplanta  för  detta 
djm:*  upptäckt.  Ocb  är  188Ö  upptäcktes  ännu  en,  i  det  man 
dä  fann  att  insekterna  uppäto  de  unga  töfkojplantorna  vid 
Moen  i  Mälselerdalen. 

Är  1890  inberättar  ytterligare  amtsagronomen  i  Äsen- 
bus  i  Norge  „att  i  Meldalen  omkring  den  20  maj  en  kom- 
äker  värit  ibög  grad  afäten  af  denna  insekt  strax  efter  brod- 
dens  uppkomst.  Ute  vid  kusten  sägos  likaledes  pä  Örlan- 
det  kornäkrar  angripna  pä  sä  sätt  att  vissa  fläckar  stodo 
fuUkomligt  kalätna,  medan  växten  rundt  omkring  var  gan- 
ska  frodig.  Pä  bafreäkrar  observerades  arten  icke.  Men  i 
Soknedalen  iakttogs  den  i  slutet  af  juni  pä  THfolmm,  jBu- 
mex  oeb  Tussilago,  ofla  sex  tili  ätta  stycken  pä  ett  klöf- 
verständ.  Är  1891  uppträdde  larverna  äter  midsommartiden 
pä  en  kornäker  i  Hardanger. 
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I  Sverige  omnämnes  dess  förekomst  säsom  skadedjur 
första  g&ngen  &r  1889  i  juni,  d&  „Östersunds-posten"  be- 
rättar  att  denna  iosekt  i  stor  myckenhet  slagit  sig  ned  pä 
de  nysädda  kornäkrama  i  Klöfsjö  och  angripit  den  spirande 
brodden.  Och  senaste  sommar  (1892)  befanns  den  mycket 
allmän  i  hela  Norrbotten  pä  vägar  och  äkrar,  hvarest  den 
förtärde  kornbrodden  i  spetsen  och  kanterna,  sä  att  denna 
vissnade. 

Det  var  samtidigt,  som  den,  säsom  jag  redan  värit  i 
tillfalle  att  anfora,  väckte  allmän  uppmärksamhet  genom 
sin  tah*ika  förekomst  pä  kornäkrarna  äfven  i  Österbotten, 
hufvodsakligen  kring  Nikolaistad.  Men  äfven  pä  andra  or- 
ter,  t.  ex.  i  Letala  socken  invid  Nystad,  har  samma  observa- 
tion  blifvit  gjord  enligt  mig  tillhandakomna  meddelanden. 
I  trakten  kring  Östermyra  har  enligt  uppgift  larven  af  denna 
skalbagge  angripit  äfven  potatisblasten  och  kälbladen.  Men 
möjligt  är  att  ätminstone  de  pä  kälbladen  funna  liknande 
larver  tillhört  den  närstäende  Fhosphuga  atrata,  hvilken 
pä  ett  ställe  i  Jämtland  är  1889  funnits  frossande  pä  käl- 
arter  och  andra  trägärdsväxter. 

Annu  har  denna  insekt  icke,  hvarken  i  Skandinavien 
eller  hos  oss,  förorsakat  nägon  nämnvärd  skada,  i  det  röt- 
tema  tili  den  afbitna  brodden  icke  angripits,  utan  skjutit 
nya  skott,  sä  att  skörden  blifvit  ätminstone  sä  godt  som 
normal  äfven  pä  de  angripna  fälten.  Emellertid  kan  ingen 
med  visshet  pästä  att  den  icke  en  gäng  kan  taga  en  lik- 
nande öfverhand  pä  kornäkrarna,  som  ängsmasken  pä  än- 
gama.  I  England  har  man  redan  funnit  att  den  sä  snart 
den  förtärt  alla  bladen  pä  hvitbetorna,  begynt  gnaga  äfven 
röttema  och  sälunda  ästadkommit  allvarliga  skador. 

Min  afsikt  är  emellertid  icke  att  här  ingä  pä  en  när- 
mare  betraktelse  af  denna  insekt  säsom  skadedjur  och  af  möj- 
liga  medel  mot  densamma.  Jag  har  endast  velat  framhälla 
den  säsom  ett  exempel  pä  den  förändring  vissa  insekter 
synas  undergä  med  hänsyn  tili  sinä  lefnadsvanor  och  hvil- 
ken icke  saknar  sitt  biologiska  intresse.  De  härtill  medvär- 
kande  orsakema  skola  väl  alltid  blifva  svära  att  med  säker- 
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het  angifva.  Ätmistone  kunna  icke  de  förmodanden  anga- 
ende  orsakea  tili  artens  massvisa  uppträdande  pä  socker- 
betsländerna,  dem  raan  hittills  uttalat  och  för  hvilka  vi  of- 
van  redogjort,  tilimätas  nägon  betydelse.  Icke  häller  kunna 
dessa  insekter  sägas  af  brist  pä  sin  urs  rungliga  eller  ty- 
piska  föda,  kadaver,  hafva  blifvit  nödgade  att  halla  tili  godo 
med  vegetabilier.  Ty  senasle  sommar  voro  ängarna  i  Öster- 
botten  rikt  beströdda  med  lik  af  ängsmask.  Dessutom  har 
man  i  Böhmen  observerat  att  de,  dä  de  sattes  i  tillfalle  att 
väljä,  alltid  valde  Chenopodium  framför  döda  djur. 

En  del  författare,  s&som  tysken  Kessler,  hafva  tiU  och 
med  gätt  sä  längt  att  de  päst&tt  att  Blitophaga  vore  af  na- 
turen  ett  rent  växtätande  och  icke  ett  köttätande  djur.  Han 
säger  att  vid  alla  hans  utfordringsförsök  bäde  imagines  och 
larver  af  denna  art  förkastat  ali  dem  erbjuden  animalisk 
föda  och  ätit  endast  växtblad.  Men  häremot  strider  säväl 
minä  egna  som  flere  andra  entomologers  erfarenhet  och  se- 
nast  har  Sveriges  landtbruksentomolog,  herr  S.  Lampa 
funnit  att  larverna  af  Blitophaga  med  begärlighet  ätit  döda 
ängsmaskar. 

Genom  observationerna  senaste  sommar  har  äfven 
värt  land  indragits  i  antalet  af  dem,  hvarest  denna  typiskt 
nyttiga  insekt  antingen  redan  uppträdt  med  allvarligare 
ödeläggelser  eller  ätminstone  i  detta  afseende  synes  nog 
sä  hotande. 

(Vid  utarbetande  af  oiVanst&ende  har  foljande  literatur  an- 
vändts:  Kaltenbach,  Die  Pflanzenfeinde  aus  der  £[lasse  der  In- 
sekten  (1Ö74);  Ormerod,  A  manual  of  injurious  insects  (1890); 
He  ns  ehei,  Die  Insectenschädiinge  in  Ackerland  und  Kiichen- 
garten(189U);  Montillot,  Les  insectes  nuisibles  (1891);  Schöyen, 
Skadelig  optreeden  pä  bygagrene  af  den  mörke  ädselbille  (Silpha 
opaca  LinO,  i  Norsk  Landsmansblad  1890;  Beretning  om  Skade- 
insekter  og  Plantesygdomme  i  1891  (1892);  Lampa,  Berättelse 
angaende  resor  och  forrättningar  under  &r  1892  af  kongi.  Landtbruks- 
styrelsens  entomolog  (1893).). 
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Sur  un  effet  lumineux  observe  au-dessus 
des  lampes  ä  arc,  surtout  ä  Uleäborg. 

Par 
&.  Kelixider. 

L'effet  lumineux  vu  pendant  Thiver  de  1891 — 1892  au- 
dessus  des  lampes  ä  arc,  surtout  a  Uleäborg,  mais  souvent 
aussi  ä  Tammerfors  et  ä  Helsingfors,  a  excitä  tant  d^atten- 
tien,  qu^une  explication  des  causes  physiques  de  ce  pheno- 
m^ne  a  pam  necessaire.  Cet  effet  n'est  cependant  pas  si 
nouveau  qu'on  Ta  cru.  J'ai  observe  deja  pendant  Thiver  de 
1885,  au-dessus  des  lampes  ä  arc  de  T^tablissement  Sine- 
bruckofT,  a  Helsingfors,  un  phenomöne  de  cette  esp^ce,  quoi- 
qae  moins  prononcä  que  les  effets  observ^s  a  Uleäborg,  et 
j'ai  alors  appelö  Tattention  de  M.  le  professeur  Sundell  sur 
ce  sujet.  D'apr6s  les  notices  qui  ont  paru  de  temps  en  temps 
dans  les  journaux,  en  particulier  Tarticle  signe:  — z — n  (M. 
ringenieur  Hugo  Lorenz  Mäkiin)  du  Journal  „Teknikem  1892 
N:o  45  et  les  renseignements  communiquäs  par  M.  le  pro- 
fesseur E.  Hjelt,  qui  a  vu  le  ph^nomäne  a  un  haut  degre 
d'intensit6,  on  peut  caracteriser  Teffet  de  la  maniöre  sui- 
vante:  Au-dessus  des  lampes  a  arc  so  montre  un  cöne  lu- 
mineux plus  ou  moins  diffus,  dont  le  sommet  est  tourn6 
vers  Ia  lampe,  Tespace  le  plus  proche  de  Tieran  restant  ce- 
pendant obscur.  La  hauteur  de  ce  cöne  est  estimme  ä  60 
—90  mfetres.  Mais  quelque  fois  ces  rayons  s'6tendent  jus- 
qu'aux  nuages.  On  a  aussi  plusieurs  fois  constatö  une  faible 
inclinaison  des  faisceaux  lumineux  dans  diverses  directions, 
sortout  vers  le  pöle  sud  ou  nord.    La  tempörature  variait 
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entre  —  10°  C.  et  —  15°  C.  au  moment  de  rapparition  du 
phenom^ne  et  —  ce  qu'il  y  a  de  plus  imporlant  —  Tair  6tait 
retnpli  de  ces  petits  glagons  qui,  quoique  tres  rares,  sont 
caracteristiques  de  certains  jours  d'hiver  dans  le  nord.  En 
outre,  le  phenom^ne  n^est  pas  apparu  seulement  au-dessus 
des  lampes  ä  arc.  Plusieurs  personnes  on  vu,  au  moins 
au  moment  oti  le  phenom^ne  se  montrait  tr^s-intense 
ä  Helsingfors,  une  faible  lueur  au-dessus  des  becs  de  gaz 
et  m^me  au-dessus  des  lanternes  ordinaires  des  vendeu- 
ses  de  la  Place  de  la  Caserne.  Dans  les  derniers  cas,  il 
etait  necessaire,  pour  le  constater,  de  cacher  la  lumiöre 
directe  ä  Tobservateur,  afin  de  rendre  Toeil  autant  que  pos- 
sible  sensible  aux  faibles  faisceaux  lumineux.  Ce  fait  et  Ies 
seules  experiences  que  Pon  ait  faites  jusqu'ici  semblent 
prouver  que  le  phenom^ne  est  de  nature  optique,  quoique 
ces  experiences  ne  soient  pas  encore  suffisantes  pour  justi- 
fier  cette  conclusion.  On  a,  par  exemple,  observö  ä  Tam- 
merfors qu'une  personne  qui,  pendant  la  duree  du  pheno- 
m^ne,  ätait  montee  pour  arranger  la  lampe,  provoqua  ainsi 
une  öclipse  correspondante  dans  le  faisceau  lumineux.  Le 
fait  que  le  phenom^ne  cessa  de  paraitre  quand  on  ^teignit 
quelques  lampes  ä  Ule&borg,  ne  prouve  rien  quant  ä  Tex- 
plication  du  ph^nom^ne. 

M.  ringönieur  Mäkiin  a,  dans  Tarticle  cite,  propose  que 
pendant  la  dur6e  du  phenomöne  on  ^clipse  une  lampe  en 
Tentourant  d*un  cylindre  parfaitement  opaque.  Je  n'ai  ce- 
pendant  pas  eu  Toccasion  de  faire  ces  experiences,  qui  se- 
raient  d'un  grand  interöt. 

M.  le  professeur  Sundell  a  eu  Tidee  d'etudier  le  spectre 
du  faisceau  lumineux,  pour  pouvoir  decider  la  question  de 
savoir  si  cette  lumifere  est  de  la  nature  de  Paurore  boreale, 
comme  on  Ta  suppose,  ou  de  meme  esp^ce  que  la  lumi^re 
des  lampes.  Les  d^terrainations  que  M.  Sandell  et  moi 
avons  faites  dans  ce  but  ont  paru  constater  que  Peffet  etu- 
die  est  tout  a  fait  de  meme  nature  que  la  lumi^re  originale 
et  par  cons6quent  purement  optique;  toutefois  le  phenomfene 
n'ayant  pas  eu,  lors  de  Tobservation,  un  degrö  remarquable 
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d'intensite,  je  ne  voudrais  pas  fonder  une  explication  defini- 
tive  sur  ces  observations. 

Dans  ce  qui  suit,  j^examine  le  ph^nom^ne  exclusive- 
ment  au  point  de  vue  de  Poptique.  Aussi  importe-t-il  de 
noter,  comme  point  de  däpart  de  mon  argumentation,  que 
dans  tous  Ies  cas  oö  PefTet  lumineux  a  et6  observe,  Ies 
lampes  a  arc  ^taient  surmontöes  d'un  ecran  r^flecteur  cir- 
culaire. 

Si  reffet  en  question  est  de  nature  exclusivement  op- 
tique,  on  doit  pouvoir  le  reproduire  sans  employer  la  lu- 
mifere  dectrique.  Les  circonstances  meteorologiques  dans 
lesquelles  Ie  ph^nomene  s^est  produit  etant  trös-rares,  au  moins 
ä  Helsingfors,  et  les  lumiferes  ordinaires  etant  trfes-faibles,  il 
est  difficile  de  reproduire  precis^ment  Ie  möme  effet  ä  Tair 
libre.  J'ai  cependant  fait  une  expörience  trfes  simple  qui 
foumit  des  arguments  suifisants  pour  justifier  quelques  con- 
ciusions.  Pour  remplacer  les  petits  gIa9ons  reilecteurs  qui 
remplissaient  Fair,  j'empIoie  ua  carton  blanc  ou  simplement 
Ie  plafond  de  Ia  chambre  pour  rendre  visibles  les  faiseaux 
lumineux.  Au  lieu  de  la  lumi^re  electrique,  je  me  suis 
servi  d'une  lampe  ordinaire  ä  bröleur  rond. 

En  plapant  la  lampe  sans  globe  sur  Ie  parquet  et  en 
disposant  un  ecran  circulaire  opaque  ä  une  distance  conve- 
nable  au-dessus  de  Ia  flamme,  on  ne  voit  pas,  sur  Ie  pla* 
fond  ou  sur  un  carton  placö  au-dessus  de  Tecran,  Tombre 
de  celui-ci  sous  Papparence  d'un  noyau  sombre  entourö 
d'une  penombre,  comme  on  pourrait  s'y  attendre,  mais  au 
contraire,  un  cercle  öclairä  entoure  d^un  anneau  sombre  au 
milieu  de  Ia  penombre.  Quel  que  soit  Ie  diamötre  de  Tieran 
circulaire,  on  peut  toujours  reproduire  cette  experience  en 
r^glant  convenablement  Ia  distance  du  carton  sur  lequel 
Tombre  est  portee. 

En  elevant  graduellement  Ie  carton  ä  partir  de  Tieran, 
on  constate  qu'il  existe  d'abord  un  cöne  obscur  dans  lequel 
lo  centre  de  Pombre  est  noir,  mais  passe  le  sommet  de  ce 
cöne,  on  trouve  Ie  centre  tonjours  sensiblement  plus  öclaire 
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que  les  bords  de  Tombre.    On  peut  m^me  bien  distinguer 
un  anneau  noir  entourant  le  >ceQtre  ^claire. 

En  employant  une  lampe  avec  globe,  on  peut,  en  ele- 
vant  le  carton  ä  une  hauteur  suffisante,  obtenir  deuz  an- 
neaux  noirs  concentriques,  le  centre  restant  clair. 

Pour  ^tudier  Finfluence  de  la  r6flexion  de  la  lumi^re, 
j'ai  encore  vari6  la  couleur  du  parquet  en  le  couvi*ant  tan- 
töt  d'6toffe  noire,  tantöt  d'6toffe  blanche.  Les  expöriences 
faites  de  cette  manifere  onl  montrö  que  la  forme  de  Tombre 
ne  d^pend  pas  du  pouvoir  röfl^chissant  des  environs,  quoi- 
que  la  lumiöre  r^flöchie  affaiblisse  naturellement  Fombre  dans 
son  ensemble. 

On  doit  par  cons6quent  considörer  TefTet  lumineux  au- 
dessus  de  la  lampe  comme  provoquö  surtout  par  la  difif- 
raction  de  la  lumtöre  qui  döpasse  les  bords  de  P6cran. 

En  eiTet,  il  existe  plusieurs  raisons  pour  cette  expli- 
cation. 

Grimaldi  ^)  (peut-ötre  d6jä  avant  lui  Leonard  de  Vinei) 
observa  le  premier  que  Pombre  göometrique  d'un  corps  n'est 
pas  parfaitement  obscure.  Young  ^)  a  plus  tard  expliqu6  les 
causes  physiques  des  phönomönes  d'interf6rence  et  v6rifi6  sa 
thöorie  par  plusieurs  exp6riences. 

L'Acad6mie  des  Sciences  ä  Paris  ayant  proposö  au 
concours,  pour  un  prix  de  physique,  Texamen  g6n6ral  des 
phönomenes  de  la  diffraction  de  la  lumiere,  Fresnel  envoya 
un  memoire,  qui  fut  couronnö  par  TAcadömie  en  söance 
publique  le  lundi  15  mars  1819.  Poisson  *),  ötant  un  des 
commissaires  qui  avaient  616  charg6s  d'examiner  les  m6- 
moires  envoyäs  au  concours,  avait  döduit  des  int6grales  d6- 
finies  qui  reprösentent  Tintensite  de  la  lumiöre,  rapportöes 
par  Fresnel,  ce  rösultat  singulier  que  le  centre  de  Fombre 


^)  F.  M.  Grimaldi  Physico-Mathesis  de  Lumiae,  Goloribus  et  Iride, 
aliisque  adnexis.    Opus  posth.  Bonniae  1665,  lib.  I  prop.  I  Nr.  16. 

*)  Th.  Young,  ExperimeDts  and  Galculation  relative  to  Physical 
Optics.  Phil.  Tr.  1804;  Gilb.  Ann.  Bd  22. 

•)  Oeuvres  compl^tes  d'Augustin  Fresnel.  Tom.  I  Paris  1866 
p.  365. 
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d'un  ^cran  circulaire  opaque  devait,  lorsque  Ies  rayons  y 
p6n6traient  sous  des  incidences  peu  obliques,  §tre  aussi 
^clair6  que  si  Tieran  n'existait  pas,  et  apr^s  que  TAcade*- 
mie  eut  rendu  son  jugement,  il  attira  rattention  de  Fresnel 
sur  ee  sujet  Celui-ci  fit  alors  un  nouveau  calcul,  dont  il  a 
commuDiqu6  Ies  r6sultats  ä  rAcadömie  dans  une  note  sur 
son  m6moire.  Par  les  raisonnemeuts  quil  fait  dans  cette 
note,  il  d^montre  d'une  maniöre  bien  simple  Ies  conclusions 
de  Poisson. 

Fresnel  dit  m^me  dans  sa  note^):  „Ce  th^or^roe  est 
ind^pendant,  comme  on  le  voit,  du  diamötre  de  Tieran  et 
de  Ia  distance  k  laquelle  on  regoit  son  ombre,  tant  qu'il 
n'en  rösulte  pas  une  trop  grande  obliquit6  pour  Ies  rayous 
inflöchis;  il  est  ^galement  indöpendant  de  Ia  longueur  d'on- 
dulation  c'est-ä-dire  que,  pour  toutes  les  espöces  de  rayons 
color^s.  Ie  centre  de  Tombre  re<;oit  autant  de  lumi6re  que 
sli  n^y  avait  pas  d'6cran;  par  cons6quent  ce  point  doit  §tre 
toujours  blanc,  quand  on  emploie  de  Ia  lumi^re  blanche,  et 
cela  ä  toute  distance  de  Töcran." 

Arago  ^)  a  v6rifi6  ce  thöoröme  sur  Pombre  d'un  6cran 
de  2  millim^tres  de  diametre.  L'6cran  ötait  coI16  par  son 
centre,  avec  un  peu  de  cire  molle,  sur  une  plaque  de  verre 
ä  faces  parallfeles.  Fresnel  a  döcrit  les  circonstances  dans 
lesquelies  Arago  a  fait  Ies  exp6riences  de  la  maniere  suivante: 
„Dös  que  le  diam^re  de  Tieran  est  un  peu  grand,  par 
eKomple  d'un  centim6tre,  Ies  moindres  d^fauts  de  ses  bords 
ou  de  ia  plaque  de  verre  sur  laquelle  il  est  0x6  alt^rent  Ia 
r^gularit^  des  anneaux  obscurs  et  brillants  qui  entourent  la 
tache  blanche  du  centre  de  Tombre.  Il  faut  encore  que  Ie 
petit  disque  mötallique  soit  tournö  avec  Ie  plus  grand  soin 
en  forme  de  cöne  tronqu6,  de  maniere  que  ses  bords  soient 
taillös  en  biseau.  La  plaque  de  verre  doit  ^tre  parfaitement 
exempte  de  stries,  et  avoir  ses  faces  bien  planes.  En  se  servant 
d'un  point  lumineux  extrSmement  eloign^,  tel  qu'une  6toile 

»)  1.  c.  p.  369. 

*)  Quand  je  commuDiquai  mes  ezpSriences  k  M.  Ie  professeur  K. 
Hällsten,  il  appela  mon  attention  sur  cette  v^rification  d^Arago. 
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fixe,  on  pourrait  employer  des  äcrans  beaucoup  plus  grands, 
si  Ton  s'en  eioignait  assez  pour  que  ie  point  brillant  du  centre 
de  Pombre  acquit.  un  diam^tre  suffisant.  Mais  peut-etre 
qtfalors  il  vaudrait  mieux  suspendre  Tecran  ä  deux  fils  trte- 
fins,  que  de  le  coUer  sur  une  plaque  de  verre." 

Le  ph^Dom^ne  au-dessus  d'une  lampe  ordinaire  est 
sans  doute  parfaitement  de  la  meme  nature  que  dans  Tex- 
p^rience  d^Arago.  J'ai  seulement  fait  usage  d'uQ  bec  rond 
au  lieu  d'un  point  lumineux,  et  Tieran  avait  dans  mes  ex- 
p6riences  un  diamötre  entre  7  et  30  centimfelres.  L'ecran 
6tait  aussi  sensiblement  moins  äloigne  du  bec,  ce  qui  doit 
bien  influer  sur  le  ph^nom^ne,  parce  que  les  rayons  lumineux 
y  sont  infl^chis  sous  des  incidences  trfes  obliques.  Les  on- 
des  ^I^mentaires  devenant  d'autant  plus  faibles  que  les  rayons 
qui  les  apportent  s'6cartent  davantage  de  la  direction  nor- 
male  ä  Tonde  incidente,  on  comprend  que  Tespace  Ie  plus 
proche  de  Tieran  doit  rester  proportionellement  obscur. 
Soit  L  un  eorps  brillant,  et  EABD  une  surface  de  Tonde. 
On  peut  repr6senter  les  rayons 
infl^chis  parvenus  des  divers 
points  de  la  surface  de  Tonde 
incidente  par  les  droites  AC, 
BCf  EC  etc.  et  on  trouve  (voir 

fig.  1)  que  les  rayons  arrives  ä 

Fespace  cönique  ABC  le  plus 

proche   de   Pöcran,   s'6cartent 

considerablement    des    direc- 

tions  correspondantes  des  nor- 

males  ä  Tonde  incidente.    Cet 

espace  reste  pour  cela  obscur. 
Arago  avait  dejä  trouve 

que  le  centre  de  Tombre  n'etait  pas  une  ligne  6clair6e,  mais 

un  cöne  de  faisceaux  lumineux,  ce  qui  d6pend  des  dimen- 

sions   du  bec   et  de  Tieran  aussi  bien  que  de  la  distance 

entre  eu  . 

Pour  v^riiier  le  theoreme  de  Poisson  aussi  ä  Tegard 

de  lombrc  d'un  ecran  ä  plus  grand  diametre,  j'ai  fait  quel- 


Fi«.  1. 
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ques  expäriences  au  bureau  6iectrique  de  Helsingfors,  ou 
M.  Fingenieur  H.  L.  Mäkiin  a  eu  la  bienveillance  de  mettre 
ä  ma  disposition  une  chambre  noire  et  la  lampe  necessaire, 
ä  500  bougies  normales^).  QuMl  me  soit  permis  de  lui  en 
exprimer  mes  vifs  remerciments. 

Pour  obtenir  des  rayons  visibles  dans  Tombre,  je  me 
suis  servi  d'un  6cran  DD'  voir  (fig.  2)  percö  d'une  ouverture 


Fig.  2. 

ä  peu  prös  circulaire.  Le  cöne  de  luraiöre  que  la  lampe  ä 
arc  L  renfermäe  dans  la  caisse  noire  FF*F"F"'  jetait  par 
cette  ouverture,  6tait  coup6  par  un  6cran  circulaire  E  d'un 
diam^trc  sensiblement  pareil.  Les  bords  de  Tieran  et  de 
Pouverture  n'6tant  pas  parfaitement  circulaires,  il  se  forme 
entre  ces  bords  un  anneau  ouvert  d'une  largeur  un  peu 
variable.  Des  parties  plus  larges  on  obtient  naturellement 
des  rayons  inflöchis  plus  forts  que  des  parties  6troites.  En 
posant  Föcran  circulaire  tout  pres  du  trou,  on  peut  rendre 
la  difiterence  d'intensit6  des  rayons  parvenus  des  diverses 
parties  de  Panneau  lumineux  si  sensible  que  Pon  peut  les 
poursuivre  en  les  recevant  sur  un  öcran  blanc  C  plus  ou 
moins  61oign6  de  P6cran. 

En  pla9ant  une  plaque  photographique  d'Edwards  ä  la 
place  de  Pecran  blanc,  j'ai  obtenu  les  pl.  I  et  IL  On  peut 
dans  pl  I,  qui  est  moins  exposöe,  voir  la  correspondance 
des  rayons  inflöchis  extörieurs  et  intörieurs.  On  voit  en 
a  Pombre  du   pied   auquel  Pecran  6tait   fix6.     Les   autres 

^)  Le  courant  61ectrique  &  10  Amp^re  alternait  14980  fois  par 
minute. 
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discontinuitös  du  cercle  lumieux  sont  caus^es  par  les  discon- 
tinuit^s  de  Tanneau.  La  pl.  II  pr6seDte  la  moitin  du  möme 
anneau;  Tautre  moitin  ötant  caeh6e  pour  ne  pas  troubler 
Ies  rayons  de  Tautre  partie.  Le  temps  d'exposition  ayant 
616  pour  cette  plaque  plus  long,  on  peut  y  poursuivre  Ies 
rayons  jusqu'au  centre  oii  on  voit  comment  ils  se  reneon- 
trent  et  forment  une  tache  blanche  au  centre  de  Tieran. 

Sur  cette  planche  on  trouve  aussi  Tombre  curieuse  d'un 
corps  cylindrique  (marqu6  AB  pl.  II  et  fig.  2)  pos6  en- 
tre  la  lampe  et  Tieran  pereä.  Les  rayons  infl6chis  par  ce 
corps  sont  bien  remarquables.  Les  bords  n'6tant  pas  cir- 
culaires,  on  voit  quelques  rayons  se  rencontrer  döjä  avant 
qu'ils  soient  arrivös  au  centre. 

Pour  eviter  la  lumiöre  refl6chie,  j'ai  rioirci  avec  soin 
les  bords  des  6crans  et  les  autres  parties  de  Fappareil. 

Les  lampes  a  arc  electrique  d'Uleäborg  etc.  satisfaisant 
parfaitement  aux  memes  conditions  que  la  lampe  ordinaire 
ä  p6trole  sous  le  rapport  optique,  je  crois  que  Teffet  lumi- 
neux  observ6  au-dessus  des  premiäres  a  des  causes  physi- 
ques  tout  ä  fait  identiques  a  celles  des  derni6res.  En  tout 
cas  il  existe  au-dessus  des  lampes  un  cöne  lumineux,  dont 
on  n'a  pas  Timpression  si  Tespace  n'est  rempli  de  corps  r6- 
fl6chissants.  Ces  corps  6taient,  dans  Tun  des  cas,  les  petits 
gla9ons  (peut-etre  aussi  quelque  espece  de  brouillard  ho- 
mogdne  et  assez  transparent),  dans  Tautre  cas,  le  carton  ou 
le  plafpnd.  L'intensit6  de  ce  cöne  n'est  pas  trop  faible,  ce 
que  Ton  peut  d6jä  conclure  des  resultats  th6oriques  de  Pois- 
son  et  Fresnel,  qui  ont  trouv6  que  le  centre  de  Tombre  doit 
etre  aussi  bien  eclair6  que  s'il  n'y  avait  pas  d'ecran  L'inten- 
sit6  de  ce  cöne  doit  encore  s'accroitre  un  peu  en  haut, 
parce  que  les  rayons  infl6chis  qui  se  rencontrent  dans  un 
point  plus  haut  s'6cartent  moins  de  la  direction  normale  a 
Tonde  incidente,  que  les  rayons  qui  se  rencontrent  dans  un 
point  plus  bas  de  Tombre. 
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Redogörelse  för  fortsättningen  af  de  astro- 

fotografiska  arbetena  ä  observatoriet 

i  Helsingfors  under  tiden  Maj 

1892— Maj  1893. 

Af 

ilnden  Donner. 
(Meddeladt  den  23  Maj  1893). 

Senaste  vär  bade  jag  aran  inför  Finska  Vetenskapsso- 
cieteten  redogöra  för  gängen  af  de  intill  dess  ä  observatoriet 
utförda  astrofotografiska  arbetena  ooh  utber  jag  mig  nu  att 
i  anslutning  dertill  fä  framlägga  en  öfversigt  öfver  dessa  ar- 
betens  fortskridande  under  det  derefter  förflutna  äret. 

De  under  detta  är  utförda  arbetena  utgöras  dels  ai 
fotografiska  dels  af  mätnings-  och  reduktionsarbeten. 

Det  fotografiska  arbetet  begynte  den  18  Augusti  1892 
ooh  aislulades  den  8  Maj  1893.  Hufvuddelen  af  arbetstiden 
har  derunder  användts  pä  upptdgningar  för  stjärnkatalogen. 
Detta  arbete  skred  ganska  snabbt  framät  under  senare  hälf- 
ten  af  Augusti  och  under  September  mänad  1892,  hvilka 
voro  utmärkta  genom  ett  stort  antal  klara  nätter  med  i  re- 
geln  förträinig  luft;  under  ärets  tre  sista  mänader  förekommo 
dereraot,  säsom  vanligt,  blott  enstaka  klara  qväUar.  Utbytet 
under  hösten  var  81  katalogfotografier,  upptagna  under  19 
aftnar.  Den  under  Januari  och  Februari  m&nader  1893  her- 
skande  ovanligt  starka  och  ihällande  köiden  förhindrade  re- 
gelbundna  observationer.  Deremot  voro  Mars  och  April  syn- 
nerligen  gynsamma  för  fotografering ;  de  20  qvällar,  under 
hvilka  katalogfotografier  upptogos,  gäfvo  en  skörd  af  125  st. 
s&dana.    Resultatet  af  det  gängna  äret  har  säledes  värit  en 
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ökning  af  fotografierna  för  stjärnkatalogen  med  206  platar, 
i  medeltal  5, 3  för  hvarje  af  de  39  dertill  använda  observa- 
tionsnätterua. 

Hvarje  fotografi  är  i  arbetsjournalen  utmärkt  genom  da- 
tum och  nummer.  Dessa  antecknades  genast  vid  observa- 
tionen  äfven  i  de  häf ten,  som  innehälla  ledstjärnornas  orter. 
Sedän  pläten  försetts  med  nät  och  utvecklats,  undersöktes  med 
tillhjälp  af  en  i  millimeter  delad  glasskala,  huvuvida  orienterin- 
gen  af  pläten  värit  den  riktiga.  I  detta  fall  och  om  icke 
särskild  anledning  funnits  att  kassera  pläten,  antecknades 
denna  region  i  förteckningen  öfver  ledstjärnorna  säsom  ab- 
solverad;  i  motsatt  händelse  anmärktes  der,  att  regionen 
borde  änyo  fotograferas.  Härförutom  bar  ännu  en  öfver- 
skädligare  statistik  öfver  de  färdiga  delarna  af  arbetet  bil- 
dats,  genom  att  dessa  utmärkts  genom  färg  ä  de  kopior  af 
kartor  frän  Bonner  Durchmusterung,  hvilka  vid  de  fotogra- 
fiska  upptagningarna  begagnats  for  ledstjärnornas  uppsökande 
ä  himlen. 

Programmet  för  katalogupptagningarna  har  värit  vä- 
sendtligen  detsamma  som  tidigare  begagnats  och  som  finnes 
omnämdt  i  Societetens  öfversigt  bd.  XXXIV  pag.  "211.  Mellan 
den  första  och  andra  expositionen,  samt  likasä  emellan  den 
andra  och  tredje  bar  instrumentet  alltid  förskjutits  4^=24" 
ät  norr.  Vid  valet  af  de  regioner,  som  fotograferats,  har 
vidare  aktgifvits  derpä,  att  dessa  skuUe  bilda  större  samman- 
hängande  omräden.  Afsigten  härmed  har  värit,  att  materia- 
let  ä  dessa  omräden  skulle  erhällas  i  möjligaste  grad  likfor- 
migt.  I  detta  intresse  haiva  ock  en  del  tidigare  upptagna 
sporadiskt  liggande  regioner  detta  är  änyo  fotograferats. 
En  ytterligare  ätgärd  har  ock  vidtagits  för  att  vinna  häll- 
punkter  för  jämförelser  emellan  resultaten  frän  olika  tider, 
särskildt  med  afseende  pä  utrönandet  deraf,  huru  svaga 
stjärnor  öfverhufvud  kömmit  ut  pä  plätarna  och  hvilken  stor- 
lek  hos  bilden  under  olika  nätter  motsvarar  en  och  samma 
stjärna.  I  detta  syfte  hafva  nämligen  vissa  kontroUregioner 
utvaits,  belägna  i  olika  delar  af  zonen,  och  hafva  dessa  tid 
efter  annan   änyo  fotograferats,  samt  städse,  sä  snart  man 
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haft  anledning  formoda  nägon  förändring  af  luftens  genom- 
skinlighet.  Genom  alt  härför  företrädesvis  valts  sädana  re- 
gioner,  som  redan  senaste  &r  fotograferats,  kommer  denna 
kontroU  alt  sträcka  sig  äfven  tili  de  tidigare  tagna  plätarna. 
Kontrollregionerna  afse  ock  att  förmedla  bestämningen  af 
storleksklasserna.  Tili  delta  ändamäl  hafva  särskilda  fotogra- 
fier  af  dessa  kontroUregioner  tagits  pä  samma  plät,  i  samraa 
zenildistans  och  samma  nait  som  nägon  af  Professor  Prit-^ 
chards  nprmalregioner.  Den  för  dessa  sistnämda  gällande 
skalan  i  afs.  ä  stjärnornas  storlcksklasser  kan  derigenom 
öfverföras  tili  kontrollregionerna  i  fräga  och  derifrän  tili  det 
angränsande  omrädel  af  zonen. 

Tili  Stor  fördel  fSr  det  fotografiska  arbetet  bar  utbytan- 
det  af  den  tidigare  begagnade  mikrometern  mol  en  ny  mik- 
rometer  värit,  hvilken  levererats  af  firman  A.  Repsold  &  Söhne 
ocb  som  definitivt  installerades  ä  instrumentet  i  slutet  af 
April  1892.  Mikrometern  bar  ett  cirkulärt  synfält  af  1°  ge- 
nomskäming  och  det  med  okularet  rörliga  trädkorset  kan 
förskjutas  öfver  hela  delta  fält  med  tillhjälp  af  tvä  mol  hvar- 
andra  vinkelräta  mikrometerskrufvar.  Oaktadt  gänghöjden 
för  skrufvarna  är  öfver  3""**,  1*  molsvarar  2^.9,  kan  inställ- 
ningen  dock  ske  med  en  säkerbet  pä  mindre  än  O'' .5 
hvad  som  lör  orientering  af  fotografiemas  centra  är  fullt 
tiUräkligt.  Införandet  af  denna  mikrometer  med  stort  syn- 
fält var  oundgängligen  nödvändigt,  för  alt,  dä  centrum  af 
pläten  och  dermed  äfven  af  mikrometern  bör  molsvara  en 
gifven  punkt  af  himmein,  en  passände  ledstjärna  i  hvart  fall 
mä  rymmas  inom  synfältet.  Tili  mikrometern  bör  inrättning 
för  elektrisk  belysning  af  trädarna  och  mikrometertrummorna; 
under  delta  är  hafva  vi  dock  mycket  väl  redi  oss  med  den 
fällbelysning,  som  frän  början  värit  införd  vid  instrumentet 

De  forsta  arbeten,  som  med  den  nya  mikrometern  ut- 
fordes,  voro  fotografiska  upptagningar  tili  bestämning  af 
stjämparallaocer  enligt  prof.  Kapteyn's  program.  Enligt 
delta  program  ske  sädana  upptagningar  af  en  och  samma 
himmelstrakt  pä  samma  plät  vid  tre  pä  hvarandra  följande 
maxima   af  parallax,   hvarvid   for  bvarje  af  dessa  tillfällen 


Digitized  by 


Google 


104 

pläten  vid  orubbadt  läge  i  declination  nägot  forskjutes  i  rect- 
ascensioiL  Vid  ombyte  äf  mikrometer  blef  det  derför  en 
särskild  uppgift  alt  noggraant  orientera  den  nya  mikrome- 
tera  i  förhällande  tili  den  äldre,  hvad  som  utfordes  med 
tillt\jälp  af  en  serie  fotografier  tagna  pä  samina  pl&t  med 
hvardera  dessa  mikrometrar.  Under  Maj  1892  gjordes  upp- 
tagningar  för  parallax  a  19  pl&tar;  under  hösten  och  vin- 
tern  ä  38.  Härmed  äro  arbetena  af  detta  slag  för  närvä' 
rande  afslutade. 

Jupiterssystemet  har  för  akademikern  O.  Backltmds 
räkning  fotograferats  under  31  qväUar  med  6  omedobart 
pä  hvarandra  följande  poser,  enhvar  vanligen  af  10*.  Strax 
fore  eller  efler  en  sadan  upptagning  har  under  detta  är  re- 
gelbundet  ä  sarama  plät  tagits  en  fotografi  af  Plejadema 
med  8'  expositionstid,  i  afsigt  att  sälunda  försäkra  plätens 
orientering  efter  deklinationscirkelns  riktning  med  tillbjälp 
af  lätt  identifierade  och  väl  bestämda  stjärnor. 

At  upptaqningar  för  den  fotografiska  kimmelskartan 
har  tills  vidare  jämförelsevis  liten  tid  egnats,  di  uppmärk- 
samheten  bittils  mest  koncentrerats  pä  dem  för  stjärnkata- 
logen.  Under  senaste  höst  hafva  dock  10  kartfotografier 
här  samlats.  Expositionstiden  har  vid  hvarje  värit  40  mi- 
nuter. 

För  olika  slags  ändamäl  hafva  vid  särskilda  tillfallen 
ännu  30  plätar  under  äret  tagits. 

Hela  utbytet  af  fotografiska  plätar  utom  inställnings- 
och  andra  prof  hade  under  tiden  Augusti  1892  tili  Maj  1893 
utgjort  318,  fördelade  pÄ  58  observationsnätter,  af  hvilka 
33  pä  hösten,  25  under  vären. 

Fotograferingsarbetet  har  tili  största  delen  verkstälts 
af  observatorn  mag.  Dreijer  och  mig,  tili  en  mindre  del  af 
mag.  G.  Geitlin,  som  under  äret  säsom  assistent  medverkat 
vid  arbetena  ä  observatoriet. 


Bland  förberedande  reduktionsarbeten,  som  under  äret 
utförts,  mä  först  nämnas  sammanställandet  af  den  definitiva 


Digitized  by 


Google 


105 

katälogen  öfver  ledstjämamaj  hvilken  slutfordes  under  som- 
maren  1892  i  alit,  utom  hvad  som  rör  omrädet  emellan  22* 
och  24*  i  rectascension  samt  41° — 46°  i  declination,  för  hvil- 
ket  omräde  positionerna  för  ledstjämorna  ännu  icke  anländt 
frän  Bonn.  Den  i  slutet  af  April  1892  hit  öfversända,  af 
Herr  Seyboih  i  Pulkova  tili  1900.0  uppreducerade  katälogen 
öfver  ledstjämor  fotar,  hvad  stjärnornas  orter  beträtfar,  en- 
dast  p&  zonobservationema  i  Bonn  och  Lund.  Undantag 
göra  endast  ett  mindre  antal  stjärnor,  hvilka  antingen  höra 
tili  klassen  af  Astronomische  Gesellschafls  fundamentalstjär- 
nor  eller  för  hvilka,  i  saknad  af  observationer  frän  nyss- 
nämda  zoner,  andra  bestämningar  hafva  mäst  anlitas.  Af 
aniedning  och  pä  sätt  som  i  redogörelsen  frän  senaste  är 
(pag.  222—223)  framlagts,  hade  emellertid  dels  genom  dr. 
Benz  i  Pulkova  dels  genom  värt  arbete  tidigare  uppstätt  en 
annan  katalog  öfver  ledstjämor,  hvilken  omfattade  betydande 
delar  af  zonen,  men  grundade  sig  tili  största  delen  pä  andra 
stjärnpositioner  än  de  nyssnämda.  Jag  ansäg  det  nu  vara 
tiU  fördel,  att  den  definitiva  katälogen  sammansattes  ur  bäda 
dessa  förteckningar.  Dä  nämligen  för  en  noggrann  oriente- 
ring  af  plätamas  centra  hufvudvigten  ligger  derpä,  att  hvarje 
enstaka  ledstjämas  position  är  möjligast  exakt,  sä  komma 
de  systematiska  skilnaderna  emeUan  olika  stjämkataloger 
härvid  mindre  i  fräga,  i  jämförelse  med  ökandet  af  de  obser- 
vationer, hvilka  ligga  tili  grund  för  ledstjärnans  ort. 

Under  sommaren  kompletterades  derför  den  redan  be- 
stäende  förteckningen  genom  att  samtliga  nyare  stjämkata- 
loger genomgingos,  för  sä  vidt  detta  icke  redan  skett,  och 
positionerna  uppreducerades  tili  1900.0.  Denna  förteckning 
hoparbetades  dervid  med  den  af  Hr.  Seyboth  öfversända  ka- 
tälogen, hvarigenom  den  definitiva  katälogen  öfver  ledstjär- 
norna  framgick. 

Vid  formerandet  af  stjärnpositionerna  hari  har  en  vigt 
lika  med  antalet  observationer  tilldelats  säväl  positionema 
frän  Bonns  och  Lunds  zoner  som  dem  frän  Pariser-,  Pulko- 
vaer*-,  Yamall-  och  Brysselkatalogen,  Romberg's  katalog  och 
BBVI.    Ät  dem  frän  den  äldre  RadcliiTekatalogen  har  en  nä- 
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got  mindre  vigt  gifvits.    För  stjärnor  fran  A.  G.'*  fundamen- 
talkatalog  hafva  dennas  positioner  ensamma  användts. 

Pk  detta  sätt  har  det  resultat  uppnätts,  alt  inemot  hälf- 
ten  af  hela  antalet  ledstjärnor  grundar  sig  pä  minst  tvä 
stjärnkataloger.  För  att  vidare  ernä  ali  för  oss  tillgänglig 
kontroll,  hafva  samtliga  ledstjärnor,  hvilka  äteriiimas  i  de  af 
observatoriet  i  Lund  publicerade  zonobservationerna  uppsökts 
och  uppreducerats;  och,  tier  andra  kontrollerande  bestäm- 
ningar  saknats,  hafva  positioner  ur  Argelander  —  Oeltzens, 
Riimkers,  Weisses  eller  slutligen  Lalandes  katalog  begagnats 
för  att  ernä  säkerhet  mot  ätminstone  gröfre  reduktionsfel. 
För  bildandet  af  själfva  positionerna  för  ledstjärnorna  hafva 
dessa  kataloger  dock  icke  anlitats. 


En  Stor  del  af  värt  arbete  under  äret  har  taglts  i  an- 
spr&k  af  undersökningar  öfver  konsiantema  för  mätnings- 
apparaten,  bestämning  af  delningsfelen  hos  nätet  och  af 
distorsionen  genom  ohjektioet  En  närmare  redogörclse  för 
detaljerna  och  resultaten  af  detta  arbete  kommer  under 
närmaste  tid  att  publiceras  i  Societetens  Acta;  jag  kan  der- 
för  härom  fatta  mig  kort. 

Mätningsapparaten  är  väsendtligen  af  den  konstruktion, 
som  beskrifvits  af  prof.  H.  G.  van  de  Sande  Bakhuyzen  i 
3:dje  häftet  af  „Bulletin  du  Comit6  Permanent  pour  Texecu- 
tion  photographique  de  la  carte  du  ciel"  pag.  169—172. 

Plätarna  för  stjärnkatalogen  komma  att  utmätas  med 
utgäende  frän  det  nät,  som  pä  fotografisk  väg  k  dem  af- 
tryckts  (Öfvers.  af  F.  Vet.  Soc.  förh.  Bd.  XXXIV  p.  217.), 
hvarigenom  verkan  af  gelatinhinnans  möjliga  deformationer 
elimineras.  För  mätningar  af  detta  slag  äger  mätningsappa- 
raten ett  mikroskop  med  dubbelmikrometer,  i  hvilken  tr&d- 
paren  röras  fram&t  med  tillhjälp  af  tvä  mot  hvarandra  vin- 
kelräta  mikrometerskrufvar;  mikroskopet  har  af  oss  användts 
med  8  ggrs  förstoring,  hvarvid  1^  =  0.'»'"5ÖO.  Dä  det  emel- 
lertid  är  i  flera  afseenden  fördelaktigt,  att  pläten  genommön- 
stras  tvä  g&nger  och  att  derför  hvardera  af  de  tvä  rätvink- 
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liga  koordinaterna  mätes  för  sig,  har  blott  den  ena,  den 
öfre,  mikrometerskrufven  kömmit  tili  användDiDg.  Denna 
har  blifvit  undersökt  säväl  i  afseende  pä  det  fortskridande 
felet,  hvilket  befunnits  vara  noU,  som  ock  i  afseende  &  de 
4  första  koefficienterna  af  det  periodiska  felet,  hvilka  genom 
tvä  längre  serier,  som  tili  resultatet  väl  öfverensstämma  sins 
emellah,  visat  sig  g&  upp  tili  3  ä  4  enbeter  a(  4:de  decimalen 
af  en  revolution. 

Dä  aftryckningen  af  nätet  sker  med  tillbjälp  af  sins 
emellan  parallela  Ijussträlar,  hvilka  infalla  vinkekätt  mot  den 
försilfrade  spegelskifva,  pä  hvilken  originalnätet  är  inristadt, 
och  pläten  dervid  är  pressad  mot  denna  skifva,  hvarifrän  den 
.  skiljes  endast  genom  tunna  metallameller  af  sins  emellan  lika 
tjocklek,  sä  bör  aftrycket  kunna  anses  säsom  en  trogen  kopia 
af  originalnätet.  Dä  vidare  efterät  inträdda  deformationer 
genom  mätnlngssättet  elimineras,  aro  originalnätets  delnings- 
fel  utan  vidare  användbara  för  korrigerande  af  stjärnornas 
frän  pläten  uttagna  rätvinkliga  koordinater.  Nägra  mätnin- 
gar  hafva  ock  här  verkstälts  för  att  kontroUera  detta 
forbällande. 

Den  närmaste  uppgiften  blef  nu  bestämmandet  af  del- 
ningsfelen  för  nätet.  Dessa  mäste  erhällas  genom  jämförelse 
med  hufvudskalan  a  mätningsapparaten,  hvarför  delningsfelen 
för  de  dervid  i  fräga  kommande  strecken  af  nämda  skala 
först  m&ste  bestämmas.  HärfÖr  borttogs  dubbelmikrometern 
och  ersattes  med  det  starkare,  omkring  35  ggr  förstorande 
mikroskopet,  der  1^  =  0'"'"100.  Tili  följd  af  sättet  för  be- 
stämningarnas  ahordnande  utöfva  de  periodiska  felen  hos 
mikrometerskrufven  föga  inverkan,  hvarför  mindre  möda  be- 
höfde  nerläggas  pä  deras  bestämmande.  De  tvä  första  koef- 
ficienterna befunnos  uppgä  tili  6  och  8  enheter  af  4:de  de- 
cimalen af  1^. 

Dä  nätets  streck  ligga  pä  5'""'  afständ  frän  hvarandra, 

behöfde  delningsfelen  blott  för  strecken  O,  5, 10, 15, 125, 

130  af  den  i  millimeter  delade  skalan  bestämmas.  Härför 
fixerades  skalan  i  omvänd  ställning  pä  sin  plats  och  den 
för  afläsning  af  den  andra  koordinaten  afsedda  skalan,  som 


Digitized  by 


Google 


108 

är  pä  lika  säti  indelad,  placerades  invid  hufvudskalan,  sä  alt 
bädas  streck  kommo  att  st&  emot  bvarandra.  Med  tilll^älp 
af  ett  par  träpinnar  kunde  bjälpskalan  sedermera  förskjutas 
läDgs  hufvudskalan  och  en  intervall  af  den  förra  successivt  jäm- 
föras  med  de  intervaller  af  den  senare,  hviika  skulle  bestämmas. 

Lösningen  af  uppgiften  att  bestämma  delningsfelen  för 
de  27  streck  af  hufvudskalan^  bvilka  undersökningen  gälde, 
utfordes  s&lunda,  att  först  de  tvä  yttersta  ö"""  -  inlervallerna 
afspjelktes,  hvarigenom  den  äterstäende  delen  af  skalan  koin 
att  omfatta  24  sädana  elementära  intervaller.  Denna  dela- 
des  nu  midt  i  tu  och  hvardera  hälflema  jämfördes  med  en 
viss  intervall  af  t\jälpskalan.  Antagande  delningsfelen  för 
strecken  ö  och  125  bäda  =  O,  tanns  sä  delningsfelet  för 
mjdtelstrecket  (strecket  65). 

Hvardera  hälften  halfverades  nu  äter  och  samtliga 
dessa  fyra  30"""  -  intervaller  jämfördes  med  en  och  samma 
intervall  af  bjälpskalan.  Pä  samma  gang  härigenom  del- 
ningsfelen för  strecken  35  och  95  funnos,  erhöUs  ock  en  ny 
bestämning  af  midtelstreckets  delningsfel,  eburu  af  blott  half 
vigt  mot  den  förra. 

Pä  samma  sätt  fortskreds  med  ytterligare  en  tudelning 
af  dessa  intervaller,  hvarvid  samtliga  de  8  st.  15"**"  -  interval- 
lerna  äter  jämfördes  med  en  och  samma  intervall  af  bjälp- 
skalan. Ny  bestämning  af  de  förut  bestämda  strecken  erbölls 
härvid  och  dessutcun  ock  af  strecken  20,  50,  80  och  1 10. 

Slutligeu  jämfördes  samtliga  de  elementära  intervallerna 
—  inklusive  0—5  och  125— 1;^0  —  med  en  enda  lyälpinter- 
vall,  hvarigenom  samtliga  tidigare  bestämningar  kontroilera- 
des  och  de  äterstäende  strecken  bestämdes. 

De  sä  gjorda  bestämniugarna  hafva  behandlats  enligt 
tvä  af  bvarandra  oberoende  räknemetoder  tili  bärledande  af 
delnings-korrektionerna.  Vigtfördelningen  är  tillfredsställande. 
Det  största  förekommande  delningsfelet  hos  hufvudskalan 
uppgär  tili  2^.5. 

För  att  kontrollera  bestämniugarna  och  härledningen 
af  delningskorrektionerna  hafva  efterät  nägra  särskilda  jäm- 
förelser  anstälts  emellan  de  intervaller,  pä  hviika  delnings- 
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felen  utöfva  största  verkan;  resullaten  hafva  dervid  inom 
mätningsfelens  gränser  tili  fullo  bekräftats. 

Tili  evaluerande  af  delningsfelen  för  nätet,  placerades 
originalnätet  „6authicr  N:o  9'^  under  mätningsapparaten  pä 
den  eljest  för  dcn  fotografiska  pläten  afsedda  platsen  och 
injusterades,  hvarefler  hvarje  streck  jänifördes  med  det  ofvan- 
för  liggande  strecket  af  hufvudskalan.  Detta  skedde  under 
„uppkippning^'  med  tillhjälp  af  en  häfst&ng,  som  ger  äi  mik- 
roskoph&llaren  en  rotatorisk  rörelse  kring  en  med  skalan 
parallel  axel,  hvarigenom  mikroskopet  frän  att  hafva  värit 
riktadt  mot  pläten  riktas  emot  hufvudskalan. 

S&dana  jämförelser  verkstäldes  säväl  vid  hvardera  än- 
dan  som  i  midten  af  hvarje  af  nätets  streck,  i  ändamäl  att 
undersöka  huruvida  strecken  äro  parallela  med  midtelstrec- 
ket  och  om  delningsfelet  längs  hela  strecket  kan  betrak- 
tas  säsom  varande  lika.  Härmed  sammanhänger  ock  en 
undersökning  af  de  tv&  midtelstreckens  rakhet,  hvilken  derur 
framg&r  pa  samma  gäng  som  rakheten  af  den  vals,  som  reg- 
lerar  förflyttningen  af  pläten  i  den  mot  skaian  vinkelräta 
riktningen. 

Nätet  vreds  vidare  180°  tör  att  dess  streck  skuUe 
komma  tili  jämförelse  med  andra  streck  af  hufvudskalan  och 
derigenom  möjliga  oriktigheter  i  bestämningen  af  skalans 
delningsfel  blifva  eliminerade.  Vid  jämförelsen  af  resultaten 
af  hvardera  bestämningarna  visade  sig  emellertid  af^ikelser, 
som  öfverstego  icke  aUenast  den  möjliga  osäkerheten  i  be- 
stämningen af  delningsfelen  hos  skala  och  nät,  men  ocksä 
dessa  fel  sjäffva  och  som  derför  mäste  hafva  nägon  annan 
grund.  Detta  ledde  täi  upptäckt  af  ett  för  denna  mätnings- 
apparat  egendomligt  slag  af  fel,  som  vi  benämt  „kippfeP'  och 
som  bero  pä  bugtighet  hos  de  tvä  linjaler,  hvilka  reglera 
mikroskophällarens  rörelse  parallelt  hufvudskalan,  i  samver- 
kan  med  den  kippningsrörelse  af  mikroskopet,  genom  hvilken 
detta  frän  inriktning  mot  pläten  blir  riktadt  mot  hufvudskalan. 
En  krokighet  af  linjalerna  i  horizontal  led  verkar  föränderlig 
azimut,  en  sadan  i  vertikal  led  föränderlig  lutning  af  axeln  för 
mikroskopet,  kippningen  äter  förändring  afnadirdistansenför 
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objektet;  och  „kippfelen''  utgörae  af  skilnaden  emellan  de  tvä 
felens  verkan  i  den  med  skalan  parallela  riktningen  vid  syft- 
ning  i  de  tvä  förckomiuande  nadirdistanserna. 

För  kippfelens  bestämmande  begagnades  äter  hjälp- 
skalan.  Tvä  operalioner  voro  derför  nödiga.  Vid  den  första 
iixerades  hjälpskalan  pä  hufvudskalans  plats  och  hufvudska- 
lan  placerades  invid  densamma  sä,  alt  skalornas  streck  voro 
vända  at  bvaraadra.  Mikroskopet  höjdes.  I  dess  synfalt  syn- 
tes  nu  de  bäda  skalomas  streck  omedelbart  öfver  hvarandra. 
Hvart  femte  millimeterstreck  af  skalorna  jämfördes.  Härpä 
följde  den  andra  opemtionen,  under  hvilken  hufvudskalan 
var  fixerad  pä  sin  vanliga  plats,  medan  hjälpskalan  pä  lämp- 
ligt  sätt  understödd  befann  sig  pä  den  plats,  som  eljest  in- 
tages  af  den  fotografiska  pläten  och  der  nätet  nyss  befunnit 
sig.  Sedän  de  tvä  skalornas  parallelism  forst  forsäkrats, 
jämfördes  nu  strecken  af  Jyälpskalan  under  uppkippning 
med  de  streck  af  hufvudskalan,  med  hvilka  de  förut  jämförts, 
dä  skalorna  lägo  invid  hvarandra.  Skilnaden  emellan  de 
tvä  bestämningarna  af  delningskorrektionerna  för  hjälpskalan 
med  och  iitaji  uppkippning  ger  kippkorrektiofierna. 

EfLer  anbringando  af  kippkorrektionerna  tili  bestäm- 
ningarna af  delningskorrektionerna  för  nätet  stämde  resul- 
taten  ur  de  tvä  om  180°  skilda  lägena  af  detta  senare  vida 
bättre  öfverens.  Emellertid  hafva  vi  för  afsigt  att  ännu  före 
det  definitiva  fastsläendet  af  delningsfelens  belopp  öka  ma- 
terialet  med  en  del  kompletterande  bestämningar  och  kom- 
mer  härför  ook  det  motiv  tili,  att  de  tidigare  bestämningarna 
gjordes  under  den  mörka  ärstiden  och  derför  Tnäste  företa- 
gas  vid  konstgjordt  och  reflekteradt  Ijus^). 


Ett  mindre  antal  fotografiska  plätar  hafva  under  äret 
blifvit  xUmätta^  Af  dem  mä  främst  nämnas  tvenne  upptag- 
ningar  af  Flejaderna  utförda  i  närä  öfverensstämmelse  med 

*)  Innan  detta  tryckes,  hafva  nämda  kompletterande  bestämningar 
redan  slutförts.  De  betrUffa  jämförelser  emellan  midten  af  hvarje  nät- 
streck  och  hufvudskalan  utförda  under  användande  af  Ijus  som  genom- 
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det  för  katalogfotografierna  gällande  programmet  och  hvil- 
kas  utmätning  afser  ä  ena  sidan  alt  gifva  positionsbestäm- 
ning  af  ett  större  antal  stjärnor  i  denna  vigtiga  stjärngrupp, 
ä  den  andra  att  vara  ett  programarbete,  der  det  ovanligt 
Stora  antalet  af  komparationsstjärnor  tilläter  pröfning  af  me- 
toder  och  formler  samt  bedömande  af  den  uppnädda  nog* 
granheten.  Den  ena  af  Plejadfotografierna,  som  har  omkring 
250  stjäraor,  uppmättes  senaste  sommar  af  statsr&det  O. 
Backlund  och  mig;  den  andra  omfattar  omkring  650  stjär- 
nor och  har  blifvit  uppmätt  af  Herrar  Dreijer  och  Oeitlin 
samt  mig  i  början  af  senaste  höst. 

Reduktionerna  äro  tili  nägot  mer  än  hälften  genomförda. 
Bestämningarna  af  fotometrisk  natur  äterstä  dock  ännu. 

Plejadfotografierna  äro  ock  afsedda  för  bestämning  af 
distorsionen  af  fältet  För  samma  ändam&l  togos  Septem- 
ber  1892  3  stycken  fotografier  af  enhvar  af  de  tvä  regioner, 
omfattande  komparationsstjärnor  för  planeten  Victoria,  hvilka 
af  förest&ndaren  för  observatoriet  ä  Goda  Hopps  udden 
D,  Oili  föreslagits  att  användas  tili  distorsionsbestämning. 
Fotograferingen  skedde  med  2  poser  i  ena  och  en  i  det 
andra  läget  af  instrumentet,  hvarigenom  lutningen  af  pläten 
mot  koliimationslinjen  kan  finnas  eller  elimineras. 

Ä  dessa  6  plätar  hafva  de  af  Oili  angifna  stjärnorna 
utmätts  och  resultaten  hafva  fullständigt  behandlats  för  eValue- 
rande  af  plätens  och  instrumentets  konstanter.  Detta  ma- 
teria! har  pä  samma  gäng  genom  sin  öfverskädlighet  värit 
synnerligen  lämpligt  för  studerande  af  reduktionsraetoderna ; 
derigenom  vidare  att  samma  region  finnes  k  3  plätar  och 
genom  att  regionerna  för  pl&tarna  af  de  tvä  serierna  tili 
hälften  täcka  hvarandra  har  med  nägorlunda  visshet  kunnat 

gär  nätcts  glasmassa  och  verkstälda  i  de  r.v&  om  180^  skilda  ställnin- 
garoa  af  näcet,  samt  vidare  nybestämniug  af  kippfelen.  Efter  anbrin- 
gandet  at  kippfelen  och  hufvudskalaos  delningsfel  öfverensstämma  re- 
sultatea  vid  de  tv&  lägena  af  nätet  fullt  ioom  gr&nsema  för  de  sanno- 
lika  felen.  Tillika  berättigar  samstämmigheten  emellan  de  na  bestämda 
och  de  tidigare  fanna  yärdena  för  kippfelen  tili  att  antAga  kippfelen  kon- 
itanta,  nägot  som  k  priori  var  längt  ifrän  gifvet. 
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afgöras,  hvilken  del  af  de  älerstäende  felen  för  stjärnornas 
koordinater  är  tillfallig.  tili  hvilken  del  de  äter  kuana  för- 
anleda  förbättring  af  de  antagna  stjärnpositioDerna. 

Distorsionen  framgär  ur  de  6  plätarna  med  ytterst  smä 
värden,  vexlande  omkring  noll  tili  storlek  ocb  tecken. 
Lutningen  är  ock  ytterst  liten  ocb  kan  negligeras.  Ett  ele- 
ment,  som  bättre  än  pä  annat  för  mätningsapparaten  tili- 
gängligt  sätt  erbälles  ur  dessa  plätar,  är  vinkein  emellan  de 
tvä  midtelstrecken.  Denna  erhälles  genom  antagande  af 
olika  orienteringsfel  för  x--  ocb  for  y-  koordinaten.  Äfven 
denna  vinkels  skilnad  mot  90^  visar  sig  vara  negligeabeL 
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och  dessas  rörelseriktningar  i  olika  lager.  I  volymen  fin- 
oes  vidare  intagen  en  af  assistenten  Heinrichs  gjord  sam- 
manställning  af  cirrus-molnens  gäng  i  Helsingfors  under 
^et  1891. 

Det  myckna  tryckningsarbetet  under  äret  har  naturligtvis 
genom  den  detsamma  ätfö^ande  korrekturläsningen  tagit  en 
^od  del  af  observatörernas  lid  i  anspräk.  Likväl  har  bear- 
betningen  af  det  löpande  ärets  timobservationer  vid  central- 
anstalten  mänad  för  mänad  slutförts  och  detsamma  gäiler 
observationerna  frän  de  landsortsstationer,  hvilkas  instrument- 
korrektioner  äro  med  tiliräcklig  noggrannhet  kända.  Däre- 
mot  har  af  äldre  material  endast  en  högst  ringa  del  hun- 
nit behandlas. 

Vid  landsortsstationerna  har  arbetet  fortgätt  utan  nägra 
-väsentliga  störingar.  Endast  vid  Otava  jordbruksskola  har 
herr  August  Mölsä  upphört  att  observera  frän  Juni  mänad 
och  vid  Möhkö  bruk  har  herr  P.  Hakulinen  ej  kunnat  fort- 
sätta  observerandet,  da  anstalten  saknade  anslag  för  aflö- 
nande  af  önskadt  biträde.  Observationerna  i  Rovaniemi 
hvilka  voro  i  det  närmaste  värdelösa,  hafva  likaledes  upp- 
hört —  I  Sodankylä  har  anstalten  lyckats  etablera  en  väl- 
behöflig  station,  pä  hvilken  sedän  April  mänad  observatio- 
ner  anställas  3  gänger  om  dagen  at  luflens  temperatur,  luft- 
trycket,  vindens  riktning  och  styrka  samt  nederbörden.  Detta 
har  blifvit  möjligt  genom  magister  B.  Annebergs  benägna 
förmedling,  i  det  han  ätog  sig  alt  jämte  skrifven  instruk- 
tion framföra  stationsbarometern  „R.  Fuess  1098."  Ob- 
servationerna värkställas  af  gärdsdottern  Ada  Anneberg.  — 
I  Nyslott  mätes  nederbörden  sedän  Maj  mänad  af  lektor  Auk. 
Snellman,  som  af  anstalten  blifvid  försedd  med  nödig  in- 
strumentel.  *—  I  Jyväskylä  mäste  herr  provisor  Hj.  Drake  pä 
l^rund  af  bortflyttning  frän  orten  frän  November  mänad  lämna 
observationerna  i  annan  hand.  Anstalten  förlorade  i  herr 
Drake  en  sällsynt  nitisk  och  päliUig  observator,  hvilken  för- 
lust  dock  blifvit  mindre  kännbar  därigenom  att  herr  Drake 
grundligt  inöfvat  sin  eflerträdare  heiT  provisor  E.  Mansnerus. 

Likasom  under  det  föregäende  äret  har  ett  stort  antal 
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medborgare  insändt  observationer  af  snö-  och  isforh&llan- 
dena,  bvilka  bearbetats  af  assistenten  Heinrichs  och  inom 
kort  äro  tryckfärdiga. 

Nastan  alla  landsortsstationer,  frän  hvilka  dagliga  vä- 
derlekstelegram  afgä,  hafva  fätt  en  icke  ringa  tillökning  i 
sitt  arbete.  P&  anhillan  af  direktor  H.  Wild  i  S:t  Peters- 
burg utfärdades  nämligen  den  11.  April  en  instruktion  for 
vissa  nya  observationer  och  tillägg  i  de  dagliga  telegrammen. 
Sälunda  ökades  telegramgruppernas  antal  för  Kajana,  Kuo- 
pio, Sordavala,  Jyväskylä  och  Tammerfors  med  3,  innehäl- 
lande  observationerna  2^  p  föregäende  dag  äfvensom  tem- 
peraturens  nattminimum  i  luften  och  pä  jordytan  samt  snö- 
täckets  höjd  om  morgonen.  För  Hangö  och  Uleäborg  ut- 
vidgades  morgontelegrammct  med  en  grupp,  omfattande  tem- 
peraturens  nattminima  och  hafvets  tillständ,  och  detsamma 
skedde  med  telegrammen  frän  Nikolaistad,  blott  med  den 
skilnad  att  snöläckets  höjd  infördes  i  stället  för  hafvets  tili- 
ständ.  Det  utmärkta  tillmötesgäende,  hvilket  resp.  observa- 
törer  visat  genom  att  utan  vidare  ersättning  ätago  sig  ett 
sälunda  ökadt  arbete,  förtjänar  alt  erkännande. 

Pä  uppdrag  af  Vetenskaps-Societeten  hafva  under  äret 
nägra  stationer  blifvit  inspekterade.  För  detta  ändamäl  be- 
sökte  undertecknad  Uleäborg  den  25.  och  26.  Januari,  Hangö 
den  22.  och  23.  Juni  samt  Mustala .  den  29.  och  30.  Septem- 
ber.  I  Hangö  hade  jag  mig  älagdt  att  jämte  den  vanliga 
inspektionen  undersöka  orsaken  därtill  att  limnigrafen  upp- 
hört  att  arbeta  och  att  om  möjligt  afhjälpa  bristema.  Det 
är  mig  en  kär  pligt  att  här  omnämna  den  kraftiga  hjälp,. 
som  i  nyssnämnt  afseende  lämnades  mig  af  professor  E.  R. 
Neovius.  Den  under  bron  utkommande  rörmynningen  visade 
sig  vara  helt  och  hället  inbäddad  i  täng  och  grus,  som  väg- 
svallet  medfört.  Sedän  beläggningen  bortskaffats,  rörmyn- 
ningen väl  rengjorts  och  själfva  den  inre  brunnen  blifvit  behö- 
rigen  „spolad",  arbetade  limnigrafen  liksom  förut.  —  Eme- 
dan  observatorn  i  Mariehamn  skuUe  flytta  tili  annan  bos- 
tad,  mäste  stationen  själffallet  följa  med.  För  att  värkställa 
flyttningen   besökte   assistenten   Heinrichs  orten  den    4—8. 
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Jani.    För  samma  ändamäl  besökte  herr  Heinricks  den  31. 
Okt— 5.    Nov.   Sordavala,   hvarest   observationema  af  berr 
apolhekaren  K.  F.  Haggren,  som  icke  vidare  fann  tid  att  ut- 
fora   dem,  öfverlämnades  at  herr  Otto  Lojaader.    Den    19 
Juli  besökte  herr  H.  Söderskärs  fyrbik. 

För  anstaltens  räkning  hafVa  under  äret  föyande  in- 
stroment  bhfvit  inköpta: 

20  minimithermoinetrar, 

1  zinkkäri  med  dubbla  väggar  och  ventilator-agitator 
för  thermometer-komparationer, 

1  zinkkäri  för  bestämning  af  them:s  noilpunkt, 

1  induklionsrulle  tili  mikrofon, 

2  flodthermometrar  enl.  Langs  konstruktion, 
1  afvägningslatta, 

100  mättglas  tili  nederbördsmätare. 

Säsom  observatörer  och  räknebiträden  ha  följande  per- 
soner  värit  anstälda:  herrar 

Jalmari  Biese 

G.  Ferd.  af  Hällström. 

O.  W.  Mellin  frän  September  mänad 
samt  fröknarna 

Lonny  Boxberg, 

Hulda  Hagert, 

Nanny  Helin, 

Emilia  Lindeman, 

Ida  Nyberg, 

Anni  UschakofF 

Hanna  Wecksell  tili  den  15.  Februari, 

Therese  Westerholm. 

Arbetsfördelningen  mellan  personalen  bar  ej  undergätt 
nägra  nämnvärda  förändringar;  endast  nattimmarna  hafva 
blifvit  sä  ordnade  att  de  ej  m&tte  vara  altför  betungande. 

Vid  bearbetningen  af  landsortsobservationerna  för  ären 
1881—1890  hafva  under  längre  eller  kortare  tid  värit  an- 
stälda: herrar 

Axel  Juselius, 
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O.  V.  Mellin, 

J.  F.  Sjögren, 
samt  fröknarna 

Mary  Biese, 

Iri  Nordenskiöld, 

Olga  Sederholm. 

Behällningen  i  anstaltens  kassa,  hvilken  den  1.  Januari 
1892  utgjorde  2,374  mk  47  p:i,  var  den  1.  Januari  1893  4,670 
mk  30  p:i.  Behällningen  af  det  extra  anslaget  var  resp. 
13,016  mk  och  13,834  mk  83  p:i. 


Meteorohgiska  observationer  hafva  under  är  1892  hlifvit 
anstälda  af: 
Fröknarna  Signe  och  Tilda  Johansson  .  i  Alajärvi. 
Herr  Forstuppsyningsman  M.  W.  Wae- 

nerberg i  Enare,  Thule. 

„     Stationsinspektor  C.   Appelgren  .  i  Hangö. 
Herrar  Provisorer  Hj.  Drake  och  E.  Mans- 

nerus i  Jyväskylä 

Herr  Kontoristen  J.  V.  Sahlstein  .  .  .  .  i        „ 

Fröken  Maria  Renfors i  Kajana. 

„       Milma  Granit i  Kuopio. 

Herr  Löjtnant  Nic.  Ethol6n i  Lampis. 

„     Prosten  Wilh.  Lindstedt i  Lapinlahti. 

Fru  Rektorskan  K.  M.  Kandolin i  Mariehamn. 

Herr  Doktor  A.  Rindell,  genom  landt- 

bruksinstitutets  elever i  Mustiala 

„     August  Mölsä i  Otava,  S:t  Michel. 

„     Alfred  Fredman .  .  .  i  Pihtipudas. 

„     Pastor  J.  Simelius i  Pyhäjärvi. 

Gärdsdottern  Ada  Anneberg  .  .  .  .  i  Sodankylä, 
„     Apothekarn  K.  F.  Haggren  och  herr 

Otto  Lojander i  Sordavala. 

„     Possessionaten  C.  Th.  Lindforss  .  .  i  Sulkava. 

Fröken   Thekla  Molin i  Tammerfors. 

Herr  Agronomen  K.  Em.  Castren  .  .  .  .  i  Torneä. 
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Herr  Apothekaren  fil.  mag.  R.  E.  Wes- 
terlund   

Magister  O.  Alcenius 

Trädgärdsmästaren  E.  F.  Adrian  .  . 

Apothekaren  A.  M.Hallman 

Brukspredikanten  Julius  Karsten  . 
Doktor   A.   Spoof 

samt  vid  följande  fyrbäkar: 

Fyrmästaren  K.  Lindström  och  V.  Montell 

„  K.  F.  Alcenius  , 

„  L.  Lalin 

„  J.  V.  Eriksson  och  P.  T.  Sö- 
derström     

Fyrmästaren  C.  F.  Stählbom 

„  Solon  Strömborg 

„  F.  W.  och  F.  F.  A.  Grönlund 

samt  M.  R.  Widlund.  .  .  . 

Fyrmästaren  C.  F.  Liljefors 

„  C.   Emel6 

E.   E.  Björklöf 

„  F.  F.  Bengelsdorff  och  I.  H. 
Korsström 


Ule&borg. 

Wasa 

Wiborg. 

Willmanstrand. 

Wärtsilä. 

Äbo. 

Bogskär. 

Hangö. 

Marjaniemi. 

Market. 

Säbbskär. 

Sälgrund. 

Sälskär. 
Söderskär. 
Tankar. 
Ulkokalla. 

Utö. 


VaUenhöjdsobservdtioner  hafva   under  är  1892  blifpit 
anstälda  af: 

Förutom  af  ofvannämnda  herrar  fyrmästare  vid  Hangö, 
Sälgrunds,  Söderskärs  och  Utö  fyrbäkar  äfven  af 
Lotsäldermannen    A.    W.    Salo* 

monsson vid  Jungfrusunds  lotsplats. 


Lotsame „ 

Yngre  lotsen  J.,W.  Sjögren  .  .  .  „ 

Lotsäldermansenkan  M,  L.  Ahlsten  „ 

Lotsäldermannen  H.  J.  Söderholm  „ 

„            Alfred  Brunström  „ 

Magister  F.  R.  Wesllin i 


Kobbaklintarnas 

Lypörtö 

Lökö 

Rönnskärs 

Utö 

Wasa 
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Fenologiaka  anteckningar  hafva  för  1892  inkommit  frän 
nedanförtecknade  orter: 


ObeervationBort. 

Observatoms  nunn. 

Täti 

Kommun. 

• 

Nylands 

Pojo. 

Borg,  E.  Gustaf,  rältare. 

n 

Lojo. 

Luther,  Alex.,  herr. 

n 

Wichti8. 

Sjöstedt,  G.  H.,  statsräd. 

rt 

Nurmijärvi. 

Nygren,  Eugen,  herr. 

rt 

Helsingfors. 

Rudolph,  R,  herr. 

rt 

ry 

Saelan,  Th.,  professor. 

rt 

Sibbo. 

Aström,  H.  B.,  possessionat. 

rt 

Borg&  socken. 

Holmberg,  Julia,  häradshöfdingska. 

rt 

rt            n 

HoUmerus,  M.,  possessionat 

rt 

Borgi  stad. 

Schulman,  Thure,  lyceist. 

rt 

n           rt 

Bärlund,  William,  lyceist. 

rt 

rt           v 

Karlsson,  Aug.  Wilh.,  lyceist. 

rt 

rt           rt 

Strömborg,  J.  E.,  lektor. 

» 

Perna. 

Rosberg,  Job.,  hofrid. 

Abo  och 

Mariebamn. 

Öhberg,  Abr.,  kollegiiassessor. 

B:borgs 

Äbo. 

von  Rehausen,  Claes,  herr. 

rt 

Nakkila. 

Rancken^  Gerhard,  förvaltare. 

n 

Ulvila. 

Hollm6n,  Janne,  kapellan. 

rt 

Parkano. 

Brander,  Casimir,  forstmästare. 

it 

Kimito. 

Hedberg,  Mari,  fröken. 

rt 

Salo. 

Zetterman,   Arthur,  provinciallä- 
kare. 

rt 

Kisko. 

Rosell,  Sofi,  fröken. 

rt 

Karkku. 

Hjelt,  Hjalmar,  doktor. 

Tavastehus 

Korpilahti. 

Rydman,  Gust.  Ad.,  kyrkoherde. 

rt 

Eräjärvi. 

Salminen,  V.,  kapellan. 

rt 

Ruovesi. 

Lindeqvist,  A.,  häradsskrifvare. 

rt 

Kangasala. 

Harjunan,  Ad.,  herr. 
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Tavastehus!    Tammela. 

Hattula. 

Janakkala. 

Asikkala. 

Lampis. 

St  Michels   St  Michel. 

Sysmä. 

Sulkava. 

Nyslott. 

Helsingfors. 

Rantasalmi. 

Puumala. 

Lappvesi. 

Wiborgs         Jääski. 

Wiborg 

Sordavala. 

Impilaks. 


7» 

Kuopio 


Wasa 


Kronoborg. 

Pellqärvi. 

Tohmajärvi. 

Kiihtelysvaara 

Kuopio    sokn. 

Nurmes. 


ird.  ) 


LappQärd 

Wasa, 

Pörtom 
Mustasaari. 

Wasa. 
Jalasjärvi,  (i 

Alavo. 

ry 

Saarijärvi. 

Ti 

Alajärvi. 


Westerlund,  Adolf,  lyceist. 
Wegelius,  Uno,  herr. 
Hanström,  Joh.,  skogsvaktare. 
von  Heideman,  Hugo,  herr. 

Nordström  A.  W.  magister. 

Wilskman,  Karl,  godsiörvaltare. 
Lindfors,  C.  Ph.,  possessionat. 
Snellman,  Auk.,  lektor. 

Rudolph,  R.  herr. 

Wilikka,  Bertha,  fröken. 

Heikel,  C.  M.,  järnvägsbokhällare. 

Fabritius,  Alarik,  provincialläkare. 

Adrian,  E.  F.,  trädg&rdsmästare. 

Kellman,    Gabriel,    landtbrukare. 

Backman,  Herman,  provinciallä- 
kare. 

Söderman,  herr. 

Karsten,  Inez,  fröken. 

Karsten,  Nina,  pastorska. 

Koljonen  Olli,  bonde. 

Granfelt,  I^.  A.,  herr. 

Hammarström,  Axel,  telegrafsta- 
tionschef. 

Hannelius,  I.,  herr. 

Sjöberg,  S.,  herr. 
Wahlbeck,  Anna,  fru. 

Petterson,  Emil,  herr. 

Sahlberg,  J.  C,  prostinna. 
Berger,  Arnold,  pastor. 
Taipale,  Wemer,  landthush&Uare. 
LiliuSj  A.  A.,  kontorist. 
Johansson,  Jonatan,  prost. 
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Wasa. 

Alajärvi. 

Thome,  J.  H.,  forstmästare. 

n 

Nykarleby. 

Illberg,  F.  V.,  lektor. 

7) 

Jakobstad. 

Lindskog,  Josef,  lektor. 

n 

Kronoby. 

Storbjörk,  Johan,  herr. 

7) 

Pihtipudas. 

Fredman,  Alfr.,  folkskolelärare. 

7» 

Kaskö. 

Björkqvist,  Y.  F.,  herr. 

n 

Wasa. 

Tegengren,  Jakob,  lyceist. 

» 

„  Brahestad. 

Lagerlöf,  Kaarlo  I.,  lyceist. 

» 

Wasa. 

Tegengren,  Elis,  lyceist. 

7) 

^  &  Alavo 

Ahlström.  G.,  lyceist. 

V 

Wasa. 

Carp.,  C.  G.,  lyceist. 

7) 

„  &  Brahestad. 

Svanljung,  Ernst,  lyceist. 

n 

.&        . 

Svanljung,  AUon,  lyceist. 

7» 

„  Vörö  &  Ja- 

lasjärvi. 

Barck,  A.  L.,  lyceist. 

7) 

„  &  Parkano. 

Brander,  Rafael,  lyceist. 

n 

;,  &  Gamla 

Karleby. 

Knäpe,  Ernst,  lyceist. 

n 

Wasa. 

Hjelt,  Hjalmar,  doktor. 

» 

Lohteä. 

Sandelin,  S.  S.,  lyceist 

Dle&borgs 

Haapavesi. 

Elfving,  H.  E.,  possessionat. 

n 

Piippola. 

Modeen,  Hanna,  fru. 

jf 

Kajana. 

Renfors,  Maria,  fröken. 

Ti 

Paltamo. 

Laukkanen,  H.,  folkskolelärare. 

7) 

Kuhmoniemi. 

Waenerberg,  Otto  G.,  forstmästare. 

n 

Uleäborg.   | 
Pälkäne.     | 

Zidbäck,  H.  S.,  magister. 

Tavastehus 

/ 

r  Hasselblatt,  E.,  lyceist. 
\  Borg,  Hj.  lyceist. 

Dleaborgs 

Uleäborg. 

p 

7J 

Nordgren,  Henr.  Herm.,  lyceist. 

7) 

Suomussalmi. 

Calamnius,  Ilmari,  student. 

7) 

Nedertorneä. 

Castren,  K.  Em.,  possessionat. 

7) 

Öfvertorneä. 

Sandberg,  Hugo  Rich.,  forstmä- 
stare. 

Yf 

Kittilä. 

Branders,  A.  A.,  doktor. 

n 

Rovaniemi. 

Hoikka,  Isak,  landthushällare. 
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Uleäborgs 


Kuolajärvi. 

Kuusamo. 
Enare. 
Enare. 


Möller,  B.  F.  Ossian,  kronoläns- 

man. 

Ponkala,  E.  W.,  folkskolelärare. 
Waenerberg,  M.  W.,  forstmästare. 
Hinkula,  M.,  kyrkoherde. 


Helsingfors,  1893,  April  5. 


Ernst  Biese. 
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Finska  Vetenskaps-Societetens  ärshögtid 
den  29  April  1893. 

I. 

Ordföranden  hr  E,  Hjelt  inledde  sammankomsten  med 
fÖljande  ord: 

Högtärade  församling! 

Finska  Vet.  Soc,  tili  hvars  ärshögtid  jag  har  aran  helsa 
de  närvarande  välkomna,  afslutar  i  dag  sitt  55  verksam- 
hetsar.  I  den  enskilda  menniskans  lif  utgöra  55  är  en  läng 
tid.  Vid  denna  alder  kunna  väl  hennes  krafter  och  arbets- 
formäga  ännu  vara  stora  nog,  men  hon  har  dock  sin  bästa 
tid  bakom  sig.  Men  för  en  association  med  den  vetenskap- 
iga  forskningens  främjande  tili  mäl  är  denna  alder  icke  hög. 
Ett  sädant  samfund,  der  en  ung  generation  alltid  finnes  tili 
hands  för  att  fylla  luckorna  i  de  gamlas  led,  har  en  obe- 
gränsad  framtid  och  der  behöfva  älderdomens  symptom  i 
form  af  ett  tillbakagäende  i  arbetskraft  och  arbetsresultat 
icke  med  naturnödvändighet  framträda.  Tvärtom  kan  man 
under  normala  förhällanden  vänta  en  fortskridande  utveck- 
iing.  Visar  sig  emellertid  icke  en  sadan,  inträder  stillastä- 
ende  eller  tillbakagäende,  mäste  den  bero  pä  antingen  att 
associations-organismen  lider  af  nägot  fel  eller  att  yttre  för- 
hällanden ogynsamt  influera  pä  dess  verksamhet. 

Det  kunde  ega  intresse  att  undersöka,  huruvida  Finska 
Vet.  Soc.  visat  sadan  lifskraft  och  utveckling  man  hos  denna 
institution  kunde  vänta,  men  frägan  är  alltför  omfattande 
för  att  vid  ett  tillfälle  som  detta  kunna  upptagas  tili  annan 
än  helt  ytlig  pröfning.  Den  är  icke  heller  lätt  att  samvets- 
grant  besvara.  Man  har  svärt  att  finna  mättstocken  för  ett 
rätt  bedömande  af  ett  lärdt  samfunds  verksamhet  och  resul- 
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tat  under  olika  tiderymder.  Mängden  af  vetenskapliga  af- 
handlingar,  hvilkas  publicerande  samfundet  fönnedlat,  kan 
väl  dock  tiUerkännas  i  nägon  män  indicerande  betydelse  i 
nämda  afseende.  I  delta  syfte  mä  här  anföras  en  samman- 
ställning  af  antalet  afhandlingar  ocb  uppsatser,  hvilka  pä 
skilda  tider  inlemnats  tili  societeten  och  i  dess  publikationer 
eller  genom  dess  försorg  ofTentliggjorts.  Frän  sammanställ- 
ningen  hafva  uteslutits  de  isynnerhet  i  början  af  societetens 
tillvara  ganska  talrika  vid  dess  sammanträden  gjorda  med- 
delanden  och  hälinä  föredrag,  hvilka  icke  sedermera  utkom- 
mit  i  tryck,  och  likasä  de,  hvilka  endast  utgöra  referat  af 
andras  arbeten  och  forskningar,  äfvensom  meteorologiska 
anstaltens  regelbundna  publikationer. 

Under  det  första  decenniet  af  societetens  tillvara  ut- 
gjorde  antalet  ofTentliggjorde  afhandlingar  inalles  93  och  under 
ären  1848—1858  71.  Frän  det  följande  decenniet  har  anteck- 
nats  114  och  frän  tioärsperioden  1868—1878  136.  Senaste 
fullständiga  decenniet  eller  mellan  ären  1878 — 1888  offentlig- 
gjordes  genom  societetens  försorg  174  afhandlingar  och  upp- 
satser, och  under  de  sedän  dess  förflutna  fem  ären  hafva 
120sädana  inlemnats  tili  ofientliggörande  i  societetens  skrifter. 

En  jämn  ökning  i  den  af  societeten  förmedlade  veten- 
skapliga produktionen  har  säledes  egt  rum,  om  man  fränser 
en  mindre  tillbakagäng  i  detta  afseende  under  det  andra  är- 
tiondet  af  soc.  tillvara,  hvilken  tili  icke  ringa  del  berodde 
pä  att  ett  par  af  societetens  förste  mest  produktive  med- 
lemmar  dä  med  döden  afgätt. 

Fördelar  man  afhandlingarna  efter  de  ämnen  de  be- 
handla  pä  de  tre  olika  sektioner  societeten  omfattar,  finner 
man,  att  under  det  första  decenniet  publikationema  tili  öfver- 
vägande  del  föUo  inom  den  fysisk-matematiska  sektionens  om- 
räde.  Men  under  den  följande  tioärsperioden  gestaltade  sig 
förhällandena  redan  annorlunda  och  mellan  ären  1858—1868 
var  antalet  offentliggjorda  afhandlingar  och  uppsatser  inom 
de  tre  olika  sektionerna  temmeligen  lika.  Men  detta  jämn- 
vikts  tillständ  höU  sig  icke  länge.  Den  jämna  stegring  i  pro- 
duktionen, som  sedän  dess  egt  rum,  faller  nämligen  nastan 
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uteslutande  pä  vetenskaperna  inom  den  fysisk-matematiska 
«ektionen.  Antalet  tili  dessa  hörande  afhandlingar  utgjorde 
mellan  aren  1878—1888  53  proc.  utaf  samtliga  genom  socie- 
teten  förmedlade  publikationer  och  under  de  sistförilutna 
fem  ären  gestaltar  sig  relationen  äiinu  oförmänligare  för  de 
naturbistoriska  och  hist.  filologiska  relationerna,  i  det  af  de  in- 
lemnade  afhandling^rna  icke  mindre  än  62  proc.  falla  inom 
omrädet  för  den  fys.  mat.  sektionen.  Att  sä  förhäller  sig  är 
^mellertid  temmeligen  naturligt.  Det  hos  oss  alit  mer  vak- 
nade  och  stegrade  intresset  för  de  forskningsomräden,  hvilka 
kunna  betraktas  säsom  nationela,  hvilka  afse  fosterlandets 
natur,  folk,  spräk  och  historia,  har  gjort  behofvet  af  sam- 
manslutning  tili  i  afseende  k  forskningsuppgiften  trängre  kret- 
sar  gällande  och  framkallat  specialföreningar,  af  hvilka  vi  ju 
redan  hafva  ett  icke  ringa  antal.  Utom  de  sedän  äldre  tider 
•existerande:  Sällskapet  pro  fauna  et  flora  fennica,  Finska 
läkaresällskapet  ocfa  Finska  litteratursällskapet  hafva  tillkom- 
mit :  Fornminnesföreningen,  Historiska  samfundet,  Finsk- 
ugriska  sällskapet,  Svenska  litteratursällskapet,  Sällskapet 
för  Äbo  stads  historia  samt  Sällskapet  för  Finlands  geografi, 
favarjämte  den  systematiska  undersökningen  af  landets  geo- 
logiska  förhällanden  uppdragits  at  Geologiska  kommissionen 
och  undersökningen  och  värden  af  landets  fornminnen  ät  ar- 
keologiska  kommissionen.  Inom  alla  dessa  föreningar  och 
institutioner,  hvilka  sä  att  säga  slagit  under  sig  större  delen 
af  de  fosterländska  forskningsomrädena,  räder  en  liflig  verk- 
samhet  och  de  flesta  af  dem  hafva  att  uppvisa  en  i  förhäl- 
lande  tili  deras  ressurser  betydande  vetenskaplig  produktion. 
Vetenskaps-societeten  har  naturligtvis  icke  kunnat  undgä  att 
röna  inflytande  häraf.  Anordnar  man  de  afhandlingar,  hvilka 
pä  olika  tider  ofTentliggjorts  i  soc.  skrifter,  oberoende  af  de 
sektioner,  tili  hvilkas  omräden  de  kunna  räknas,  i  tvänne 
^upper,  den  ena  omfattande  sädana  som  behandla  foster- 
ländska ämnen,  den  andra  dem,  hvilka  kunna  hänföras  tili 
den  kosmopolitiskt-vetenskapliga  forskningen,  finner  man 
i  sjelfva  verket,  att  sedän  slutet  af  1870  och  början  af 
1860  talen  den  sistnämda  vunnit  alit  mer  och  mer  terräng 
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inom  societeten.  Detta  förhällande  beror  sjelffallet  pä  en 
inom  de  mera  nationela  vetenskaperna  konkurrerande  verk- 
samhet  frän  de  nämnda  specialsällskapens  sida  ocb  konkur- 
rensen  gör  sig  naturligtvis  känbar,  särskildt  inom  de  natur- 
historiska  och  historisk-fiolologiska  sektionerna.  Bland  de 
fysisk-matematiska  vetenskaperna  är  det  jämförelsevis  fä, 
inom  hvilka  forskningen  kan  i  allmännare  män  röra  sig  pä 
specifikt  fosterländskt  gebit  och  ett  af  dessa  forskningsom- 
räden  meteorologin,  är  ju  genom  den  under  societeten  ly- 
dande  meteorologiska  centralanstalten,  intimt  förknippad  vid 
värt  samfund. 

Om  ocksä  säledes  den  af  societeten  förmedlade  veten- 
skapliga  produktionen  tilltagit,  likasom  den  öfverhufvud  gjort 
det  i  mycket  hög  grad  i  värt  land  under  de  senaste  decen- 
nierna,  sä  bar  dock  den  utveckling  de  vetenskapliga  förbäl- 
landena  bos  oss  tagit  utöfvat  ett  ogynsamt  inflytande  pä  vissa 
omräden  af  societetens  verksambet  ocb  kanske  äfven  i  nägon 
män  bämmat  lifaktigheten  inom  densamma.  Uppgifterna  och 
resultaten  pä  den  fosterländska  forskningens  gebit  äro  natur- 
ligtvis mera  egnade  att  inom  ett  lärdt  samfund  med  den  ka- 
raktär  som  societeten  med  lifligare  intresse  af  dess  ledamöter 
omfattas^än  specialforskningar  inom  t.  ex.  matematiken  ocb 
de  exakta  naturvelenskaperna  kunna  räkna  pä.  Men  utan 
tvifvel  bar  dock  den  inhemska  vetenskapb*ga  forskningen 
öfverhufvud  vunnit  pä  den  arbetsfördelning  som  genom  in- 
rättandet  af  nya  vetenskapliga  föreningar  med  specielare 
uppgifter  ernätts.  Särskildt  bafva  dessa  pä  grund  af  sin  or- 
ganisation  kunnat  indraga  ocb  för  vetenskapliga  sträfvandeo 
impulsivt  intressera  krafter,  hvilka,  om  dessa  föreningar  icke 
funnits,  säkerligen  icke  ätminstone  i  samma  män  hade  köm- 
mit societetens  verksambet  tili  godo.  Emellertid  bafva  de 
vetenskapliga  krafterna  i  värt  land  bärigenom  splittrats  och 
mähända  i  högre  grad  än  med  bänsyn  tili  vara  i  detta  af- 
seende  smä  ressurser  värit  önskvärdt.  En  större  centralisa- 
tion  eller  rättare  ett  samarbete  mellan  de  skilda  sällskapen 
med  bevarande  af  arbetsfördelningens  sunda  princip,  vore 
säkerligen   eftersträfvandsvärdt,   icke   blott   frän  societetens 
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egen,  utan  äfven  frän  de  vetenskapliga  förhällandernas  i 
värt  land  synpunkt.  Huru  och  i  hvilken  män  ett  sädant 
kunde  emäs,  derom  medgifver  lillfället  icke  att  nu  orda. 
Men  mot  detta  mäl  synes  societeten  böra  sträfva  och  frägan 
sammanhänger  ätminstone  lill  en  viss  grad  med  den  för 
nagra  är  sedän  väckla  om  en  gemensam  byggnad  för  de 
vetenbkapliga  föreningarna  i  vär  hufvudstad.  I  afvaktan  pä 
möjligheten  för  genomförande  af  en  sadan  närmare  sam- 
manslutning  af  de  olika  associationer  i  värt  land,  hvilka 
ytterst  afse  samma  mäl,  den  vetenskapliga  forskningens  främ- 
jande,  synes  societeten  böra  i  möjligaste  män  förstärka  sinä 
egna  krafter  genom  att  i  större  utsträckning  än  öfverhufvud 
värit  fallet  tili  sin  krets  inkalla  yngre  begäfvade  forskare, 
hvilka  genom  egna  forskningar  dokumenterat  sitt  intresse 
och  sin  häg  för  vetenskapligt  arbete.  Det  vore  visserligen 
icke  öfverensstämmande  med  societetens  ide  och  dess  ka- 
raktär  af  halfofficiel  institution  eller  ens  gagneligt  för  dess 
syften  att  i  likhet  med  de  flesta  af  vära  vetenskapliga  spe- 
cialföreningen  med  hänsyn  tili  medlemmar  ställa  sig  pä  bre- 
dare  bas.  Societeten  mäste  uppställa  högre  vetenskapliga 
kvalifikationer  pä  dem  den  inkalla  tili  ledamöter  och  ett  in- 
val  tili  detta  samfund  bör  alltid  fä  gälla  som  en  utmärkelse, 
men  det  hindrar  ingalunda,  att  societeten  ökar  antalet  af  sinä 
ledamöter  i  den  män  lämpliga  krafter  stä  tili  buds. 

I  sedvanlig  ordning  skulle  nu  följa  uppläsandet  af 
den  ärsberättelse  societetens  ständige  sekreterare  eger  tili 
ärshögtiden  afgifva.  Herr  Lindelöf  är  eniellerlid  af  ett  ofTent- 
ligt  uppdrag  förhindrad  att  fullgöra  detta  värf,  hvarför  jag 
säsom  afgäende  ordförande  utber  mig  att  fä  lemna  en  kort 
redogörelse  för  societetens  verksamhet  under  det  förflutna 
äret.  —  Härefter  kommer  ett  föredrag  „0;/i  fotografins  an- 
vändbarhet  för  astroHomiska  undersökningar*^'  diii  hällas  af 
hr  A.  Donner  och  tvänne  minnestal  att  uppläsas,  det  ena 
af  herr  Neovius  öfver  general  Axel  OadoUn,  det  andra  af 
herr  A.  Hom6n  öfver  verkl.  statsrädet  frih.  Knut  Felix  von 
Villebrand, 
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Arsberättelse. 

Det  arbetsär  Finska  Vei.  Societeten  i  dag  afslutar  har 
icke  att  uppvisa  nagra  för  samfundet  betydelsefuUare  tilldragel- 
ser.  Hvarken  större  franigangar  eller  motgängar  hafva  utöf- 
vat  ett  lifvande  eller  ett  hämmande  inflytande  pä  dess  verk- 
samhet.  Ulan  märkbar  invärkan  af  de  politiska  och  ekono- 
miska  bekymmer,  hvilka  gjort  äret  för  v4rt  folk  tili  ett  nödar 
i  dubbel  mening,  har  societetens  arbete  fortgätt  lugnt  och 
stilla,  ett  öfverhufvud  obemärkt  och  för  den  stora  allraän- 
heten  ganska  okändt  arbete,  hvilket  dock  säkerligen  icke 
skall  vara  utan  frukt  för  vetenskapen  och  den  fosterländska 
kulturen. 

Vid  en  äterblick  pä  tilldragelserna  inom  societeten  un- 
der  äret  riktas  vär  uppmärksamhet  främst  vid  de  iorändrin- 
gar,  hvilka  egt  rum  i  kretsen  af  dess  ledamöter.  Societeten 
har  att  beklaga  den  smärtsamma  fSrlusten  af  tvenne  leda- 
möter. Dess  hedersledamot  generalen  af  artilleriet,  Axel 
Gadolin  afled  den  27  dec.  1892  och  dess  ordinarie  ledamot, 
verkUge  statsrädet  friherre  Knut  Felix  von  Villebrand  slu- 
tade  sitt  länga  lif  den  18  jan.  innevarande  är.  Den  förra 
hade  tillhört  Societen  sedän  är  1864,  den  senare  sedän  1857. 
Ä  hvarderas  graf  nedlades  ä  Societetens  vägnar  en  krans 
säsom  ett  uttryck  för  dess  tacksanihet  och  aktning, 

Ä  andra  sidan  har  Societeten  under  äret  vidgat  sin 
krets  genom  inval  af  ny  a  ledamöter.  Den  21  nov.  utsägs 
professorn  i  kemi  vid  universitetet  i  Leipzig  geheime-hofrä- 
det  Johannes  Vislicenus  tili  hedersledamot,  samt  docenten 
i  botanik  fil.  d:r.  Alfred  Osvald  Kihlman  tili  ordinarie  leda- 
mot af  societeten   inom  dess  naturalhistoriska  sektion,  och 
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den  10  i  denna  mänad  invaldes  trenne  nya  ledamöter,  näm- 
ligen  docenterne,  fil.  doktorerne  Viktor  Theodor  Homen 
och  Ossian  Asehan  inom  fysisk.  matematiska  och  pro- 
fessom,  med.  doktorn  Johan  Vilhelm  Runeberg  inom  nalur- 
historiska  sektionen.  Antalet  ordinarie  ledamöter  uppgär  för 
närvarande  1111  42.  Trenne  lediga  platser  finnas,  en  inom 
hvaije  af  societetens  tre  sektioner. 

Af  societetens  skrifter  hafva  under  äret  utkommit:  Bi- 
drag  tili  kännedom  af  Finlands  natur  och  folk,  häft.  51,  in- 
nehällande  afhandlingar  af  herr  A.  F.  Sundell,  L.  Lindelöf. 
P.  A.  Karsten,  Axel  Heinrichs,  K.  Hällstön  pch  P.  Tbuneberg, 
samt  Öfversikt  af  Finska  Vetenskaps-societetens  förhandlin- 
gar,  XXXIV,  1891—1892. 

Äfven  mä  omnämnas  att,  sedän  ett  särskildt  anslag 
bevi^ats  i  4  ars  tid  för  bearbetning  och  tryckning  af  meteo- 
rologiska  observationer  anstälda  under  ären  1881 — 1890  a 
skilda  stationer  i  landet,  den  första  volymen  af  dessa  obser- 
vationer, omfattande  aren  1881 — 1882,  utkommit,  hvars  ut- 
gifvande  ombesörjts  af  herr  E,  Biese  och  E.  Lindelöf,  Ar- 
betet  har  i  öfrigt  fortskridit  sä,  att  hela  observationsseriens 
-afslutning  och  publikation  torde  kunna  motses  inom  är  1894. 

Tili  införande  i  Vetenskaps  societetens  skrifter  hafva 
iöljande  arbeten  blifvit  anmälda  och  emottagna: 

1.    I  Ada. 

Utkast  tili  ett  kristallokemiskt  mineralsystem,  I,  Silika- 
tema,  af  F,  J.   Wiik. 

Undersökningar  öfver  reaktionshastigheten  vid  lakton- 
bildningsprocessen  II,  af  Edv,  Hjelt 

Undersökningar  af  frostfenomenet  och  medlen  tili  dess 
forekommande,  af  8,  Lemström, 

Om  framställning  af  ett  arsenikfosfat,  af  ^.  B.  af 
Schultin, 

Beskrifning  öfver  en  säkerhetsapparat  för  gaslampor, 
af  densamma. 

Tafeln  zum  Gebrauch  bei  stereometrischen  Wägungen, 
von  Arv,  Neovius, 
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Hemiptera  gymnocerala  Europae  —  Hemipteres  gym- 
nocerales  d'Europe  du  bassin  de  la  Mediterran^e  et  de  TAsie 
russe,  decrites  par  O.  M.  Reuter. 

Sur  les  syslemes  complets  et  les  invariants  differentiels 
par  E7'nst  Luidelöf. 

2.     1  Bidragen: 

Materiaus  pour  servir  ä  la  connaissance  des  cränes  des 
peuples  germaniques,  trouves  en  Finlande.  Cränes  trouves 
dans  la  paraisse  de  Storkyro,  gouvernement  de  Vasa,  par 
K  Hällsten  et  P.  Thuiieherg. 

Pedersö-  och  Purmoinälet,  Ljud-  ocli  Formlära  samt 
spräkprof,  af  H.   Vendell. 

Skolstaten  i  närvarande  Äbo  stift  och  dettas  förra  an- 
del  af  Kuopio  stift  intill  den  1  Juli  1870,  af  Z".  O.  Leinberg, 

Nytt  bidrag  tili  belysande  af  ställiiingen  i  folkskollära- 
renes  i  Finland  enke-  och  pupillkassa,  af  L.  Lindelöf. 

Snö-  och  isförhällanden  i  Finland  ISdl,  Sii  Axel  Hein- 
richs. 

Fenologiska  iakltagelser  i  Finland  ären  1750—1845, 
Supplement  tili  naturalhistoriska  dagboks-anteckningar  gjorda 
i  Finland  ären  1770—1845,  af  A.  Moberg. 

Äskvädren  i  Finland  1892,  af  A.  F.  Sundell. 

Materiaux  pour  servir  ä  la  connaissance  des  cränes 
des  peuples  finnois.  Cränes  trouves  ä  Tuukkala,  gouverne- 
ment St.  Michel,  par  K.  Hällsten. 

3.    1  Öfversigten: 

Om  molekylära  attraktionen  hos  mättade  ängor,  af 
K.  F.  Slotte. 

Bidrag  tili  Enantylsyrans  historia,  IV,  af  O.  af  Forsel- 
les  och  H.  A.   Wahlforss. 

Nägra  derivat  af  kapronitril,  af  Claes  Nordstedt  och  H. 
A.   Wahlforss. 

Tili  festskriften  „Funf  Suljekinschriften",  af  K.  A.  R. 
Tötterman, 

Ein  Breitag  zur  Kenntniss  der  Autokatalyse,  af  Uno 
Collan. 
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Med  anledning  af  en  uppsats:  ^Ftalidbildniagen  ur 
o-oxymetylbenzoesyra  vid  olika  temperaturer  af  Edv.  Hjelt", 
af  Uno  Collan, 

Med  anledning  af  en  kriUK  af  Uno  Collan,  af  Edv. 
Hjelt 

Verkningar  af  magnesiumsulfat  pä  motoriska  lednings- 
banor  i  periferiska  nervstammar  vid  ryggmärgen,  af  K. 
SäUsten. 

Om  tals  sönderdelning  i  faktorer,  af  S.  Levänen. 

Runinskriften  i  Tuukkala  spännet,  af  Ä.  O.  Freudenthat 

Franske  kemister  för  sextio  är  sedän,  tecknade  af  F. 
Wöhler  i  bref  tili  J.  J.  Berzelius,  af  Edv,  Hjelt, 

Uber  die  Wärmebewegung  und  den  Wärmednick  der 
Metalle,  von  K,  F,  Slotte. 

Some  new  species  af  Australian  Mosses  af  F.  F.  Bro- 
therus. 

Not  tili  Lejeune-Dirichlets  metod  för  qvadratiska  for- 
mers  multiplikation,  af  S.  Levänen. 

Om  likheten  x^  -f-  y^  =  2»"  z^,  af  Ä  Levänen, 

Blathophaga  opaca,  Linnö,  härjande  vara  kornäkrar,  a 
O.  M.  Reuter. 

Sur  Teffet  lumineux  observ6  audessus  des  lampes  ä 
arc  electriques  surtout  ä  Uleäborg,  par  O,  Melander. 

Undersökningar  öfver  anhydridbildningen  hos  syror  till- 
hörande  bernstenssyregruppen,  af  Edv.  Hjelt. 

Öfver  meteorologiska  centralanstaltens  verksamhet  un- 
der  är  1892  har  direktor  Biese  afgifvit  en  berättelse,  hvil- 
ken  konimer  alt  offentliggöras  i  nästkommande  häfle  af  öf- 
versigten.  Ur  densamma  mä  här  meddelas  endast  följande 
Meteorologiska  observationer  hafva  blifvit  anstälda  ä  24  sta- 
tioner  utom  Helsingfors  samt  vid  1 1  fyrbäkar.  Vattenhöjds- 
observationer  hafva  verkställs  vid  6  lotsplatser  och  4  fyr- 
bäkar samt  vid  hamnen  i  Vasa.  Fenologiska  anteckningar 
hafva  insändts  frän  90  observatörer  i  olika  delar  af  landet. 

De  af  herr  Sundell  sedän  är  1887  anordnade  och  af 
honom  bearbetade  äskväders  observationerna  hafva  under 
äret  fortsattS. 
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Bland  de  lärda  samfund  och  institutioner,  med  hvilka 
societeten  star  i  skiftutbyte,  hafva  under  äret  tfllkommit: 
Texas  Academy  of  Science  i  Austin  samt  Institut  impSrial 
de  midecine  experimentalemi  S:t  Petersburg.  Dels  genom 
skriftutbyte  dels  genom  föräringar  har  soeietetens  bibliothek 
under  aret  ökats  med  471  volymer. 

Meteorologiska  utskottet  har  under  är  1892  utgjorts  af 
hrr  Mobergy  Lemström  och  Neovius  säsom  ledamöter,  hrr 
Lindelöf  och  Ä,  Donner  sasom  suppleanter.  Sasom  revi- 
sorer  af  soeietetens  och  meteorologiska  centralanstaltens 
räkenskaper  hafva  fortfarande  fungerat  hrr  Moberg  och 
Elmgren, 

Ordförandeskapet,  hvilket  under  äret  omhänderhafts 
af  undertecknad,  öfvergär  nu  i  tur  tili  viceordföranden,  herr 
E.  A,  Hom&n. 
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Fotografins  användbarhet  för  astronomisk 
imdersökning. 

(Föredrag  vid  Finska  Vetenskaps-Societetens  Ärahögtid  den  29  April  1893.) 

Föga  mer  än  10  är  hafva  förflutit,  sedän,  genom  infö- 
randet  af  fullt  ändamälsenliga  bromsilfvergelatinplätar,  foto- 
grafins konst  frän  att  hafva  värit  reserverad  för  jämförelse- 
vis  fä  i  dess  mysterier  invigde,  trädde  ut  i  världen  med  möj- 
lighet  att  blifva  allas  gemensamma  egendom.  Fä  af  tekni- 
kens  framsteg  hafva  ock  inom  sä  kort  tid  tillvunnit  sig  en 
liknande  popularitet.  Lättheten  att  utan  nägra  särskilda  tek- 
niska  försludier  och  med  relativt  liten  öfning  emä  vackra 
resultat  och  intresset  alt  äga  och  själf  ästadkomma  afbild- 
ningar  af  bekanta  trakter  och  personer  har  tillfört  klassen 
af  fotografins  ulöfvare  en  alltjämt  växande  kontingent,  be- 
stäende  af  personer  af  de  mest  olika  äldrar  och  sysselsä,tt- 
ningar.  Med  den  fotografiska  konstens  spridning  tili  vidare 
kretsar,  har  ock  följt  dess  nyttiggörande  för  de  mest  olik- 
artade  ändamäl.  Äfven  pä  de  vetenskapliga  undersökningar- 
nas  olika  gebit  vinner  fotografin  är  för  är  mera  terräng. 

Äldst  är  fotografins  användning  inom  astronomin.  Säsom 
bekant  dateras  fotografins  praktiska  användbarhet  frän  Da- 
gucrres  och  Fox  Talbots  1839  offentliggjorda  upptäckt  af  den 
latenta  bilden,  som  först  genom  en  efterät  skeende  procedur 
framkallas.  Redan  följande  är  erhöU  prof.  Draper  en  ganska 
lyckad  fotografi  af  mänen.  Senare  fotograferade  man  solen, 
solspektrum,  de  Ijusstarkaste  stjärnorna.  Genom  Warren  de 
la  Rue  blef  solen  sedän  1859  föremäl  för  daglig  fotografisk 
observation,  afseende  hufvudsakligen   studium  af  solfläckar 
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och  solfacklor.  Och  sedän  dess  hafva  flere  tusenlal  sädana 
folografier  samlats  ä  särskilda  orter.  Vid  expeditioner  tili 
observerande  af  Venuspassagerna  och  solförmörkelser  gjorde 
ock  fotografin  största  nytla. 

I  början  mäste  man  inskränka  sig  tili  fotograferandel 
af  endast  de  ljusstarkaste  föremälen  p&  himmelen.  Men  alll- 
ofter  som  man  lärde  sig  framställa  plätar  af  ökad  käoslighet, 
utvidgades  krelsen  af  de  för  fotografin  tillgängliga  celesta 
objekten.  S&  erhöU  Rutherfurd  redan  1868  pä  fotografiska 
plätar  bilder  af  stjämor  af  9:dc  storleksklassen  d.  ä.  sädana 
som  jämt  och  nätt  synas  i  en  tub  af  5  cm  objektivöppning. 
Och  efterät  kunde  gränsen  ännu  ätskilligt  framflyttas. 

Man  finner  säledes,  att  astronomerna  ända  sedän  foto- 
grafins  upptäckt  haft  sin  uppmärksamhet  riktad  pä  dess  an- 
vändning  tili  insamlande  af  astronomiskt  material  och  oaf- 
lätligt  sträivat  att  för  detta  ändamäl  tillgodogöra  sig  foto- 
grafins  framsteg.  Tili  en  början  hufvudsakligen  riktad  pä  äter- 
gifvandet  af  de  celesta  föremälens  utseendo  och  derigenom 
pä  studiot  af  deras  fysiska  beskaffenhet,  blef  användningen 
af  fotografin  för  astronomiska  ändamäl,  alit  eftersom  bilderna 
vunno  i  precision,  alltmera  riktad  pä  erhällandet  af  underlag 
för  noggrann  mätning. 

Det  mest  betydande  allmänt  fotografiska  framsteg,  som 
pä  senaste  tider  gjorts,  är  det  redan  nämda  genom  iDfö- 
randet  af  de  torra  bromsilfvergelatinplätarna,  hvilkas  fram- 
ställningssätt  blef  utbildadt  tili  är  1881.  Likasom  för  foto- 
grafin i  det  allmänna  lifvet,  betecknade  denna  upptäckt  äf- 
ven  för  den  astronomiska  fotografin  en  epok  af  vidsträktare 
användning  och  raera  tillfredsställande  resultat. 

Dessa  torrplätar  hafva  ock  framför  de  tidigare  använda 
kollodiumplätarna  flera  egenskaper,  som  i  astronomiskt  af- 
seende  äro  af  högsta  betydelse.  Utom  sin  större  känslighet 
och  bekvämlighet  hafva  torrplätarna  den  fördel,  alt  man 
praktiskt  taget  kan  öka  denna  kär^''"^^'"*  aa^:^^^^^  ^-a^u 
gen  att  plätarna  kunna  exponeras 
faras.  Derigenom  liJAOer  energin 
jande  Ijusintryc)  >ig,  vei 
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^tadkomma  en  synlig  bild  äfven  af  svaga  objekt.  Torrplä- 
tarna  hafva  vidare  den  för  astronomin  vigtiga  egenskapen, 
alt  alla  plätar  af  samma  preparation  haf^a  samma  känslig- 
het  och  alt  denna  endast  längsamt  förändras.  Har  denna 
känsligbet  engäng  blifvit  bestämd,  sä  kan  man,  under  för  öf- 
rigt  gifna  förhällanden,  göra  sig  räkning  pä  att  vid  fotogra- 
feringen  erhälla  ett  bestämdt  resultat.  Sälunda  kan  man  ock 
mota  verkan  af  den  olägenhet,  som  vidläder  ali  fotografering, 
nämligen  att  man  icke  vid  expositionen  kan  öfvervaka  bil- 
dens  uppkomst  pä  pläten;  ocb  detta  är  här  sämycket  viktigare, 
som  stjärnornas  bilder  vanligen  äro  sä  svaga,  att  de  icke 
kunna  varseblifvas  i  dunkelkammarens  otillräckliga  Ijus,  samt 
därför  ock  undandraga  sig  den  kontroll,  man  eljes  vid  bil- 
dens  framkallande  äger. 

Inforandet  af  torrplätarna  förde  snart  tili  viktiga  astro- 
fotografiska  resultat.  Hit  höra  Pickering^s  kartografiska  och 
fotografiskt-fotometriska  arbeten,  GilPs  fotografiska  genom- 
mönstring  af  den  södra  himmelen,  Commons  afbildningar  af 
celesta  föremäl.  Mesta  uppmärksamhet  ädrog  sig  dock  brö- 
derna  Henry's  stjärnfotografiska  kartupptagningar,  hvilka  ut- 
märkte  sig  för  en  diltills  okänd  skönhet  och  precision  och 
som  föranledde  förest&ndaren  för  observatoriet  i  Paris,  ami- 
xal  Mouchez,  att  framlägga  planen  tili  en  fotografisk  himmels- 
karta  omfattande  alla  stjärnor  t.  o.  m.  14:de  storleksklassen. 
Dä  denna  pian  var  alltför  omfattande  för  att  kunna  genom- 
foras  af  ett  enda  observatorium,  upptogs  den  sisom  förem&l 
for  ett  internationelt  samarbete,  att  utföras  med  instrument, 
som  tili  sinä  fotografiska  delar  borde  vara  af  identisk  beskaiTen- 
het  Säiskilda  kongresser  sammanträdde  för  att  diskutera  och 
besluta  om  sättet  för  planens  realiserande,  principerna  för  ar- 
betet  och  de  metoder,  som  dervid  borde  följas.  Den  första 
af  dessa  kongresser,  samlad  i  Paris  1887,  tillade  tili  planen 
om  en  himmelskarta  den  om  en  stjärnkatalog,  omfattande 
noggranna  positioner  af  alla  stjärnor  t.  o.  m.  ll:te  storleks- 
klassen. Kongressen  1891  tilldelade  definitivt  hvart  och  ett 
af  de  18  i  arbetet  deltagande  observatorierna  ett  särskildt 
omräde  af  himlen.  Helsingfors  observatorium  erhöU  dervid  zo- 

13 


Digitized  by 


Google 


194 

nen  emellan  parallelcirklarna  för  -j-  39  °  och  -f-  47  ^,  anslu- 
tande  sig  i  norr  tili  Catania's,  i  söder  tili  Potsdamer  observa- 
toriets  zon  och  mcd  ett  smalt  bälte  ingripande  pä  dessa. 

Äfven  med  denna  fordelning  af  arbetet,  kommer  det- 
samma  att  för  decennier  taga  de  medverkande  observatorier- 
nas  tid  i  anspräk.  För  att  gifva  nägon  foreställning  om  ar- 
betets  omfattning,  behöfver  blolt  nämnas,  att  katalogen  kom- 
mer alt  omfatta  noggranna  positioner  för  omkring  2  roiljo- 
ner  stjärnor;  läget  af  hvarje  stjärna  bör  dervid  mätäs  pä  grund 
af  minst  tvä  plätar.  Kartan  kommer  att  ätergifva  läget  af 
30  ä  50  miljoner  stjärnor.  För  katalog  och  karta  erfordras 
inalles  öfver  44,000  felfria  plätar,  hvar  och  en  omfattande 
nägot  mer  än  4  kvadratgrader  af  himmelen. 

Huru  mycket  arbete  och  uthällighet  denna  pian  emel- 
lertid  äfven  nu  kommer  att  taga  i  anspräk,  förrän  den  lyck- 
ligen  blifvlt  genomförd,  sä  liar  den  öfverhufvud  blifvit  tänk- 
bar  först  genom  intörandet  af  fotografin. 


Hvilka  fördelar  fotografins  användning  vid  astronomiska 
undersökningar  har  framför  den  direkta  observationen,  finner 
man  bäst  genom  en  jämförelse  emellan  resultaten  af  bäda- 
Vi  skola  i  detta  afseende  läta  en  rad  af  astronomins  hufvnd- 
uppgifter  passera  revy. 

En  af  astronomins  forsta  uppgifter  gent  emot  ett  celest 
objekt  är  att  beskrifua  detsamma.  Tili  beskrifningen  hör  vid 
objekt  af  mera  komplicerad  byggnad  nödvändigtvis  en  afbild- 
ning.  Skall  denna  ästadkommas  genom  teckning  för  hand, 
gäller  det  att  noggrannt  uppskatta  olikheten  i  Ijus  hos  de^ 
särskilda  partierna  af  föremälet  i  fräga  samt  att,  under  stän- 
digt  jämförande  med  bilden  i  tuben,  ätergifva  samma  grada- 
tionen  naturtroget  pä  papper  eller  duk.  En  stor  del  af  dessa 
nyanser  ligga  sä  godt  som  alltid  pä  gränsen  af  det  for  ögat 
fömimbara.  Det  är  dä  pätagligt,  att  den  subjektiva  upp- 
fattningen  härvid  mäste  spela  en  högst  betydande  roll.  Härifrän 
är  fotografin  fri.  Den  ger  en  objektiv  bild  af  föremälet,  den  af- 
bildar  detsamma  med  fotografisk  trogenhet    Det  menskliga 
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ögat  kan  tro  sig  se  s&dant,  som  i  själfva  verket  icke  fmnes 
tili  och  som  sälunda  insmyger  sig  i  teckningeo;  den  fotogra- 
fiska  upptagningen  kan  icke  iafora  nägot,  som  icke  faktiskt 
existerar. 

Den  fotografiska  noggrannheten  uppfattas  emellertid  ofta 
i  betydelsen  ai  absolut  naturtrogenhet  Detta  är  icke  rik- 
tigt    Den  ger  just  fotografisk  trogenhet  och  ingenting  annat. 

För  att  förtydliga  detta,  viii  jag  päminna  derom,  att, 
om  den  fotografiska  pläten  exponeras  en  tid,  för  kort  för  ett 
föremal  af  en  viss  Ijusstyrka,  blir,  alit  efter  graden  af  under- 
exposition,  föremälets  bild  alls  icke  synlig  pä  pläten,  eller 
för  svag  eller  visar  den  för  fä  detaljer.  Ökas  expositions- 
tiden  tilltager  bilden  i  svärta  och  uppnär  slutligen  hari  ett 
maximum,  som  icke  vidare  öfverskrides,  icke  heller,  om  fö- 
remälets  Ijusstyrka  ökas.  Vid  ännu  betydligt  ökad  expositions- 
tid  eller  Ijusstyrka  aftager  svärtningen  och  denna  s.  k.  so- 
larisation  kan  slutligen  visa  sin  verkan  p&  sädant  sätt,  att 
den  negativa  bilden  pä  pläten,  hvilken  eljes  är  genomskinlig 
p&  de  ställen  som  motsvara  skuggorna  pä  föremälet,  och 
svärtad,  der  föremälet  har  större  Ijusstyrka,  vänder  om  sig 
och  blir  en  positiv  bild  med  skuggor  och  dagrar  lika  före- 
mälels.  Härförinnan  inträder  ett  stadium,  dä  hela  pläten 
mörknar,  fär  slöja.  Vid  astronomiska  fotografier  tillkommer 
ännu  värkan  af  den  omständighet,  alt  vid  ökande  af  exposi- 
tionstiden  bilden  breder  ut  sig  bl.  a.  derigenom  att  punkten,  där 
stjärnans  bild  faller,  kommer  att  spela  rollen  af  själflysände 
punkt,  spridande  sinä  strälar  ät  alla  häll  och  säledes  ock  längs- 
med  gelatinhinnan.  Denna  bild  kan  därvid  ock  komma  att 
tacka  närliggande  detaljer. 

Af  det  sagda  foljer,  att,  om  ett  gifvot  föremäl  har  den 
Ijusstyrka,  att  vid  en  viss  expositionstid  dess  bild  erhäller 
maximum  af  svärta,  äfven  alla  Ijusstarkare  föremäl  motsva- 
ras  af  lika  svärta  bilder;  säframt  icke  deras  Ijusintensitet  är 
sä  Stor  i  förhällande  tili  expositionstiden,  att  försvagning  go- 
nom  solarisation  begynner  göra  sig  känbar.  Pläten  ger  sä- 
ledes ät  föremälen  öfver  en  viss  Ijusintensitet  samma  svärta, 
gör  ingen  skilnad  emellan  deras  Ijusstyrka.    Ä  andra  sidan 
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ätgär  alltid  en  viss  tid,  ianan  pläten  fattar  Ijusintrycket,  en 
tid,  kortare  för  Ijusstarka  iöremäl,  alit  längre  för  de  roindre 
lysande.  För  hvarje  expositionstid  ocb  känsligbet  hos  pläten 
finnes  det  sälunda  en  begränsad  skala,  inom  hvilken  ensam 
pläten  bar  förm&gan  att  särskilja  emellan  olika  grader  af 
Ijusintensitet. 

Dä  vidare  svärtningen  kort  föro  maximum  jämförelse- 
vis  längsamt  framskrider  med  expositionstidens  eller  Ijusstyr- 
kans  ökande,  följer  ock,  att  vid  Ijusstarka  föremäl  plätens 
förmäga  att  göra  ätskilnad  emellan  Ijus  af  olika  intensitet 
är  svagare  än  vid  mindre  glänsande  föremäl.  Detta  besannar 
ock  den  praktiska  erfarenbeten.  —  Med  attagande  Ijusstyrka 
bos  föremälet  tilltager  sedän  plätens  förmäga  att  särskilja 
emellan  olika  grader  af  Ijusintensitet,  pläten  äterger  grada- 
tioner  alit  tydligare;  möjligen  sträcker  sig  detta  dock  icke 
tili  de  allra  svagaste  Ijusnyanserna. 

Dessa  egenskaper  i  deras  bufvuddrag  bar  den  fotogra- 
fiska  pläten  gemensam  med  det  menskliga  ögat.  Ocksä  ögat 
uppfattar  mindre  väl  likastora  modifikationer  af  ett  starkt 
Ijus  än  af  ett  svagt.  Sälunda  är  det  betydligt  lättare  att  vid 
astronomiska  observationer  uppskatta  skilnaden  i  storleks- 
klass  bos  de  svagaste  med  ett  instrument  väl  observerbara 
stjärnorna,  än  bos  Ijusstarkare.  Brinna  i  ett  rum  1  Ijus,  2 
Ijus,  3  Ijus,  märker  man  genast  skilnaden  i  rummets  belys- 
ning,  föga  deremot  om  af  20  tända  Ijus  l  släckes.  —  Ocksä 
ögat,  likasom  pläten,  bländas  af  ett  för  starkt  ^jus. 

Men  den  skala,  efter  bvilken  pläten  uppfattar  olika  in- 
tensiteter  af  Ijus,  börjar  pä  en  annan  punkt  ocb  slutar  pä 
en  annan  punkt  än  den,  som  gäller  för  det  menskliga  ögat, 
ocb  den  bar  därjämte  en  annan  gradering.  Ocb  för  de  Ijus- 
intensiteter,  där  pläten  bäst  uppfattar,  ägcr  denna  gradering 
större  intervaller  än  ögats.  Fotograferar  man  i  ett  rum 
en  person,  blir  skilnaden  emellan  den  frän  fönstret  belysta 
ocb  den  i  skuggan  liggande  delen  af  ansigtet  pä  fotografin 
högst  betydlig,  medan  den  för  ögat  icke  förefaller  ens  när- 
melsevis  sä  stor. 


Digitized  by 


Google 


197 

Hvad  här  frambällits  om  fotografin  pä  plätar,  gäller  ock 
i  hufvudsak  om  den  pä  papper  öfverförda  fotografin  och  t. 
o.  m.  i  än  högre  grad,  emedan  värkningarna  här  för  andra 
gängen  upprepa  sig.  Dessa  afdrag  hafva  dock  för  astrono- 
misk  undersökning  endast  sekundär  bctydelse,  hvarför  jag 
lämnar  dem  utan  vidare  beaktande. 

Af  hvad  som  framhällits  bör  framgä,  alt  ögat  och  plä- 
ten  pä  olika  sätt  uppfatta  bilden  af  samma  föremäl.  Ytterligare 
anledningar  härtill  aro  ögats  förmäga  att  genom  pupillens 
snabba  sammandragning  och  utvidgning  moderera  intensite- 
ten  af  det  Ijus  ögat  mottager  frän  ett  föremäl^  vidare  kon- 
trastvärkan,  som  är  ögat  tili  stor  hjälp  iör  uppskattande  af 
ijusets  modifikationer.  Vid  fotografering  motsvaras  denna  af 
förändringar  af  objektivöppningens  storlek  t.  ex.  genom  blän- 
dare  samt  af  expositionstidens  afpassande:  men  dessa  verka 
icke  pä  samma  sätt  som  de  förra.  Härtill  kommer,  att  ögat 
är  känsligt  för  de  optiska  strälarna  i  spektrum,  den  fotogra- 
fiska  hinnan  för  de  kemiska  strälarna,  alltsä  de  mera  bryt- 
bara,  mot  violett  liggande  delarne  af  spektrum.  Färgade  ob- 
jekt  uppfattas  derför  äfven  i  afseende  ä  Ijusstyrkan  olika  af 
plät  och  af  öga. 

Den  fotografiska  bilden  förblifver  säledes  nägot  för  sig, 
skild  frän  den  af  ögat  uppfattade,  med  hvilken  den  har  lik- 
het,  men  med  hvilken  den  icke  fär  förvexlas.  Den  fotogra- 
fiska plätens  finare  uppfattning  för  de  svagare  Ijusintrycken 
gör  jämte  möjligheten  af  förlängning  af  expositionstiden,  att 
vid  fotografering  af  astronomiska  objekt  detaljer  kunna  fäs 
fram,  hvilka  aldrig  blifvit  sedda  af  det  menskliga  ögat,  och 
att  dassa  framträda  med  anmärkningsvärd  bestämdhet  och 
tydlighet. 

Jämför  man  därför  fotografier  af  svagare  objekt  t.  ex. 
nebulosor  med  för  hand  utförda  teckningar,  tyckas  dessa  se- 
näre  ytterligt  räa.  Vid  Ijusstarka  föremäl  äter  förmär  ögat 
battrc  urski\ja  nyanser  af  Ijus;  fotografiska  afbildningar  af 
planeterna  t.  ex.  kunna  icke  täfla  med  handtecknade.  Möj- 
ligen  skulle  ett  annat  resultat  kunna  vinnas  genom  fuUt  lämp- 
lig  förstoring  kombinerad  med  fuUt  lämplig  expositionstid ; 
ty  fotografiska  solafbilduingar  stä  vida  framom  aileckningar. 
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Äro  Ijiisskilnaderna  hos  ett  objekt  stora,  sä  äro  a  plä- 
tarna  ofta  de  ljusstarkaste  partierna  otydliga  genom  öfverexpo- 
sition  och  bildens  utbredning.  Det  kan  derför  inträffa,  att 
raan  är  tvungen  att  af  ett  föremäl  taga  flere  bilder,  nigra 
med  kortare,  andra  med  längre  expositionstid  för  att  sälunda 
fä  fram  de  ollka  Ijusstarka  detaljerna. 


Är  vid  fotograliskt  altildande  af  föremälens  utseende 
objektiviteten  det  utmärkande  draget,  sä  framträder  äter  vid 
stjärnkartografiska  upptagningar  främst  det  snabbare  arbets- 
sättet  säsom  den  största  fördelen  af  fotografins  användning. 

Här  ett  par  exempel  tili  jämförelse  med  den  direkta 
observationen.  Samtliga  stjärnor,  som  ingä  i  den  af  Arge- 
lander  tillsammans  med  Schönfeld  och  Krueger  utförda  ge- 
nommönstringen  af  himmelens  norra  hemisfär,  framträda  pä 
pläten  vid  exposition  af  40 — 50  sekunder.  För  noterande  af 
sljärnorna  pä  ett  omräde  af  4  kvadratgrader,  bvilket  nu  ge- 
nom fotografering  erh&lles  pä  just  nämda  tid  40—50  s.  an- 
vändes  vid  detta  arbetes  utförande  10—20  minuter.  Och  dä 
äterstod  ännu  att  pä  grund  af  observationer  sammansätta 
kartan.  Kartan  erhälles  nu  pä  samma  gäng  och  därjämte 
har  man  ock  en  fotografi,  som  placerad  under  ett  mikroskop 
tilläter  bestämmandet  af  noggranna  positioner  för  stjärnorna. 

Astronomen  Wolf  vid  Pariser  observatoriet  använde  tvä 
är  af  flitigt  observatiousarbete  för  att  förteckna  en  mängd 
stjärnor  i  Plejaderna.  Pä  en  med  8  minuters  expositionstid 
här  tagen  plät  ingä  nu  samtliga  dessa  stjärnor  och  vid  4  m. 
expositionstid  synes  redan  spär  af  dem.  Naturligtvis  tarfvas 
sedän  mycket  bäde  mätnings-  och  beräkningsarbete  for  att 
frän  pläten  erhälla  de  fuUständiga  data  beträCfande  stjärnornas 
noggranna  positioner  pä  himmelen  och  deras  Ijusstyrka,  men 
ästadkommandet  af  orginalkartan  har  i  alla  fall'skett  pä  of- 
vannämnda  korta  tid. 

Det  astronomiska  arbetet  pä  den  planlagda  fotografiska 
himmelskartan  bestär  nu  tili  större  delen  i  direkt  fotogra- 
ferande  af  regionerna  frän   den  zon,  som  tilldelats  hvarje 
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deri  deltagande  observatorium.  ^n  af  fotografins  fördelar  är 
dervid,  att  arbetet  gar  lika  snabbt  i  stjärnrika  trakter  af  him- 
melen  som  i  dem,  soai  aro  fattigare  pä  stjärnor.  Expone- 
rar  man  sä  länge,  att  ea  stjärna  af  en  beslämd  Ijusintensi- 
tet  framträder  pä  pliten,  s4  kan  man  ock  vara  öfvertygad 
om,  att  alla  stjärnor  af  denna  intensitet  vid  plätens  fram- 
kallning  där  blifva  synliga,  huru  fä  eller  mänga  dessa  än  mä 
vara.  Svärigheten  bestär  egentligen  deri,  att  ästadkomma  att 
plätarna  äro  fullt  likformiga  sälunda,  att  lika  ^usstarka  stjär- 
J30r  städse  motsvaras  af  lika  stora  bilder  och  att  de  svagasto 
pa  pläten  upptagna  stjärnorna  alltid  äro  af  närmelsevis  samma 
Ijusstyrka. 

Sedän  kartfotograiin  är  tagen,  äterstär  dess  reproduk- 
tion. Denna,  som  naturligtvis  icke  lämpar  sig  för  utförande 
a  obs^vatorierna,  utan  bör  anförtros  ät  reproduktionsanstal- 
ter,  mäste  själffallet  ske  pä  fotografisk  väg.  Derigenom  und- 
gis  den  penibia  korrekturläsningen,  som  vid  kartor  är  yt- 
terligt  tröttande  för  bäde  öga  och  sinne,  och  ernäs  en  fullt 
trogen  afbildning.  En  betydande  svärighet  äterstär  härvid 
att  öfvervinna,  som  vidläder  alla  hittills  kända  reproduktions- 
metoder,  den  nämligen  att  vid  kopieringen  de  svagaste  stjär- 
norna icke  framträda.  Kopian  motsvarar  dä  icke  det  arbete, 
som  nedlagts  pä  fotograferandet  af  originalkartan.  Det  kan 
invändas,  att  man  dock  kunde  för  kopian  vinna  samma  mäl, 
afbildandet  af  stjärnorna  tili  en  viss  t.  ex.  14:de  storleksklas- 
sen,  genom  att  i  stället  exponera  originalpläten  desto  längre. 
Men  i  sadan  händelse  borde  expositionen  iörlängas  tili  ett 
par  timmar  och  en  sadan  ökning  af  arbetet  skuUe  lätt  äf- 
ventyra  hela  företagets  slutförande,  dä  ä  hvarje  observato- 
rium mer  än  tusen  kartfotografier  böra  tagas. 

Fotografins  användning  vid  himmelsfotografiska  arbeten 
bar  ock  den  fördel,  att  man  tämligen  lätt  kan  skydda  sig 
niot  misstag.  Utom  den  säkerhet,  själfva  fotograteringen  i 
delta  afseende  erbjuder  framför  det  direkta  upptecknandet, 
kan  denna  ännu  förlullständigas  genom  dubbia  fotografier. 
Enligt  den  internationella  himmelskartans  program  uppnäs 
detta  genom  att  himmelen  dubbelt  betäckes  med  plätar,  ord- 
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nade  sä,  alt  den  ena  seriens  midtpunkter  befinna  sig  i  när- 
hetea  af  den  andras  hörn.  Fotografierna  för  katalogen  ord- 
nas  ock  p&  samma  sätt  och  dessutom  exponeras  hvarje  plät 
tvä  gänger  med  en  deremellan  försiggängen  liten  förskjat- 
ning  af  pläten  i  iörhällande  tili  himlen,  s&  att  hvarje  stjärna 
representeras  p&  pläten  genom  tvä  invid  hvarandra  liggande 
bilder. 


För  en  närmare  undersökning  af  företeelserna  pä  stjäm- 
himlen  är  dock  en  karta  icke  tillräcklig;  dertill  tarfvas  sd 
belt  annan  grundval.  Endast  genom  exakta  positionsbestäm- 
ningar  kan  fastställas,  huruvida  stjärnornas  lägen  förändrats^ 
och  pä  hvad  sätt.  Utförandet  af  sädana  bestämningar  hafva 
astronomerna  därför  betraktat  säsom  framför  annat  makt- 
päliggande.  Den  astronomiskt  vigtigaste  af  fotografiernas 
egenskaper  är  därför  ock  den,  att  stjärnornas  bilder  ä  plä- 
tama  numera  utmärka  sig  för  sadan  grad  af  precision,  att 
de  tilläta  skarp  pointering  under  ett  10—30  ggr  förstorande 
mikroskop  och  sälunda  kunna  blifva  föremäl  för  exakt  inät- 
ning,  samt  att  bestämningen  af  stjärnornas  lägen  dervid  blir 
noggrannare  än  med  nägot  af  de  hjälpmedel  man  hittils  för- 
fogat  öfver. 

De  förändringar  i  stjärnornas  lägen  som  astronomin 
har  att  undersöka,  äro  i  allmänhet  smä.  För  att  konsta- 
tera  desamma  och  finna  lagen  för  dem  tarfvas  derför  van- 
ligen  ett  omfattande  observationsmaterial,  hvars  s&väl  an- 
skaffande  som  bearbetande  tager  betydlig  tid  i  anspr&k.  Kan 
observationernas  noggrannhet  ökas  tili  det  dubbla,  sä  erford- 
ras  endast  fjärdedelen  sä  vidlyftigt  material  lör  att  med  samma 
säkerhet  kunna  uppställa  lagarna  för  rörelsen.  Lagarna  för 
ett  fenomen  kunna  sälunda  snabbare  och  med  större  precision 
näs  och  den  frigjorda  arbetstiden  kan  användas  tili  angripandet 
ai  desto  flera  uppgifter.  Vid  sädana  rörelsefenomen,  hvilkas 
verkan  under  tidernas  lopp  accumulerar  sig,  tillkommer  af- 
ven  i  sä  matto  en  tidvinst,  att  vid  ökad  noggrannhet  hos 
observationerna  en  kortare  tid  behöfver  förflyta,  förrän  ar- 
ten  och  storleken  af  rörelsen  kan  konstateras.    Och  sädana 
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företeelser  äro  i  astronomin  just  de  öfvervägande  vanligaste. 
Tiil  denna  klass  af  fenomen  höra  stjärnornas  fortskridande 
i  rymden  och  pä  himmelssfären  genom  deras  egenrörelse 
ocb  i  dubbelstjärnoma  de  tvä  himlakropparnas  krctsande 
kring  hvarandra.  Känner  man  massor  af  sadan  egenrörel- 
ser,  kan  man  studera  deras  lagbundenhet,  undersöka  huru- 
vida  en  del  stjärnor  i  samma  trakt  hafva  likarlad  rörelse 
och  derigenom  böra  anses  höra  tili  ett  och  samma  stjärn- 
system  samt  separera  dessa  frän  sädana  stjärnor,  som  blott 
befinna  sig  ät  samma  häll  frän  jorden  sedt  och  derför  pro- 
jiciiera  sig  mot  samma  del  af  himmelen.  Känner  man  där- 
jämte  dessa  stjärnors  afständ  frän  värt  solsystem,  sä  kan 
deu  del  af  deras  skenbara  rörelse  afspjelkas,  hvilken  utgör 
en  afspegling  af  solsystemets  fortskridande  rörelse  i  rymden, 
och  sälunda  deras  värkliga  rörelser  fäs  fram. 

För  ett  omfattande  studium  af  dessa  företeelser  tarfvas 
nu,  att  vid  tvänne  genom  en  längre  tidsintervall  ätskilda  epo- 
ker  noggranna  bestämningar  af  sjärnornas  lägen  göras.  Ett 
af  hulvudmotiven  för  den  sjärnkatalog,  hvilken  nu  med 
fotografiska  hjälpmedel  är  under  arbete,  är  just  att  vinna 
sädana  bestämningar  vid  en  dylik  epok.  Derigenom  att  ka* 
talogen  omfattar  alla  stjärnor  t  o.  m.  dem  af  ll:te  storleks- 
klassen  vinnes  ock  det  mäl  att  erhälla  öfver  hela  himlen  till- 
räckligt  tätt  liggande  hällpunkter  tili  hänförande  af  sädana 
objekts  läge,  hvilka  säsom  planeter  och  kometer  snabbt  för- 
ändra  sin  plats.  Tillika  emäs  material  för  en  tili  denna 
gräns,  ll:te  storleken,  sig  sträckande  stjärnstatistik.  Dä  slut- 
ligen  äfven  undersökningen  af  samma  stjärnors  Ijusstyrka  in- 
gär  i  programmet,  tilläter  jämförelsen  med  senare  mätningar 
i  detta  afseende  konstaterandet  af  föräodringar  i  stjärnornas 
fysiska  beskaifenhet.  Detta  företag  afser  sälunda  att  lägga 
en  fast  grundval  för  iramtida  astronomiska  forskningar  pä  en 
mängd  vigtiga  gebit  och  lämna  en  trogen  framställning  äf 
stjärnhimmelens  utseende  i  slutet  af  19:de  seklet. 

Samma  mäl  afser  ock  den  fotografiska  himmelskartan 
att  genom  bild  uppnä.  Genom  att  den  drifver  gränsen  för 
de  svagaste  stjärnorna  ännu  ett  par,  tre  storleksklasser  h*amät. 
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utvidgar  den  omr&det  för  forskningen,  om  den  ocksä  icke  i 
reproduktionen  ger  samma  noggrannhet  som  katalogen.  Den 
fördel  af  fotografin  visar  sig  emellertid  härvid,  att,  om  ef- 
ter&t  nägot  objekt  skulle  visa  sig  hafva  förändrat  läge  eller 
Ijusstyrka  man  genom  senare  skeeode  mätningar  pk  origi- 
nalpläten  alltid  kan  vinna  en  noggrann  bestämning. 

I  sammanhang  härmed  förtjänar  päpekas  den  fördel, 
fotografering  har  framiör  direkt  observation,  att  nämligen  i 
fall,  der  tvifvel  uppstä,  kontroll  kan  vinnas  genom  att  för- 
nya  mätningen  pä  pläten. 

Tidens  knapphet  förbjuder  mig  att  annat  än  antydnings- 
vis  beröra  de  vigtiga  resultat,  som  äfven  pä  andra  astrono- 
mins  omräden  vunnits  med  fotografins  tillhjälp.  Sälunda  sy- 
nas  vi  stä  framför  en  ny  aera  i  afseende  pä  bestämningen 
af  stjärnornas  afständ  frän  solsystemet.  Man  kan  pä  samma 
plät  hopställa  fotografier  af  samma  himmelstrakt  vid  olika 
tider  af  äret,  och  sälunda  direkt  med  hvarandra  jämföra  de 
skenbara  lägeförändringar,  som  närmare  stjärnor  undergä  ge- 
nom jordens  rörelse  kring  solen  och  hvilka  gifva  ett  mätt 
pä  stjärnornas  afständ. 

En  stjärnas  rörelse  i  riktning  raot  cUer  Iran  jorden  för- 
anleder  en  förskjutning  ai  linjerna  i  dess  speklrum.  Genom 
att  fotografera  detta  spektrum  tillsammans  med  ett  annat 
oförskjutet  spektrum  kan  rörelsens  storlek  bestämmas,  Pä 
observatoriet  i  Potsdam  har  man  sälunda  kunnat  konstatera, 
att  flere  af  de  s.  k.  föränderliga  stjärnorna  bestä  af  tvä  kring 
hvarandra  kretsande  kroppar  och  äfven  huruvida  bäda  äro 
lysande  eller  den  ena  jämförelsevis  mörk. 

Placerar  man  framför  objektivet  tili  den  fotografiska 
refraktorn  ett  prisma,  erhäller  man  en  fotografisk  bild  af 
spektra  för  samtliga  stjärnor  tili  en  viss  Ijusstyrka,  hvilka 
ligga  inom  det  upptagna  omrädet.  Den  sälunda  funna  sam- 
mansättningen  af  stjärnornas  Ijus  ger  hällpunkter  för  bedöm- 
mandet  af  deras  fysiska  beskaffenhet. 

Pä  alla  häll  öppna  sig  sälunda  för  astronomin  vidsträkta 
utsigter  tili  ett  raängsidigt  och  fruktbringande  arbete.    Foto- 
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grafins  ioiorande  sasom  hjälpmedel  för  forskningen  i  sä  vid- 
sträkt  grad  som  nu  är  fallet,  har  derför  ock  med  rätta  be- 
traktats  säsom  bildande  en  ny  epok  i  den  astronomiska  ob- 
servationskonstens  historia. 
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Förfcchning 
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Maihematikai  6s  termäszettudornänyi  £rtesitö.   Köt  X  1—7. 
Mathematische  u.  naturwisseQschaftIiche  Berichte  aus   Un- 

garn.    B.  IX,  1,  2. 
Ungarische  Revue  1891  8—10,  1892  1-5. 
£rdely  6s  az  äszakkeleti  häboru,  levelek  63  oklratokköz  z. 

Szilagyi  S.    Köt  II. 
Aiyoukori  Okmänytär.    Köt.  VI. 
Szent-Istv&n  Kiräly  oklevelei  6s  a  Szilveszter-bulla,  irtaKa- 

racsonyi  J. 
Jklegyei   monografiäk.    Magyarorszag  közgazdasägi  äs  köz- 

muvelöd^si  ällapota  a  XIX  szazad  vägön,  szerk.    Ko- 
rosi J. 
Vogul  n6pkölt6si  gy^jtem6ny.    Köt  I,  II. 
Rapport  sur  ractivitä  de  FAcadämie  HoDgroise  des  sciences 

1891. 

Hrvataho  Arkeologicko  Druzteo, 
Vieslnik  god.  XIV  3,  4. 

InatUutul  Meteofologic  ai  Romaniei. 
Analele  T.  V  (1889). 

Die  ncUur/arschende  OeseUschaft  in  Zurich. 
Vierteljabrsschrift  Jahrg.  XXXVII  (1892)  1—4 
Die  Nester  der  Ameisen,  von  A.  Forel. 
Generabegister  der  Publicationen  der  Geselischaft. 

La  reale  Accademia  dei  Linceif  Roma. 
Atti.    Memorie  della  classe  di  scienze  fisiche,   mathem.  e 
naturali  Ser.  lV:a  Voi.  VI  (1889).  —  Memorie   della 
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classe  di  scienze  morali,  storiche  e  filolog.  Ser.  IV» 
Voi.  VI  1  (1889),  VII  1,  Vin  1  (1890),  X  2.  —  Ren- 
diconti  Ser.  V:a,  Classe  di  scienze  fis.,  math.  e  nat. 
Voi.  I  1  Sem.  8-12,  2  Sam.  1—12,  II  1  Sem.  1-6. 
—  Classe  di  scienze  mor.,  stor.  e  filol.  Voi.  I  3—12, 
n  1,  2. 
Rendiconto  delPadunaDza  solenne  del  5  Giagnio  1892. 

UÄccademia  reale  delle  acienee  di  Torino, 
Memorie  Serie  Itda  T.  XLII. 
Atti  Voi.  XXVn  7—15. 
Osservazioni  meteorologiche  nelFa.  1891. 

Circolo  matetnatico  di  Palermo, 
Rendiconti  T.  VI  (1892)  5,  6,  VH  1,  2. 

UAcadhnie  des  sciences  de  Paris. 
Comptes  rendus  hebdomadaires  T.  CXIV  1—26,  CXV  1-26. 
Oeuvres  Gompl6tes  d'Aug.  Cauchy  I:re  S6r.  T.  VII. 

Uilcole  polytechniqtie  de  Paris, 
Journal  Cah.  6l  (1891),  62  (1892). 

La  SociStS  mnthematique  de  France. 
Bulletin  T.  X  8,  XX  3—7,  XXI  1-3. 
Index  de  repertoire  bibliographique  des  sciences  mathema- 
tiques. 

La  SocUU  de  geographie  a  Paris, 
Bulletin  Sörie  VH.  T.  XII  4,  XIII  (1892)  1  3). 
Compte  rendu  des  söances  1892  9—18,  1893  1—9. 

Le  Mus^e  Qidmet  a  Paris. 
Annales  T.  XIX-XXIII. 

Revue  de  Fhistoire  des  religions  T.  XXIV  3— XXVI  1-3. 
Bibliothfeque  d'6tudes:  I.  Le  Rig-Veda  par  P.  Regnaud  1. 
Introduction  au  Catalogue  du  Mus^e  Guimet. 
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UAcadimie  des  scienceB  et  leftres  de  Montpellier. 
M^moires.    Section   des  leltres  T.  IX  3,  4.  —  Section  des 
sciences  T.  XI  3.  —  Section  de  medieine  T.  VI  2  p.  2,  3. 

La  SocUti  des  sciefices  physiques  et  naturelles  de  Bordeaux. 
Memoires  IV:e  S6rie  T.  E 

Commission   m^t^orologique   de  la   Gironde.     Observations 
Juin  1890— May  1891. 

La  Society  des  sciences  de  Nancy, 
BuUetin.    S6rie  Hrde  T.  XI  fasc.  25  (1891),  XII  f.  26  (1892). 
Bulletin  des  söances  1891  8,  9,  1892  1,  2. 

La  Sociit^  des  sciences  natur,  et  mathem.  de  Cherbourg, 
M6moires  T.  XXVffl. 

La  SodM  LinnSenne  de  Normandie, 
Memoires  S6rie  II:de.    Voi.  I  1. 
Bulletin  Sörie  IV:e  Voi.  VI  (1892)  3,  4. 

Les  Facultis  de  Lille. 
Travaux  et  M6moires  T.  II  7—9. 

La  FacuUS  des  sciences  de  Marseille. 
Annales  T.  I  2,  II  1—6. 

La  SocUte  Entomologique  de  Belgiqtte. 
Annales  T.  XXXV  (1891). 

La  Sociäi  Malacologique  de  Belgique. 

Annales  T.  XXV  (1890). 

Proc6s-Verbaux   des  sfeances.     T.  XIX   (1890)   9—12,   XX 
(1891)  1—6. 

La  Sodeti  Geologique  de  Belgique. 
Annales  T.  XVIH  1,  2,  XIX  1. 
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De  kon.  Akademie  van  JVetenschappen  te  Atnsterdatn. 

Verhandelingen  (Afd.  Natuurkunde)  D.  XXIX.  —  Afd.  Letter- 

kunde  D.  XX. 
Verslagen  en  Mededeelingen.    Afd.  Natuurkunde  3:de  Reeks 

D.  VIII.  —  Afd.  Letterkunde  3:de  Reeks  D.  Vffl. 
Jaarboek  voor  1891. 
Catalogus  van  de  Boekery.    Vervolg.  I. 
Yeianius,  carmen  J.  Pascale  preemio  aureo  ornatum  1892. 

De  Hollandsche  Maatachappij  der  JVetenschappen  te  Haarlem. 
Arehives  Neerlandaises  des  sciences.  T.  XXV  5,  XXVI  1 — 5, 
Catalogue  de  la  Bibliothöque. 

Fondation  de  P,  Teyler  van  der  Hulst  a  Harlem. 
Arehives  du  Musöe  Teyler.  S6r.  Ilide  Voi.  HI  7,  IV  1. 
Verhandelingen  rakende  den  natuurl.  en  geopenb.  Godsdienst. 

Nieuwe  Ser.  D.  XIII. 

La  tiodSti  mathetnatique  d' Amsterdam, 
Revue  semöstrielle  des  publications  mathematiques.    T.  I  1. 

Uicole  polytechnique  de  Delft, 
Annales  T.  VII  (1891)  2—4. 

The  royal  Society  of  London. 
Proceedings  Voi.  L  307,  LI  308-314,  LII  315-320,  LHI 321. 

The  Meteorological  office  of  London. 
Hourly  means  of  the  readings  obtained  from  the  seUrecor* 

ding  instruments  1888,  1889.. 
Weekly  Weather-Report  Voi.  VDI  (1891)  30-52  (App.  I,  II), 

X  (1893)  1—18. 
Summary  of  the  observations In  the  daily  and  weekly 

Weatherreports    1888   Oct— Dee,   1890  March-Dec., 

1891  Jan.— Dee. 
Harmonic  analysis  of  hourly  observations  of  air  temperatur 

and  pressure  at  British  Observatories. 
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The  years  sunshine  in  the  British  isles  1881—1890. 
Report  of  the  Meteorological  Council  for  the  year  end  31 
March  1892. 

The  royal  Astronomical  Society  of  London. 
Monthly  Notices.    Voi  LII  7—9,  LUI  1-6. 

The  Zoological  Society  of  London. 
Proceedings  1892  1—4. 
Transactions  Voi.  XIII  5. 

The  Manchester  literary  &  philosophical  Society. 
Memoirs  and  Proceedings.    IV  Series.    Voi.  V  1,  2,  VII  1. 

The  royal  Society  of  Edinburgh, 
Transactions  Voi.  XXXVI  2,  3. 
Proceedings  VoL  XVIH  (1890-91). 

The  royal  Society  of  Dublin. 
Transactions.    New  Series.    Voi.  IV  9 — 13. 
Proceedings.    New  Series.    Voi.  VII  3,  4. 

The  royal  Irish  Academy  of  Dublin. 
Transactions  Voi.  XXIX  19,  XXX  1,  2. 
Proceedings  3:rd  Series.    Voi.  II  2,  3. 
Cunningham  Memoirs  n:o  VII. 
Todd  lecture  series  VoL  III,  IV. 

The  Äsiatic  Society  of  Bengal. 
Journal  Voi.  LX  p,  I  2,  3,  p.  II  2—4,  LXI  p.  1 1—3,  p.  II 1,  2. 
Proceedings  1891  7—10,  1892  1~4,  8,  9. 

The  Straits  branch  of  the  royal  Äsiatic  Society. 
Journal  n:o  XXffl,  XXIV  (1891). 

The  Äsiatic  Society  of  Japan. 
Transactions  Voi.  XX  1  (Suppl.  1—4),  2. 
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The  College  of  science  of  the  imp.  University  of  Japan, 
Journal  Voi.  V  1-3,  VI  1. 
Calendar  for  Ihe  year  1891—92. 

The  Magnetical  and  Meteorological  Observatofy  at  Batavia. 
Observations  Voi.  XIJI  (1890),  XIV  (1891). 
Regenwaarnemingen  in  Nederlandsch-Indie.  Jaarg.  XII  (1890), 
Xni  (1891). 

The  Smithsonian  Institution  Washington. 
Smithsonian  Contributions  to  knowledge  Voi.  XXVIII. 
Bureau  of  Ethnology.    Bibliography  of  the  Algonquian  lan- 
guages  by  J.  C.  Pilling. 

The  United  States  Nationalmuseum. 
Bulletin  n:o  41,  42. 

The  United  Staies  War  Department. 
Annual  report  of  the  Chief  Signal  Officer  for  the  y.  1891. 

The  United  States  Departmetit  of  ÄgricuUure. 

Weather-Bureau  Bulletin  1892  1—6. 

Monthly  Weather  Review  1892  Febr.— Dee,  1893  Jan.,  Febr. 
Special  report  of  Chief  of  the  Weather-Bureau  1891  2. 
Letter  from  the  Secretary  of  War. 

The  United  States  geological  Snrvey. 

Geographical  and  geological  Survey  of  the  Rocky  mountain 
region.  J.  W.  Powell.  Contributions  to  North  Ame- 
rican Ethnology  Voi.  I  1,  2,  VI. 

Mineral  resources  of  the  United  States  1889,  1890. 

The  United  States  Naval  Observatory 

Report  of  the  Superintendent  for  y.  end.  Juni  1891,  1892. 
Washington  Observations  1888. 

The  United  States  Bureau  of  Education. 
Circular  of  information  1891  2,  4,  8,  9. 
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The  American  Academy  of  arts  and  sciences. 
Proceedings  New  Series  Voi.  XVIII. 
Memorial  of  J.  Lovering. 

The  Museum  of  comparative  zoology,  Cambridge, 
Annual  report  of  the  Curator  for  y.  1891—92. 
Bulletin  Voi.  XVI  11,  12,  XXIII  2—6,  XXIV  1-3. 
Memoirs  Voi.  XIV  n:e  2,  XVII  n:o  2. 

The  Academy  of  natural  sciences  of  Philadelphia, 
Proceedings  1892  1. 

The  New  York  Academy  of  sciences. 
Transactions  Voi.  IX  5. 

The  Connecticui  Academy  of  arts  and  sciences. 
TransacUons  Voi.  VIH  2,  IX  1. 

The  Wiscons%n  Academy  of  sciences,  arts  and  letters. 
Transactions  VoL  VHI  (1888—91). 

Johns  Hopkins  University,  Baltimore, 
Circulars  N:o  98—100,  102-104. 

The  Texas  Academy  of  science. 
Transactions  Voi.  I  1. 

The  astronomical  Observatory  of  Yale  University. 

Transactions  Voi.  I  1,  3,  4. 

Report  presented  by  the  Board  of  Managers  fory.  1891—92. 

The  royal  Society  of  Canada. 
Proceedings  and  Transactions  VoL  IX  (1891). 

The  Canadian  Institute,  Toronto, 
Transactions  Voi.  II  2,  III  1. 
Annual  archaeological  report  and  Canadian  Institute. 
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An  appeal  to  the  Canadian  Institute  on  the  rectification  of 

Parliament  by  S.  Fleming. 
Docuraents  relatifs  a  Tunification  de  Theure. 

The  Nova  Scotian  Institute  of  natural  science, 
Proceedings  and  Transactions.    II:d  Series  VoL  I  1. 

Ulnstituto  geografico  Argentino,  Buenos  Äyres, 
Boletin  T.  XH  11,  12,  XIII  1^9. 

The  royal  Society  of  Netv-South-TFales. 
Journal  and  Proceedings  Voi.  XXV  (1891),  XXVI  (1892). 

The  Linnean  Society  of  NeW'South-Wales, 
Proceedings  II:d  Series  Voi.  VI  2 — 4. 

The  NeW'Zealand  Institute. 
Transactions  and  Proceedings  Voi  XXIV  (1891). 

La  Sociiti  sdentifique  du  Chili, 
Actes.    Ann6e  II  (1892)  1,  2. 


Enskilda. 

Ueber  die  Bestimmung  der  geograph.  Lange  und  Breite  und 
der  drei  Elemente  des  Erdmagnetismus  etc.  von  H. 
Fritsche.  —  Af  fdrfatiaren, 

Nouvelles  recherehes  sur  les  series  employ6es  dans  les  theo- 
ries  des  planfetes  par  H.  Gyld6n.  —  Af  författaren, 

Messures  de  nuages  faites  dans  les  montagnes  de  Jemtland 
1887  par  K.  L  Hagström  et  A.  Falk.  —  Af  f^- 
fattarena. 

Svenska  och  Finska  Mcdicinalverkets  Historia  1663 — 1812, 
af  O.  E.  A.  Hjelt.    D.  2.  —  Af  författaren. 

Fuhrer  durch  die  Sudafrikanische  Ausstellung  des  Afrika- 
reisenden   E.   Holub  von  J.  Kafka.  —  Af  E.  Holuk 

Bibliografisk  öfversikt  af  Svensk  periodisk  literatur  sammaa- 
stäld  af  A  G.  S.  Josephson.  1891  1,  2.  —  Af  för- 
fattaren. 
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Sur  les  transformatioDs  systematiques  des  formules  relatives 
au  Iriangle,  par  E.  L  emo  in  e.  —  Sur  une  transforma- 
lion  relative  a  Ia  geom^trie  du  triangle,  par  E.  Le- 
moine.  —  fitude  sur  une  nouvelle  transformation,  dite 
transformation  continue,  par  E.  Le  moi  n  e.  —  Trois 
th^or^mes  sur  la  g^ometrie  du  triangle,  par  E.  Le- 
m  oin  e.  —  Resultats  et  thöorömes  divers  concernant 
la  geomötrie  du  triangle  etc,  par  E.  Lemoine.  —  La 
G6om6trographie  ou  Tart  des  constructions  göom^tri- 
ques,  par  E.  Lemoine.  —  Application  de  la  g6om6- 
trographie  a  Texamen  de  diverses  solutions  d'un  m6me 
probleme,  par  E.  Lemoine.  —  Application  d'une  m6- 
thode  d^evaluation  de  la  simplicite  des  constructions 
a  la  comparaison  de  quelques  solutions  du  probleme 
d'Apollonius,  par  E.  Lemoine.  —  Af  forfattaren, 

L'Otite  grippale  observöe  a  Paris  en  1891  par  D:r  LocAven- 
berg.  —  Af  forfattaren, 

Sur  la  rectification  des  arcs  des  nourbes  dites  Limagons  de 
Pascal,  par  J.  Marchan  d.  —  Af  forfattaren, 

Spinozas  Erkjendelsestheorie  af  J.  Mourly  Vold.  —  Af 
forfattaren. 

Die  Triangulation  von  Java  bearb.  von  J.  A.  C.  Oudemans 
Abth.  m.  —  Af  forfattaren, 

Wissenschailliche  Ergebnisse  der  Finnischen  Expeditionen 
nach  der  Halbinsel  Kola  in  den  Jahren  1887—1892. 
A)  Kartografie,  Geologie,  Klimatologie  I.  —  B)  Botanik, 
Zoologie  I,  IL  —  Af  Professor  J,  A.  Palmhu 

La  ressemblance  protectrice  dans  le  regne  animal,  par  F» 
Pia  te  au.  —  Af  forfattaren. 


A.    M  o  b  e  r  g. 


—  — o<sie 
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Innehä^U. 

Öfverslgt  af  förhandlingrarne  vid  Yetcnskaps-Soclefctons 
sanimanträden: 

Sid. 

Den    2  September  1893 I. 

n     25           „             „  1. 

„    23  Oktober         „  III. 

„     14  November      „  IV. 

a     11  December      „  VI. 

„     15  Januari       1894 VH. 

„     19  Febniari         „  IX. 

„     19  Mars               „  XI. 

„     15  April               „ XIII. 

.     '^^>      n  n •  .  .  .         XV. 

„  '  21  Maj  „ .        XV. 

„      fi  Juni  „      XVn. 

Yetoiiskapliga  meddelnndeii: 

MakariuB  den  store  frän  Ägypton,  hana  lif  och  vorksarahet 
enligt  Serapion.  Ett  bidrag  tili  munklifvets  älsta  hi- 
storia, öfvers.  fr&n  en  syrisk  handskrift  jämte  en  in- 
ledning  och  anmärkningar,  af  K.  L.  Tallqvist   .....  1. 

Zur  Kenntniss  der  pflanzlichen  Irritabilität,  von  Fr.  Elfving  11. 

Cber  die  Geschwindigkeit  der  Hydrolyse  dos  Plitulids  und 

Meconins,  von  Edv.  Hjtlt «5. 

I  frägan  om  Nattfrosterna.  Med  anledning  af  hr  Hora^>ns 
arbete:  „0m  Nattfroster",  Helsingfors  181)3.  Af  Ä 
Lematrim 88. 

tJeber  OCyanzimmtsäuro,  von  Gust.  Komppa 120. 

I  fragan  om  nattfrosterna.  (TenniiUe  tili  Protessor  Leniströms 
likabenämnda,  niot  min  publikation  „0m  nattfroster" 
riktade  uppsats.    Af  Th.  Honien 127. 

En  akustisk  anemometer,  af  A,  F.  Sundell 154. 

Vecchiettis  tili  Philip  II  afgifna  relation  om  Porsions  till- 
stand  l.'>8(>— 1587,  enligt  en  miinchonor  handskrift  med- 
delad  af  Edv,  Stenij KJo. 

Berättelse  öfver  Finska  Votenskaps-Societetons  Meteorolo- 
giska  Centvalan.stÄJt.s  verksanihot  iindor  aret  181)3,  af 
E.  Biese 187. 


Digitized  by 


Google 


Sammandrag  af  de  klimatologiska  anteckningame  i  Finland 

är  1893,-  ai"  Ad,  Moberg 199. 

Finska  Yetenskaps-Societetens  ärshögtid  den  20  April  1891: 

I.    Ordförandens  helsningstal 23<). 

II.    Ärsberättelse 232. 

III.  Patogena  bakterier  i  landtbrukets  tjenst.    Föredrag  af 

O.  Af.  Reuter 243. 

IV.  Fornleraningars  v&rd  i  nutidens  kulturstater.    Föredrag 

af  J.  R.  Aspelin    280. 


Förteckning  öfver  de  skrifter,  som  blifvit  tili  Finska  Voten- 
skaps-Societeten  förärade  ifr&n  den  24  Maj  1893  tili 
don  21  Maj  1894,  af  Ad.  Moberg 293. 


Digitized  by 


Google 


öfversigt  af  forhandlingarne  vid 

Finska   Vetenskaps-Societetens    sammanträden. 

Den  2  September  1893. 

Med  anledning  deraf,  att  Societetens  ordinarie  ledamot 
statsrädet  A.  Mobebg  den  5  dennes  fyller  80  är,  beslöt  Socie- 
teten  att  en  lyckönskningsadress  skulle  ä  dess  vägnar  nämnda 
dag  pä  telegrafisk  väg  tili  honom  aflätas. 

Adressen  var  af  följende  lydelse: 

„Statsrädet  Moberg, 

Ekenäs. 
I  taeksam  hägkomst  af  hvad  Ni,  Herr  Statsräd,  under  fyra 
och  ett  haift  ärtionden  med  sällspordt  intresse  och  oegennytta 
för  dess  syflen  verkat,  sänder  Finska  Vetenskaps-Societeten  Eder 
sin  varma  och  vördnadsfulla  helsning,  lyckönskande  Eder  att 
vid  fylda  80  är  ännu  ega  krafter  qvar  iför  ett  fortsatt  fruktbrin- 
gande  arbete  i  det  godas  och  sannas  tjenst". 

Den  25  September. 

Frän  Äcademie  tcheque  des  Sciences^  des  Lettres  et  des 
Beaux-Arts  i  Prag  hade  ingätt  förslag  om  utbyte  af  skrifter, 
hvartill  Societeten  ä  sin  sida  samtyckte. 

En  frän  Niederrheinische  Gesellschaft  fiir  Natur-  und 
Heilkunde  i  Bonn  tili  Societeten  anländ  inbjudning  tili  delta- 
gande  i  den  fest,  hvarmed  sällskapet  ernade  begä  sin  75:te  ärs- 
dag  den  2  nästvikne  Juli,  kunde,  säsom  sentida  meddelad,  icke 
föranleda  tili  nägon  ätgärd  frän  Societetens  sida. 

I  skrifvelse  af  den  1  Juni  d.  ä.  meddelade  Rektor  för  Ale- 
xanders-Universitetet  Statsrädet  Rein,  att  han  frän  Kejserliga  Ve- 
tenskaps-Akademien  i  S:t  Petersburg  fätt  sig  tillsändt  ett  förslag 
tili  en  magnetisk  upptagning  af  det  Ryskä  Kejsaredömet;  och 
som  demied  afsetts.  erhällande  af  medverkan  för  berörda  veten- 
skapliga    företag,    rhen    Universitetets   konsistorium  vid   ärendets 
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foredragning  ansett  sadan  medverkan  bäst  kunna  vinnas  genom 
Vetenskaps-Societetens  förmedling,  anhöU  Statsrädet  Rein  att  fi 
öfverlemna  frägan  härom  tili  Societetens  behandling. 

Dä  det  emellertid  upplystes  att  direktom  för  meteorologiska 
centralanstalten  jemväl  frän  K.  Vetenskaps-Akademien  mottagit 
en  skrifvelse  i  samma  ämne,  hvaföfVer  han  i  sinom  tid  komme 
att  göra  framställning  tili  Societeten,  ansägs  nägon  ätgärd  frän 
dess    sida  i  förevarande   ärende  derförinnan  icke  vara  päkallad. 

Hr  Danielson  anmälde  ett  arbete  behandlan*de  „Sverges  po- 
litik  i  förhällande  tili  de  federativa  rörelserna  i  Tyskland  1650 
— 1658**,  som  inlemnats  af  fil.  kand.  Hjalmar  Grohns  med  för- 
fr&gan  huruvida  Societeten  ville  mottaga  det  tili  införande  i  sinä 
skrifter  samt  derjemte  tilläta  författaren  att  begagna  en  del  af 
arbetet  säsora  specimen  för  licentiatgrad.  Enär  frägan  uppgafs 
vara  brädskande,  öfverlemnade  Societeten  ät  Historisk-Filologiska 
Sektionen  att  efter  verkstäld  granskning  af  arbetet  omedelbart 
afgöra,  huruvida  detsamma  kunde  intagas  i  „Bidragen**. 

Sedän  Vetenskaps-Societetens  ständige  sekreterare,  säsom 
jäfvig  att  deltaga  i  följande  ärendes  behandling,  aflägsnat  sig  ooh 
hr  E.  Hjelt  utsetts  att  föra  protokollet,  föredrogs  en  anhällan  af 
extra  assistenten  vid  meteorologiska  centralanstalten,  fil.  kand. 
E.  Lindelöf  om  tjenstledighet  under  tiden  frän  medlet  af  näst- 
kommande  Oktober  tili  utgängen  af  Juni  1894. 

Societeten  beslöt  enhälligt  att  medgifva  herr  E.  Lindelöf 
den  ansökta  tjenstledigheten  och  dk  Societeten  fann,  att  han  ge- 
nom ökad  tjenstgöring  under  den  g&ngna  tiden  redan  fullgjort 
det  arbete,  som  eljes  hade  fördelat  sig  pä  den  tid  ledigheten 
komme  att  omfatta,  och  ingen  vikarie  för  denna  tid  behöfde  an- 
ställas,  ansäg  Societen,  att  herr  Lindelöf  under  sin  tjenstledighet 
äfven  skulle  berättigas  uppbära  det  med  hans  extra  assistent- 
befattning  förenade  arvode. 

Af  meteorologiska  centralanstaltens  publikationer  hade  un- 
der sommarens  lopp  utkommit  tva  volymer  af  „Observations 
metöorologiques**,  omfattande  observationer  vid  landsortsstatio- 
nema  under  ären  1883 — 1886,  samt  en  volym  innehällande  ob- 
servationer anstälda  i  Helsingfors  ären  1887 — 1889,  hvilka  ar- 
beten  nu  förelades  Societeten.  Tili  Societetens  bibliotek  hade  i 
öfrigt  föräringar  ingätt  frän  nedannämnda  samfund  och  inrätt- 
ningar:  Finska  Läkaresällskapet,  Finska  Litteratursällskapet,  Sta- 
tistiska  Gentralbyrän  och  Sällskapet  för  Finlands  geografi  här- 
stades,  K.  Finska  Hushällningssällskapet  i  Äbo,  K.  Vetenskaps- 
Akademien,  Arkeologiska  Kommissionen,  Geologiska  Komiten  och 
K.  R.  Geografiska  Sällskapet  i  S:t  Petersburg,  Naturforscher-Ge- 
sellsckaft   och   Universitetet  i  Dorpat,  Soci^te  des  Naturalistes  i 
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Moskwa,  Kongliga  Biblioteket  i  Stockholm,  K.  Vetenskapssocie- 
teten  och  Meteorologiska  Observatorium  i  Upsala,  Universitetet  i 
Lund,  Videnskabsselskabet  i  Christiania,  K.  N.  Videnskabers  Sel- 
skab  i  Throndhjem,  K.  D.  Videnskabernes  Selskab  i  Köpenhamn, 
Observatorium  i  Kiel,  Vetenskaps-Akademierna  i  Berlin,  Munchen 
och  Wien,  K.  Gesellschaft  der  Wissenschaften  i  Göttingen,  K. 
Sachs.  Gesellschaft  der  Wissenschaften,  Verein  fur  Erdkunde  och 
Astronomische  Gesellschaft  i  Leipzig,  Meteorologische  Station  i 
Bremen,  K.  Böhmische  Gesellschaft  der  Wissenschaflen  och  Aca- 
demie  Tcheque  des  Sciences,  de  Belles-Lettres  et  des  Arts  i 
Prag,  Naturforschende  Gesellschaft  i  Zurich,  Verein  fiir  Kunst 
und  Alterthum  i  Ulm,  Academie  des  Sciences  i  Krakau,  Physi- 
kalisch-medicinische  Gesellschaft  i  Wurzburg,  K.  K.  Geologische 
Reichsanstalt,  K.  K.  Naturhistorisches  Hofmuseum,  Anthropolo- 
gische  Gesellschaft,  Zoologisch-botanische  Gesellschaft  och  Verein 
zur  Verbreitung  Naturwissenschaftlicher  Kenntnisse  i  Wien,  Ver- 
ein fiir  Chemnitzer  Geschichte  i  Chemnitz,  Naturforschender  Ver- 
ein i  Brunn,  Oberhessische  Gesellschaft  fiir  Natur-  und  Heil- 
kunde  i  Giessen,  Naturforschende  Gesellschaft;  i  Bamberg,  Natur- 
historischer  Verein  i  Bonn,  Meteorologischer  Landesdienst  in  El- 
sass-Lothringen  i  Strassburg,  Society  Hollandaise  des  Sciences  i 
Harlem,  Academie  des  Sciences,  Societe  de  g^ographie  och  So- 
ci^te  Math^matique  de  France  i  Paris,  Societe  des  Sciences  phy- 
siques  et  naturelles  i  Bordeaux,  Academie  des  Sciences,  Belles- 
Lettres  et  Arts  och  Societe  d'agriculture,  histoire  naturelle  et 
arts  utiles  i  Lyon,  Societe  des  Sciences  i  Nancy,  R.  Accademia 
dei  Lincei  i  Rom,  Royal  Society,  Royal  Astronomical  Society, 
Meteorological  Office  och  Zoological  Society  i  London,  Philoso- 
phical  Society  i  Cambridge,  Literary  och  Philosophical  Society 
i  Manchester,  Literary  and  Philosophical  Society  i  Liverpool, 
Smithsonian  Institution,  Bureau  of  Ethnology,  Weather-Bureau 
och  Volta-Bureau  i  Washington,  Society  of  Naturalhistory  i  Bo- 
ston, Johns  Hopkins  University  i  Baltimore,  Academy  ofNatural 
Sciences  i  Philadelphia,  Museum  of  comparative  Zoology  i  Cam- 
bridge, Sociedad  Cientifica  Argentina  i  Buenos  Aires,  Asiatic  So- 
ciety of  Bengal  i  Calcutta,  College  of  Science  i  To  ky  o,  Linnean 
Society  i  Sydney  samt  New  Zealand  Institute  i  Wellington. 


Den  23  Oktober. 

Herr  Moberg  utbad  sig  att  fä  för  Societeten  betyga  sin 
varma  tacksamhet  för  den  lyckönskningsadress,  hvarmed  Socie- 
teten nyligen  behedrat  honom  pä  hans  80:de  födelsedag. 
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Hr  Moberg  anmälde  alt  kassaförslag  öfver  meteorologiska 
anstaltens  medel  för  innevarande  ärs  andra  och  tredje  qvartal 
i  behörig  tid  af  anstaltens  direktor  tili  honom  aflemnats. 

Sekreteraren  päminte  om  att  Societeten  snarligen  är  i  tili- 
fälle  att  utdela  det  af  landets  senast  församlade  ständer  tili  dess 
förfogande  stälda  Längmanska  priset  för  vetenskapliga  arbeten, 
som  utkommit  under  ären  1891 — 1893,  samt  öfverlemnade  tili 
dess  pröfning,  huruvida  nägra  förberedande  ätgärder  beträiTande 
pristäflan  dessförinnan  borde  vidtagas.  Arendet  lemnades  tills- 
vidare  beroende 

Hr  KAFtsTKN  hade  insändt  en  afhandling  med  titel:  ^Kri- 
tisk  Öfversigt  af  Finlands  Basid-svampar.  Tillägg  11".  Arbetet 
skuUe  enligt  förfatlarens  önskan  införas  i  Bidragen. 

Hr  Elfving  anmälde  tili  införande  i  Öfversigten  en  upp- 
sats  med  titel:  „Zur  Kenntniss  der  pflanzliclien  Irritabilität**. 

Föräringar  tili  Societetens  bibliotek  hade  ingätt  fran  In- 
dustristyrelsen  och  Statistiska  Gentralbyrän  härstädes,  K.  Ryskä 
Geografiska  Sällskapet  i  S:t  Petersburg,  K.  Svenska  Vetenskaps- 
Akadeniien  i  Stockholm,  Universitetet  och  Meteorologiska  Obser- 
vatorium  i  Upsala,  Hr  O.  A.  Pihl  i  Christiania,  Vetenskaps-aka- 
demierna  i  Berlin  och  Munchen,  K.  Sächs.  Gesellschaft  der 
Wissenschaften  i  Leipzig,  K.  K.  Gentral-Anstalt  för  Meteorologie 
und  Erdmagnetismus  samt  hr  Moritz  Kuhn  i  Wien,  K.  Gesell- 
schaft der  \Vissenschaften  i  Göttingen,  Universitetet  i  Kiel,  Me- 
dicinisch-natur^vissenschaftliche  Gesellschaft  i  Jena,  Physikahsch- 
Ökonomische  Gesellschaft  i  Königsberg,  Academie  des  Sciences 
i  Krakau,  Societe  de  geographie  och  Societe  Mathömatique  de 
France  i  Paris,  Societe  Linneenne  de  Normandie  i  Gaen,  R.  Ac- 
cademia  dei  Lincei  i  Rom,  Royal  Society  i  London,  Smithsonian 
Institution,  Geological  Survey  och  VVeather-Bureau  i  Washington, 
Nova  Scotian  Institute  of  Science  i  Halifax,  Royal  Society  of 
Canada  i  Ottava,  American  Academy  of  Arts  and  Sciences  i 
Boston,  Museum  of  comparative  Zoology  i  Cambridge,  Academy 
of  Natural  Sciences  i  Philadelphia,  California  Academy  of  Scien- 
ces i  San  Francisco  sami  Asiatic  Society  of  Bengal  i  Calcutta. 

Den  14  November. 

Emedan  den  tid,  för  h  vii  ken  nuvarande  ledamöter  i  Arkeo- 
logiska  kommissionen  blifvit  tillsatte,  utgär  med  innevarande  är, 
liade  Ecklesiastik-Expcditionen  i  skrifvelse  af  den  25  näslvikne 
Oktober  anmodat  Vetenskaps-Societeten  att  oförtöfvadt  utse  tvä 
ledamöter  i  kommissionen  för  nästföljande  treärsperiod  och  un- 
derställa  valet  Kejserliga  Senatens  stadfästelse. 
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Med  anledning  häraf  uttalades  enhälligt  den  önskan,  alt  de 
af  Societeten  senast  utsedde  ledamöterna  i  berörda  kommission, 
hrr  Estlander  och  Freudenthal,  akulle  fortfarande  qvarstä  i  samma 
befattning.  Sedän  hr  Estlander  emellertid  an  hallit  att  hlifva  be- 
friad  frän  sagda  uppdrag,  utsägs  hr  Schybergson  att  i  bans  ställe 
vara  ledaraot  i  kommissionen ;  och  skulle  anmälan  hos  Kejser- 
liga  Senaten  göras  om  det  sälunda  försiggängna  valet  med  an- 
hällan  om  dess  stadfästelse. 

Frän  New  York  State  Library  i  Albany  hade  anhällan 
gjorts  om  att  Societeten  ville  tillhandahälla  sagda  inrättning  sinä 
hittills  utgifna  och  framdeles  utkommande  skrifter.  Da  nägon 
uppgift  emellertid  ej  meddelats  o  m  de  publikationer  Societeten 
kunde  päräkna  i  iitbyte,  lemnades  frägan  beroende  tills  upplys- 
nlng  härom  erhällits. 

Sedän  Historisk-Filologiska  Sektionen  numera  granskat  det 
af  fil.  kandidaten  Hj.  Crohns  vid  September-sammanträdet  in- 
lemnade  arbetet  och  förordat  författarens  anhällan  om  dess  in- 
lagning  i  Societetens  skriften,  beslöts  att  detsamma  skulle  ingä 
i   ^Bidragen". 

Pä  framställning  af  sekreteraren  godkändes  tili  införande  i 
Acta  en  afhandling  af  dr  Hj.  Mellin  med  titel:  „0m  defmita 
integrader,  hvilka  för  obegränsadt  växande  värden  af  vissa  hel- 
taliga  parametrar  hafva  tili  gränser  hypergeometriska  funktioner 
af  särskilda  ordningar". 

Hr  O.  Donner  anmälde  en  af  docenten  dr  Knut  L.  Tall- 
qvist ingifven  uppsats  med  titel :  „Makarius  den  store  frän  Ag>'p- 
ten,  hans  lif  och  verksamhet  enligt  Serapion.  Ett  bidrag  tili 
munklifvets  äldsta  historia,  Öfversättning  frän  en  syrisk  hand- 
skrift  jämte  en  inledning  och  anmärkningar",  samt  förordade 
dess  införande  i  Öfversigten,  hvartill  bifölls. 

Likaledes  antogs  tili  offentliggörande  i  Acta  en  af  samma 
författare  inlemnad  afhandling:  „Keilschrifttexte  der  assyrischen 
Beschwörungsserie  MaqlCi".  Dock  skulle  pä  vidare  öfverenskom- 
melse  med  författaren  och  af  honom  införskaffade  prisuppgifter 
bero,  huruvida  den  i  afhandlingen  ingäende  kilskrifttexten  borde 
tryckas  härstädes  eller  i  utlandet. 

Föräringar  tili  Societetens  bibhotek  hade  ingätt  frän  Finska 
Läkaresällskapet  och  Svenska  Literatursällskapet  härstädes,  Ve- 
tenskaps-Akademierna  i  Munchen,  Briissel  och  Paris,  Bergens 
Museum,  Naturvännernas  Sällskap  i  Moskwa,  Sällskapet  Pollichia 
i  Diirkheim,  Verein  fiir  Naturwissenschaft  i  Braunschweig,  Nassau- 
ischer  Verein  fiir  Naturkunde  i  \Viesbaden,  R.  Accademia  dei 
Lincei  i  Rom,  Circolo  Matematico  i  Palermo,  Royal  Society, 
Royal  Astronomical  Society,  Zoological  Society  och  Meteorologi- 
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cal  Office  i  London,  Royal  Irish  Academy  i  Dublin,  Department 
of  Agriculture  i  Washington,  Museum  of  comparative  Zoology  i 
Cambridge  samt  Michigan  Mining  School  i  Houghton. 

Den  11  December. 

I  anseende  tili  sekreterarens  fränvaro  utsägs  hr  A.  Donner 
att  föra  protokollet. 

Hr  E.  Hjelt  hade  tili  Societeten  insändt  en  af  honom  för- 
fattad  uppsats  med  titel:  ^Ueber  die  Geschwindigkeit  der  Hy- 
drolyse  des  Phtalids  und  Meconins",  hvilken  skuUe  ingä  i  Öf- 
versigten. 

Pä  framställning  af  hr  Freudenthal  biföll  Societeten  att  i 
Bidragen  intoges  en  afhandling  af  docenten  Herman  Wendell 
med  titel  „Ordbok  öfver  Pedersöre-Purmo  mälet". 

Hr  AsCHAN  anmälde  ä  egna  och  hr  Edv.  Hjelts  vägnar 
tili  intagning  i  Bidragen  en  af  dem  gemensamt  företagen  ^Un- 
dersökning  af  fmsk  terpentin",  för  hvars  resultat  hr  Asehan  när- 
mare  redogjorde.  Pä  samma  gäng  inlemnade  hr  Asehan  äfven 
en  afhandhng  af  fil.  licentiaten  Gustaf  Komppa:  ^Ueben  o-Cy- 
anzimmtsäure"  och  anhöU  om  dess  offentliggörande  i  Societe- 
tens  skrifter.  Arbetet  hänskjöts  tili  Matematisk-fysiska  Sektio- 
nens  granskning. 

Företogs  vai  af  3  medlemmar  och  2  suppleanter  i  Meteo- 
rologiska  Utskottet.  Genom  öppen  omröstning  ätervaldes  de  förra 
funktionärerne  och  skuUe  säledes  fortfarande  säsom  ledamöter  i 
utskottet  qvarstä  hrr  Moberg,  Lemström  och  Neovius  samt  sä- 
som suppleanter  hrr  LiNDELr)F  och  A.  Donner. 

Deremot  uppskjöts  af  förekommen  anledning  valet  af  revi- 
sorer  tili  följande  sammanträde. 

Hr  Lemström  anmälde,  att  den  tid  af  10  är,  för  hvilken 
ett  anslag  af  2,500  mark  om  äret  af  statsmedel  beviljats  för  an- 
ställande  af  en  under  Vetenskaps-Societetens  uppsigt  staende 
mekaniker,  med  är  1893  tilländalöper,  och  föreslog  att  en  ko- 
mite  af  personer,  hvilka  säsom  föreständare  för  särskilda  inrätt- 
ningar  hade  intresse  af  verkstaden,  skulle  nedsättas  med  upp- 
drag  att  taga  under  ompröfning  frägan  om  anslaget  och  äfven  i 
hela  dess  vidd  den  om  verkstaden,  samt  att  sedermera  med  for- 
slag  i  ärendet  tili  Societeten  och  dess  Matematisk-fysiska  Sek- 
tion inkomma.  Societeten  som  omfattade  detta  förslag,  utsäg  tili 
medlemmar  i  nämnda  komite  hrr  Hällsten,  Lemström,  Sun- 
dell, A.  Donner  och  Biese. 

Pä  samma  gäng  anmärkte  hr  Lemström  att  i  sammanhang 
härmed    inventering  af  verkstaden   borde  försiggä.     Sadan  hade 
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tidigare   ombesörjts   af  herrar   Lemström  och  Sundell,  hvilka 
äfven  nu  erhöllo  samma  uppdrag. 

Föräringar  tili  Societetens  bibliotek  hade  ingätt  frän  Finska 
Läkaresällskapet  och  Finska  Litteratursällskapet  härstädes,  Kejs. 
Ryskä  Geografiska  Sällskapet  och  Geologiska  Kommissionen  i  S:t 
Petersburg,  Observatorium  i  Pulkova,  Soci^te  Imp.  des  Natura- 
listes  och  Soci^tö  Mathömatique  i  Moskwa,  Universitetet  i  Dorpat, 
Vetenskaps-Akademierna  i  Stockholm,  Munchen  och  Budapest, 
Museum  i  Stavanger,  Universitetet  i  Upsala,  K.  Sächsische  Ge- 
sellschaft  der  Wissenschaften,  Astronomische  Gesellschafl  och 
Professor  Wislicenus  i  Leipzig,  Anthropologische  Gesellschafl  i 
Wien,  Historischer  Verein  fur  Steiermark  i  Graz,  Acadömie  des 
Sciences  i  Krakau,  Forstakademien  i  Eberswalde,  Societe  Hollan- 
daise  des  Sciences  i  Harlem,  Society  de  g^ographie  i  Paris,  So- 
ciety Linneenne  de  Nonnandie  i  Gaen,  R.  Accademia  dei  Lincei 
i  Rom,  Hr  Gjuseppe  Vincenti  i  Ivrea,  Meteorological  Office  i 
London,  Smithsonian  Institution,  Bureau  of  Ethnology,  U.  S. 
Geological  Survey  och  Weather-Bureau  i  Washington,  Canadian 
Institute  i  Toronto  samt  College  of  Science  i  Tokyo. 

Den  15  Januari  1894. 

Maiematiska  Sällskapet  i  Moskwa  hade  inbjudit  Societeten 
tili  deltagande  i  dess  25  ärs  jubileum  den  21  i  denna  mänad. 
Med  anledning  häraf  beslöts  att  vid  sagda  tillfälle  afläta  ett  lyck- 
önskningstelegram  tili  bemälda  Sällskap. 

I  bref  af  den  22  nästvikne  December  hade  Kejs.  Arkeolo- 
giska  Sällskapet  i  Moskwa  anhällit  att  Societeten  ville  utse  nägra 
delegerade  tili  den  förberedande  komitö,  som  kommer  att  sam- 
manträda  1  Moskwa  den  16 — 20  dennes  för  uppgörande  af  pro- 
gram  tili  den  blifvande  arkeologiska  kongressen  i  Riga  1896. 
Tili  svar  här4  skulle  meddelas  att  Societen,  som  med  tacksam- 
het  mottagit  inbjudningen,  nu  icke  säg  sig  i  tillfälle  att  efler- 
komma  densamma. 

Direktionen  för  New  York  State  Library  hade  numera  med- 
delat  en  förteckning  öfver  de  skrifter,  som  publicerats  af  nämnda 
institution,  samt  förnyat  sin  anhällan  att  (k  träda  i  skriftbyte  med 
Societeten,  hvartill  denna  ä  sin  sida  biföU. 

Enahanda  anhällan  hade  ingätt  frän  administrationen  för 
^Annales  de  TUniversite  Imperiale  de  Charkow".  Dä  Societeten 
emellertid  sedän  läng  tid  tillbaka  regelbundet  tillsändt  Universi- 
tetet i  Charkow  likasom  alla  öfriga  universitet  i  Ryssland  sinä 
publikationer,    föranledde   ifrägavarande  anhällan  icke  nägon  vi- 
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dare  &tgärd  frän  Societetens  sida,  än  att  bemälda  administration 
skuUe  uppmärksamgöras  pä  nämnda  förhällande. 

Pä  tillstyrkan  af  Matematisk-fysiska  Sektionen  godkändes 
den  vid  senaste  sammanträde  tili  dess  granskning  hänskjutna 
uppsatsen  af  fil.  licentiaten  G.  Komppa  „Ueber  o-Cyanzimmt- 
säure"  tili  införande  i  Öfversigten. 

Hr  Lemström  anmälde  tili  intagning  i  Öfversigten  en  upp- 
sats  i  frägan  om  nattfrosterna. 

Sedän  hr  Moberg  anhällit  att  blifva  befriad  frän  uppdraget 
att  granska  Societetens  räkenskaper,  hvilket  uppdrag  han  nii  i 
25  är  i  oafbruten  följd  handhaft,  utsägos  tili  revisorer  for  gransk- 
ningen  af  Vetenskaps- Societetens  och  Meteorologiska  Centralan- 
staltens  räkenskaper  för  sistlidet  är  hrr  Elmgren  och  Sundell 
samt  tili  revisors-suppleant  hr  Kihlman. 

Sekreteraren  erinrade  om  att  tiden  nu  vore  inne  att  skrida 
tili  nägra  förberedande  ätgärder  för  bortgifvandet  af  det  Läng- 
manska  täflingspriset  pä  3,000  mark,  som  Ständema  vid  senaste 
landtdag  ställde  tili  Societetens  disposition  för  belönande  af  ett 
eller  flere  under  ären  1891 — 1893  utkommande  vetenskapliga 
arbeten,  samt  hemställde  tili  Societetens  afgörande  närmast  den 
frägan,  huruvida  andra  arbeten,  än  sädana  som  ingätt  i  Societe- 
tens skrifter  härvid  borde  komma  i  betraktande.  Efter  nägon 
diskussion  beslöt  Societeten  att  en  begränsning  i  detta  hänseende 
icke  skuUe  ega  mm,  dä  nägon  antydning  derom  icke  ingick  i 
Ständemas  skrifvelse  i  ämnet.  At  Sektionerna  öfverlemnades  att, 
innan  vidare  i  saken  tillgjordes,  enhvar  inom  sitt  omräde  vid 
Societetens  nasta  sammanträde  föresla  ett  eller  flere  arbeten, 
som  kunde  förtjena  att  vid  prisutdelningen  komma  i  ätanke. 

Hr  O.  Hjelt  öfverlemnade  tili  Societetens  bibliotek  tredje 
delen  af  sitt  arbete:  „Svenska  och  fmska  medicinalverkets  hi- 
storia 1663—1812".  Föräringar  tili  biblioteket  hade  fÖr  öfrigt 
ingätt  frän  Arkeologiska  Kommissionen  i  S:t  Petersburg,  Finska 
Läkaresällskapet,  Svenska.  Literatursällskapet  och  Finska  Histo- 
riska  Samfundet  härstädes,  K.  Sächsische  Gesellschaft  den  Wi3- 
senschaften  i  Leipzig,  Naturhistorisches  Landesmuseum  i  Klagen- 
furt,  Musee  Guimet,  Society  de  geographie  och  Societe  Mathe- 
matique  i  Paris,  R.  Accademia  dei  Lincei  i  Rom,  Royal  Astro- 
nomical  Society  och  Meteorological  Office  i  London,  Philosophi- 
cal  Society  i  Cambridge,  Irish  Academy  i  DubHn,  Weather-Bu- 
reau  i  Washington,  Johns  Hopkins  University  i  Baltimore,  Mu- 
seum of  comparative  Zoology  i  Cambridge,  Kansas  Academy  of 
Science  i  Topeka  samt  Imperial  University  of  Japan  i  Tokyo. 
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Den  19  Februari. 

Hr  Reuter  anmälde  för  intagning  i  Societetens  Acta  en  af 
honom  författad  afhandling  med  titel:  „Speeies  palaearticae  ge- 
neris  Aeanthia  Fabr.,  Latr.**. 

Hr  Th.  Homen  inlemnade  likaledes  tili  offenlliggörande  i 
Acta  ett  arbete  med  titel:  „Bodentemperatur-beobachtungen  in 
Mustiala  und  Heinäis  die  Jahre  1885 — 1888  im  Vergleich  mit 
denen  in  S:t  Petersburg  und  Pawlowsk  in  denselben  Jahren". 

Sedän  den  subvention  af  2,500  mark  för  är,  som  jemlikt 
nädigt  reskript  af  den  10  Oktober  1883  beviljats  för  10  ärs  tid, 
räknadt  frän  och  med  är  1884,  för  underhället  härstädes  af  en 
mekanisk  verkstad  för  tillverkning  och  reparation  af  optiska,  fy- 
sikaliska  och  andra  vetenskapliga  instrument,  hvilken  verkstad 
stalts  under  närmaste  inseende  af  Vetenskaps-Societeten  och  sär- 
skildt  dess  Matematisk-fysiska  Sektion,  vid  1893  ärs  utgäng  upp- 
hört,  hade  berörda  Sektion,  enligt  hvad  hr  E.  Hjelt  nu  medde- 
lade,  tagit  under  ompröfning  en  af  hr  Lemström  m.  fl.  väckt 
Mga  om  utverkande  af  förlängning  af  ifr&gavarande  subvention. 
Och  hade  Sektionen,  som  ans&g  det  vara  af  stort  intresse  att  pä 
orten  funnes  en  skicklig  och  sjelfsländigt  arbetande  mekaniker 
och  tiUika  hade  sig  bekant  att  en  i  detta  hänseende  väl  vits- 
ordad  i  Köpenhamn  etablerad  instrumentmakare,  hr  Falk  Ras- 
mussen,  vore  villig  att  mot  erhällande  af  skäligt  understöd  öf- 
vertaga  ledningen  af  den  mekaniska  verkstaden  härstädes,  trott 
sig  böra  föreslä  det  Societeten  ville  hos  landets  Styrelse  anhälla, 
att  ett  anslag  tili  samma  belopp  som  hittills,  eller  2,500  mark 
för  är,  mätte  fortsättningsvis  för  en  tid  af  fem  är  för  antydt  än- 
damäl  beviljas. 

Med  godkännande  af  Sektionens  ofvanstäende  framställning 
beslöt  Societeten  att  tili  Hans  KejserUga  Majestät  ingä  med  un- 
derdänig  anhällan  om  subventionens  förlängning  för  ytterligare 
fem  är. 

Hr  Lemström  ville  härvid  hafva  tili  protokollet  antecknadt, 
att  han  för  sin  del  ansäge  det  vara  lämpligare  om  det  begärda 
anslaget,  derest  det  beviljas,  tili  en  början  användes  sälunda,  att 
900  mark  deraf  fortfarande  tilldelades  mekanikern  Helin  och 
äterstoden,  eller  1,600  mark,  skulle  utges  säsom  stipendium  ät 
nägon  yngre,  dertill  lämplig,  inhemsk  man,  som  önskade  vid  nä- 
gon  utländsk  atelier  utbilda  sig  tili  instrumentmakare  och  der- 
efter  kunde  öfvertaga  den  mekaniska  verkstaden  härstädes.  D& 
ny  a  instrument  af  alla  stag  numera  med  lätthet  erhällas  frän  ut- 
landet,  vore  behofvet  af  en  inhemsk  verkstad  för  tillverkningen 
af   sädana    mindre   känbar,   än  af  en  duglig  mekanisk  arbetare. 
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som  vid  förefallande  behof  kunde  verkställa  reparation  af  veten- 
skapliga  instrument. 

Pä  framslällning  af  Meteorologiska  Utskottet  biföU  Societe- 
ten  dertill,  att  för  renhällningen  af  rörledningen  och  brunnama 
vid  limnigrafen  i  Hangö  fmge  anstäilas  en  person  mot  ett  ärligt 
arvode  af  100  mark,  hvilken  kostnad,  tili  den  del  densamma 
ieke  kunde  betäckas  med  det  för  limnigrafen  beviljade  statsan- 
slaget,  tillsvidare  skuUe  ersättas  ur  Societetens  medel. 

I  en  tili  Societeten  stäld  skrift  hade  direktom  för  meteo- 
rologiska centralanstalten  E.  Biese  anhällit  om  fem  dagars  tjenst- 
ledighet  för  en  studieresa  tili  Pawlowsk,  som  han  vore  sinnad 
att  företaga  omkring  den  1  instundande  Mars,  samt  om  tillätelse 
att  under  samma  resa  mot  vanlig  reseräkning  fr&n  Nykyrka  jem- 
vägsstation  besöka  sanatoriet  Halila  för  att  der  inrätta  en  station 
för  nederbördsmätningar.  Pä  tillstyrkan  af  Meteorologiska  Ut- 
skottet biföll  Societeten  tili  denrja  anhällan  samt  förordnade  as- 
sistenten  Heinrichs  att  under  direktor  Bieses  fr&nvaro  handhafva 
direktorsbefattningen  vid  berörda  anstalt. 

Tili  att  halla  sedvanliga  vetenskapliga  föredrag  vid  Socie- 
tetens nasta  ärshögtid  utsägos  hrr  E.  A.  Homen  och  Aspelin, 
den  förre  säsom  afg&ende  och  den  senare  säsom  tillträdande 
ordförande. 

Professor  H.  Gyld^n  hade  tili  Societeten  förärat  ett  exem- 
plar  af  sitt  nyligen  utgifna  arbete,  „Trait^  analytique  desorbites 
absolues  des  huit  planetes  principales.  Tome  I.  Th(^orie  gen^- 
rale  des  orbites  absolues".  Föräringar  tili  Societetens  bibliotek 
hade.  för  öfrigt  ingätt  frän  Finska  Läkaresällskapet  och  Svenska 
Literatursällskapet  samt  Tullstyrelsen,  K.  Finska  Hushällnings- 
sällskapet  i  Äbo,  Botaniska  Trädgärden  i  S:t  Petersburg,  Uni- 
versitetet  i  Dorpat,  Societe  Imp.  des  Naturalistes  i  Moskwa,  Sver- 
ges  geologiska  undersökning  i  Stockholm,  K.  K.  Geologische 
Reichsanstalt,  K.  K.  Geographische  Gesellschaft  och  K.  K.  Zoo- 
logisch-botanische  Gesellschaft  i  Wien,  K.  Leopoldinisch-Caroli- 
nische  Deutsche  Academie  der  Naturforscher  i  Halle,  Medici- 
nisch-Naturwissenschaftnche  Gesellschaft  i  Jena,  Naturwissen- 
sehaftlicher  Verein  fiir  Neu-Vorpommern  und  Riigen  i  Greifs- 
wald,  Academie  des  Sciences  i  Krakau,  Astronomische  Gesell- 
schaft i  Leipzig,  Societe  de  geographie  och  Societe  raathemati- 
que  de  France  i  Paris,  Societä  Adriatica  di  Scienze  naturali  i 
Triest,  Vetenskaps-Akademin  i  Turin,  R.  Accademia  dei  Lincei  i 
Rom,  Royal  Society,  Royal  Astronomical  Society  och  Meteorolo- 
gical  Office  i  London,  Literary  and  Philosophical  Society  i  Man- 
chester, U.  S.  Naval  Observatory  och  \Veather  Bureau  i  Wa- 
shington,   Museum    of   Gomparative   Zoology  i  Cambridge,   Aca- 
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demy  of  Natural  Sciences  i  Philadelphia,  Wisconsin  Academy  of 
Sciences,  Arts  and  Letters  i  Madison,  California  Academy  of 
Sciences  i  San  Francisco,  Soci^te  Scientifique  du  Chili  i  San- 
tiago, Asiatic  Society  of  Bengal  i  Calcutta  samt  Asiatic  Society 
of  Japan  i  Tokyo. 


Den  19  Mars. 

Ordföranden  erinrade  om  att  Societeten  den  5  dennes  ge- 
nom  döden  förlorat  sin  äldste  ledamot  professor  Henrik  Gustaf 
Borenius,  samt  anmälde  att  han  jemte  sekreteraren  ä  Societe- 
tens  vägnar  nedlagt  en  minneskrans  pä  den  aflidnes  graf,  hvil- 
ken  ätgärd  af  Societeten  godkändes. 

Sekreteraren  anmälde  att  Meteorologiska  Gentralanstalten 
nyligen  utgifvit  ett  nytt  band  af  sinä  „Observations  meteorolo- 
giques",  innefattande  ärgängarne  1887 — 1888  af  landsortsobser- 
vationema  med  forord  af  hrr  E.  Biese  och  Ernst  Lindelöf. 

I  en  tili  F.  Vetenskaps-Societeten  stäld  skrift  framställde 
direktorn  E.  Biese  en  pian  för  anordnande  af  observationer  tili 
ulredning  af  jordmagnetismens  fördelning  i  landet,  uppgjord  med 
anledning  af  en  frän  Kejs.  Ryskä  Vetenskaps-Akademien  tili  ho- 
nom  anländ  skrifvelse,  inuehälland^  förslag  tili  en  magnetisk  af- 
fattning  af  hela  r^'ska  riket  och  hvari  anhällits  om  meteorolo- 
giska centralanstaltens  medverkan  för  detta  ändam&l.  Ärendet 
hänsköts  tili  närmare  beredning  af  Matematisk-fysiska  Sektionen 
samt  Meteorologiska  Utskottet. 

En  af  öfverläraren  dr  E.  J.  Mellberg  inlemnad  afhandling 
med  titel  „Quelques  recherches  sur  Ies  liquides.  I.  Sur  la  ten- 
sion superficielle  des  liquides"  remitterades  tili  Matematisk-fysi- 
ska Sektionens  granskning. 

Hr  Th.  Homen  anmälde  tili  införande  i  Öfversigten  följande 
uppsats:  „I  fräga  om  nattfrosterna.  Genmäle  tili  professor  Lem- 
ströms  lika  benämnda,  mot  min  pubUkation  Om  nattfroster  rik- 
tade  uppsats". 

Pä  framställning  af  hr  Danielson  godkändes  tili  införande 
i  Öfversigten  en  af  d:r  Edv.  Stenij  inlemnad  afhandling  med 
titel:  „Vecchiettis  tili  Philip  II  afgifna  relation  om  Persiens .  till- 
ständ  1586 — 1688,  enhgt  en  miinchener  handskrift". 

Ä  hr  K.  HÄLLSTi^NS  vägnar  meddelades  genom  sekretera- 
ren tili  införande  i  Bidragen:  „Gränes  provenant  des  environs 
de  Tobol,  gouvemement  de  Tobolsk". 

Hr  Sundell  anmälde  att  han  jemte  hr  Kihlman,  säsom 
utsedde    revisorer,    sedän   hr  Elmgren  afsagt  sig  detta  uppdrag, 
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granskat  Societetens  räkenskaper  samt  uppläste  den  deröfver  af- 
gifna  berättelsen. 

Pä  grund  af  revisorernes  tillstyrkan,  beslöt  Societeten  med- 
dela  skattmästaren  full  decharge  för  förvaltningen  af  Societetens 
medel  under  är  1893. 

Bemälde  revisorer  hade  jemväl  granskat  Meteorologiska 
Centralanstaltens  räkenskaper  för  är  1893,  hvilka  dervid  befun- 
nits  riktiga;  och  beslöt  Societeten  i  anledning  deraf  att  med  god- 
kcännande  af  redovisningen  insända  densamma  tili  Finans-Expe- 
ditionen  i  Kejserliga  Senaten. 

Ordföranden  tillkännagaf  att  han  i  följd  af  en  tillämnad 
utrikesresa  ej  vore  i  tillfälle  att  närvara  vid  Societetens  snart 
infallande  ärsfest,  men  att  han  öfverenskommit  med  hr  O.  M. 
Reuter  om  att  denne  i  hans  ställe  skulle  halla  det  p&  ordfö- 
randen ankommande  vetenskapliga  föredraget. 

Sedän  samtHga  Sektioner  numera  inkofnmit  med  dem  af- 
fordrade  yttranden  angäende  de  vetenskapliga  arbeten,  som  kunde 
komma  i  fräga  att  belönas  med  det  Längmanska  priset  eller  na- 
gon  del  deraf,  beslöt  Societeten,  pä  förslag  af  sekreteraren,  att 
tillsätta  en  delegation  af  sex  medlemmar, .  tvä  frän  hvarje  sek- 
tion, som  pä  grund  af  dessa  yttranden  egde  afgifva  förslag  tili 
fördelning  af  ifrägavarande  pris.  Tili  medlemmar  i  delegationen 
utsägos  hr  Moberg,  säsom  ordförande,  samt  hrr  Sundell,  fri- 
herre  Palmen,  Elfving,  Estlander  och  Schybergson. 

Hr  E.  Hjelt  öfverlemnade  tili  Societeten  ett  exemplar  af 
sin  publikation  rörande  „Stipendier  och  stipendiefonder  stäende 
under  det  Finska  Universitetets  förvaltning".  Föräringar  tili  So- 
cietens  bibliotek  hade  för  öfrigt  ingätt  frän  Vetenskaps-Akade- 
mierna  i  Stockholm,  Munchen  och  Paris,  Landtbruksstyrelsen 
härstädes,  Bestyrelsen  för  Äbo  stads  historiska  museum,  K.  Ry- 
skä Mineralogiska  Sällskapet  i  S:t  Petersburg,  Norske  Nordhavs- 
Expedition  och  Norske  Gradmaalingskommission  i  Christiania, 
Kongi.  Norske  Viderskabers  Selskabet  i  Throndhjem,  K.  Sächs. 
(lesellschaft  der  Wissenschaften  i  Leipzig,  Physikalisch-medici- 
nische  Gesellschaft  i  Wurzburg,  Anthropologische  Gesellschafl 
och  K.  K.  Geologiselle  Reichsanstalt  i  Wien,  Germanisches  Na- 
tionalmuseum  i  Niimberg,  Academie  des  Sciences  i  Krakau,  So- 
ciete  d^economie  politique  och  Societe  de  geographie  i  Paris,  R. 
Accademia  dei  Lincei  i  Rom,  Circolo  Matematico  i  Palermo, 
Royal  Society  och  Royal  Astronomical  Society  samt  Meteorolo- 
gical  Office  i  London,  Royal  Society  i  Edinburg,  Bureau  of  Ethno- 
logy  i  Washington,  Society  of  Natural  History  i  Boston,  Johns 
Hopkins  University  i  Baltimore  samt  Linnean  Society  of  New 
South  Wales  i  Sydney. 
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Den  15  April. 

Hr  Moberg  öppnade  sammanträdet  med  tillkännagifvande 
att  Societeten  nyligen  förlorat  en  af  sinä  i  liden  mest  framstä- 
ende  medlemmar  och  sederraera  hedersledamot,  senatorn,  verkliga 
statsrddel  Adolf  Edvard  Ahppe,  som  aflidit  den  13  i  denna 
niänad,  samt  erinrade  om  det  intresse  och  den  insigt,  hvarmed 
denne  under  en  läng  tid  säsom  sekreterare  i  Vetenskaps-Socie- 
telen  skött  dess  angelägenheter  och  hvarigenom  han  gjort  sig 
förtjent  af  Societelens  högaktning  och  erkänsla. 

Societeten  beslöt  att  en  minneskrans  skulle  ä  dess  vägnar 
nedläggas  pä  grafven  samt  uppdrag  at  hr  E.  Hjelt  att  framdeles 
vid  Societetens  ärshögtid  halla  minnestal  öfver  den  hädangängne. 

Direktionen  för  Bosnisch-Herzegovinisches  LandesfMiseum  i 
Sarajevo  hade  i  bref  tili  Societeten  af  den  20  nästlidne  Mars 
framstält  önskan  om  skriftbyte,  hvartill  Societeten  k  sin  sida 
bifölL  , 

Öfverste  Ä.  Slaggemeier  i  Köpenhamn  hade  öfversändt  af 
honom  konstruerade  kartor  för  unden-isningen  i  fysisk  geografi 
samt  anhöll  om  Societetens  utlätande  beträffande  den  dervid 
följda  planen.  Societeten  beslöt  öfverlemna  ärendet  tili  Geogra- 
fiska  Föreningen,  hvilken  frägan  kunde  närmare  intressera. 

Komiten  för  nionde  ryskä  naturforskaremötet  hade  medde- 
lat  Societeten  ett  antal  exemplar  af  ett  cirkulär,  innefattande  ett 
af  komiten  utarbetadt  projekt  tili  ästadkommande  af  en  „rysk 
association  för  säkerställande  af  naturforskaremöten",  med  an- 
hällan  om  Societetens  yttrande  angäende  detsamma.  Ärendet 
lemnades  beroende  tili  annat  sammanträde. 

I  cirkulär  af  den  2  April  hade  The  Royal  Society  i  Lon- 
don framhällit  önskvärdheten  att  ästadkomma  en  fortlöpande  ka- 
talog,  hvilken  skulle  beg^'nna  med  är  1900  och  omfatta  alla  sä- 
väl  enskildt  utkommande  som  i  tidskrifter  ingäende  vetenskapUga 
publikationer,  ordnade  ej  blott  efter  författarenes  namn,  utan  äf- 
ven  efter  innehället,  samt  föreslagit  inrättandet  af  en  centralbyrä, 
tili  hvilken  alla  för  ändamälet  nödiga  uppgifter  skulle  insändas 
och  som  skulle  underhällas  genom  internationela  bidrag,  väre 
sig  direkt  i  penningar  eller  indirekt  genom  förbindelse  att  inlösa 
ett  visst  antal  exemplar  af  katalogen.  Tillika  uppmanades  So- 
cieteten att  taga  förslaget  under  ompröfning  samt  derefter  för 
Royal  Society  tillkännagifva  sin  äsigt  och  sinä  önskningsmäl  be- 
träffande detsamma. 

Ärendet  bordlades  tillsvidare,  för  att  framdeles  behandlas 
efter  samräd  med  andra  härvarande  vetenskapUga  föreningar.. 
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Frän  Smithsonian  Institution  i  Washington  hade  Societeten 
tillhanda  kömmit  ett  cirkulär  innehällande  uppgifter  om  pris, 
som  under  är  1994  komma  att  utdelas  ur  den  tili  bemälde  in- 
stitutions  förfogande  stälda  Hodgkinska  fonden  för  undersoknin- 
gar  rörande  atmosferiska  luftens  natur  och  egenskaper  i  fysiskt 
och  hygieniskt  hänseende. 

P&  tillstyrkan  af  Matematisk-fysiska  Sektionen  godkändes  det 
vid  senaste  sammanträde  tili  dess  granskning  hänskjutna  arbetet 
af  dr  E.  J.  Mellberg  tili  införande  i  Acta. 

Hr  Sundell  förevisade  en  af  honom  konstruerad  akustisk 
anemometer  samt  meddelade  tili  intagning  i  Öfversigten  en  be- 
skrifning  öfver  densamma. 

Deijemte  anmälde  hr  Sundell  tili  offentliggörande  i  Bi- 
dragen  en  sammanställning  af  observationema  öfver  äskvädren  i 
Finland  1893,  hvaraf  jemväl  en  finsk  upplaga  skuUe  tagas  för 
utdelning  bland  observatörer.  Pä  framställning  af  hr  Sundell 
beslöts  att  observationema  skulle  fortsättas  äfven  under  inne- 
varande  kr. 

Friherre  Palmön  anmälde  ett  af  fil.  magistem  Enzig  Reuter 
inlemnadt  arbete  med  titel:  „Ein  Beitrag  zur  Erkenntniss  der 
Venvandtschaftsbeziehungen  unter  den  Tagschmetterlingen"  samt 
hemställde  k  förf:s  vägnar,  huruvida  Societeten  ville  bifalla  tili 
dess  tryckning  i  Acta,  med  rätt  för  förf.  att  sedermera  använda 
detsamma  säsom  akademiskt  specimen.  Pä  grund  af  de  utlä- 
tanden  om  arbetets  vetenskapliga  värde,  som  afgäfvos  af  nägra 
närvarande  medlemmar  af  Naturhistoriska  Sektionen,  hvilka  re- 
dan  värit  i  tillfälle  att  taga  kännedom  om  detsamma^  fann  So- 
cieteten godt  härtill  bifalla,  med  vilkor  att  förf.  vidkännes  halfva 
kostnaden  för  planchemas  gravering. 

Hr  Moberg  anmälde  att  Meteorologiska  Utskottet  den  30 
nästvikne  Mars  anställt  inventering  af  Meteorologiska  Centralan- 
staltens  penningemedel  och  öfriga  egendom  samt  uppläste  det 
dervid  förda  protokollet. 

Hr  Moberg  tillkännagaf  vidare  att  direktom  Biese  i  behörig 
tid  tili  honom  aflemnat  kassaförslag  öfver  Meteorologiska  Central- 
anstaltens  medel  för  innevanande  ärs  första  qvartal. 

Sedän  den  delegation,  som  fätt  i  uppdrag  att  med  ledning 
af  de  skilda  sektionemas  yttranden  uppgöra  förslag  tili  fördel- 
ning  af  det  tili  Societetens  förfogande  stälda  anslaget  ur  Läng- 
manska  donationsfonden,  afgifvit  skriflligt  utlätande  i  frägan,  blef 
detta  utlätande  nu  uppläst,  hvarefter  ärendet  företogs  tili  slutligt 
afgörande;  och  beslöt  Societeten  efter  försiggängen  diskussion 
och  omröstning  att  af  sagda  anslag  tilldela  följande  pris: 
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2,000  mark  &t  arkiatern  Otto  E.  A.  Hjelt  för  hans  ar- 
bete:  Svenska  och  finskamedicinalverkets  historia  1663 — 1812,  samt 

1,000  mark  &t  docenten  Edvard  Westermarck  för  det  af 
honom  utgifna  arbetet:  Det  menskUga  äktenskapets  historia. 

Föräringar  tili  Societetens  bibliotek  hade  ingätt  frän  Säll- 
skapet  pro  fauna  et  flora  fennica,  Finska  Läkaresällskapet, 
Finska  Fornminnesföreningen  och  Industristyrelsen  härstädes, 
Kejs.  Ryskä  Geografiska  Sällskapet  i  S:t  Petersburg,  Gelehrte 
Estnische  Gesellschaft  i  Dorpat,  Meteorologiska  Observatorium  i 
Kiel,  VViirtembergische  Kommission  fur  Landesgeschichte  i  Stutt- 
gart, Schweizerische  geodätische  Kommission  i  Zurich,  K.  Gesell- 
schaft der  Wissenschaften  i  Göttingen,  Natunvissenschaftlicher 
Verein  i  Bremen,  Deutsche  Seewarte  i  Hamburg,  Academie  des 
Sciences  i  Krakau,  Gewerbeschule  i  Bistritz,  Musee  Guimet,  So- 
ciety de  geographie  och  Sociöte  Math^matique  de  France  i  Paris, 
Faculte  des  Sciences  i  Marseille,  R.  Accademia  dei  Lincei  i  Rom, 
Academie  des  Sciences  et  Lettres  i  Montpellier,  Royal  Astrono- 
mical  Society  och  Meteorological  Office  i  London,  Smithsonian 
Institution,  VVeather-Bureau  och  U.  S.  Department  of  Agricul- 
ture  i  Washington,  Museum  of  Comparative  Zoology  i  Cambridge 
samt  Instituto  Geogräfico  Argentino  i  Buenos  Aires. 

Den  29  April. 

Sedän  hr  Aspelin  nu  tillträdt  ordförandebefattningen  i  So- 
cieteten,  anställdes  vai  af  viceordförande  för  det  ing&ende  arbets- 
äret,  hvarvid  samtliga  röster  tillföUo  hr  Neovius. 

Hr  O.  Hjelt  betygade  Societeten  sin  tacksamhet  för  den 
heder  och  det  erkännande,  som  kömmit  honom  tili  del  vid  den 
nyligen  skedda  fördelningen  af  det  tili  Societetens  förfogande 
stälda  Längmanska  priset. 

Den  21  Maj. 

Föredrogs  en  skrifvelse  frän  La  Societi  phystco-mathemati- 
que  vid  universitetet  i  Kasan,  hvari  bemälda  sällskap  uttalade 
sin  önskan  att  inträda  i  skriftbyte  med  Societeten.  Härtill  fann 
Societeten  godt  bifalla. 

Pä  framställning  af  hr  Sundell  godkändes  tili  införande  i 
Acta  en  af  docenten  G.  Melander  inlemnad  afhandling  med 
titel:  „fitude  sur  la  dilatation  de  Toxyg^ne  ä  des  pressions  in- 
ferieures  ä  la  pression  athmosphörique". 

Hr  Lemström  anmälde  en  uppsats  af  assistenten  Axel 
Heinrichs   om    „snö-   och  isförkällandena  i  Finland  1892"  och 
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förordade  dess  införande  i  Bidragen,  hvartill  Societeten  biföll. 
Da  emellertid  äfven  Sällskapet  för  Finlands  geografi  anordnat 
ooh  publicerat  observationer  af  enahanda  slag,  uttalades  af  nägra 
ledamöler  önskvärdheten  deraf,  att  en  sadan  dubbel  användning 
af  arbetskrafter  för  framtiden  m&tte  undvikas  samt  att  för  detta 
ändamäl  öfverenskommelse  med  bemälda  sällskap  mätte  träffas 
angäende  fortsättandet  af  ifrägavarande  observationer.  Fragan 
härom  öfverlemnades  tili  närmare  beredning  at  Matematisk-fy- 
siska  Sektionen. 

Hr  A.  Donner  framlade  en  „redogörelse  för  fortgängen  af 
de  astrofysiska  arbetena  ä  observatoriet  i  Helsingfors  under  tiden 
Juni  1893 — Maj  1894",  ämnad  alt  publiceras  i  Öfversigten. 

Sedän  oj  niindre  Matematisk-fysiska  Sektionen  än  Meteo- 
rologiska  Utskottet  tili  granskning  föreliaft  det  af  direktorn  Biese 
uppgjorda  förslaget  tili  anordnande  af  ett  observationssystem  i 
ändamäl  att  utreda  de  magnetiska  elementens  förhällande  i  Fin- 
land och  sälunda  ästadkomma  en  magnetisk  affatlning  af  landet 
i  anslutning  tili  de  arbeten  af  enahanda  art,  som  enligt  en  af 
Kejs.  Vetenskaps-Akademien  i  S:t  Petersburg  godkänd  pian  aro 
afsedda  att  genomföras  inom  hela  ryskä  riket,  blefvo  de  af  be- 
mälda Sektion  och  Utskott  afgifna  utlätandena  i  fragan  nu  upp- 
lästa.  Da  vid  den  diskussion,  som  härefter  uppstod,  olika  me- 
ningar  uttalades  angäende  observationernas  omfattning  och  den 
noggranhet,  som  vid  dem  borde  eflersträfvas,  samt  särskildt  derom, 
huruvida  den  af  direktorn  Biese  föreslagna  stationen  i  Sodan- 
kylä vore  nödvändig,  eller  om  icke  den  utan  alltför  stort  men 
för  arbetet  i  dess  helhet  kunde  undvaras,  hvarigenom  en  ansen- 
lig  besparing  i  kostnaderna  skuUe  vinnas,  beslöt  Societeten 
att,  innan  vidare  i  saken  tillgjordes,  anmoda  direktorn  Biese  att 
inkomma  med  nytt  alternativt  förslag  tili  ordnande  af  ifrägava- 
rande observationer,  uppgjordt  med  häns^^n  tili  de  i  förenämnda 
utlätanden  i  anlydt  syfte  närmare  framhällna  synpunkter. 

Pä  framställning  af  Meteorologiska  Utskottet  förordnades 
direktor  Biese  att  under  instundande  sommar  inspektera  statio- 
nerna  i  Nikolaistad  och  Uleäborg  samt  assistenten  Heinrichs  att 
inspektera  stationerna  vid  fyrinrältningarna,  i  hvilket  afseende 
tillständ  för  honom  att  medfölja  ä  lotsängarene  vid  deras  före- 
stäende  turer  redan  utverkats. 

Sedän  särskilda  firmor  lemnats  tillfälle  att  inkomma  med 
anbud  angäende  omlryckning  af  Tom.  VIII,  Pars  I  &  II,  af  So- 
oietetens  Acta,  hvilken  för  längre  tid  sedän  genom  väda  för- 
störls,  antogs,  pä  förslag  af  sekreleraren,  ett  af  \Veilin  &  Göös' 
aktiebolag  i  sädant  afseende  gjordt  anbud,  hvari  nämnda  firma 
förbundil  sig  att  tili  ett  pris  i  ett  för  alit  af  4,000  mark  i  foto- 


Digitized  by 


Google 


XVII 

litografiskt  tryck  leverera  200  exemplar  af  sagda  tom,  inbimdna 
i  enkla  kartongband. 

Föräringar  tili  Societetens  bibliotek  hade  ingatt  frän  Sven- 
ska Literatursällskapet,  Finlands  Statsarkiv,  Geografiska  Förenin- 
gen  och  Finska  Läkaresällskapet  härstädcs,  Kejs.  Ryskä  Geogra- 
fiska Sällskapet  och  Societe  Astronomiqiie  Russe  i  S:t  Peters- 
burg, Universitetet  i  Dorpat,  Societe  des  Naturalistes  i  Kiew,  So- 
ciete Mathematique  i  Moskwa,  Vetenskaps-Akademierna  i  Stock- 
holm, Berlin,  Wien  och  Munchen,  K.  Sächs.  Gesellschaft  der 
Wissenschaflen  i  Leipzig,  Leopoldinisch-Carolinische  Akaderaie  i 
Halle,  K.  Gesellschaft  der  VVissenschaften  i  Göttingen,  Medici- 
nisch-Naturwissenschaftliche  Gesellschaft  i  Jena,  Meteorologische 
Station  i  Bremen,  Academie  des  Sciences  i  Krakau,  K.  K.  Geolo- 
gische  Reichsanstalt,  Anlhropologische  Gesellschaft  och  K.  K.  Natur- 
historisches  Hofmuseum  i  Wien,  Astronomiskt-meteorologiska  Ob- 
servatorium  i  Triest,  Naturforschende  Gesellschaft  i  Ziirich,  Fon- 
dalion  de  P.  Teyler  van  der  Hulst  i  Harlem,  Societe  geologique 
de  Belgique  i  Liege,  Faculte  des  Sciences  i  Marseille,  R.  Acca- 
demia  dei  Lincei  i  Rom,  Royal  Society,  Royal  Astronomical  So- 
ciety och  Zoological  Society  i  London,  Smithsonian  Institution 
och  Weather-Bureau  i  Washington,  Johns  Hopkins  University  i 
Baltimore,  Tufts  College  i  Massachusetts,  Wisconsin  Academy  of 
Arts  and  Letters  i  Madison  samt  Societe  Scientifique  du  Chili  i 
Santiago. 

Den  4  Jum. 

Föredrogs  en  skrifvelse  frän  Handels-  och  Industriexpedi- 
tionen  i  Kejserliga  Senaten,  hvari  Societetens  utlätande  infordra- 
des  öfver  en  af  ^  mekanikern  F.  O.  Henriksson  gjord  underdänig 
ansökning  om  rättighet  att  begagna  de  statsverket  tillhöriga  in- 
strument,  som  stä  under  Vetenskaps-Societetens  värd.  Dä  ifräga- 
varande  instrument  emellertid  vore  behöfliga  för  den  mekaniska 
anstalt,  om  hvars  inrättande  med  bidrag  af  allmänna  medel  So- 
cieteten  i  underdänig  skrifvelse  af  den  19  Februari  detta  är  hem- 
ställt,  ansäg  Societeten  sig  ej  kunna  tillstyrka  bifall  tili  berörda 
ansökning. 

Pä  derom  gjord  framställning  förordnades  direktorn  Biese 
att  utöfver  de  inspektioner,  livarom  förut  värit  fräga,  under  in- 
stundande  sommar  jemväl  inspektera  stationorna  i  Hangö  och 
Sordavala,  frän  hvilka  väderlekstelegram  framdeles  skola  expe- 
diera§  tili  Stockholm,  samt  i  Lapinlahti,  der  ombyte  af  obser- 
vator  eger  rum. 

L  Lindelöf. 
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Vetenskapliga  Meddelanden. 


Makarius  den  store  frän  Agypten,  hans  lif 
och  värksamhet  enligt  Serapion. 

Ett  bidrag  tili  munklifvets  aista  historia. 

Öfvers.  frän  en  syrisk  handskrift  jämte  en  iniedaing  och  anmärkningar 

af 

Dr  Enut  L.  Tallqvist, 

docent   vid  universitlitet  i  HelsingforH. 

Traditionen  känner  ätminstone  Ire  personer  med  nam- 
net  Makarius,  hvilka  alla  tillhörde  eremitlifvets  första  tider, 
i  det  de  voro  samlida  med  den  heliga  Antonius,  eremiternas 
egentliga  fader.  Dessa  tre  ätskiljas  vanligen  genom  nam- 
nen  Makarius  den  store  eller  ägyptiern,  Makarius  fran  Ale- 
xandria och  Makarius  frän  Pispir,  vanligen  kallad  Antonii 
lärjunge.  Den  Makarius,  hvars  pä  syriska  skrifna  historia 
läsaren  i  det  töijande  lär  kanna,  är  tydligen  identisk  med 
Makarius  ägyptiern.  Detta  framgär  icke  blott  af  det  äre- 
namn,  som  tillägges  honom  redan  i  öfverskriften  tili  hans 
lefnadsbeskrifning,  „fader  för  eremiterna  i  ägyptiska  öknen." 
Ett  säkrare  bevis  bildar  den  omständigheten,  att  flertalet  af 
de  gerningar,  som  den  af  den  syriska  biografen  tecknade 
mästaren  gjorde,  af  andra  bekanta  författare  säsom  Eva- 
grius,  Rufmus,  St.  Hieronymus,  Palladius,  Cassianus  tilläg- 
gas  den  nämda  Makarius  ägyptiern. 

Makarius,  „fadern  för  eremiterna  i  ägyptiska  öknen", 
är  otvifvelaktigt  en  och  samma  person  som  Makarius  ägyp- 
tiern och  kan  icke  förvexlas  med  sin  namne  frän  Alexan- 
dria. Sä  mycket  oklarare  är  förhällandet  med  Makarius 
frän  Pispir,  kallad  Antonii  lärjunge.  Man  vet  ganska  litet 
om  denna  person,  har  t.  o.  m.  dragit  hans  existens  i  tvif- 
velsmäl  och  förmodat,  att  han  i  värkligheten  sammanfaller 
med  antingen  Makarius  ägyptiern  eller  alexandrinarn.    Lik- 
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visst  häller  FIoss  i  sin  kritiska  inledning  ^)  tili  de  Vrk  forst- 
nämda  Makariernas  lif  den  tredje  Makarius  för  en  värklig 
person,  som  icke  borde  iörväxlas  med  de  andra.  Han  stö- 
der  denna  sin  äsikt  hufvudsakligen  därpä  alt  Palladius  ingea- 
ting  nämner  om  den  ägyptiska  Makarius^  lärjungaskap  hos 
Antonius,  men  uppger^),  alt  den  Makarius,  som  lefde  och 
dog  i  klostret  Pispir,  var  Antonii  lärjunge  och  jämte  en 
viss  Amatas  begrof  sin  mästares  kropp. 

En  uppgift  hos  Rufinus  *),  som  pä  tai  om  de  tvi  lor- 
nämsta  Makarierna  säger,  att  den  ena  var  af  ägyptisk  börd 
och  den  fromma  Antonii  lärjunge,  viii  Floss  förstä  sä  att 
här  afses  endast  ett  ideelt  lärjungaskap.  Han  kan  dock 
icke  förklara,  att  ocksä  Makrizius^)  uppger  Makarius  ägyp- 
tiern  hafva  värit  Antonii  lärjunge,  som  af  honom  blifvit 
iklädd  munkdräkten  och  sänd  tili  Wädi-1-Natrun  d.  ä.  den 
Nitriska  dalen  i  öknen  Skete.  Än  svärare  torde  det  blifva 
att  jäfva  den  syriska  författarens  nu  tillkommande  utsaga, 
enligt  hvilken  Makarius  ägyptiern  var  Antonii  lärjunge  i 
egentlig  mening,  ity  att  han  under  en  längre  vistelse  hos 
Antonius  af  honom  mottog  allehanda  räd  och  förmanin- 
gar  samt  ikläddes  hans  dräkt  och  undfick  hans  staf,  „hvar- 
för  Makarius  kallades  Antonii  lärjunge."  *) 

Annu  tvifvelaktigare  blir  Makarius'  frän  Pispir  existens 
i  egenskap  af  Antonii  lärjunge  genom  den  syriska  författa- 
rens (Serapions)  uttryckliga  pästäende,  att  Makarius  ägyp- 
tiern (enligt  en  variant  jämte  Serapion  och  Antonii  öfriga 
lärjungar)  jordat   Antonii  kropp.    Hvilkendera  uppgiften  är 


*).Migne,  Patrologice  cursus  completus.  Ser.  grcec.,  tom.  XXXIV 
pp.  1—176. 

')  Histor.  Lausiaca,  cap.  XXV  =  Migne  XXXIY  p.  1073.  Man 
jämf&re  härmed  den  likartade  uppgiften  i  prologen  Cill  vita  Pauli  mo- 
nachi  (Migne,  ser.  lat  t.  XXIII),  Herm.  Weingarten,  der  Ursprung  des 
Mönchtum8.     Gotha  1877,  p.  4. 

»)  Rufinus  opera,  Migne  XXI  p.  449  f.,  VV.  PP.  ed.  Rosweyd,  lib. 
II  cap.  28  (Migne  XXXIV  p.  105.  ^ 

*)  Macrizius,  Gesch.  der  Copten,  utg.  af  Ferd.  Wastenfeld.  Göt- 
tingen  1845,  p.  45  (Jfr.  Migne  XXXIV  p.  107). 

»)  Fol.  27  b. 
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lillförlitUgare,  Palladius'  eller  Serapions?  Hvad  Palladius  be- 
träffar,  hvilken  som  bekant  en  tid  (c.  391)  vistades  bland 
eremiterna  i  Sketiska  öknen,  bör  det  erinras,  att  han  ju  i 
allmänhet  icke  anses  värd  synnerlig  tillit^)  och  för  öfrigt 
förtäljer  om  Makarius  ägyptiem  endast  eniigt  hörsägen.  Där- 
emot  flnnes  det  icke  nägon  berättigad  anledning  att  be- 
tvifla  den  syriska  författarens  väre  sig  sanningskärlek  eller 
noggrannhet,  sä  myeket  miDdre,  som  han  i  allmänhet  visar 
sig  vara  noggrannare  underrättad  än  nägon  annan  och  ut- 
tryckligen  framhäller  *),  att  Makarius'  gemingar  blifvit  be- 
skrifna  äfven  af  mänga  andra  personpr,  sä  att  hans  upp- 
gifter  ju  lätteligen  kunde  kontrolleras.  För  öfrigt  äro  Palla- 
dius' och  den  syriska  författarens  utsagor  icke  alldeles 
oforenliga  med  hvarandra.  Ty  eniigt  hvardera  begrofs  Anto- 
nius af  sinä  läijungar  bland  hvilka  en  viss  Makarius  var 
en.  Man  kan  antaga,  att  Palladius'  uppgift  om  denna  Maka- 
rius' hemvist  Pispir,  s&som  hemtad  ur  andra  hand,  beror 
pä  nägon  förvexling.  Om  däremot  den  syriska  författaren 
värkligen  var  Antonii  lärjunge,  sä  föreligger  i  denna  om- 
ständighet  skäl  nog  att  tillmäta  hans  uppgift  större  för- 
troende. 

Den  pä  syriska  spräket  författade  skildring  af  Maka- 
rius' den  Stores  eller  ägyptierns  lif  och  värksamhet,  som 
nu  for  första  gängen  publiceras  —  i  öfversättning  —  är  eniigt 
ätminstone  tvä  handskrifters  samstämmiga  vittnesbörd  för- 
fattad  af  Serapion,  Antonii  lärjunge.  I  den  efter  hvad  det 
tyckes  älsta  handskriften  (A)  nämnes  däremot  ingen  för- 
fattare.  Man  bör  därför  iakttaga  en  viss  förbehällsamhet 
med  afseende  ä  Serapions  författarskap  tills  hans  person 
blifvit  genom  andra  källor  närmare  belyst.  Denna  omstän- 
dighet  ger  oss  dock  icke  anledning  att  hysa  tvifvel  om  den 

*)  Jfr.  Weingarten,  a.  a.  p.  24  f.:  dea  Rufinus  hist.  monach.  mit 
dem  entsprechenden  Fartien  seiner  Kirchengeschichte,  und  des  Palla- 
dius dem  Lausus  gewidmete  yitae  sanctoram  patrum  verdienen  anch  fur 
das  meiste,  was  sie  gesehen  haben  wollen,  fast  genan  so  viel  Glauben 
wie  Gullivers  Reisen  in  Lilliput 

«)  Fol.  54  a. 


Digitized  by 


Google 


4 

syriska   biografens   trovärdighet   och  hans  lefnadstecknings 
höga  älder. 

Den  syriska  skildringen  af  Makarius  ägyplierns  lif  är 
den  vidlyftigaste  och  utförligaste  man  känner.  Den  är  den 
enda,  som  söker  gifva  en  fullständig  teckning  af  Maka- 
rius' lif.  Den  är  ocksä  den  enda,  som  ger  sig  ut  att  här- 
stämma  af  ett  ögonvittne.  Icke  blott  Palladius  utan  äfven 
öfriga  redan  nämda  författare,  för  att  icke  tala  om  den 
okända  författaren  tili  Rosweyds  lefnadsteckningar,  Socrates, 
Sozomenos  m.  fl.  förtälja  endast  spridda  drag  ur  vär  Maka- 
rius' historia,  vanligen  endast  eniigt  hörsägen  eller  enUgt 
sekundära  käilor.  Endast  af  Palladius  erfara  vi  nägot  om 
tidsföyden  i  Makarius  lif.  Viktig  för  fastställandet  af  tiden, 
när  Makarius  lefde,  är  framför  alit  Palladius'  uppgift'),  att 
Makarius  dött  äret  fore  hans  ankomst  tili  Nitriska  öknen. 
Dä  detta  torde  hafva  inträffat  är  391  *),  si  fä  vi  som  Maka- 
rius' dödsär  äret  390.  Palladius  uppger  vidare*),  att  Maka- 
rius lefde  inalles  90  är,  af  hvilka  han  tillbragte  60  i  öknen, 
dit  han  begaf  sig  vid  30  ars  älder,  sedän  han  utvecklats 
nägot  brädmoget,  hvarför  han  kallades  TtaidaQioy^Qcov  d.  ä. 
„lillgammal."  Vid  40  ärs  älder  erhöll  han  makt  öfver  dämo- 
nema,  förmägan  af  underbara  kurer  och  att  förutsäga  kom- 
mande  händelser.  Vid  den  tiden  behedrades  han  jämVäl 
med  ett  prästämbete.  Se  där  alit,  hvad  vi  af  Palladius  er- 
iara  om  Makarius'  tidigare  lefnadsär!  Och  detta  stär  i  gan- 
ska   god   öfverensstämmelse  med  den  syriska  skildringen*). 

^)  Hist.  laus.  cap.  XIX :  eum  ego  non  conveni,  obierat  enim  anno 
antequam  ego  ingrederer  in  solitudinem. 

*)  Migne  XXX  IV  p.  58.  BoUandus,  Acta  sanctornm,  Januarius 
XV  p.  1004,  1007. 

»)  Hist.  laus.  cap.  XIX  =  Migne  XXXIV  p.  1045  ff. 

*)  Särskild  uppmärksamhet  förtjänar  det  af  obekant  fdrf.  härstam- 
mande,  af  BoUandus,  AS  Jan.  XV  p.  1007  i  utdrag  och  öfvers&ttning 
meddelade  grekiska  maniiskriptet,  som  bär  titeln :  Blog  xaC  noXixtia  xov 
'ayufv  MaxoQiov  rov  Aiyvstrlov,  Här  är  hela  historien  om  Makarius 
tills  han  begaf  sig  i  öknen  och  blef  presbyter  sammantr&ngd  tili  sat- 
serna:  dum  essem  junior  atque  in  cella  residerem  in  Aegypto,  tenue- 
runt  me  et  clericum  ordinaverunt  in  vico.  Ego  vero  nolens  acquiescere 
in  alium  locum  profugi. 
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Med  afseende  ä  Makarius'  lifslängd  afviker  dock  densyriska 
författarens  uppgift,  enligt  hvilken  Makarius  lefde  97  är.  ^) 
Differensen  är  likvisst  icke  stor  och  forklaras  lätteligen  sä, 
att  Palladius  af  hvad  han  hört  uppgifvas  erinrade  sig  en- 
dast  hela  tiotalet.  Hvad  Palladius  ooh  andra  författare  i 
öfrigt  meddela,  är  hufvudsakligast  endast  nägra  af  de  märk- 
ligaste  gerningar  och  imdervärk,  som  tilläggas  Makarius. 

Bland  de  historier,  som  den  syriska  författaren  med- 
delar  om  Makarius  ägyptiern,  äterfinnas  endast  tre  hos  Pal- 
ladius, nämligen  historien  om  Makarius^  giriga  tjänare  Jo- 
hannes *),  om  den  tili  ett  sto  förvandlade,  af  Makarius  bo- 
tade  kvinnan')  och  om  den  frän  de  döda  uppväckta  hiera- 
ciern  *).  I  alla  dessa  berättelser  skiljer  sig  Palladius'  fram- 
ställning  i  nägon  män^)  frän  den  syriska. 

Mera  än  hos  Palladius  afviker  historien  om  den  tili 
ett  sto  förvandlade  kvinnan  hos  Rufinus^),  som  bl.  a.  sak- 
nar  Makarius'  förklaring  af  anledningen  tili  kvinnans  säll- 
samma  öde.  Den  tredje  historien  omnämnes  kort  om  godt 
af  Sozomenos'),  men  ing&r  tämligen  utförligt  i  Rosweyds 
samling®),  hos  Cassianus*)  och  i  appendix  tili  Makarius' 
apophthegmata  ^").  Anmärkningsvärdt  är,  att  densistnämda 
versionen  mest  päminner  om  den  syriska  iramstälhiingen. 
Tyvärr  känner  man  icke  med  bestämdhet  de  källor,  som 
legat  tili  grund  för  dessa  i  det  12:te  ärhundradet  uppkomna 
apophthegmata.  Det  tyckes  som  om  de  icke  värit  främmande 
för  vär  syriska  skrift. 

O  Jfr.  fol.  14  b  etc. 

«)  Hist.  laus.  cap.  XIX,  Migne  XXXIV  p.  1045. 

«)  Hist.  laus.  cap.  XIX,  Migne  XXXIV  p.  1046. 

*)  Hist.  laus.  cap.  XIX,  Migne  XXXIV  p.  1049. 

')  Historien  om  hieraciern  antyder  Palladius  helt  kort  med  or- 
den:  de  eo  exiit  fama,  qnod  mortuum  sadci tavit,  ut  persuaderet  luBre- 
tico,  qui  non  confitebatar  esse  resarrectionem  mortuum.  Et  fuit  con- 
stans  hsec  fama  in  solitudine. 

•)  Hist.  monach.  cap.  XXVIII. 

^)  Bollandus,  AS,  Jan.  XV  p.  1006, 

•)  VV.  PP.  ed.  Rosweyd.  cap.  XXVIII. 

•)  Collat.  XV  cap.  3. 

>«)  Migne  XXXIV  p.  60  ff. 
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Af  öfriga  berätlelser  äterfinnas  de  flesta  i  Rosweyds 
VV.  PP.  nämligen  berättelsen  om  den  förforda  flickan/) 
som  jämväl  finnes  hos  Pelagius  *),  om  de  nakna  eremiterna  ^, 
om  enkan  pä  skördefältet  *),  om  besöket  hos  de  lvi  fromma 
systrarna  *),  om  liket  i  Tarnuth  %  hvilken  historia  jämväl 
ingär  hos  Pelagius')  och  i  apophlhegmata *),  och  berättel- 
sen om  dämonen  och  skäran®),  som  äterfinnes  hos  Pela- 
gius ^®)  och  Paschasius  "). 

Slutligen  päminner  den  syriska  berättelsen,  hurusom 
Makarius,  dä  han  var  trött,  genom  ett  undervärk  plötsligt 
förflyttades  tili  sin  cell,  om  en  dylik  hos  Rosweyd  ^^)  med- 
delad  sägen.  Detsamma  är  fallet  med  historien  om  Maka- 
rius' förhällande  tili  tvä  dämoner,  som  han  säg  öfva  otukt 
med  hvarandra,  och  berättelsen  hos  Rosweyd^')  om  en 
klosterbroder,  som  bedref  skändlighet  med  en  gosse,  hvil- 
ken sökte  hjälp  hos  Makarius. 

Öfriga  historier,  som  tili  ett  ganska  stort  antal  af  den 
syriska  föriattaren  berättas  om  Makarius,  päträffas  icke  hos 
andra  författare.  Ej  heller  aterfinnas  flertalet  af  dessas  be- 
rätlelser hos  den  syriska  biografen.  Della  kan  bero  därpä, 
alt  den  ena  forfattaren  ansett  en  berätlelse  viktig,  den  an- 
dra en  annan.  Ä  andra  sidan  kan  man  väl  äfven  antaga, 
alt  en  senare  legendälskande  tradition  pä  Makarius'  namn 
uppdiktat  en  mängd  sägner,  som  ursprungligen  saknade  sam- 


1)  Lib.  III  cap.  99. 

«)  Lib.  V. 

')  Lib.  VI,  libell.  3,  4. 

*)  Lib.  VI,  libell.  2,  8. 

»)  Lib.  III,  cap.  97. 

•)  Lib.  V,  libell.  7. 

')  Lib.  VII,  10  (Bollandus,  a.  a.  p.  1009). 

•)  Jfr  Migne  XXXIV,  p.  142. 

•)  Lib.  III,  cap   124. 

»•)  Lib.  XV,  cap.  2,  6  (Bollandus,  a.  a.  p.  1009. 

")  Lib.  VII,  cap.  13,  6  (Bollandus,  dito). 

")  Lib.  III,  cap.  213. 

")  Lib.  IV,  libell.  4,  34. 
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band  med  Makarius,  och  hvilka  följaktligen  äro  af  tvifvel- 
aktigt  värde. 

Alt  Palladius  icke  personligen  träffat  Makarius  ägyp- 
liern  har  redan  papekats.  Denna  författare,  som  nedskref 
sitt  värk  c.  420  ^),  stödde  sin  framställning  pä  andras  utsa- 
gor  och  anlitade  bl.  a.  Rufinus^).  Rufinus  äter  besökte  vis- 
serligen  eremiterna  i  öknen  antagligen  är  372,  i  hvarje  hän- 
delse  iöre  är  385  ^)  och  s&Iedes  under  Makarius'  lifstid.  Men 
hvarken  varade  hans  besök  länge,  ej  heller  är  det  bekant, 
att  han  personhgen  sammanträffat  med  vär  Makarius.  Det 
är  fastmer  troligt*),  att  han  icke  sett  väre  sig  Makarius 
ägyptiem  eller  alexandrinarn.  Sitt  arbete  „munkarnas  hi- 
storia" anses  Rufinus  hafva  skrifvit  i  Aquileja  c.  400  *).  Eva- 
grius  tyckes  hafva  värit  Makarius'  lärjunge*),  raen  omnäm- 
ner  honom  endast  tre  gänger  i  förbigäende  ^).  Hieronymus  '^) 
berör  likaledes  endast  flyktigt  vär  Makarius.  Cassianus  ^)  fann 
vid  sitt  besök  i  Ägypten  ingendera  Makarius  i  lifvet,  hvadan 
säledes  ocksä  hans  utsagor  bero  pä  hörsägen  och  enligt 
uppgifl  närmast  pä  meddelanden  af  Serapion.  Hvad  slut- 
Ugen  öfriga  skrifter  beträffar,  i  hvilka  Makarius'  lif  beröres, 
hafva  vi  redan  erfarit,  att  de  äro  att  betrakta  som  sekun- 
dära  källor. 

I  motsats  tili  alla  dessa  författare  berättar  densyriska 
forfattaren  (Serapion)  om  Makarius  pä  grund  af  personlig 
erfarenhet,  inhemtad  medan  han  var  Makarius'  medlärjunge 
hos   Antonius   och  sannolikt  äfven  senare  stod  i  direkt  be- 


*)  Weingarten,  a.  a.  p.  24  anm.  '2. 

«)  Jfr  WeingarteD,  ibid.;  Migne,  XXXIV  p.  19. 

*)  Rufinus,  hist.  monach.  cap.  28,  Migne  XXI  p.  449  f.  börjar  sin 
redogörelse  för  de  bäda  Makarierna:  narrabant  autem  nobis  quidam 
ex  patribus  qui  ibi  erant,  quod  in  locis  illis  duo  Macarii,  quasi  duo 
coeli  luminaria  refulsissent  ex  quibus  unus  Aeg^^ptius  genere  et  disci- 
pulus  beati  Antoni!  fuit,  alius  Alexandrinus. 

*)  Weingarten,  a.  a.  p.  24  anm.  2. 

•)  Jfr  fol.  40,  a,  b. 

•)  Migne  XXXIV  p.  32  f. 

T)  Migne  XXXIV  p.  33  f. 

•)  Migne  XXXIV  p.  34  f. 
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röring  med  Makarius.  Dä  Serapion  säger,  alt  Makarius'  gär- 
Dingar  ai  mänga  personer  blifvit  beskrifna  i  andra  skrifler, 
dä  dessa  för  sä  vidt  som  de  aro  oss  bekanta  närmast  voro 
Rufinus,  Palladius,  Evagrius,  Hieronymus,  Gassianus,  och  dä 
vidare  den  syriska  författarens  skrifl  närmast  öfverensstäm- 
mer  med  Rufinus  och  Palladius,  sä  kan  man  väl  draga  den 
slutsatsen,  att  dessa  tvä  författare  närmast  afses  med  dessa 
„mänga",  och  att  fö^aktligen  Serapions  skrill  är  författad 
efter  420. 

Väre  sig  den  syriska  biografin  har  Serapion  tili  upp- 
hofsman  eller  icke,  tyckes  den  hafva  en  sä  älderdomlig  prä- 
gel  och  visa  en  sadan  bekantskap  med  förhällandena  i 
Ägypten  pä  5:te  ärhundradet,  att  dess  uppkomst  svärligen 
kan  förläggas  tili  en  senare  tid.  De  om  Makarius  berät- 
tade  historierna  utmärkas  gemenligen  af  en  enkel  naivität 
och  osökt  fromhet.  De  fantastiska  och  otroliga  undervärk, 
som  genomgä  hela  (ramställningen,  äro  i  stil  med  andra 
helgonlegender  frän  den  tiden.  Att  denna  fantastiska  under- 
värksdiktning  för  öfrigt  var  ett  Iän  frän  den  förkristna  gre- 
kiska  sagovärlden,  har  Weingarten  uppvisat  i  sitt  ofta  cite- 
rade  arbete  om  munkväsendets  uppkomst.  I  den  förbitt- 
rade  strid  med  dämonerna,  som  Makarius  likasom  de  andra 
heliga  hade  att  beständigt  utkämpa,  väre  sig  han  gräfde  en 
brunn  för  att  skaffa  sig  en  läskdryck  i  öknens  kvalm,  sökte 
ro  i  en  ensam  bärgsskräfva  eller  bröt  bygd  i  ödemarken 
och  bygde  fristäder  för  de  af  världen  förföyda,  i  denna  för- 
bittrade,  envisa  strid  kan  man  se  en  reflex  af  de  oberäk- 
neliga  ansträngningar  det  kostade  dessa  första  eremiter  att 
omskapa  „den  ensliga  ödemarken  tili  en  ny  värld  för  him- 
melens  herre'*  ^).  Dessa  förmenta  dämoner  med  hvilka  Maka- 
rius hade  att  kampa,  torde  för  öfrigt  icke  hafva  värit  blott 
okroppsliga  foster  af  hans  fantasi.  I  början  af  biografin  be- 
rättas^),  att  „pä  den  tiden  i  hela  Ägyptens  land  icke  fans 
nägon  ordning  och  fruktan  för  Styrelsen",  ulan  att  ett  slags 


»)  Fol.  17,  b. 
»)  Fol.  9,  b. 
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näfrätt  var  rädande.  Likasom  Makarius'  föräldrar  voro  ut- 
satta  for  röfvare,  är  det  troligt,  att  äfven  han  själf  i  öknens 
cnsamhet  ofta  angreps  af  kringströfvande  vagabonder  och 
beduiner  —  dämoner  i  människogestalL  Äfven  i  den  Ros- 
vcydska  legendsamlingen  talas  ofta  om  röfvares  angrepp  pä 
de  i  öknen  lefvande  eremiterna  ^). 

Det  berättas  i  den  syriska  biografin,  hurusom  Makarius 
i  den  Nitriska  öknen  gräfd  e  sig  en  grotta  och  lärde  de  lär- 
jungar,  soni  samlade  sig  tili  honom,  att  uppföra  ät  sig  lik- 
artade  med  palmkvistar  täckta  boningar.  När  antalet  till- 
strömmande  blef  större,  använde  Makarius  deras  förenade 
krafter  att  ästadkomma  en  kyrka^),  och  slutligen  reste  sig 
i  öknen  ännu  under  Makarius'  lifstid  fyra  kloster,  som  här- 
bärgerade  folk  fran  alla  land^).  Dessa  kloster  finnas  ännu 
i  dag  i  Sketiska  öknen  i  Ägypten  närä  de  i  biografin  om- 
talta  beryktade  Natronsträsken.  Denna  trakt  kallas  ännu 
stundom  efter  Makarius,  och  ett  af  klostren  har  fortfarande 
hans  namn*).  För  de  älsta  klostrens  historia  eger  sälunda 
Makarius'  syriska  biografi  ett  alldeles  specielt  värde.  Säsom 
en  efter  hvad  det  tyckes  trogen  teckning  af  det  o:te  ärhun- 
dradets  förhällanden  i  Ägypten,  saknar  dea  icke  heller  ett 
allmänt  kulturhistoriskt  intresse. 


*)  Migne  XXXIV  p.  128  f. 

»)  Fol.  28,  a. 

»)  Fol.  48,  b. 

*)  Jfr  Tischendorf,  Reise  in  den  Orient  1846.  I  p.  110  ff.  I  „the 
qvarterly  reYiew*',  voi.  77,  dec.  1845,  London  1846,  p.  43  läsa  vi  följande 
skildring  af  Samuel  Lee:... the  convent  of  St.  Mary  Deipara  in  thede- 
sert  valley  of  Nitria,  sitnated  between  30  and  31  degrees  both  of  Iäti- 
tude  and  longitude,  aboiit  35  miles  to  the  left  of  the  most  western 
branche  of  the  Nile.  The  name  of  Nitria  belongs  properly  to  the  nor- 
thern  part  of  the  valley,  where  the  famous  natron  lakes  ar  situated; 
the  Southern  part  ist  more  correctly  the  valley  of  Scithis  or  Scete  and 
is  also  called  the  Desert  or  Valley  of  Macarius,  from  the  convent  dedi- 
cated  to  one  of  the  three  saints,  who  bore  that  name.  Each  of  these 
three  appellations  may  however  be  applied  generally;  and  Mohamme- 
dans  commonly  call  the  whole  valley  Wadi  Habib  after  one  of  their 
own   saints,  who  retired  hither  about  the  end  of  the  seventh  century.** 
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Slutligen  ger  denna  syriska  lefhadsteckning  ett  nytt 
uppslag  i  par  gamla  tvistefrägor.  Man  har  redan  förut  haft 
anledning  att  betvifla  riktigheten  af  Rufinus'  uppgifl,  att 
Makarius  under  kejsar  Valens  jämte  andra  eremiter  fördrefs 
tili  ön  Gentilium  i  Nilen  ^).  D&  nu  Makarius'  syriska  biograf 
intet  förmäler  om  nägot  dylikt,  är  det  tämligen  säkert,  atl 
Rufinus'  notis  beror  pä  nägot  missförstand  och  är  oriktig. 

En  annan  tvistefr&ga  gäller,  hunivida  de  skrifter,  bref, 
homilier  m.  m.,  som  gä  under  Makarius'  namn,  väridigen 
äro  skrifna  af  honom.  Om  Makarius  ägyptiern  efterlämnat 
skrifter  eller  öfverhufvud  idkat  författarvärksamhet,  si  hade 
hans  biograf  sväriigen  underiätit  att  framhälla  en  sä  viktig 
omständighet.  Men  Serapion  antyder  ieke  med  ett  ord,  att 
Makarius  i  skrift  nedlagt  sinä  tankar. 

Efter  denna  i  största  korthet  gjorda  framställning  af 
arten  och  betydelsen  af  Makarius  ägyptierns  syriska  bio- 
grafi, som  bar  Serapions  namn,  äterstär  att  säga  nägra  ord 
om  de  handskrifter,  sora  ligga  tili  grund  för  efterföljande 
öfversättning. 

I  British  Museum  förvaras  tre  syriska  handskrifter,  sig- 
nerade  Add.  14656,  14732  och  14735,  hvilka  bl.  a.  inne- 
hälla  Makarius'  ägyptierns  biografi.  Den  förstnämda,  add. 
14656,  härstammar  enligt  W.  Wright  2)  frän  10:de  ärhun- 
dradet  och  utmärkes  af  en  god  och  regelbunden  stil.  Maka- 
rius' biografi  börjar  ä  loi.  7  b  rad  11  och  sträcker  sig  tili 
fol.  60  a.  Bladen  hafva  icke  säilän  större  eller  mindre  häl, 
som  likvisst  blifvit  lappade  och  kringskrifna  sä  att  texten 
icke  därigenom  lider  nägot  afträck.  Efter  fol.  14  förefins 
en  lucka,  som  omtattar  ett  blad.  Ä  fol.  18  b,  midten,  aro 
elfva  rader  nastan  utplänade.  I  följd  af  sin  älder  och  be- 
skafTenhet  i  öfrigt  tyckes  denna  handskrift  böra  tillmätas 
det  största  anseendet.  Den  betecknas  af  mig  med  A,  och 
dess  foliiföljd  finnes  angifven  i  nedanstäende  öfversättning. 

Add.  14732  utmärker  sig  jämväl  genom  en  god  och  nägor- 


*)  Hist.  eccles.  lib.  II  cap.  4. 

•)   W.   Wright,   Cataloguc   of  syriac   manuscripts  in  the  British 
Museum.    London  1870—72.    Part.  II  p.  819. 
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lunda  regelbunden  stil  och  härstamar  enligt  Wright  ^)  frän 
13:de  ärhundradet.  Makarius'  biografi  begynner  ä  fol.  54  c 
rad  8  och  fortlöper  tili  fol.  74  d  rad  20.  Efter  fol.  59 
(=  fol.  19  a  rad  8  i  A)  förefins  en  lucka  om  tvä  blad. 
Denna  handskrift  betecknas  af  mig  med  C. 

Add.  14735  kännetecknas  af  en  ojämn  och  föga  ele- 
gant  stil  och  hänföres  af  Wright  ^)  säsom  C  tili  I3:de  ärhun- 
dradet. Makarius^  biografi  börjar  ä  fol.  1  och  fortlöper  tili 
fol.  23  b.  Skriften  är  p&  flere  ställen  förstörd,  och  luckor 
finnas,  bl.  a.  efter  fol.  1  en  om  fyra  blad  (motsvarande  i  C 
fol.  55  b  rad  II  -  fol.  57  d  rad  22)  och  efter  fol.  13  en 
annan  om  ett  blad.  Denna  handskrift  betecknas  af  mig 
med  B. 

A  skiljer  sig  frän  B  och  C  bl.  a.  genom  en  enklare 
interpunktering,  sin  sparsammare  användning  af  diakritiska 
läsetecken,  sitt  enklare  skrifsätt  och  afsaknaden  af  förkort- 
ningar.  B  och  C  afvika  mera  frän  A  än  att  de  kunna  an- 
ses  vara  afskrifter  af  A.  B  har  i  allmänhet  flere  öfverens- 
stämmelsepunkter  med  A  än  C,  medan  B  som  sagdt  ä  an- 
dra  sidan  stär  närmare  C  än  tili  A,  hvarfor  det  är  troligt, 
att  tili  grund  för  B  och  C  legat  en  gemensam  handskrift 
X,  som  ensam  gifvit  upphof  ät  C,  och  i  förening  med  A  at  B. 

Jämte  ofvannämda  tre  handskrifter,  som  af  mig  blifvit 
afskrifna  och  jämförda,  finnes  i  det  kungliga  biblioteket  i 
Paris  en  Qärde  handskrift,  som  jag  icke  tillsvidare  värit 
i  tillfälle  att  jämföra.  Enligt  hvad  de  i  Payne-Smiths  Thes. 
syriacus  förekommande  citaten  ur  denna  handskrift  enligt 
Quatrem^res  coUectaneum  gifva  vid  handen,  ansluter  sig 
denna  pariserhandskrift  närmast  tili  den  af  mig  med  A  be- 
tecknade  londoner  handskriften.  Det  är  pä  denna  grund  jag 
icke  tvekat  att  redan  nu  läta  denna  öfversättning  framträda, 
sä  mycket  hellre  som  de  i  ofvanbehandlade  tre  handskrif- 
ter  förekommande  olikheterna  pä  par  undantag  när  äro  af 


O  Catalogue,  part.  III  p.  1141. 
»)  Ibid.  p.  1151. 


Digitized  by 


Google 


12 

s&dan  för  innehället  oväsentlig  beskaffenhet,  att  de  icke 
framträda  i  öfversättniagen. 

En  Doggrannare  beskrifning  och  jämförelse  af  samtliga 
handskrifter  skall  ingä  i  den  edition  af  originaltexten,  hvil- 
ken  jag  som  bäst  förbereder.  Trenne  afvikelsepunkter  skola 
redan  här  päpekas. 

Öfverskriften  har  i  A  den  kortaste  formen:     IAaI^aZ 

^j5jU>?  If^V^?  Ut*^.l  U^l  ^r^^  i^l  Xmo^i  Säledes  upp- 
ges  hvarken  Serapion  eller  nägon  annan  som  författare. 
Längt  vidlyftigare  är  B:  ^  ijn^  \^yo  loi?  )£\a1^Z  t.z>ol 
«  L^öiM   U^^nsoh   )iOr^a£)    0C01.'    V»r-*?   vp^^?     l^)     }a»,0 

♦    ) ^r 1?    ^oiXs?    lalo    Ij^isQ^     \^h   .  Härbe- 

tecknas  säledes  Serapion,  „den  försle  bland  Antonii  lärjun- 
gar,"  som  författare.    Detsamma  är  fallet  med  C,  som  blott 

obetydligt  afviker  frän  B:     V»Pv^     V^-ayÄ?     JAxi^Z     cooZ 

För  det  andra  är  att  beakta,  att  medan  A  och  B  kort 
om  godt  uppgifva,  att  Makarius  begrof  sin  mästare  Anto- 
nius, C  gör  tillägget:   •- »oKyiQ^^Z?    Id^m  >q^    ^cuÄfCpo 

säsom  redan  tidigare  päpekats. 

Slutligen  citeras  i  A  endast  begynnelseorden  af  den 
niceniska  trosbekänelsen  medan  C  ger  densamma  in  extenso. 
Huru  B  förhöll  sig  i  denna  punkt  är  icke  möjligt  att  af- 
göra,  enär  B  just  här  har  en  längre  lucka. 
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Innehällsöfversikt 

Prolog  fol.  8  a.  Makarius'  härkomst  8  b.  M:s  föräl- 
drars  historia  9  a.  M:s  födelse  och  ungdom  12  a.  Läsare 
13  a.  Gifl  mot  sin  vilja,  diakon  13  b.  Forslar  natron  14  a. 
Syn  och  profetia,  hustruns  död,  karaktär  14  b.  Föräldrar 
döda  15  a,  b.  Besök  hos  eremit  15  b.  Beger  sig  i  ök- 
nen  16  b.  Vigd  tili  presbyter  17  a.  Dämonemas  anfall 
börja  17  a.  Historien  om  den  forförda  flickan  18  a.  Flyttar 
längre  i  öknen  21  a.  Förfärdigar  korgar  23  a.  Besök  hos 
Antonius  23  b.  Samtal  med  A.  24  a.  Ätervänder  24  b. 
Profetia  24  b.  Dämonemas  anslag  25  a,  anfall  25  b.  Fre- 
stelse  26  a.    Nytt  besök  hos  Antonius  26  a,  begrafvar  A. 

27  b.    Besök  af  tvä  romerska  bröder  28  a.    Bygger  kyrka 

28  a.  Dämoneraas  angrepp  28  b.  Bosätter  sig  i  Belis  29  a. 
Störtad  af  dämoner  i  brunn  29  b.  Botar  sjuka,  uppväcker 
döda  30  a.  En  döfstum  30  b.  Uppmanas  af  dämoner  tili 
bön  31  b.  Besök  af  kerub  32  a.  Nakna  eremiter  32  a. 
Kvinna,  som  förvandlats  tili  sto  33  a.  Föres  af  krokodil  öf- 
ver  Nilen  35  a.  Förflyttas  tili  sin  cell  36  a.  Enkan  pä  skör- 
defältet,  den  döda  talar  36  a.  Parabel  om  Alexandria  37  a. 
I   grafkammaren   i   Tarnuth   37  b.    Tvä   kvinnors   fromhet 

38  a.  Liket  i  grafkammaren  i  Tarnuth  39  a.   Sju  fäders  besök 

39  b.  Evagrius'  berättelse  40  b.  Historien  om  Hieraeiern  40  b, 
niceniska  trosbekännelsen  42  b,  en  död  uppväckt  43  b,  den 
dödes  redogörelse  44  a.  Ödmjukhet  45  a.  Bygger  sjuk- 
hus,  den  girige  Johannes  46  a.  Parabel  om  färet  ooh  var- 
gen  46  b.  Palmbladplockning,  ödmjukhet  47  a.  Tvä  yng- 
lingars  otukt  47  b,  Dämonen  och  skäran  48  a.  Fred  för 
dämonerna  48  b.  Lärjungar,  kloster,  profetia  48  b.  Folk 
frän  alla  land  50  b.  Stenande  dämoner  51  a.  Gatkallinikos' 
dotter  52  a.  Tröstar  en  fallen  broder  53  a.  En  lärjunges 
frestelse  och  räddning  53  b.  M:s  lif  i  andra  skrifter  54  a. 
Blind,   lifslängd   54   b.    Förutsäger   sin   död  55  a.    Uppen- 
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barelse  af  Antonius  och  Pakomius  55  b.  Antonius  förutsä- 
ger  M:s  död  56  a.  Dör  56  b.  Lärjungarnas  sorg;  M:s  kropps 
helande  kraft  57  a.  Faderskapet  öfvergär  tili  Paphnutius 
57  b.  M:s  kropp  bortstulen,  minneskapell  58  a.  M:s  lof  58  a, 
föredöme  59  a.  Paphnutius'  vittnesbörd  om  M.s  hädanlard 
59  b.    Epilog  60  a. 


Digitized  by 


Google 


Historien  om  den  heliga  fader  Makarius,  fader 
för  eremiterna  i  Ägyptiska  öknen. 

Käraste!  Alit  det,  som  Moses,  den  största  bland  pro-  Fol  7  b. 
feterna,  skrifvit  enligt  den  föreskrift  han  mottagit  af  Gud, 
har  icke  värit  onyttigt.  Ty  lagen  har  värit  för  oss  en  uppen- 
barelse  om  Kristus  enligt  det  uppenbarade  ordet,  säsom 
aposteln  Paulus  sagt  och  lärt.  Ej  heller  de  böcker,  hvilka 
skrifvits  efter  lagen,  sisom  domareboken  eller  profeterna  eller 
konungaböckerna  och  det  öfriga  af  Gamla  testamentet,  hafva 
värit  betydelselö^a.  Ty  ordet  i  sin  helhet  äsyflade  ett  och 
samma  mäl,  nämligen  vär  frälsares  köttblifvande  af  den  he- 
liga anda  och  af  den  rena  och  heliga  jungfru  Maria.  Alla 
det  gamla  förbundets  skrifter  kallas  nämligen  lagen  enligt  f^^-  ^  *• 
hvad  som  är  sagdt  i  de  vördnadsvärda  och  heliga  evange- 
liema:  en  linie  eller  ett  jota  af  lagen  skaU  icke  förgäs,  förr 
än  alit  detta  har  skett^).  Linien  och  jota  afse  formen  hos 
det  heliga  korset  i  och  med  hvilket  alla  profetior  uppfyldes, 
i  ty  att  Herren  korsfästes  pä  det  och  led  sin  köttet  lif- 
gifvande  död  och  förlossade  världen  ur  djäfvulens  v&ld.  Pa 
dem,  som  värit  ordets  tjänare  enligt  vär  Herres  lära,  d.  ä 
dc  heliga  apostlarna,  hvilkas  goda  budskap  utgätt  öfver  hela 
jorden  och  hvilka  läkt  hela  världen,  och  jämväl  pä  dem, 
som  efterliknat  dessa  i  gudsfruktan,  i  det  de  kämpät  med 
ali  kraft  mot  sinä  motständares  angrepp  i  detta  förgäng- 
liga  lif,  som  liknar  en  dröm,  och  sett  efter  det  hopp,  som 
icke  sviker  och  icke  förgäs,  hvilket  de  efter  uppständelsen 
mottaga  med   outsäglig   fröjd,   säsom   Herren   lär  oss  i  sin 

»)  Matt.  5    18.    (Luc.  16,  17). 
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helige  och  sannfärdiga  lära  i  evangelium,  i  del  han  säger: 
träng  är  vägen,  som  förer  tili  lifvet,  och  fä  äro  de,  som 
finna  den  ^),  pä  dem  säg  och  blickade  och  tänkte  den  stora 
och   heliga  och  af  Gud  ur  hans  prästeriiga  faders  länd  kal- 

fol.  8  b.  lade  fader  Makarius,  enligt  hvad  Guds  anda  yppar  för  oss, 
när  vi  framskrida  i  denna  berättelse.  Ty  med  dem,  som 
värit  före  honom,  täflade  han  i  en  skön  och  god  läOan  i 
det  att  han  efterliknade  deras  vandel,  säsom  aposteln  Pau- 
lus^) lär. 

Sä  var  denna  fromma  fader  Makarius  beundransvärd 
i  ord  och  gerning,  säsom  framställningen  i  det  följande  skall 
lära  oss,  och  sa  viii  v&r  framställning  vara:  tili  nytla  för 
alla  dem,  som  älska  Gud  och  eflersträfva  sin  själs  vinning, 
i  det  att  vi  för  Eder,  kara,  i  ali  korthet  framställa  denna 
heliga  mans  gerningar  och  trägna  gudsfruktan. 

Minä  vänner!  Denna  stora  och  i  gudsfruktan  starka 
man,  fader  Makarius,  den  hehge,  rene  och  kyske,  tillhörde 
en  ansedd  och  känd  familj,  utmärkt  i  gudomliga  och  mänsk- 
liga  ting,  och  var  af  rättskaffens  föräldrar,  hvilka  lefde  i 
gudsfruktan,  ifrigt  tjänande  Gud,  och  i  det  fördoida  gjordc 
goda  gerningar,  säsom  det  heliga  evangelium  *)  bjuder.  Denna 
fromme  —  Makarius  betyder  nämligen  öfversatt  pä  syriska 
den  fromme  —  hade  tili  fader  en  vördig  präst,  vid  namu 
Abraham.   Han  var  i  kraft  af  sin  gudsfruktan,  renhet,  helig- 

fol.  9  a.  het  och  den  myckna  kärlek  han  hyste  för  sin  Herre,  be- 
ständigt  vid  altaret  och  liknade  sä  att  säga  öfversteprästema 
Ahron  och  Zakarias.  Den  frommes  moder  var  en  troende 
kvinna,  som  var  mycket  gudfruktig  säsom  Sara  och  Elisa- 
bet och  lefde  i  stränghet  enligt  Herrens  bud. 

Emedan  de  bäda  voro  rättskaffens,  var  Herren  med 
dem  och  välsignade  dem  och  gjorde  dem  mycket  rika  pä 
världens  hvarjehanda.  De  ä  sin  sida  sökte  sinä  själars  vin- 
ning  genom   goda   gerningar  och   medlidsamhet   mot   alla 


»)  Matt.  7,  14. 

»)  1  Timoth.  6,  12.    2  Timoth.  4,  7. 

»)  Matt.  6,  1  ff. 
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människor  i  det  de  i  kyrkan  och  i  sinä  hus  beständigt  läf- 
lade  i  fasta  ooh  bön.  En  läng  tid  lefde  de  tillsammans  och 
hade  icke  nägon  son  utan  en  dotter.  Ooh  efter  nägon  tid 
hemsökte  Herren  henne  med  sjukdom  och  tog  henne  tili 
sig  frän  lifvet  i  denna  förgängliga  värld.  Men  den  vördige 
och  gudfruktige  prästen  jämte  hans  fromma  hustru,  de  bäda 
älskade  efter  flickans  död  hvarandra  med  renhet  och  af- 
höUo  sig  frän  könsumgänge  med  hvarandra.  Och  de  iakt- 
togo  alltid  fasta  och  bön  och  allmosor  och  v&rdade  sjuka 
och  främhngar.  Därför  voro  de  älskade  af  Gud  och  af  alla 
människor  därstädes.    Pä  detta  sätt  lefde  de  en  läng  tid. 

Dä  det  godas  fiende  säg,  att  de  lefde  i  utöfning  af  dessa 
dygder,  kunde  han  icke  läta  bli  att  hata  dem  och  skära  Koi.  9  b. 
tänder  mot  dem,  enligt  sin  onda  vana  att  stämpla  ondt  mot 
dem,  sora  älska  Gud.  Han  for  in  i  onda  människor,  som 
tjänade  honom  och  voro  hans  redskap,  i  hvilka  han  bodde, 
förde  dem  mot  de  fromma  och  borttog  alit  synligt  de  egde, 
Jikasom  det  hände  den  rättfärdige  gudsraannen  Ijob.  Detta 
kunde  de  göra,  emedan  pä  den  tiden  i  hela  Ägyptiland  icke 
fans  nägon  ordning  och  fruktan  för  Styrelsen,  utan  enhvar, 
som  var  starkare  än  sin  nasta,  dödade  honom  och  borttog 
hvad  han  egde. 

Dä  den  vördiga  prästens  fromma  hustru  säg,  att  nägot 
oförmodadt  händt  dem,  blef  hon  ängslig  i  hägen  och  be- 
dröfvad  och  rädde  sin  man  att  rädda  sig  med  henne  och 
flytta  frän  deras  land  och  frän  deras  siäktingar.  Medan 
prästen  var  tvähägsen  med  afseende  a  detta  räd,  syntes 
honom  om  natten  i  drömmen  en  stor  syn.  En  gammal 
prästman,  som  glänste  lik  solen  och  var  klädd  i  den  äro- 
fulla  patriarkdräkten,  nalkades  och  sade  tili  honom:  „frukta 
icke!  Jag  är  patriarken  Abraham,  som  aflade  Isak  och  denna  loi.  10  a. 
ailade  Jakob.  Gud,  alias  vär  herre,  har  skickat  mig  tili  dig 
för  att  du  mä  lyda  din  hustru  Sara  och  gä  bort  ur  ditt 
land  och  frän  din  släkt  och  bo  i  staden  Schischbars  ängder, 
som  är  närä  tili  staden  Nikeas  midtemot  metropolen  Tar- 
nuth.  Ty  sä  viii  Gud  och  sä  säger  lierrarnas  herre:  ,jag 
skall  icke  förskjuta  dig  ur  min  hand,  utan  jag  skall  göra  dig 
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Stor  och  välsigna  dig  och  bcvara  dig  för  alla  trängmäl  och 
fienders  onda  anslag."  —  Äfven  jag  har  gätt  bort  frän  raitt 
iädernehus,  fräa  Harrao,  och  värit  en  främling  i  Kanaaos 
land,  säsom  Herren  befalt  mig.  —  Och  di  du  begifvit  dig 
tili  Schischbar,  viii  jag  skänka  dig  en  son  af  denna  din 
hustru,  säger  herrars  Herre  och  aUt  lefvandes  Gud.  Jag 
skall  utbreda  och  förkunna  hans  namn  under  hela  himmein, 
och  han  skall  evigt  bestä  ända  tili  världens  ända,  beständigt 
aflande  at  mig  barn  i  anden  —  icke  i  det  lif,  som  tillhör 
köttet  i  denna  världen  allenast,  utan  hvilket  är  efter  dess 
utgäng.  Jag  skall  gifva  honom  den  näden  att  samia  och 
bringa  tili  mig  folk  frän  alla  land  och  hali,  och  frän  alla 
Fol.  10  b.  spräk  och  nationer.  De  skola  tjäna  och  dyrka  mig  med 
fruktan  i  det  land,  som  jag  skall  gifva  honom.  Och  jag 
skall  Iata  honom  herska  öfver  det  tili  evig  tid,  säsom  jag 
har  sagt,  tills  det  är  fullt  af  hans  ättlingars  själar,  hvilka 
han  aflat  i  anden;  det  skall  vara  säsom  paradiset,  det  salig- 
hetsfulla,  i  hvilket  Adam  bodde  tills  han  utstöttes  därifräa 
genom  djäfvulns  afund." 

Detta  talade  patriarken  Abraham  tili  den  vördiga  pra- 
Sten  Abraham.  Och  han  sade:  ^lef  i  frid'^  ocli  gick  bort 
frän  hans  äsyn. 

Dä  nu  den  gamia  välsignade  vaknade,  förundrade  han 
sig  öfver  det  han  sett  och  hört  och  fröjdades  i  sitt  hjärfa.  Ti- 
digt  pä  morgonen  kallade  han  pä  sin  hustru  och  berättade 
ät  henne  alit  hvad  han  sett  och  hört.  Och  de  kommo  öf- 
verens  (att  göra),  säsom  Guds  vilja  var.  Och  han  lämnade 
alit  det,  som  äterstod  dem,  och  begaf  sig  bort  frän  deras 
födelseort.  Och  de  togo  med  sig  penningar,  som  äterstodo 
dem,  och  kommo  tili  Schischbar  och  bodde  där,  säsom  det 
blifvit  dem  af  Gud  befaldt  genom  den  sannfärdiga  synen. 

Dä  prästerna  i  staden  fingo  se  den  vördiga  prästen 
och  äfven  sägo  hans  ödmjukhet  och  gudsfruktan  och  hans 
vördnadsvärda  älder  och  den  heliga  andas  näd,  som  läg  öf- 
Fo\  11  a.  ver  hans  anlete,  mottogo  de  honom  och  gäfvo  honom  här- 
bärge  i  sin  stad.  Och  de  sökte  förmä  honom  att  deltaga 
med  dem   i  det  heliga  altarets  tjänst.    Men  han  villfor  icke 
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deras  önskan,  enligt  den  kyrkliga  kanons  föreskrift,  alt  främ- 
mande  präst  icke  mä  befalta  sig  med  altare,  som  ej  är  hans, 
annat  än  enligt  skrifvelse  af  hans  biskop  eller  och  med  be- 
gifvande  af  nagon,  som  innehar  hans  myndighet.  Sedän 
han  fätt  ro  i  staden,  började  han  bearbeta  jorden  och  lefde 
af  Gud  och  af  denna,  i  det  han  plöjdc  och  besädde  fälten. 
Icke  längt  därpä,  dä  den  gamla  prästen  Abraham  redan  blit- 
vit  kär  för  stadens  innev&nare  och  af  dem  värderades,  in- 
sjuknade  han  och  nedföU  pä  sitt  läger.  Dä  hans  sjukdom 
rcdan  länge  hallit  honom  fängen,  bad  han,  att  man  skulle 
föra  honom  i  kyrkan,  för  att  han  skulle  ligga  där,  eme- 
dan  han  trode,  att  Gud  skulle  gifva  honom  helsan.  Dä  de 
säledes  fört  honom  tili  kyrkan,  fick  han  icke  sömn  om  nat- 
ten  i  följd  af  sin  sjukdoms  plägor,  Vid  midnattstiden  säg 
han,  medan  han  vakade,  Herrens  ängel,  utgä  frän  altaret 
och  sialla  sig  vid  dess  dörr.  Och  han  ropade  tili  honom: 
Abraham,  Abraham,  Abraham!  Stig  genast  upp  frän  ditt  Fol.  il  b. 
läger  och  var  äterstäld  frän  din  sjukdom  och  kom  tili  mig! 
Den  gamla  prästen  svarade  honom  och  sade:  „släpp  mig! 
Jag  är  sjuk  och  eger  icke  kraft  alt  komma  tili  dig/'  Dä 
närmade  sig  Herrens  ängel  tili  honom,  fattade  hans  hand 
och  och  sade:  ,.Herren  befaller,  att  du  skall  vara  frisk.  Stä 
genast  upp  pä  dina  fötter!''  Och  i  samma  stund  steg  han 
upp  som  frisk.  Och  ängeln  sade  tili  honom:  „gä  i  frid  tili 
ditt  hus  och  nalkas  din  hustru  i  umgänge,  sä  skall  hon 
varda  hafvande  och  föda  dig  en  son.  Och  du  och  hans 
moder  och  alla,  som  kanna  dig,  skola  hafva  mycken  fröjd. 
Denna  son,  som  födes  dig,  skall  vara  välsignad,  och  hans 
namn  skall  vara  ryktbart  genom  gudsfruktan  och  dygdens 
fromma  gerningar,  tills  man  erinrar  sig  hans  namn  pä  hela 
jorden.  Ty  han  skall  samia  folk  ulan  tai  och  föra  dem  tili 
Herren  sebaot,  och  de  skola  tjäna  honom  säsom  änglarna. 
Änglarna  lofva  i  himmein  Gud,  men  dessa  skola  pä  jorden 
beständigt  prisa  och  lo&junga  honom.  Ty  de  skola  vara 
pä  jorden,  okroppsliga  i  sinä  värk  och  sin  tjänst" 

Emellertid   läg   den   vördige   gubben  Abrahams  hustru  Fol.  12  a. 
hos   honom   för   att   betjäna   honom    och  hade  just  fallit  i 
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sömn.  Dä  nalkades  han  och  väckte  henoe,  efter  det  ängeln 
begifvit  sig  bort  frän  hans  äsyn,  och  berättade  henne  alit 
det,  som  blifvit  honom  sagdt.  Och  da  det  blifvit  dager, 
gingo  de  bäda  hem  tili  sig.  Kort  därpä  blef  den  gamia  prä- 
sten  Abrahams  hustru  hafvande  af  honom  och  födde  ett 
gossebarn,  en  vacker  piit,  som  i  skönhet  liknade  Josef.  Hon 
kallade  honom  Makarius,  d.  ä.,  säsom  jag  redan  sagt,  öfver- 
satt  p&  syriska  „den  fromma**.  Hans  person  var  lull  af  näd 
och  härlighet  af  Gud,  som  skapat  honom  och  särskilt  ät 
honom  ett  godt  arbete,  alltsedan  han  var  i  sin  moders  lif, 
och  andligen  smort  honom  att  vara  en  furste  och  stor  lä- 
rare  for  m&nga  folk  genom  att  leda  dem  och  hembära  be- 
hagllgt  offer  med  tjuf  och  angenäm  doft  ät  deras  barmher- 
tiga  Gud,  som  värdar  sig  om  alla  människors  lif  och  väl- 
färd  och  för  dem  in  i  sin  frid,  som  är  i  himmein  evinner- 
ligen. 

Fol.  12  b.  Den   unge  Makarius  tillväxte  i  andeligt  hänseende  ge- 

nom sin  skapares,  vär  Herres,  Jesu  Kristi  näd  och  genom 
sinä  fromma  och  rättskaffens  föräldrar  i  alit  slags  guds- 
fruktan  och  ödmjukhet,  sedän  han  förkofrats  i  den  öd- 
mjuka  och  m&ttfulla  lag,  som  hans  föräldrar  följde  i  det 
att  de  tjänade  och  älskade  Gud  af  hela  sitt  hjärta.  Äf- 
ven  upplyste  honom  Guds  näd,  som  värit  med  honom  ända 
frän  moderlifvet,  emedan  han  var  en  löftets  son,  säsom  vi 
förut  sagt. 

Sälunda  tilltog  han  smäningom  i  styrka  och  började 
hjälpa  sin  fader  i  skötandet  af  fälten  och  skörden.  Och 
Gud  välsignade  dem  och  riktade  dem  med  boskap  och  ego- 
delar  och  spanmäl,  sä  att  människorna  förundrade  sig  öf- 
ver  de  myckna  häfvor  Gud  sä  plötsligt  förlänade  dem  ge- 
nom sin  kärlek,  som  han  utgöt  öfver  dem  i  och  med  födel- 
sen  af  denna  välsignade  son,  som  gifvits  dem,  den  unga, 
sköna  och  visa  Makarius. 

Dä   stadsborna  sägo  gossens  tälamod,  blygsamhet  och 

Fol.  13  a.  ordentlighet  äfvensom  Guds  näd,  som  strälade  i  hans  an- 
lete,  fattade  de  skaparens,  den  barmhertiga  Gudens,  näd  och 
siade   om   honom   och   sade:   „Gud   skall  göra  denna  rena 
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och  heliga  gosse  tili  en  höfding  och  ledare  för  mänga  männi- 
niskor/'  Därpä  tog  stadens  prästerskap  och  förde  honom 
lill  biskopen  och  gjorde  honom  tili  läsare.  Och  d&  hans 
föräldrar  fingo  höra  det,  vordo  de  mycket  bedröfvade,  men 
sedermera  sade  de  „ske  Guds  vilja!" 

Dä  han  uppnatt  en  litet  högre  älder,  ville  hans  för- 
äldrar gifva  honom  en  hustru.  Och  de  bido  honom  och 
sade:  „l&t  oss  gifta  bort  dig  före  v&r  död!"  Men  han  gick 
alls  icke  in  därpä,  utan  sade:  „det  är  icke  Guds  vilja!  Be- 
svären  Eder  icke  och  begären  icke  af  mig  n&got  sädant. 
Ty  icke  gynnar  Gud  denna  pian."  Äter  sökte  de  öfvertala 
honom  att  tillfredsställa  deras  hjärtas  ästundan  i  denna  sak 
att  fä  gifva  honom  en  hustru,  för  att  han  skuUe  afla  at 
dem  barn,  af  hvilka  de  fingo  glädje.  S&  hade  hans  föräldrar 
glömt  alit  det,  som  af  Gud  blifvit  dem  sagdt  om  honom,  först 
genom  patriarken  Abraham  och  senast  genom  den  heliga  än- 
geln.  Men  den  unga  Makarius  bekymrade  sig  icke  om  denna  Fot.  13  b. 
världen  utan  om  gudsfruktan  och  renhet  och  mediterade 
hela  dagen  öfver  de  heliga  skriflerna,  i  Guds  tämpel  och 
hemma,   och  sökte  med  hela  sin  s  jäi  begripa  det  han  läste. 

Emellertid  bemödade  sig  äfven  prästerna,  att,  likasom 
om  kyrkotjänsten  hade  behof  däraf,  gifva  honom  en  hustru, 
och  hans  föräldrar  samtyckte  tili  det  ta.  Och  trots  hans  obenä- 
genhet  förda  de  honom  därpä  i  äkta-förbund  med  en  kvinna, 
säsom  människornas  lag  och  sed  är,  men  hans  själ  och 
tanke  höUos  fast  vid  Gud,  säsom  jag  sagt,  och  icke  säg 
eller  tänkte  han  alls  pä  denna  kvinna.  Fastmer,  dä  de 
förde  honom  i  äkta  säng  tillsammans  med  henne,  lade  han 
sitt  hufvud  pä  dynan,  likasom  om  han  värit  sjuk.  Pä  detta 
sätt  gick  han  dagligen  ut,  bevarad  i  sin  renhet  och  skyddad 
under  Guds  vingar.  Och  dä  bröUopsdagarna  voro  öfver, 
gjorde  de  honom  tili  diakon. 

Eflersom  hans  föräldrar  egde  mänga  kameler,  öfver- 
talade  han  sin  fader  att  i  sällskap  med  deras  tjänare  fä 
fara  med  kamelerna  tili  bergsbygden  och  forsla  natron  till- 
sammans med  en  mängd  människor,  som  begäfvo  sig  dit 
och  exporterade  natron  tili  Ägypten.   Detta  begärde  han  för 
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alt  frigöra  sitt  sinne  frän  tanken  pä  hustrun  och  för  alt  i 
Fol.  14  a.  renhel  rädda  sig  ur  hennos  närhet  och  hvarken  möta  henne 
eller  se  henne.  Och  s&  gick  det.  Pä  denna  tid  samlades 
mänga  människor  i  närheten  af  Schohjath  *),  d.  v.  s.  delta 
natronberg,  drogo  ästad  med  mänga  kameler  ocb  iastade 
natron  och  forslade  det  tili  Ägypten.  Härvid  hjälpte  de 
hvarandra  i  följd  af  fruklan  för  främlingarna,  som  bodde 
inom  delta  bergs  omräde  och  tid  efter  annan  framträngde 
tili  Nilen,  lillfängalogo  människor,  förde  dem  tili  sitt  omrade 
och  sälde  dem  tili  slafvar.  Sälunda  resle  fader  Makarius  flere 
gänger  med  folk  och  kameler,  och  i  följd  af  denna  syssel- 
sätlning  plägade  han  af  stadsboma  kallas  „Makarius  kameU 
drifvaren.'* 

En  gäng  dä  han  färdades  med  en  skara  människor 
och  kameler  för  alt  forsla  natron,  säsom  deras  vana  var, 
och  de  nattelid  anländt  tili  sluttningen  af  berget,  som  läg 
ofvanom  ett  träsk,  slogo  de  läger  där  och  lato  sinä  kameler 
hvila,  för  alt  de,  sä  snart  del  blifvit  morgon,  skulle  bära 
natron  frän  delta  träsk.  Dä  alla  sofvo,  lade  sig  den  fromma 
fader  Makarius  och  somnade  i  följd  af  den  ansträngning, 
som  han  ulslätt.  Och  honom  syntes  i  sömnen  en  fruk- 
tansvärd  syn,  sälunda:  han  säg  en  man  af  Ijus,  iförd  en 
stola,  som  liknade  en  blixtrande  Ijungeld  med  otaliga  färg- 
Fol.  14  b.  strimmor.  Han  talade  med  honom  och  sade:  „stä  upp, 
se  och  belrakta  delta  bergs  omfäng  och  omkrels  och  den 
höjd  del  har  i  sin  midi  och  gör  klart  för  dig,  hvad  du 
ser!''  Dä  jag  seit  och  belraktat,  sade  jag  tili  den  som  ta- 
lade med  mig:  „där  är  intel,  som  jag  ser,  utom  toppen  af 
Behlis,  det  är  en  skog  i  söder  pä  slättlandet,  och  berget, 
som  omgifver  detsamma."  I  det  samma  öppnade  mannen 
af  Ijus  sin  mun  och  sade  tili  mig  med  hjärtlig  ifver  och 
med  styrka  och  Ijufhel  i  sinä  ord:  „sä  säger  Gud,  alltings 
skapare:  jag  skall  gifva  at  dig  detta  land,  och  du  skall  boi 
del   och   förhärliga   det.    Och   din   säd  skall  förkofras,  och 

')   Makrizius,   Migne   XXXIV  p.  169:  Wadi-  el-  Natran  vei  pla- 
nities  Schihat  vei  planities  Asqwit  vei  Mizan-  el-  ColAb. 
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din  frukt  skall  frodas,  och  du  skall  afla  ät  mig  barn  i  andan. 
Furstar  och  mäktiga  skola  uppspira  ur  ditt  sköte,  och  jag 
skall  göra  dem  tili  höfdingar  för  mänga  folk,  och  dingruad 
skall  vara  stadig  och  grundad  p&  en  hög  klippa.  Och  hvad 
bcträfTar  det  folk,  som  du  skall  föda  med  din  lärdoin  och 
kärlek  tili  detsamma,  sä  skall  jag  välsigna  dess  grenar  och 
telningar,  och  de  skola  bära  otaliga  frukter,  för  alt  lof- 
prisa  Herren  Gud  ända  tili  världens  ändar  medels  ett  godt 
och  skönt  förhärligande  af  dig.  Upp  nu  ur  din  sömn  och 
begif  dig  i  frid  tili  ditt  hem  och  tänk  väl  pä  det,  som  du 
hört  och  sett!  Framdeles  skall  jag  komma  och  uppenbara 
mig  för  dig,  och  dä  du  blifvit  fullkomnad,  skall  jag  tala 
med  dig  frän  mun  tili  mun,  säger  Gud.  Och  se,  du  skall 
icke  för  nägon  människa  omtala  dcn  syn  du  sett,  förr  än 
tiden  är  inne!*' 

Dä  den  unga  fader  Makarius  om  morgonen  uppstod 
frän  sin  sömn,  var  han  säsom  en  sinnesförvirrad  människa, 
i  det  han  tänkte  pä  det,  som  han  sett,  och  iörundrade  sig 
öfver  det,  som  blifvit  taladt  med  honom,  alldenstund  han 
icke  var  van  vid  sädana  syner.  Och  hans  följeslagare  äf- 
vensom  daglönare  sporde  honom:  „hvad  betyda  dessa  un- 
derbara  fantasibilder,  som  omgifva  dig?''  Men  den  heliga 
svarade  dem  intet. 

Efter  tre  dagar  ätervände  han  frän  natronberget  hem 
och  fann  sin  hustru  i  en  dödlig  feber,  och  kort  därpä  gick 
hon  i  frid  tili  hvila  frän  detta  lifvet,  ren  och  jungfrulig.  Dä 
nu  den  unga  mannen  säg  det  skedda,  sade  han  tili  sig  själf: 
„Makarius,  tänk  pä  att  värda  dig  om  din  själs  nytta  och 
helsa,  ty  äfven  dig  skola  de  förvisso  föra  efter  din  troende 
syster  tili  den  ort,  som  icke  tillhör  de  kroppsliga  utan  de 
andliga,  rena  och  heliga.  Det  höfves  äfven  dig,  alt  du  be- 
mödar  dig  att  vara  ren  och  helig,  säsom  Gud  har  sagt^): 
„varen  rena  och  heliga,  ty  äfven  jag  är  helig/'  Och  icke 
vinlade  sig  den  unga  Makarius  om  nägot  annat  än  kyrkan, 
i  det  han  i  sin  stora  ödmjukhet  hyste  kärlek  tili  alla  männi- 

»)  3  Moseb.  11,  45. 
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skor  och  böjde  sitt  hufvud  för  liten  och  stor.  I  följd  häraf 
älskadc  alla  stadsborna  honom  säsom  en  älsklingsson,  och 
för  den  skuU  talade  de,  da  de  s&g9  haas  rättskaffens  vägar 
och  gerningar  äfvensom  den  heliga  andas  n&d,  som  var 
gjuten  öfver  hans  anlete,  och  sade  tili  hvarandra:  „hvad 
inänne  har  händt  och  vederfarits  denna  unga  man,  att  han 
funnit  denna  visdom,  som  finnes  i  hans  själ?"  Ty  jcke  um- 
gicks  han  mcd  unga  män  af  sin  älder,  utan  sammankom 
ständigt  med  gamia  män,  hvilka  egde  visdomens  sinne  och 
älder  och  gudsfruktan.  Och  alla  som  kände  honom  sade: 
,,i  sanning  denna  yngling  har  likhct  med  änglarna.''  För 
sin  fader  och  moder,  för  deras  ögon  och  hjärla  var  han 
kärare  än  hela  världen,  isynnerhet  d&  de  sägo,  att  han  äl- 
skade  Gud  af  hela  sitt  hjärta.  Och  de  fröjdades  storligen 
och  prisade  Gud.  Ty  mänga  gänger  funno  de  honom  stä 
och  bedja  och  gifva  allmosor  it  behöfvande  och  besöka 
sjuka.  Och  de  djärfdes  icke  päminna  honom  om  en  hustru. 
Utan  de  lyssnade  tili  hans  ord  likasom  om  Gud  bott  i  ho- 
Fol.  15  a.  nom.  Och  de  ledde  (hvar  och  en  i  sin  stad)  honom  frän 
hans  ungdom  och  uppfostrade  hans  själ  ända  frän  bam- 
domen,  men  isynnerhet,  när  de  slutligen  erinrade  sig,  att 
han  var  den  af  Gud  kallade  sonen,  tillfredstäldo  de  alla 
hans  önskningar.  Och  dä  den  heliga  ynglingen  säg  sinä  for- 
äidrars  gudsfruktan,  tjänade  och  tillmötesgick  han  ä  sin  sida 
dem  i  allting  och  hörsammade  dem,  som  om  det  värit  eu 
hans  Herre  tillkommande  hyllning. 

Da  fader  Makarius  nätt  sin  fulla  kroppsutveckling,  för- 
lorade  hans  fader  i  följd  af  sin  höga  älder  sinä  ögons  Ijus, 
säsom  det  gick  patriarken  Isak.  Och  han  försvagades  af 
sinä  ärs  mängd  och  läg  pä  sitt  läger.  Dä  dröjde  den  fromma 
fader  Makarius  iios  honom  med  stor  tjänstaktighet  och  bad 
beständigt,  att  han  skuUe  välsigna  honom.  Och  sä  skedde 
det.  Dä  han  i  en  vördnadsvärd  älder  ändat  sinä  dagar  och 
gifvit  sin  anda  at  Gud  barmhertig,  begrofs  han  med  stor  he- 
dersbetygelse,  säsom  det  höfdes  hans  ständ.  Sedän  fadern 
afsomnat,  beslöt  Makarius  att  lämna  sitt  barndomshem  och 
vinlägga  sig  om  Guds  dyrkan  och  ostördt  egna  själ  och  hjärta 
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at  Herrens  tillbedjan.    Salunda  började  han  fördela  alit  han 

egde  som   allmosor  &t  de  behöfvande.    Dä  nu  hans  moder  Fo^-  l^  ^« 

märktc   detta,   sade   hon   pä  tuman  hand  tili  honom:  „inin 

son,   hvarför   uldelar   du  din  förmögenhet?   Du  är  ännu  en 

yngling.    Se  tili,    att   du   icke  förstör  din  förmögenhet  och 

blir  en   daglönare  hos  andra  människor!**   AUdenstund  han 

icke  ville  oroa  henne,  svarade  han:  „i  alit,  som  du  befaller 

mig,  viii  jag  lyda  dig  och  göra  därefter.*'    Och  han  yppade 

icke  för  henne  sinä  planer. 

Efter  sex  m&nader  och  nagra  dagar  afsomnade  den 
gamla,  och  Herren  gaf  henne  ro  frän  denna  bekymrens  värld. 
Och  de  begrofvo  henne  vid  sidan  af  hennes  man.  den  vör- 
diga  prästen.  Sä  blef  den  fromma  fader  Makarius  ensam 
kvar  och  kringhvärfdes  af  mängahanda  tankar.  Men  sin 
afsikt  yppade  han  icke  för  nägon,  säsom  det  blifvit  honom 
befaldt. 

Dä  en  bestämd  högtidsdag  inträffade,  hade  han  för 
afsikt  att  kalla  de  behöfvande  och  anställa  en  kärleksmältid 
för  sinä  föräldrars  skull,  för  att  Herren  skuUe  ihägkomma 
dem  pä  grund  af  deras  böner.  Och  där,  fans  ett  litet  stycke 
frän  stadea  en  eremit,  som  var  mycket  gudfruktig  och  uppe- 
höU  sig  i  ett  litet  kloster  helt  allena.  Han  infann  sig  just 
den  dagen  tili  kyrkan  för  att  blifva  delaktig  af  de  gudom- 
liga  mysterierna.  Dä  uppmanade  fader  Makarius  ocksä  ho- 
nom att  komma  och  taga  del  i  det  gästabud  han  tillstäJt 
för  de  nödlidande.  Och  han  gick  med  honom.  Dä  de  in-  , 
tagit  mältiden,  bad  eremiten  honom  komma  tili  sin  cell. 
Fader  Makarius  sade:  ,Jag  beder  dig  befalla  mig  att,  om 
Gud  viii  och  vi  lefva  tills  i  morgon,  komma  tili  dig  och 
yppa  för  dig  minä  tankar.  Ty  de  anfäkta  mig  storligen." 
Eftersom  eremiten  kände  den  heliga  fader  Makarius'  fasta 
karaktär,  tillät  han  honom  att  komma  tili  sig.  Och  dä  det 
blifvit  dager,  gick'  han  tili  honom  och  meddelade  honom 
sinä  tankar,  sägande:  ,Jag  önskar  lefva  i  ensamhet  och  tanka 
pä  min  själs  frälsning."  Och  eremiten  förundrade  sig  öfver 
honom,  dä  han  säg  Guds  näd,  som  var  i  honom,  och  hans 
tälighet  och  undergifvenhet,  samt  (hörde)  hans  svar,  som  voro 


Digitized  by 


Google 


2() 

Ijufvarc  än  honung.  Ooh  han  höll  honom  hos  sig  den  natten 
och  tillät  honom  ieke  gä,  i  det  han  bad,  att  Gad  skulle 
gifva  honom  en  uppenbarelse  för  hans  skuli  —  den  heliga 
eremiten  var  nämligen  siare.  Di  solen  gfttt  ned,  &to  de 
litet  bröd  och  drucko  vatien,  undfingo  Guds  näd,  bido  och 
insomnade  bäda  i  cellen. 

Dä  nu  den  gamla,  säsom  hans  vana  var,  vaknade  tili 
bönen  i  början  af  natten,  öppnade  Gud  hans  ögon,  och  han 
säg  en  Stor  skara  munkar  stä  omkring  fader  Makarius.  Alla 
voro   str&lande  sasom  Ijuset  och  buro  vingar  p&  skuldrorna 

I  oi.  16  a.  säsom  fäglar.  Och  han  hörde  dem  säga:  „stä  upp  nu,  Maka- 
rius, och  börja  utöfvandet  af  den  tjänst  och  myndighet,  som 
blifvit  dig  uppdragen,  ty  tiden  är  kommen!  Upp,  gä,  ty  jag 
sänder  dig!-*  Da  den  heliga  eremiten  hörde  detta,  förundrade 
han  sig  högeligen  och  teg.  Men  d&  det  blef  dag  och  den 
fromma  Makarius  ville  begifva  sig  hem,  sade  den  gamla  tili 
honom:  „har  du  icke  sett  nigot  denna  nait?"  Den  fromma 
Makarius  svarade:  „alls  ingenting  har  visat  sig  iör  mig, 
ulan  jag  har  sofvit  raed  hela  den  själsfrid  och  ro  jag  eger.* 
Dä  sade  den  gamla  eremiten:  „hvad  du  tänkt,  det  gör!  Ty, 
säger  jag  dig,  af  Herren  är  det,  och  Gud  kallar  dig  pä  grund 
af  sin  kärlek  tili  människosiäktet  och  sitt  herravälde,  som 
varar  i  allan  tid  bland  människorna."  Och  den  gamla  yp- 
pade  för  honom  intet  af  det  han  sett,  för  att  han  icke  skuUe 
förhäfva  sig  i  sitt  sinne,  utan  bjöd  honom  begifva  sig  ett 
stycke  frän  staden  och  bo  ensam  i  ett  kloster.  Ty  ännu 
hade  icke  andra  Guds  dyrkare  än  fader  Antonius  allena 
begifvit  sig  i  öknen.  Och  den  fromma  fader  Makarius  be- 
gaf  sig  bort.  Och  han  började  fördeia  hela  sin  egendom 
pä  behöfvande  och  fattiga  och  gick  och  bodde  i  ett  litet 
kloster   utanför   en   annan  stad,  som  icke  var  hans,  säsom 

Fol  17  a.  eremiten  befalt  honom.  Och  han  var  ensam  och  i  frid. 
Men  dä  stadsinvänarna  sägo  hans  gernihgar,  rena  och  rätt- 
skafTens  säsom  hos  vär  Herre  Jesus  Kristus,  och  hans  myckna 
ödmjukhct,  öfverlade  de  sig  emellan  att  göra  honom  tili  sin 
presbytär,  eftersom  de  i  sin  stad  icke  hade  nägon  presbytär, 
som  gaf  dem  naltvarden.    De  gingo  säledes  och  bädo  sin  heliga 
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biskop,  fader  Makrobius  frän  Schamuni,  som  var  martyr 
under  den  tyranniska  konungen  Diokletianus'  dagar  att  viga 
hoDom  tili  deras  presbytär,  i  det  att  han  skulle  anses  vär- 
dig  att  ur  denna  heliga  mans  händer  mottaga  den  heliga 
andas  näd  i  prästaämbetet.  Da  han  villfor  deras  begäran, 
begäfvo  de  sig  med  Iröjd  tili  Makarius'  bostad  och  förde  ho- 
nom  med  väld  tili  biskopen,  och  han  veg  honom  tili  deras 
presbytär.  Likväl  var  det  Gud,  som  bragte  öfver  honom 
denna  prästakallets  nid  genom  den  försyn,  som  är  af  ho- 
nom, för  att  han  skulle  vara  tili  gagn  för  sig  själf  och 
mänga  med  honom  efter  det  att  han  bosatt  sig  i  den  ens- 
liga  öknen. 

Da  han  en  tid  bott  i  sin  boning  utanför  staden,  hvar- 
under  alla  de,  som  gätt  att  saramanträfTa  med  honom,  haft 
nytta  af  honom,  di  började  vart  släktes  fiende,  djäfvuln,  F  oi  17  b. 
äterupptaga  sinä  gamia  strider.  Men  den  fromma  fader  Ma- 
karius  tog  intet  intryck  af  det  han  utsädde  i  hans  hjärta. 
Denna  motstandare  önskade  nämligen,  att  han  skulle 'kvar- 
stanna  pä  denna  plats  och  icke  utgä  att  strida  med  honom 
i  öknen  och  göra  den  ensliga  ödemarken  tili  en  ny  värld 
ät  himmelens  Gud,  pä  den  plats  och  den  ort,  hvarest  han 
samlade  ät  Herren  skaror  af  andliga  stridsmän,  hvilka  rusta 
sig  med  stridens  vapenskrudar  mot  det  läger  af  onda  och 
orena  andar,  som  tillhör  satan,  och  hvilka  kampa  mot  ho- 
nom med  skarpa  pilar  och  spjut  och  lansar  och  tvääggade 
svärd  d.  ä.  deras  gerningar  och  böner  och  tärar  och  deras 
öfriga  andliga  värk,  i  det  de  i  vär  Herres  Jesu  Kristi  namn 
sätta  rättfärdighet  mot  honom.  FördenskuU  tillstadde  Gud, 
han,  som  ser  och  skädar  allting,  förr  än  det  ännu  är  tili, 
och  han,  som  allena  är  vis  enligt  sin  kunskap  om  det  till- 
kommande,  att  pröfvelse  uppväcktes  för  den  fromma  fader 
Makarius,  för  att  han  af  denna  anledning  skulle  erinra  sig 
alit  det, 'som  blifvit  taladt  med  honom,  och  sälunda  utgä  i  Fol.  18  a. 
öknen  tili  den  plats,  som  blifvit  honom  anvisad,  och  samia 
tili  sig  alla,  hvilka  älska  det  lif,  som  tillhör  evigheten.  Hvad 
denna   pröfvelse   beträfTar,   kannen  I  alla  densamma  enligt 
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hans  egen  heliga  muas  vittnesbörd.   Emellertid  viii  jag  änau 
engäng  förtälja  om  den  i  denna  bok. 

Det  fans  i  den  staden,  nära  intill  hvilken  den  fromma 
fader  Mäkarius  bodde,  en  flicka,  som  var  husiru  (moder), 
förrän  hon  fätt  sig  man.  Och  det  fans  en  yngling,  tillhö- 
rande  heunes  siäkt,  som  bodde  tillsammans  med  henne  i 
gr-anskapet.  Denna  ynglings  föräldrar  önskade  köpa  flickan 
at  »in  son  tili  hustru  enligt  naturens  lag,  men  det^gick  icke 
för  sig  i  följd  af  deras  fattigdom.  Enaellertid  beredde  de 
sig  tillfälle  tili  umgänge  med  hvarandra,  ynglingen  ooh  flic- 
kan. Ty  de  voro  släktingar,  säsom  jag  sagt,  bodde  vid 
samma  gata  och  träiTades  beständigt  ute  och  i  husen. 

En  dag  var  en  fest  tillstäld.  Där  drucko  de  vin  i 
mängd,    sä   att   de  berusades,  föllo  i  otukt  med  hvarandra 

Fol.  18  b.  och  förlorade  bäda  sin  kyskhet.  Kort  därpä  var  flickan 
hafvande.  Di  grepos  de  af  fruktan  för  sinä  föräldrar,  att 
de  skulle  döda  dem  för  deras  skändlighets  skull.  Och  de 
uppgjorde  en  pian,  fuU  af  ondska  och  gudlöshet,  och  lade 
brott  tili  sitt  fel.  De  sade  nämligen  tili  hvarandra:  „hvad 
skola  vi  göra?  Om  vira  föräldrar  f&  reda  pa  oss,  skola 
de  förgöra  oss.  Men  vi  skola  kasta  skulden  pa  eremiten 
och  säga:  „den  gamla  eremiten  har  gjort  detta."  Och  de 
hyste  intet  medlidande  för  honom,  emedan  han  var  en  främ- 
ling,  utan  gjorde  sä. 

Da  nu  flickans  föräldrar  erforo,  att  hon  var  hafvande, 
frägiade  de  henne:  „hvem  är  det  som  gjort  dig  detta?*' 
Hon  svarade,  säsom  hon  lärt  sig  af  ynglingen:  ,jag  gick 
en  dag  tili  eremiten,  och  han  skändade  mig  och  jag  blef 
hafvande."  Dä  hennes  föräldrar  hörde  detta,  uppfyldes  de 
af  vrede  och  harm  öfver  den  vanära,  som  tillfogats  dem  och 
deras  dotter.  Och  de  gingo  med  en  stor  skara  människor 
tili  klostret,  förde  ut  den  fromma  fader  Mäkarius,  som  icke 
viste,  hvad  som  händt,  och  slogo  honom  med  dödligt  härda 
slag.  Den  fromma  sporde  dem  och  sade:  „hvad  är  mitt 
brott?   Hvad   är   min   skuld,  att  I  sä  här  skoningslöst  slän 

Fol.  19  a,  mig?"  Och  de  hängde  pä  hans  nacke  ett  rep,  vid  hvilket 
sönderbrutna   kärl   och    skarpa  skärfvor,  svärtade  med  koi, 
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voro  fasta ')  och  drogo  honom  midt  in  i  sladen.  Skaror  af 
unga  män  följde  efter  bonom  och  slogo  honom  och  drogo 
honom  bit  och  dit  säsom  galningar,  hvarvid  de  skreko: 
„han  har  skändat  vär  jungfruliga  dotter." 

Nu  hade  den  fromma  en  troende,  som  brukade  be- 
tjäna  bonom,  kringbära  och  försälja  hans  handarbeten  och 
hemta  ät  bonom  mat  och  hvad  han  behöfde,  enHgt  dcn 
tillgifvenhet  han  fattat  för  den  hehga  pä  grund  af  hans  väl- 
signelser.  Han  gick  vid  delta  tillfalle  efter  den  heliga  med 
dyster  uppsyn,  grätande  och  nedslagen  i  följd  af  deras  be- 
drägeri  mol  den  heliga  och  de  dödiiga  slagen  och  den  skymf 
de  tillfogat  bonom.  I  det  samma  syntes  för  folket  nägra 
änglar^)  i  skepnad  af  bekanta  troende,  och  det  var,  som 
om  de  kömmit  längt  ifrän.  Da  de  sägo,  att  den  fromma 
var  närä  döden  i  följd  ai  de  slag  och  marter  och  smädel- 
ser,  som  onda  och  illvilliga  människor  tillfogat  honom,  fra- 
gade  de  dem  och  sade:  „hvad  har  händt  denna  eremit?"  Fol.  19  b. 
Dä  berättade  de  för  dem  hela  den  lögnaktiga  historien. 
Änglarna  sade  tili  dem:  „detta  är  icke  sant.  Vi  kanna  ho- 
nom af  gammalt  som  en  from  och  rättskaffens  man/'  Därpä 
gingo  de  fram  och  löste  honom  ur  banden  och  krossade 
de  kärl  och  sotiga  skärfvor,  som  de  hängt  pä  hans  hals. 
Dä  sade  flickans  fader  tili  dem:  „det  gar  icke  an,  att  han 
släppes  lös  förr  än  han  lämnar  borgen,  att  han,  dä  flickan 
födt,  bekostar  underh&ll  ät  hennes  barn  tills  det  vuxit  tili.*' 
Den  fromma  fader  Makarius  svarade  och  sade:  „ve  denna 
misstanka  för  hvilken  jag  fallit  ett  offer,  utan  att  jag  kän- 
ner  densamma!''  Och  han  kallade  pä  den  fromma  man,  som 
betjänat  honom,  och  sade:  „gör  mig  den  tjänsten  och  borga 
för  mig!"  Han  borgade  för  den  heliga  fader  Makarius,  och 
sä  släpte  de  honom.  Och  han  gick  tili  sin  boning,  nastan 
halfdöd.    Dä   han    komit  i  sin  cell,  talade  han  för  sig  själf 


>)  Jmfr.  MS.  graec.  (AS.  1007  a):  suspenderant  ad  collum  meum 
fictiies  ollas  et  ansas  vasorum  etc.  Pelaglus  (AS.  1007  b):  appende- 
nint  in  collum  meum  cacabatas  ollas  et  ansas  vasorum. 

•)  Jmtr.  MS.  gr.:  superveniens  vero  quidam  seniorum  dixit  etc. 
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och  sade:  „Makarius,  se  nu  har  du  iälthustruoch  bam!  Nu 
mäste  du  arbeta  natt  dag,  lör  dig  och  för  dem.*'  Sälunda 
förfärdigade  han  beständigt  korgar  och  lämnade  deiii  ät  ho- 

Fol.  20  a.  nom,  som  betjänade  honom,  för  att  han  skuUe  gifva  priset 
at  kvinnan,  da  hon  födde  och  krätde  för  sin  son. 

Men  Gud,  som  älskar  människorna,  han,  som  ger  ära 
at  deni  som  ära  honom,  han,  som  känner  alit  det,  som 
skall  varda,  förr  än  det  är  tili,  likasom  det,  som  är  och 
det  som  värit,  han  som  i  fjärran  känner  sinä  utvalda,  han 
ville  icke  fördölja  sin  heligas  rena  skatt,  ej  den  fördolda 
gerning  iader  Makarius  gjort,  utan  han  ville  göra  kunnigt 
för  alla  människor,  att  de,  som  frukta  Gud,  ega  hoppet. 
Därför,  da  tiden  kom,  att  den  olyckliga  flickan  skulle  föda, 
förstärktes  och  försvirades  grymt  hennes  födslosmärtor,  och 
i  denna  nöd  var  hon  fyra  dagar.  Och  hon  klagade  natt 
och  dag  och  lofvade  icke  föda  och  nalkades  döden.  Da  sade 
hennes  moder  tili  henne:  „huru  har  det  gätt  tili  mitt  barn? 
Berätta,  ty  du  är  närä  döden!"  Hon  svarade  sin  moder:  ,ja 
herskarinna,  jag  förtjänar  döden!  Ty  det  är  icke  nog,  att 
jag   felat  genom   otukt,   utan   falskeligen   har  jag  skylt  pä 

Koi.  20  h.  Guds  tjänaren,  den  vördiga  eremiten.  Han  har  icke  köm- 
mit närä  mig  och  icke  gjort  mig  nägot  som  helst  ondt, 
utan  en  viss  yngling  är  det,  som  skändat  mig,  sa  att  jag 
blifvit  hafvande."  Dä  hennes  föräldrar  hörde  detta,  grepos 
de  af  fasa  och  hängäfvo  sig  at  veklagan  för  det  myckna 
onda  de  tillfogat  den  heliga  mannen,  tills  han  var  närä  dö- 
den. Ynglingen  äter  begaf  sig,  dä  han  fick  höra  detta,  pä 
flykten,  för  att  de  icke  skulle  fä  fatt  i  honom.  Men  den 
stackars  flickan  födde,  sedän  hon  bekänt  sin  synd. 

Dä  mannen,  som  betjänade  den  heliga  fader  Makarius 
erfor  detta,  och  att  människorna  önskade  komma  tili  ho- 
nom för  att  pä  sinä  knän  bedja  honom  föriäta  dem  deras 
brott  mot  honom,  skyndade  han  tili  honom  med  stor  fröjd 
och  med  jubel  och  sade:  „flickan  har  icke  kunnat  föda, 
förrän  hon  bekänt,  sägande:  „icke  har  den  heliga  skändat 
mig,  utan  en  viss  yngling."  De,  som  erfarit  detta,  gingo  ut 
tili  fader  Makarius  och  prisade  och  lofvade  honom  högeligen. 


Digitized  by 


Google 


31 

Och  hans  tjänare  fröjdades  och  kände  sig  stolt  «äsom  den  ^^o\.  21  a. 
frän  hvars  anlete  Gud  borttagit  ali  vanära.  Ty  kort  förut 
hade  de  skymfat  honom  och  sagt:  „denna  man,  om  hvilken 
du  vittnat,  att  han  är  en  helig,  har  befunnits  s&  och  sä." 
När  den  heliga  fader  Makarius  säg  alit  detta,  som  nu 
skett,  beslöt  han  att  begifva  sig  bort  fr&n  den  orten  och 
bosätta  sig  pä  en  annan  ort.  En  dag,  da  han  var  beredd 
att  offra,  säsom  hans  vana  var,  i  klostret  och  stod  vid  lif- 
vets  bord,  sag  han  pä  sin  bögra  sida  en  slrälande  kerub, 
höljd  i  sex  vingar,  som  voro  fullbesatta  med  ögon.  Da  nu 
den  heliga  sökte  noga  betrakta  den  för  att  fä  reda  pä,  hvad 
det  var,  greps  han  af  fruktan  för  den  slrälglans  och  det 
glänsande  Ijus,  som  höljde  honom,  och  föll  ned  pä  sitt  an- 
sikte  och  var  som  död.  Sedän  han  en  stund  legat  pä  mar- 
ken,  nalkades  den  heliga  keruben,  rörde  vid  honom,  reste 
honom  upp,  ingaf  honom  mod  och  betog  honom  hans  fruk- 
tan. Och  när  han  hemtat  sig,  sade  han:  „hvarför  har  du 
fbrhärdat  ditt  hjärta  och  glömt  det  som  talats  med  dig? 
Likvist  har  du  lyckligen  utstätt  det  som  rest  sig  mot  dig,  l'ol.  21  b. 
tills  att  det  tagit  slut,  pä  det  att  du  genom  pröfvelsen  smä- 
ningom  skuUe  lära  dig  att  vara  öfvermäktig  dessa  anfäk- 
telser,  hvilka  Gud  tillstadt  och  med  hvilka  han  pröfvat  dig, 
bäde  genom  dämoner  och  människor.  Valan  nu,  fullborda 
det  arbete,  söm  upptager  dig,  och  tag  del  af  de  heliga 
mysterierna,  pä  det  att  de  mä  lända  tili  renhet  och  styrka 
och  helighet!  Och  gör  dig  redo  tili  instundande  nait  att 
med  hast  utgä  härilrän.  för  att  du  mä  begifva  dig  och 
bo  i  det  land,  som  anvisas  at  dig  genom  allas  var  Herre. 
Utdela  det  du  eger  och  försumma  icke  det,  som  blifvit 
dig  befaldt.  Frukta  icke  och  tviQa  icke,  ty  Herren  har 
befalt  detta!  Svara  icke  ett  ord!  Nasta  natt  skall  jag  komma 
hit  tili  dig  och  Iata  dig  bryta  upp  den  natten,  och  vi 
skola  begifva  oss  i  väg,  utan  att  nägon  märker  oss  i  följd 
af  människornas  förvirrade  syn.  Frukta  icke  i  nägot  hän- 
seende,  ty  sä  har  Herren  befalt  mig,  icke  blott  att  bringa 
dig  härifrän  utan  att  vara  och  bo  med  dig  i  det  land,  som  Foi.  22  a. 
Herren   Gud   skall  visa  dig,  tills  att  alit  det  blifvit  uppfyldt, 
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som  du  hört,  enligt  det  som  blifvit  taladt  med  dig.  Ty  sä 
är  Guds  vilja,  alt  du  skall  varda  fader  för  mycket  folk,  icke 
enligt  den  kroppsliga  födelsen  utan  enligt  de  andliga  bar- 
nens  kallelse.  Jag  har  erhällit  fr&n  höjden  en  befallning 
beträiTande  det  folk,  som  du  skall  samia  enligt  min  Guds 
begitvande,  att  öfva  dem  i  uppenbarelsernas  mysterier  ända 
tili  det  yttersta,  om  de  iakttaga  Herrens  lagars  foreskrifler, 
hvilka  du  skall  gifva  dem!*' 

Detta  talade  keruben  tili  fader  Makarius  den  fromma. 
Han  ä  sin  sida  mottog  det  med  glädje  och  glömde  de  slag 
och  marter  och  plägor,  som  pä  en  gäng  dämoner  och  männi- 
skor  bragt  öfver  honom.  Sälunda*  beredde  han  sig  attvärk- 
ställa  alit  det,  som  genom  den  heliga  keruben  blifvit  taladt 
med  honom.  Nasta  natt  steg  han  upp  tili  bön,  säsom  hans 
vana  var.  Da  syntes  honom  plötsligt  ett  Ijus,  som  upp- 
lyste  platsen,  där  han  slod  i  bön,  och  var  starkt  säsom  det 
strälande  solljuset  middagstiden  om  Junidagar.  Den  heliga 
fader  Makarius  insäg  enligt  det  uppdrag  han  fätt,  att  del 
var  Ijuset  af  den  heliga  keruben.  Pä  en  liten  stund  talade 
Fol.  22  b.  den  heliga  makten  icke  med  fader  Makarius,  för  att  han 
icke  skulle  förvirras  och  förskräckais.  Därpä  uppenbarade 
han  sig  för  honom  och  talade  med  honom  och  sade:  „stä 
upp  i  den  kraft,  som  Gud  gifver  dig,  och  vandra  efter  mig 
tili  den  plats,  som  kort  härförinnan  blifvit  dig  anvisad  af 
Herren!"  Följaktligen  lämnade  han  alit,  som  fans  i  klostret, 
och  följde  med  fröjd  och  kraft  af  Gud  den  heliga  keruben, 
som  gick  framför  honom. 

Effer  tvä  dagar  anlände  de  tili  ett  berg  och  lägrade 
sig  här  och  där  för  att  bo  där.  Och  fader  Makarius  sade 
tili  den  heliga  keruben:  „om  en  sak  heder  jag  dig,  min 
herre,  undcrrätta  mig  h  var  jag  skall  bo  pä  detta  berg!" 
Keruben  svarade:  „hvar  du  viii,  hela  landet  stär  öppet  for 
dig.  Kanske,  om  jag  gifver  dig  befallning  att  bo  här  eller 
där,  det  uppstär  strid  mot  dig  och  du  nödgas  begifva  dig 
bort  frän  denna  plats  samt  sälunda  öfverskrider  befallningen 
och  ädrager  dig  strafl.  Detta  kan  däremot  ske  efter  ditt 
behag:  bosätt  dig,  h  var  helst  du  viii,  pä  försök  och  bo  i  frid! 
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Men   öfverväg   själf  och   akta  dig  noggrant  för  väldsamroa 
och  oDda   däinoners  ondska   ocb   för  deras  onda  nät  och 
snaror.    När  du  fätt  ro,  skali  jag  äter  komma  tili  dig  och  Fol.  23  a. 
besöka  dig,  säsom  min  Guds  befallning  är." 

Följaktligen  vandrade  fader  Makarius  omkring  pä  ber- 
get  och  tog  i  betraktande  alit,  son)  faixs  pä  det.  Härunder 
kom  han  tili  den  plats,  som  kallas  Belis,  för  att  icke  vara 
längt  fr&n  rikligt  vatten.  Och  han  gräfde  i  berget  och  gjorde 
en  häla  och  bodde  där  en  kortare  tid.  Därpä  begaf  han 
sig  i  öknen  söderut  frän  denna  plats  och  gräfde  äter  en  för- 
djupning  och  bodde  där,  emedan  han  i  Belis  utsattes  för  iiendt- 
ligheter  och  oroades  af  dem,  som  kommo  för  att  forsla  na- 
tron.  Pä  samma  plats  blefvo  romerska  arbetare  dödade  af 
barbarer.  Dä  han  en  tid  uppehällit  sig  därstädes,  gjorde 
han  ät  sig  tvä  jordkulor,  den  ena  för  att  be^ja  och  offra  i, 
och  i  den  andra  förfärdigade  han  korgar  och  gaf  dem  ät 
dem,  som  kommo  och  forslade  natron,  för  att  de  skuUe 
sälja  dem  och  hemta  ät  honom,  hvad  han  behöfde,  hufvud- 
sakligast  mjöl.  Dä  nu  de  skaror  af  dämoner,  som  funnos 
pä  den  trakten,  sägo  den  heliga  fader  Makarius'  hurtiga  sinne 
och  varma  kärlek  tili  Gud,  blefvo  de  rasande  säsom  lejon 
och  vilda  djur  och  samlade  sig  kring  honom  säsom  getin- 
gar.  Dä  de  märkte,  att  de  icke  förmädde  nalkas  honom,  Fol.  23  b. 
förargade  det  dem  högeligen  och  de  förbittrades  pä  honom. 
Ty  icke  tillstadde  Gud  ännu  att  han  hemsöktes  af  dem. 
Detta  vederfors  honom  af  kärlek  och  näd,  för  att  han  icke 
stretx  frän  början  skuUe  föras  pä  afvägar  och  störas  och 
förvirras.  Och  han  hemföU  plötsligt  ät  ängslan  och  mod- 
löshet,  alldenstund  det  icke  fans  nägon,  som  före  honom 
bosatt  sig  där  pä  berget  och  genom  räd  kunde  bistä  ho- 
nom mot  de  onda  och  orena  andars  planer,  som  funnos 
pä  berget. 

Efter  tre  är  tänkte  han  i  sitt  sinne  och  sade  tili  sig 
själf:  „se  jag  har  kömmit  tili  denna  ort  och  tili  detta  land, 
säsom  jag  blifvit  befald.  Men  här  finnes  ingen,  som  kunde 
leda  mig  pä  dygdens  väg,  säsom  deras  sed  är,  hvilka  bo  i 
öknen.    Hvad   skall  jag   göra?   Ty   medan  jag  ännu  var  i 
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Ägypten,  hörde  jag  om  den  heliga  fader  Antonius,  som  se- 
dän mänga  är  bor  i  öknen.  Jag  viii  sta  upp  och  begifva 
mig  tili  honom,  för  att  han  mä  gifva  mig  klosterlifvets  upp- 
byggelse,  och  därpä  viii  jag  ätervända  hit"  Och  haa  stod 
upp  och  bad  och  begaf  sig  i  väg  tili  fader  Anton  tili  det 
Östra  berget.  Da  han  träfTade  den  gamla,  mottog  denna 
honom  med  fröjd.    Han  ä  sin  sida  yppade  i  otvunget  sam- 

Fol.  24  a.  tai  för  honom  sinä  tankar  sasom  en  son  for  sin  fader  utan 
att  dölja  nägot.  Därpä  kysste  den  gamla  heliga  fader  An- 
ton den  heliga  fader  Makarius'  hufvud  och  sade  tili  honom : 
„Makarius,  min  son,  du  är  from,  säsom  ditt  namn  pä  gre- 
kiska  betyder.  Herren  Gud  har  för  nägra  dagar  sedän  gif- 
vit  mig  underrättelse  om  dig  och  omtalat  ditt  besök.  Där- 
för  väntade  vi  din  ankomst  för  att  vi  skuUe  erfara,  huru 
du  befinner  dig,  och  se  den  värdighet  du  erhällit,  Och  den 
gamla,  heliga  och  stora  fader  Antonius  uppmuntrade  och 
styrkte  honom  med  mänga  ord,  lämpade  efter  det  heliga 
munkständet.  Han  afslöjade  för  honom  dämonernas  strid, 
hurusom  de  drabbat  samman  med  honom  i  det  fördolda  ge- 
nom  tankarna  och  öppet  ända  tili  döds,  —  „för  att  ocksä 
du  mä  vara  stark,  dä  de  kampa  med  dig  ända  tili  döds.'^ 
Dä  därpä  fader  Makarius  bad  och  begärde,  att  den 
gamla  fader  Anton  skulle  läta  honom  bo  hos  sig,  biföU  han 
icke  härtill,  utan  sade:  „en  hvar  af  oss  slär  sig  ned  och 
bor  pä  den  plats,  dit  Herren  kallat  och  bjudit  honom."  Och 
dä  han  värit  hos  den  gamle  en  kort  tid  och  af  honom  mot- 
tagit  räd   för   sitt  arbete,   ätervände  han  med  tillfredsstäl- 

Fol.  24  b.  lelse.  Ty  pä  hela  den  tid  han  var  hos  oss,  tror  jag  Sera- 
pion,  att  han  icke  sof  en  enda  natt.  Och  efter  nattjänsten 
prisade  vi  alla  dem,  som  värit  täliga  och  segrat  i  striderna; 
äfven  yppade  vi  enligt  den  Guds  ledning,  som  var  i  oss, 
vara  gerningar  för  hvarandra. 

Emellertid  ätervände  den  heliga  fader  Makarius  tili  sin 
ort  och  bodde  i  sin  cell  i  frid  och  dyrkade  Gud,  sättande 
sitt  hopp  pä  honom  allena.  Och  beständigt  besökte  honom 
keruben.  En  dag  begaf  han  sig  om  aftonen  tili  Belis  för 
att   fylla  sitt  vattenförräd,  ty  han  hade  ännu  icke  gräft  sig 
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nägon  bruDD.    Medan  han  vandrade  vägen  fram  och  tänkte 

pä  de  beliga  skrifterna,  nädde  honom  en  röst  frän  himmein, 

som  sade:  „Makarius,  Makarius!"  När  han  hörde  detta,  stan- 

nade  han   och  gick  icke  vidare.    Och  han  säg  at  alla  häll 

utan  att  varsna  nägon.    Äter  hörde  han  rösten  tre  gänger. 

Dä  blef  han  rädd   och   satte  sig  pä  marken.    Men  rösten 

talade  tili  honom  och  sade  sälunda:  „emedan  du  hörsammat 

min   befallning  och  följt  mig,  se  därför  skall  jag  samia  ät 

dig  hit  otaligt  mycket  folk  af  alla  nationer  och  alla  spräk. 

De  skola  tjäna  mig,  och  jag  skall  forhärligas  i  och  genom  ^'ol.  25  a. 

dem,  i  det  att  de  välsigna  mitt  namn  genom  sinä  goda  ger- 

ningar  och  utsökta  handlingar.   Och  se,  du  skall  icke  drifva 

bort  nägon  af  dem,  som  aniända  och  komma  tili  dig!^' 

Dä  han  hörde  detta,  fattade  han  mod  och  vandrade 
glad  i  hägen  sin  väg  fram.  När  han  ätervände  tili  sin  grotta, 
gick  solen  ned.  Dä  bad  han,-'intog  litet  föda  och  insom- 
nade.  När  han,  sin  vana  trogen,  vaknade  tili  bön,  öppnade 
Gud  barmhertig  hans  öron,  och  han  hörde  dämonerna  säga 
tili  hvarandra:  „välan,  skola  vi  Iätä  detta  människobarn  bo 
tillsammans  med  oss  pä  denna  plats?  Ty  för  hans  skuld 
blifva  dessa  ödemarker  en  hamn  och  fredsort  för  alla  dem, 
som  förföljas  af  världen,  och  de  skola  pä  denna  plats  bygga 
städer,  som  likna  himmein,  för  deras  räkning,  som  förtrösta 
pä  evigt  lif.  Och  mycket  folk  skall  samia  sig  tili  honom, 
om  han  lämnas  i  fred  och  vi  läta  honom  vara.  Och  Öde- 
markerna  skola  icke  mera  vara  i  värt  väld,  utan  vi  skola 
fördrifvas  ur  dem  genom  slagen  af  deras  pinsamma  böner. 
Nu  skola  vi  församla  oss  frän  alla  häll  och  injaga  skräck 
hos  honom,  för  att  sälunda  tilläfventyrs  kunna  förjaga  ho- 
nom härifrän."  Dä  den  heliga  fader  Makarius  hörde  detta, 
blef  han  i  sitt  hjärta  stark  och  mpdig  gentemot  dämonerna 
säsom  ett  lejon.  Och  han  tackade  i  sitt  hjärta  Gud,  som  Fol.  25  b. 
visat  honom  kärlek  och  öppnat  hans  öron,  sä  att  han 
hörde  dämonernas  tai  och  lärde  kanna  deras  svaghet.  Och 
han  stod  modigt  upp  tili  bön. 

Sä  församlade  sig  mot  honom  hela  den  gudlösa  svär- 
men  i  det  de  stego  upp  öfver  grottan  pä  berget.    En  del 
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förändradc  sig  och  antogo  gestalt  af  hästar,  andra  voro  sa- 
som  ryttare,  rustade  tili  strid  mot  hvarandra.  Andra  slut- 
ligen  gingo  fram  tili  grottans  mynning,  gjorde  brinnande  eld- 
knippen  och  kastade  dem  in  i  grottan.  Men  de  upplöstes  for 
den  fromma  fader  Makarius'  böner.  Dä  uppstämde  han  ea 
lofsäng  med  orden^):  „Herren  är  mitt  Ijus  och  min  fräU- 
ning^  för  hvem  skulle  jag  frukta?*'  o.  s.  v. 

Dä  det  blef  morgon,  säg  han  icke  tili  nägot.  Och  han 
gick  in  i  grottan  och  vidtog  med  sitt  vanliga  arbete>  lof- 
vande  Gud  och  välsignande  hans  namn.  Men  han  var  icke 
vid  jämnmod  säsom  eljes  om  dagarna,  ty  Herren  Iät  honom 
pröfvas  genom  tankar,  hvilka  de  onda  dämonerna  lade  i 
hans   sinne,   säsom   ett   bord  fuUt  af  ätbara  frukter.    Och 

Fol.  26  a.  sälunda  började  tankama  först  med  otukt  och  glupskhct 
och  lyärteägslan,  med  fäfänglig  ära  och  tvifvel  och  hjärtats 
qval  och  med  högmod  och  Iruktan,  med  öfvermod  och  lor- 
soffning  och  egenrättfärdighet,  med  smädelse  och  otro  och 
med  lösslitande  af  hoppet  frin  Gud,  hvilket  beröfvar  männi- 
skan  Gud,  m.  m.  dylikt.  Men  med  dämonemas  hela  arbete, 
som  var  dera»  näringsgren,  och  med  de  tankar  med  hvilka 
de  anfäktade  honom,  gick  det  sä,  som  han  om  alit  detta  be- 
tygat  för  fader  Antonius:  i  fö\jd  af  hans  tillit  tili  Gud  hjälpte 
Gud  honom  i  alla  hans  pröfvelser,  sä  att  han  gick  som  seg- 
rare  ur  dem. 

En  läng  tid  efter  denna  strid  med  dämonerna  bröt  han 
upp  och  kom  tili  fader  Antonius.  När  den  heliga  och  stora 
Antonius  säg  honom  pä  afständ,  talade  han  och  sade  tili 
oss,  sinä  lärjungar^):  „se  en  äkta  israelit,  i  hvilken  intet 
svek  är!  Denna  man,  som  I  sen,  minä  barn,  är  en  god  och 
läng  vinranka,  och  dess  frukter  skola  vara  talrika  och  sota 
i  Herren  Sebaots  mun,  jj.  ä.  de  barn  Gud  skall  gifva  ho- 
nom: de  hvilka  anamma  hans  heliga  undervisning.^'  Da 
han  framkom  tili  den  heliga  fader  Anton,  böjde  han  sig 
djupt  tili  jorden  för  honom.    Men  denne  reste  honom  upp, 

Fol.  26  b.  helsade   och   kysste  honom.    Och  han  sag,  att  hans  anlete 

M  Ps.  27. 
«)  Joh,  1,  47. 
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var   dystert,   emedan   han   var  utmattad  af  de  strider  han 
haft  med  dämonerna. 

Sedän  fader  Antonius  bedt  och  satt  sig,  tog  han  gladt 
tili  ordet  och  sade:  „hvad  har  du  att  iörtälja,  min  son, 
Makarius?  Fader  Makarius  svarade:  „Gud  har  pä  förhand 
underrättat  dig  om  alit  det,  som  händt  mig!'^  Han  sökte 
trösta  och  uppmuntra  honom  och  sade:  „fatta  rood  och  var 
stark!  Ty  sä  viii  Gud,  att  du  skall  pröfvas  genom  dessa 
motigheter,  för  att  ocksä  du  mä  varda  en  hjälpare  för  dem> 
hvilka,  lika  pröfvade,  infinna  sig  och  komma  tili  dig.  Tydu 
är  kallad  att  vara  fader  och  furste  för  mänga  folk,  för  dem, 
hvilka  älska  klosterlifvets  andeliga  visdom,  säsom  det  blifvit 
dig  förkunnadt  genom  Herrans  röst,  som  talade  med  dig, 
da  du  gick  att  hemta  vatten/* 

Da  fader  Makarius  hörde  detta,  förrän  han  ännu  yppat 
sinä  tankar  för  den  gamla  heliga,  förundrade  han  sig  höge  - 
ligen   och  sade  tili  sig  själf:  ,Jag  behöfver  ieke  yppa  nägot 
af  minä  hemligheter  för  denna  heliga,  ty  han  känner  i  sin  Fol.  27  a. 
själ  det  som  angär  mig,  förrän  jag  berättar  därom. 

En  tid  fram&t  dröjde  han  hos  den  gamla  och  välsig- 
nades  af  honom  och  mottog  af  honom  räd.  Och  han  bad, 
att  han  skulle  kläda  honom  i  sin  drägt.  Han  gjorde  det,  och 
därför  kallades  Makarius  fader  Antonius'  lärjunge.  Därpä 
sade  den  gamla  i  hemlighet  tili  honom:  „du  skall  icke  be- 
svära  dig  med  att  äter  komma  hit!  Ty  efter  en  kort  tid 
skall  jag  flytta  tili  Herren/'  När  han  erfarit  detta,  bad  han 
ännu  mera  och  anhöU,  att  han  skulle  Iätä  honom  bli  hos 
honom  och  undfä  hans  sista  välsignelse.  Dä  Iät  den  gamla 
Antonius  honom  bli  hos  sig,  emedan  han  icke  ville  göra 
honom  ängslig.  Och  den  gamla  heliga  sade  tili  fader  Maka- 
rius: „efter  en  liten  tid  skall  Herren  gifva  dig  ro  för  de 
mänga  anfäktelser,  som  komma  af  onda  tankar,  och  hädän- 
efter  skola  de  kampa  med  dig  öppet  säsom  med  mig.  Valan 
fatta  mod  och  var  stark,  ty  Herren  är  när  dig  tili  ditt  bi- 
ständ,  och  frukta  icke!  Och  tag  dig  tili  vara  för  denna  heliga 
niakt,  som  slutit  sig  tili  dig,  jag  menar  den  heliga  keruben, 
att    du   icke   kränker   och   förolämpar  honom  i  nägot  hän- 
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seeiide,  för  att  han  beständigt  mä  vara  med  dig  i  evighet 
Fol.  27  b.  ända  tili  slutet  och  hjälpa  och  trösta  dig,  säsom  han  blifvit 
befald  af  Herren,  vär  Gud."  D&  fader  Makarius  hörde  detta, 
förundrade  han  sig  högeligen  öfver  att  han  yppat  för  honom 
dessa  sinä  hemligheter.  Därpä  gaf  den  gamla  ät  honom  en 
staf,  som  länge  värit  i  hans  ego,  och  välsignade  honom 
och  tog  farväl  med  en  helig  kyss. 

När  den  gamla,  stora  och  heliga  fader  Antonius  slutat 
sitt  lif,  begrof  den  heliga  och  välsignade  fromma  fader  Maka- 
rius^) hans  kropp.  Därpä  begaf  han  sig  tillbaka  i  ökneu 
tili  sin  cell  och  bodde  där  i  själsfrid,  beständigt  hängifvande 
sig  ät  bön.  Vid  den  tiden  började  mycket  folk  samia  sig 
tili  honom,  och  de  bädo  honom  kläda  dem  i  klosterdrägten 
och  läta  dem  bo  närä  honom  och  lära  dem  gudsfruktan.  Han 
mottog  med  glädje  hvar  och  en,  som  kom  tili  honom,  sä- 
som ban  blifvit  befald.  Hvar  och  en  sökte  han  förbättra  i 
män  af  hans  kraft  och  Iät  dem  vara  hos  sig  tills  de  lärde 
sig  att  tjäna  Gud  och  öfva  rättskaffenhet  mot  sinä  medmän- 
niskor.    Därjämte  förrättade  han  ordinationer. 

Därpä  lärde  han  dem  att  gräfva  grottor  i  bergen  och 
Fol.  28  a.  betäcka  dem  med  palmqvistar  och  rör  frän  BeUs  samt  bo 
i  dem.  Och  han  tillät  personer  af  befryndad  härstamning 
vara  hos  sig  i  egenskap  af  lärjungar.  Vid  den  tiden  kommo 
tvä  unga  bröder  frän  romarnes  land  för  att  bo  hos  honom 
och  han  mottog  dem  och  gaf  dem  kvarter.  Kort  därpä  tog 
Gud  dem  tili  sig.  Dä  de  afsomnat,  begrof  fader  Makarius 
den  heliga  dem  i  den  grotta,  som  de  ställt  i  ordning,  och 
vittnade  om  dem,  att  deras  gerningar  väl  behagade  Gud. 
Mycket  folk  bosatte  sig  pä  platsen  omkring  dessa  heliga 
ynglingars  grotta,  och  denna  plats  har  intill  denna  dagkal- 
lats  fader  Rumaus'  kloster. 

Dä  nu  den  heliga  fader  Makarius  säg  de  stora  ska- 
roma  och  deras  kärlek  tili  Gud,  samlade  han  dem  tili  sig. 
Och  med  hvarandras  hjälp  bygde  de  en  skön  kyrka  för  att 
sammankomma  i  den.    Sä  började  vär  faders,  fader  Maka- 

*)  C:  och  Serapion  samt  hans  öfriga  lärjungar. 
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rius',  heliga  namn  och  rykte  blifva  kändt  och  berömdt  t.  o.  ro. 
bland  konungar  i  fö^jd  af  hans  talrika  gerningar  och  de 
helbregdagörelser  Gud  gjorde  genom  honom.  D&  dämo- 
nerna  märkte  ali  denna  uppspirande  gudsfiruktan  och  de  Foi.  28  h. 
mänga  personer,  som  blefvo  hulpna  af  den  heliga,  i  det  alt 
han  gaf  dem  den  lefvande  och  Gud  behagliga  gäfvan  att 
tjäna  honom  i  ali  den  renhet  och  heUghet  och  ärlighet,  som 
Herren  fordrar,  da  upptändes  de  af  vrede  mot  honom.  Mid- 
dagstiden,  dä  han  aatt  ensam  i  sin  cell,  kringhvärfde  de 
honom  i  skepnad  af  hundar,  kastade  honom  pä  hans  an- 
sikte  och  sargade  skoningslöst  hans  kropp.  Och  de  gjorde 
hans  kropp  säsom  kroppen  hos  de  heliga  martyrer,  hvilka 
kammats  med  järnkammen,  och  skonade  icke  pä  hans  kropp 
en  muskel  eller  sena.  I  detfa  tillständ  \&g  han  tre  da- 
gar,  utan  att  nfigon  hjälpte  honom,  ty  bröderna  hade  icke 
observerat  nägot.  Men  Guds  kraft  Iät  honom  hemta  sig 
frän  hans  plägor,  §ä  att  han  innan  kort  kunde  komma  tili 
kyrkan. 

Dä  han  tillfrisknat,  visade  sig  för  honom  en  man  af 
Ijus  och  sade:  „denna  plats  har  Herren  gjort  bebodd  för 
din  skull.  Stä  upp  och  vandra  efter  mig,  sä  skall  jag  visa 
dig  en  annan  plats,  där  du  skall  bo  och  fullkomnas  ända 
tili  slutet/'  Och  han  gick  framför  honom,  tills  han  fört  Fol.  29  a. 
honom  tili  toppen  af  berget  söderom  Belis  ofvanom  Syd- 
hafvets  saita  vatten.  Och  mannen  af  Ijus  talade  tili  honom 
och  sade:  „börja  att  göra  ät  dig  en  cell  härstädes  och  bygg 
ät  dig  en  kyrka,  ty  efter  en  tid  skall  mycket  folk  komma 
hit  tili  dig  och  bo  hos  dig!*'  Han  gjorde  sä  och  bodde  pä 
platsen  ända  tili  sitt  slut.  —  Efter  hans  död  uppkallades 
denna  plats  efter  fader  Makarius'  namn,  hvilket  den  bär  tills 
i  dag  och  alltid,  emedan  han  dog  där. 

Emellertid  sökte  de  onda  dämonerna,  dä  vär  heliga 
fader,  fader  Makarius,  bott  där  en  läng  tid,  att  hemligt  och 
öppet  oroa  honom,  fastän  talrika  bröder  bodde  hos  honom. 
En  dag,  dä  han  med  bröderna  gräfde  en  brunn  för  att  den 
skulle  gifva  dem  vatten  tili  dr^^k  i  middagshettan,  och  brö- 
derna gätt  att  hvila,  sedän  de  gifvit  brunncn  dess  fulla  djuplek  Fol.  29  b. 
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och  tili  Stor  del  uppbygt  densamma  med  stenar,  stannade 
den  heliga  kvar  efter  bröderna  och  gick  att  tvätta  sina  hän- 
der  i  brunnens  vatten,  förr  än  han  skulle  ga  tili  sin  cell. 
Dä  kommo  dämonerna  öfver  honom  och  kastade  honom  i 
brunnen.  Och  de  ryckte  löst  de  stenar,  som  bröderna  upp- 
staplat,  och  kastade  dem  öfver  honom  och  öfverhöljde  honom 
ända  tili  hans  halfva  kroppshöjd.  Under  tiden  väntade  brö- 
derna, att  han  skulle  komma  och  hvila.  Men  han  var  icke 
i  st&nd  att  stiga  upp  ur  gropen  i  h^lken  dämonerna  höljt 
honom.  Dä  det  dröjde  med  hans  ankomst,  gingo  de  ästad 
och  funno  honom  öfvertäckt  af  sten  och  lera,  samt  hela 
byggnaden,  med  hvilken  de  ansträngt  sig,  förstörd.  Dä  sade 
bröderna  tili  hvarandra:  „hvad  har  händt  vär  fader?"  Och 
de  gingo  fram  tili  honom  och  sade:  ,,hvem  är  det,  som 
gjort  dig  detta,  o  vär  fromma  fader?''  Men  han  blef  glad 
och  sade:  „hjälpen  mig  upp  ur  denna  var  grop!"  AUtsä 
hjälpte  de  upp  honom,  och  han  berättade  för  dem  hela  hi- 
storian. 

Därpä  gräfde  bröderna  brunnen  mycket  dtjup  och  gäfvo 

Fol.  30  a.  den  namnet  „fader  Makarius'  brunn'^  som  den  burit  tills 
nu,  emedan  de  onda  dämonerna  i  deu  sökte  begrafva  ho- 
nom. Ty  den  gamla  gräfde  med  bröderna  mänga  brunnar, 
men  ingen  ai  dem  erhöU  hans  namn  utom  denna.  «Efter 
hans  död  Iät  Gud  underbara  kurer  ske  förmedels  vattnet  i 
denna  brunn. 

Man  hemtade  tili  den  heliga  fader  Makarius  mänga  sjuka 
frän  alla  trakter,  icke  blott  frän  Ägypten  utan  ocksä  frän  fiär- 
ran  ländcr,  och  alla  botade  han,  säsom  de  heliga  apostlama. 
Redan  förut  hade  fader  Antonius  vittnat  om  honom  sägande: 
„ät  fader  Makarius  är  af  Gud  gifven  läkekonstens  näd;  ty 
jag  fann  alltid  omkring  hans  cell  sjuka  och  pröfvade,  ur 
hvilka  han  utdref  dämoner,  i  det  han  gaf  dem  smorjelsens 
tecken  i  vär  Herres  Jesu  Kristi,  vär  sanna  Guds,  namn.   Äf- 

Fol.  30  b.  ven  spetälska  renade  han,  och  dem,  som  voro  lytta,  botade 
han  med  sin  muns  ord  i  följd  af  Guds  kraft,  som  var  när 
honom,  och  han  skickade  dem  tili  deras  land  friska  och 
prisande   Gud.    Ja  t.  o.  m.  döda  uppväckte  han.    Sälunda 
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fans  det  intet,  hvartill  hans  kralt  icke  var  förmögcn  i  följd 
af  hans  stora  undergifvenhet  och  hans  varma,  osläckliga 
kärlek  tili  Gad  och  framför  alit  genom  den  heliga  anda, 
som  värkade  i  honom. 

Engäng  hemtade  de  tili  honom  en  döfstum  människa, 
i  hvilken  en  mängd  dämoner  bodde  och  som  förgjorde  hvar 
och  en,  sum  träffede  honom.  Därför  bundo  de  honom  i 
hand  och  bojor,  men  de  fyra  kraftiga  unga  män,  som  grepo 
honom,  förm&dde  endast  med  svärighet  fänga  honom.  Dä 
den  gamia  heliga  fader  Makarius  fick  se  honom,-  sade  han  Fol.  31  a. 
tili  dem,  som  gripit  honom:  „släppen  honom  lös!''  Men  de 
svarade:  „om  vi  släppa  honom  lös,  sä  förgör  han  hvar  och 
en,  som  möter  honom.*'  Äter  sade  han  tili  dem:  „hören  mig 
och  släppen  honom  lösP'  I  samma  stund  som  de  släpte 
honom,  sönderbröt  han  banden  och  bojorna,  som  bundo 
hans  hals  och  händer  och  fötter,  och  ilade  i  väldsam  fart 
p&  berget,  bölande  och  rytande  som  en  kamel.  Dä  sade 
männen  tili  den  gamla:  „nu  förgör  han  oss  allesamman!'* 
Men  den  gamla 'heliga  sade  tili  dem:  „frukten  icke!"  och 
bad  i  hemlighet.  Dä  mannen  öfverallt  fann  sig  kringränd, 
kom  han  tillbaka  tili  den  heliga  gamla.  Den  gamla  sporde 
honom:  „hvad  heter  .du?"  Han  svarade:  „salan  är  mitt 
namn."  Den  beliga  sade:  „sä  gack  ut  ur  denna  man  i 
vär  Herres  Jesu  Kristi,  min  Guds,  namn  och  vänd  icke 
äter  tili  honom,  ty  sä  befaller  min  Gud!*'  I  samma  ögon- 
blick  föll  mannen  tili  jorden  och  var  säsom  död.  Dä  hem- 
tade den  gamla  vatten,  stänkte  pä  hans  ansikte  och  göt  i 
hans  öron  samt  Iät  honom  dricka  däraf.  Därpä  Iät  han 
honom  sofva  litet.  Själf  gick  han  och  helgade  olja,  hem-  Fol.  31  b. 
tade  och  smorde  hans  ansikte  samt  göt  däraf  i  hans  mun 
och  öron,  reste  honom  upp  och  sade:  „gä  tili  ditt  hem!'' 
Dä  han  stod  upp,  talade  och  hörde  han  och  var  äter- 
stäld  frän  sin  sjukdom.  Men  alla,  som  sägo  honom,  pri- 
sade  Gud  barmhertig,  som  gjort  dessa  under  och  häpnads- 
värda  ting  genom  sin  tjänare,  fader  Makarius. 

En   natt,   dä  den  heliga  Makarius  sof,  kommo  tre  dä- 
moner  och   stälde  sig  vid  hans  hufvud  samt  sade  tili  ho- 
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noin:  „stä  upp  och  lätom  oss  bedja!"  Dähan  satt  sig  upp, 
säg  han,  att  nägra  af  dem  antagit  människogestalt  Och 
han  svarade  och  sade  tili  dem:  „gAn  bort  i  det  yttersta 
mörkret,  där  I  skolen  hafva  grät  och  tandagnisslan!^^  De 
svarade  och  sade:  „syära  förbannelser  utslungar  du  mot 
heliga!  Stä  upp  och  lätom  oss  bedja!  Ty  icke  är  den  en 
dämon,  som  säger  tili  en  människa,  stig  upp  tili  bön!  Se  vi 
äro  tre  säsom  treenigheten!''  Men  han  forbannade  dem  änyo 
i  Herrens  namn.  Dä  gingo  de  fram  tiU  honom  och  böijade 
skaka  honom  jämte  mattan,  som  var  under  honom.  Han 
ropade  och  sade:   „vär  Herre  Jesus  Kristus,  hjälp  mig!"    I 

Fol.  32  a.  samma  ögonblick  voro  de  säsom  rök  och  syntes  icke  tili. 
En  gäng  satt  den  heliga  fader  Makarius  ensam.  Dä 
visade  sig  för  honom  den  heliga  keruben.  Och  han  gladdes 
högeUgen,  när  han  blef  honom  varse.  Keruben  sade  tili  ho- 
nom: „var  stark  i  striden  mot  dämonerna  och  gif  icke  ef- 
ter!  Och  prisa  Gud  framför  alit  och  se  tili,  att  du  icke  lor- 
häfver  dig  i  ditt  sinne  öfver  din  myckna  krafl  och  de  kurer 
du  gör  och  hela  ditt  verk  sälunda  gär  om  intet!'^  Fader 
Makarius  svarade  och  sade:  „se,  dämonerna  pläga  min  själ 
och  min  kropp  med  sinä  orena  lustars  elaka  anda.  Den 
tränger  i  sanning  tili  mig  säsom  (lukten  af)  en  qvinna,  hvil- 
ken  är  oren  af  sin  menstruation.  Hvarför  skulle  mitt  fajärta 
förhäfva  sig?  Ty  jag  vet  i  pröfningen,  att  det  är  Herren, 
som  hjälper  mig,  och  hans  näd,  som  gifver  krailen  tili  dessa 
helbregdagörelser". 

En  dag,  dä  han  satt  i  ro  i  sin  cell,  uppstod  hos  ho- 
nom en  föreställning  liksom  att  nägon  var  uti  öknen.  I 
denna  föreställning  lefde  han  tre  är.  Därpä  sade  han  i  sitt 
sinne:  ,Jag  viii  stä  upp  och  gä  och  se,  hvad  jag  bär  inom 
mig''.   När  han  vandrat  fyra  dagar,  anlände  han  tili  en  dal, 

Fol.  32  b.  i  hvars  midt  lag  ett  vatturikt  träsk,  omgifvet  af  vass  och 
pii.  Han  betraktade  och  säg,  och  se,  där  voro  nakna  män- 
niskor  med  förhärdnad  hud,  längt  här  och  klor  pä  händer 
och  fötter  säsom  vilddjur.  När  han  fick  se  dem,  blef  han 
förskräckt  och  greps  af  fruktan,  ty  han  trodde,  att  de  voro 
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onda  andar.  Men  dä  de  sägo,  att  ban  var  rädd,  ropade  de 
tili  honom  i  Herrens  namn.  Dä  fattade  han  mod  och  talade 
med  dem.  De  frägade  honom  och  sade:  „hvad  är  ditt 
ärende,  och  hvarför  har  du  kömmit  hit?"  Han  svarade  och 
sade  tili  dem:  „allt  hvad  jag  har  önskat,  det  har  Herren 
icke  förvägrat  mig,  det  är  eder  heliga  anblick  och  eder  väl- 
signelse^'.  Dä  han  därpä  gick  fram  tili  dem,  kände  han  pä 
dem,  emedan  han  fruktade,  att  de  dock  möjbgen  vore  dä- 
moner.  Men  när  han  öfvertygat  sig,  att  de  voro  heliga  män- 
niskor,  tillbad  han  dem,  och  de  välsignade  honom.  Han  frä- 
gade  dem  om  mängahanda  saker,  och  de  svarade  och  sade: 
„vi  bo  icke  i  nägot  kloster  i  öknen,  icke  beller  hafva  vi  en 
sadan  dräkt,  som  den  du  bär,  utan  vi  hafva  hafl  en  öfver- 
enskommelse  med  hvarandra.  Det  är  en  läng  tid,  sedän  vi 
kommo  hit,  men  vi  hafva  icke  träfTat  nägon  människa  af 
denna  världen  med  undantag  af  dig  nu.  Vi  vandra  tillsam-  Fol.  33  a. 
mans  med  hvarandra  omkring  i  denna  öken  och  se  här 
vilddjur  af  allehanda  slag.  Mänga  gänger  hafva  vi  sett  ocksä 
vilda  människor.  Men  genom  Guds  hjälp  har  oss  icke  ve- 
derfarits  nägot  ondt.  Vi  äro  nakna,  säsom  du  nu  ser  oss, 
men  icke  utmattas  vi  af  sommarn,  ej  heller  besvärar  oss 
vintern,  ty  sä  har  Gud  omsorg  om  oss*'.  Äfven  frägade  de 
honom  om  världen  och  dess  invänare.  Och  den  fromme 
fader  Makarius  svarade  dem:  „med  Guds  hjälp  och  edra 
böners  biständ  är  Herren  i  foljd  af  sin  kärlek  en  värdare 
för  sin  skapelse^^  Därpä  tog  han  afsked  af  dem  och  vände 
tillbaka  tili  sin  cell. 

I  Ägypten  fans  en  kristen  man,  som  egde  en  älskvärd 
och  gudfruktig  hustru,  som  var  skön  tili  sitt  utseende.  En 
läng  tid  hade  hon  i  gudsfruktan  lefvat  med  sin  man.  Dä 
fattade  djäfvulen  hat  tili  henne  och  skickade  tili  henne  en 
människa,  som  var  det  redskap  i  hvilket  han  hade  sin  bo- 
ning  och  genom  hvilket  han  satte  i  värkställighet  sinä  onda 
begär.  Denna  onda  man  försökte  upprepade  gänger  förmä 
kvinnan  tili  otuktigt  umgänge  med  sig,  men  hon  samtyckte  icke. 
Ty  hon  älskade  och  fruktade  Gud  och  hade  sin  make  kär,  sä- 
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FoK  33  b.  som  budet  är  af  aposteln,  som  säger:  ^)  „J  hustrur,  cUsken 
edra  mäni**  Dä  den  gudlösa  mannen  säg,  alt  den  troende 
hustrun  pä  iatet  vis  samtyckte  tili  hans  begäran,  begaf  han 
sig  tili  nägra  trollkarlar  och  förtäljde  dem,  huni  det  var  med 
henne.  Och  han  lofvade,  att  „om  I  ären  i  ständ  att  släppa 
mig  tili  denna  kvinna,  skall  jag  gifva  Eder  en  stor  summa 
penningar''.  Ty  satan  hade  farit  i  honom  och  upptändt  i 
honom  den  skamliga  lustans  eld  för  att  han  skulle  fördärfva 
denna  troende  kvinnas  själ  tilHka  med  hennes  kropp  och 
aflägsna  henne  firän  Gud.  Trollkarlarna  sade  tili  den  gud- 
lösa mannen:  „vi  skola  ior  människornas  ögon  framställa 
irrbilder,  sä  att  de  se  henne  i  skepnad  af  ett  sto  utan  att 
hon  i  värkligheten  är  det.  Ty  vi  ega  icke  raakt  att  för- 
ändra  nägot  af  Guds  skapade  ting  tili  en  annan  skepnad. 
När  hennes  man  ser  att  hon  är  ett  sto,  skall  han  af  blygsel 
drifva  henne  ur  sitt  hus  och  sälja  henne".  —  Och  de  gjorde 
säsom  de  sagt. 

Plötsligt  säg  hennes  man  henne  ligga  pä  sitt  läger  sä- 
som ett  sto  och  utan  att  tala.  Pä  detta  sätt  var  hon  tre 
dagar.  Och  hennes  man  förde  ät  henne  mat,  men  hon  äl 
icke,  äfven  gaf  han  henne  hö  men  hon  smakade  det  icke. 
Dä  räkade  han  i  stor  ängslan  och  gick  och  anmälde  saken 

FoL  34  a.  för  stadens  äldsta  och  uppsyningsmän.  Dä  de  kömmit  och 
fingo  se  henne,  grepos  de  af  häpnad.  Slutligen  tog  en  af 
prästema  tili  ordet  och  sade  tili  honom:  -^Jag  räder  dig  att 
föra  henne  tili  „ljuspelaren'',  ^)  fader  Makarius  den  heliga. 
Gud,  som  bor  i  honom  skall  bota  henne  och  förklara  hvad 
henne  felas'^  Mannen  lydde  dem,  satte  grimma  pä  hennes 
hufvud  och  ledde  henne  ut  och  förde  henne  tili  Skete  tili 
gudstjänaren  fader  Makarius.  Dä  bröderna  fmgo  se  henne, 
upprördes  de  och  sade  tili  honom:  „huru  djärfves  du  föra 
ett   sädant  sto   som  detta  tili  öknen''.    Han  svarade  dem: 

^)  Förf.  tyckes  förvexla  budet  tili  mannen  att  älska  sin  bustru 
Kphes.  (5,  33)  med  uppmaningen  tili  hustrurna  att  halla  sin  man  i 
vurdnad  (ibid)  och  vara  dem  iinderd&niga  (Petri  bref  3,  1). 

*)  „Ljuspelaren"  är  en  vanlig  hederstitel  för  framst&ende  heliga 
porsoner  t.  ex.  Abraham  och  Gabriel. 
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^  jag  bämtar  henne  tili  Guds  heliga,  alt  h^  mä  uttala  böncr 
öfver  henne.  AUtsi  beder  jag  Eder,  att  I  anmälen  mig  hos 
honom.  Sanningen  att  säga  är  hon  min  hustra,  men  jag 
vet  icke,  huru  hon  nu  blifvit  ett  sto".  Dä  de  underrältat 
den  gamia,  gick  han  ut  tili  dem.  Och  mannen  bugade  sig 
för  honom.  Den  heliga  talade  och  sade  tili  bröderna:  „detta 
är  icke  nägot  slo,  utan  en  människa,  en  troende  kvinna. 
Men  I  han  stoögon  och  fördenskuU  sen  1  henne  i  skepnad 
af  ett  sto,  i  följd  af  de  fantasibilder,  som  gudlösa  troUkarlar 
framkallat  för  människornas  ögon,  sä  att  hon  ter  sig  för 
dem  i  skepnad  af  ett  sto,  ty  att  (värkligen)  förändra  Guds  Fol.  34  b. 
skapelse  tili  en  annan  gestalt  förmär  ingen  människa''. 
Därpä  hemtade  han  vatten  i  ett  lerkäril  och  välsignade  det 
och  stänkte  p&  henne.  ^)  Och  i  samma  stund  syntes  hon 
säsom  hon  värit  förut,  en  skön  kvinna.  Alla,  som  där  voro, 
prisade  Gud,  och  hon  föll  ned  och  tillbad  den  heliga  och 
kysste  hans  fötter  i  det  hon  prisade  Gud.  Fader  Makarius 
talade  och  sade  tili  henne:  „detta  har  händt  dig  endast.ocii 
allenast  därför,  att  du  under  femtio  dagar  värit  beröfvad 
delaktighet  i  de  heliga  mysterierna,  Guds  sons,  vär  Herres 
Jesu  Kristi,  kropp  och  blod.  Under  alla  dessa  dagar  för- 
tärde  du  kött;  fördenskuU  fick  den  köttälskande  dämonen 
noakt  öfver  dig,  och  sä  hände  dig  detta.  Nu  var  uthällig  i 
fasta  ända  tili  aftonen  och  tag  beständigt  del  i  de  heliga 
mysterierna.  Och  upphör  icke  att  bedja  tili  Gud,  sä  skall 
intet  ondt  mera  vederfaras  dig". 

Och   han   befalde   dem   gifva   henne  niat  för  att  hon 
skulle   äta  och  stärka  sig,  emedan  hon  pä  fyra  dagar  icke 
förtärt   nägot.    Därpä  ätervände  de  glada  tili  sin  stad,  och  Fol.  35  a. 
dä   prästerna   och   alit   folket  sägo  henne,  lofvade  de  Gud, 
som  bodde  i  hans  heliga,  fader  Makarius. 

En  gäng,  dä  han  stod  och  bad,  sade  Gud  tili  honom: 
„du  liknar  en  arbetare  i  en  viss  stad,  som  fruktar  och  lof- 
var  Gud  utan  knorrande".   Dä  han  hörde  detta  sade  han  tili 

*)  (':  samt  satte  pä  henne  det  lefvande  korsets  tecken. 
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mig,  Paphnutius,  ^en  förste  ^)  bland  hans  lärjuagar:  ,,tag  din 
staf  och  kom  och  l&t  oss  gä  tili  en  viss  stad!'^  Och  jag 
vandrade  med  honom. 

Da  vi  kömmit  tili  Nilflodens  strand  och  ville  begifva 
oss  öfver,  famio  vi  ingen  farga  och  sutto  en  stuad  blickande 
efter  den  utan  att  den  kom.  Dä  sade  jag  tili  honom:  „vär 
fader,  bed,  att  Herren  hjälper  oss!  Ty  jag  vet,  att  Gud  genast 
hör  dina  böner^^  I  samma  stund  visade  sig  for  oss  ett  stort 
djur,  som  kallas  chardänä  d.  v.  s.  en  krokodil  ^).  Min  fader 
sade  tili  det:  „om  Herren  viii  och  befaller,  skall  du  föraoss 
här  öfver'*  —  och  hastigt  steg  det  upp  ur  vattnet,  tog  oss  pä 
sin  rygg  och  förde  oss  öfver.  Dä  den  bragt  oss  i  land^  talade 
den  heliga  och  sade  tili  djuret:  „var  sä  vänlig  och  dyk  litet 
Fol.  35  b.  ned  i  vattnet,  sä  skall  Gud  gifva  dig  din  lön!''  I  det  samma 
dök  det  med  hufvudet  i  vattnet  och  hemtade  upp  en  stor 
glänsande  fet  fisk.  Emellertid  gingo  vi  tili  staden  och,  dä 
vi  kömmit  fram,  funno  vi  talrika  arbetare,  som  arbetade  pä 
stadeöfverhufvudets  gärd.  Min  gamla  fader,  fader  Makarius, 
satte  sig  midtemot  gärden  och  granskade  hvar  och  en  af 
arbetarna.  Dä  nu  den  om  hvilken  Gud  taiat  med  honom 
gick  ut,  och  han  säg  den  tälamodets  näd,  hvari  han  var 
iklädd,  stod  han  upp:  omfamnade  honom  och  helsade  ho- 
nom med  en  helig  kyss.  Därpä  tog  han  honom  afsides  och 
talade  med  honom,  sägande:  „huru  arbetar  du  hos  denna 
man?"  Han  svarade  och  sade  tili  honom:  ,jag  arbetar 
hos  en  förste  af  denna  världen,  men  himmelens  konung, 
vär  Herre  Jesus  Kristus,  han  skall  gifva  mig  min  lön,  ty 
denna  häller  mig  i  sträng  tjänst  ali  min  tid''.  Den  heliga 
sade  tili  honom:  „hvadan  har  du  denna  förtröstan?"  Han 
svarade  och  sade :  „af  Guds  mun,  som  sagt :  ^)  y^kalla  fram 
arbetarna  och  gif  dem  deras  lön  h'  Dä  den  heliga,  min  fa- 
der, förnam  detta,  kysste  och  uppmuntrade  han  honom  och 


')  Jfr  ApoDhthegmata  ed.  Cotaler,  Migne  XXXIV,  p.l52:  Paph- 
nutiiis  abbas,  MiAarii  abbatis  discipulus. 

*)  En  likartad  historia  beriittar  Rufinus,  hist.  mon.  cap.  XI  om 
den  heliga  Helenus. 

»)  Matt.  20,  8. 
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gaf  honom  det  lefvande  korsets  tecken.    Strax  därpä  ater- 
vände  vi. 

Hela  vägen  grät  han  och  sade:  „ve  dig,  Makarius,  lika-  Fo).  36  a. 
soin   denna  världsliga   broder  hyser   äfven  du  hoppet,  att 
dina  gemingar  skola  vara  goda  för  Herren,  och  att  han  skall 
gifva  dig  lön  för  dem". 

När  vi  äter  anlände  tili  floden,  funno  vi  icke  färgan 
eller  bäten  att  fara  öfver  med.  Sedän  vi  bedt,  sade  han 
tili  mig:  „sitt  i  ro,  tills  Gud  skaffar  oss  öfver!"  Och  i  följd 
af  den  ansträngande  färden  öfverväldigades  jag  af  sömn  och 
sof.  I  det  samma  vaknade  jag  och  vi  befunno  oss  framför 
ingängen  tili  vara  bäda  grottor.  Dä  sade  jag  tili  honom: 
„buru  befinna  vi  oss  plötsligt  här?"  Han  svarade  och  sade 
tili  mig:  „lofva  Gud,  min  son,  och  prisa  honom,  somsände 
det  (cyur),  som  i  ett  ögonblick  bortryckte  profeten  Habaquq 
frän  Judäen  tiU  Babel  tili  David  och  förde  honom  tillbaka 
tili  hans  skördemän.  ^)  Han  är  det  ocksä,  som  nu  fört 
oss  hit". 

Den  heliga  fader  Makarius  hade  en  gäng  jämte  tre- 
hundra  bröder  gätt  ut  tili  skörd.  Medan  de  mejade,  sam- 
lade  en  enkä,  bittert  grätande,  ax  efter  dem.  Den  heliga  blef 
rörd,  alldenstund  han  var  mycket  medlidsam,  och  kallade 
pä  fältets  egare  och  frägade  honom:  „hvad  är  orsaken  tili 
denna  kvinnas  grät?"  Han  svarade  och  sade  tili  honom:  Fol.  36  b. 
„en  man  hade  lämnat  en  penningedeposition  hos  hennes 
man,  emedan  han  var  en  troende  person.  Sä  hände  det 
sig,  att  han  plötsligt  dog  utan  att  hafva  träfTat  nägra  som 
helst  anordningar.  Nu  viii  egaren  af  depositionen  taga  hen- 
nes barn  och  sä^ja  dem  för  sinä  penningars  skuU".  Den 
heliga  sade:  „när  vi  bli  lediga  i  dag,  skall  hon  komma  tili 
oss,  där  vi  bo,  och  föra  oss  tili  sin  mans  graf,  sä  att  vi  fä 
fräga  honom  härom**.  Da  de  nu  brölo  upp  frän  skörden, 
kom  kvinnan  och  förde  den  heliga  tili  sin  mans  graf.  Med 
honom  foljde  alla  bröderna  och  alla  stadsboarna.  Och  den 
heliga  fader  Makarius   bad   pä   grafven,  ropade  och  sade: 


^)  Euligt  legenden  om  „draken  i  Babel''. 
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„dig^  okända,  bjuder  jag:  Iät  oss  veta,  hvar  du  bar  sait  den 
*  deposition,  sotn  blifvit  dig  anförtrodd  och  för  hvars  skall 
dina  barn  nu  sä\jas".  Den  döda  svarade  ur  grafven  ooh 
sade:  ,,se,  depositionen  ligger  under  foten  af  den  säng  i 
hvilken  jag  soPS  Dä  sade  den  heliga  tili  honom:  „lägg  dig 
igen  och  hvila  i  ro,  tills  vär  Herre  Jesus  Kristus,  vär  sanoa 

Fol.  37  a.  Giid,  kommer  och  uppväcker  oss  alla!'^  Men  kvinnan  bcgaf 
sig  tili  sitt  hus  jämte  fader  Makarius  och  de  öfriga,  och  de 
funno  skatten  och  gäfvo  den  ät  dess  egare.  S&  undgingo 
kvinnan  och  hennes  barn  träldom  och  lofvade  Gud. 

En  gäng,  da  den  gamia  hehga  vandrade  i  Ägypten  med 
bröderna  efter  sig,  säg  han  en  pojkbyting  leda  en  bliad 
gumma,  som  »var  hans  moder,  och  de  bädo  om  allmosor. 
Gossen  sjöng  och  sade:  „Alexandria,  som  är  bygdt  af  sten, 
föU  öfver  mig,  men  jag  dog  ej.  Ett  bräckligt  skjul  af  rör 
föU  öfver  mig,  och  jag  dog**.  Dä  den  gamla  hörde  detta, 
blef  han  stäende  förvänad.  Och  bröderna  föllo  ned  för  ho- 
nom i  det  de  bädo  och  besvuro  honom:  „säg  oss  tydningen 
af  denna  säng*'.  Han  svarade  och  sade  tili  dem:  „stenen 
är  en  bild  af  vär  Herre  Jesus  Kristus;  han  är  den  sten, 
hvilken  byggnadsmännen  förkastade  och  som  kom  pä  det 
högsta  krönet.  ^)  Men  skjulet  af  rör  är  en  bild  af  satan; 
han  är  svag  och  ett  bräckligt  rör.  När  vär  Herre  Jesus 
Kristus^  som  är  klippan,  faller  öfver  oss  genom  hvarjehanda 

Fol.  37  b.  sjukdomar  och  genom  förluster  och  genom  förakt  och  skymf 
af  onda  människor,  och  vi  uthärda  sädant,  dä  leCver  vär 
själ  och  är  en  borg  mot  de  skändliga  lustama,  och  genom 
sin  kärlek  för  han  oss  i  silt  rike.  Men  dä  vär  onda  fiende 
faller  öfver  oss  med  sin  grymhet  och  alit  slags  ondska,  som 
tillhör  honom,  dä  dö  vi  och  gehenna  väntade  oss,  om  vi 
icke  kunde  vända  om  genom  sanningens  näd".  -—  Dä  brö- 
derna hörde  detta,  sade  de:  „förvisso  är  det  sä!" 

En  gäng  ernade  han  bosätta  sig  i  staden  Tarnuth. 
Och   han  gick  ästad  och  bodde  tre  är  i  en  grafkammare  i 


»)  Pä.  118,  22. 
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hvilkeo  fans  likei  af  en  forntida  hedning.  När  tre  är  för- 
gätt,  ville  han  ätervända  tili  öknen  och  tog  sin  staf  och 
rensel  för  att  begifva  sig  bort.  Dä  re^te  sig  plötsligt  den 
dödar  stäDgde  dörren  med  sitt  lik,  talade  och  sade  tili  ho- 
nom:  ,jag  läter  dig  icke  gä  ifrän  mig^^  Den  heliga  fader 
Makarius  sade:  „hvarför?^'  Hedningen  svarade:  „emedan 
jag  för  din  skull  rönt  barmhertighety  sedän  du  inträdt  här 
och  bott  med  iqig  tre  är;  ty  de  hafva  bragt  mig  ur  Gehenna,  Fol.  38  a. 
i  bvilket  jag  dvaldes^S  I  det  samma  nädde  den  döda  en 
röst,  som  sade:  „Iät  den  heliga  gä  dit  han  skall!  Om  det 
icke  hade  skett  för  den  enda  dygds  skull,  som  finnes  i  dig, 
skuUe  han  icke  beslutit  sig  att  komma  och  bo  hos  dig  tre 
är/'  Dä  föll  liket  tili  jorden,  och  den  heliga  iader  Makarius 
gick  ut  och  begai  sig  i  öknen. 

En  gäng  bad  den  heliga  och  stora  fader  Makarius,  att 
Gud  skulle  meddela  honom,  hvem  han  liknade  tili  sin  ka- 
raktär.    Dä  hörde  han  eiuröst  ur  himmein,  som  sade:  „du 
liknar  tvä  kvinnor  som  befmna  sig  i  en  viss  stiad."    När 
han  hörde  detta,  tog  han  sin  staf  och  rensel  och  begaf  sig 
tili  den  staden.    När  han  fann  dessa  kvinnors  hus,  bultade 
han  pä  dörren,  hvarvid  den  ena  af  dem  kom  ut  och  öpp- 
nade  iör  honom.    Vid  anblicken  af  den  gamla  föll  hon  tili 
jorden  och  hyllade  honom,  fastän  hon  icke  visste  hvem  han 
var;  ty  de  och  deras  män  älskade  främlingar.  Dä  den  andra 
märkte  detta,   lade  hon   sin  son  pä  marken  och  kom  och 
hyllade  honom.    Och  de  l^emtade  vatten  för  att  han  skulle 
tvätta  sinä  fötter  och  satte  f  ram  ett  bord  för  honom.    Men  Fol.  38  b. 
den  heliga  talade  och  sade:   „I  skolen  icke  tvätta  mig  med 
vatten,  ej  heller  skall  jag  förtära  nägon  mat,  förrän  I  med- 
delen   mig,  hurudant   edert  förhällande  tili  Gud  är.    Ty  af 
Gud   är  jag  sänd  tili  Eder.^^    De  sade  tili  honom:  „hvem 
är  du,  o  v&r  fader ?^'    Han  svarade  dem:  ,jag  är  Makarius, 
som  bor  i  öknen  Skete.^^    När  de  hörde  detta,  häpnade  de 
och  föUo  grätande  pä  sitt  ansikte  för  honom.    Men  han 
reste  dem  upp.  Dä  talade  de  och  sade  tili  honom:  „hvilken 
geming  begär  den,  o  vär  heliga  fader,  af  dessa  oren^  kvin- 
nor I"  Han  svarade:  „för  Guds  skull  har  jag  besvärat  mig  och 
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kömmit  hit.  Döljen  säledes  icke  för  mig  n&got,  som  är  af 
gagn  för  mig!''  Dä  svarade  de  och  sade  tili  honom:  „vi 
b&da  aro  främmande  för  hvarandra  genom  härkomsten,  men 
kallades  tili  gifterm&l  af  tvä  köttsliga  bröder,  som  förenade 
sig  med  oss  i  lagligt  äktenskap.  Vi  bädo  ifirigt  dessa  att 
Iätä  oss  i  kyskhet  gä  i  ett  nunnekloster  för  att  beständigt 
dyrka  Gud  med  fasta  och  böner.  Dä  vara  män  icke  sam- 
Fol.  39  a.  tyckte  härtill,  faststälde  vi  för  oss  den  bestämniDgen,  att  vi 
skulle  lefva  med  hvarandra  i  endrägt  och  gudelig  käriek, 
säsom  apostlarna,  alltid  bevarande  oss  i  beständig  fasta 
ända  tili  aftonen  och  under  böner  utan  uppehäll.  Emellertid 
födde  vi  hvardöra  en  son.  Dä  jag  säg  min  systers  son  gräta, 
bar  jag  honom  och  ammade  honom,  som  om  han  värit  min 
egen  son.  Pä  samma  sätt  var  det  med  den  andra.  Vara 
män  vallade  hela  dagen  färahjordarna,  och  afton  för  afton 
kommo  vi  och  mottogo  dem  säsom  de  heliga  bröderna  Jo- 
hannes och  Jakob,  Zebedäi  söner.  Bäde  de  och  vi  vinlägga 
o^s  ständigt  om  allmosor  och  gästfnhet.  Aldrig  läta  vi  ett 
världsligt  ord  gä  utur  vär  mun,  utan  vi  aro  säsom  de,  hvilka 
bo  pä  bärgen  i  ödemarkema.*' 

När  han  hörde  detta,  gick  han  bort  firän  dem,  slog 
sig  för  bröstet  och  sade:  „ve  mig,  ve  mig!  Säsom  dessa 
världsliga  kvinnor  hyser  äfven  jag  käriek  tili  min  nasta,  ja 
mycket  mera  än  de." 

En  gäng  fardades  fader  Makarius  tili  Tamuth.  Som 
Fol.  39  b.  han  kom  fram  nattetid  och  icke  ville  ingä  i  nägon  lekmans 
hus  för  att  sofva  där,  begaf  han  sig  tili  hedningarnas  graf- 
plats  ^),  tog  ett  lik,  satte  det  under  hufvudet  och  somnade. 
Men  dämonema  grepos  af  häpnad,  när  de  sägo  hans  under- 
bara  mod  och  huru  han  förtröstade  pä  sin  Herre  och  icke 
fruktade.  Och  de  började  i  skepnad  af  kvinnor  ropa  namn 
sägande:  „du  och  du,  kom.  Iät  oss  gä  i  badT*  Han  pä 
hvilken  han  sof,  svarade  och  sade:  ,Jag  kan  icke  komma 
och  bada  med  Eder."  De  sade:  „hvarför  icke?"  Han  svarade: 
„emedan   en   främling  ligger  ofvanpä  mig."    Dä  tog  fiider 


^)  Grek.:  Uqöv;  Pelagius:  monamentum.    AS.:fanaiD. 
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Makarius  tili  ordet  och  sade  tili  honom:  „stä  upp,  far  tili 
Gehenna  och  det  yttersta  mörkret!'^  Dä  dämonerna  hörde 
det,  skriade  de  med  hög  röst  och  sade:  „ve  oss,  att  vi  be- 
segrats  af  dig!  Ve  dig!"  Sä  foro  de  i  väg  ocb  lämnade 
honom. 

En  gäng  församlade  sig  sju  gamla  heliga  för^  att  be- 
gifva  sig  tili  den  heliga  fader  Makarius'  cell,  d&  han  var  hos 
fader  Romaus.  Dä  de  passerade  fader  Moses'  cell,  sporde 
fader  Moses:  „hvart  ären  I  p&  väg?"  De  svarade:  „till  v&r 
fader,  fader  Makarius,  for  att  välsignas  af  honom/'  Han 
sade:  „ocksä  jag  har  haft  denna  afsikt."  Dä  de  mot  aito- 
nen begäivo  sig  frän  fader  Moses'  cell,  lägo  mörka  skyar  foI.  40  a. 
i  luften,  och  efler  en  stunds  vandring  visste  de  icke,  hvart 
de  gingo.  Dä  bädo  de  alla  och  sade:  „medlare-ande,  som 
bor  i  den  heliga  fader  Makarius,  upplys  oss  och  styr  oss, 
dina  tjänare,  tili  din  tjänares,  fader  Makarius',  cell!''  I 
samma  stund  strälade  för  dem  en  pelare  af  Ijus,  som  var 
fast  pä  fonstret  i  den  heliga  fader  Makarius'  celL  Och  dä 
de  koQimo  fram,  sägo  de  midt  i  hans  cell  ett  Ijus  större  an 
solens.  Emellertid  trädde  vi  in  tili  honom  och  kastade  oss 
tili  hans  heliga  fotter.  Sedän  vi  bedt,  välsignade  han  oss 
och  bjöd  oss  sitta  ned. 

Och  den  heliga  tog  tili  ordet  och  sade  med  siareblick: 
„se,  en  af  Eder  skall  vinna  martyrkronan,  och  hans  blod 
skall  utgjutas  i  denna  öken/'  Fader  Moses  svarade  och 
sade:  „är  det  händelsevis  jag,  herre,  pä  det  att  pä  mig  mä 
fullbordas  vär  Herres  ord,  som  säger^):  „hvar  och  en,  som 
dödar  med  svärd,  skall  med  svärd  dödas.**  Och  sedän  han 
välsignat  oss,  gick  en  hvar  af  oss  tili  sin  cell. 

Fader  Evagrius  berättar  oss:  ,Jag  gick  tili  den  heliga 
fader  Makarius  och  sporde  honom  angäende  tankama  och  foI.  40  b. 
djäfvulens  strider  med  hvilka  han  hemsöker  oss/'  Den  gamla 
svarade  och  sade  tili  mig:  „om  du  icke  vore  här  hos  mig, 
skuUe  jag  icke  yppa  for  dig  nägot."  I  det  han  sade  detta, 
lyste  hans  anlete   starkare   an  solens  strälar,  och  jag  för- 


^)  Matt  26,  52. 
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mädde  icke  se  pä  honom,  ulan  föll  pä  mitt  ansikte.  Efter 
en  liten  stund  sträckte  han  ut  sin  hand  och  reste  mig  upp 
samt  sade  tili  mig:  „har  do  icke  hört,  att  vär  Herre  sagt*): 
ffjog  gifver  Eder  makt  att  eöndertrampa  ortnar  och  skarpi- 
oner  och  öfver  ali  djäfvulens  här."  Men  du,  du  fruktarfor 
striderna  med  det  onda!    Frukta  icke!^' 

Det  var  en  eremit^  som  bodde  i  en  by,  kallad  Vasim 
i  öknen  vid  Fostat^).  Han  förehade  storartade  ting,  men 
gick  aldrig  och  inhemtade  räd  af  dem,  som  voro  framom 
honom  i  strider  och  anseende.  Först  fickhögmodetsochin- 
billningens  dämon  makt  med  honom,  och  sm&ningom  bestor- 
Fol.  41  a.  mades  han  af  otrons  och  gudlöshetens  dämon,  och  slutligen, 
för  att  vi  icke  mä  vara  vidlyftiga,  for  i  honom  de  irriSra- 
res  dämon,  som  kallas  Arake  (:=  Hieracier) ')  d.  ä.  de  som 
förneka  uppst&ndelsen  oeh  förkasta  maten.  I  io^d  af  dessa 
och  dylika  äsikter  sällade  sig  tiU  honom  en  hop  kristna. 
Äfven  förkastade  han  det  kyska  äktenskapet,  som  Gud  an- 
befalt,  och  mera  än  femhundra  män  skilde  han  fr&n  ett  reot 
umgänge  med  deras  hustrur.  Flere  gänger  förmanade  bisko- 
pen  honom,  men  han  lydde  honom  leka  Slutligen  sade  nägra 
bland  kleixis  tili  biskopen:  „du  har  ingen  tili  hvilken  du 
kan  taga  din  tillflykt  utom  fader  Makarius  den  heliga.'^  Han 
fö\jde  deras  räd  och  begaf  sig  tili  det  Nitriska  bärget  i  det 
han  gick  tili  fots  i  följd  af  sin  själsadel  i  förhällande  tili 
hjorden.  Da  han  kom  fram  tili  den  heligas  cell,  föll  han  ned 
och  hyllade  honom  grMande.  Och  sedän  han  bedt,  jfortäljde 
han  sitt  ärende.    Fader  Makarius  sade  tili  honom:   ,Jag  är 

»)  Luk.  10,  19. 

^)  Jfr  Apophthegmatum  appendix  Migne  XXXIY,  p.  50:  in.  terra 
Arsenoita. 

')  Rufinus:  ^hsereticum  quemdam  Hieracitam,  qnod  genus  hsere- 
seos  invenitur  apud  Aegyptios." 

AS  XV  januarii  p.  1014  a:  Hierax,  qui  et  Hieracas,  Aegyptius 
haereseoB  Manichseorum  particeps,  novam  Hieracitarum  sectam  procu- 
dit:  negavit  resurrectiondm  carnis,  conjugatis  et  infantibus  regnum  Dei 
iuterclusit,  filii  Dei  aetemam  nativitatem  nescivit,  Spiritum  sanctum 
Melchisedecum  dixit. 

Cassianus:   haereticus  quidam,  qui  Eunomii  perfidiam  sectabatur. 


Digitized  by 


Google 


53 

en  svag  och  £atUg  munk;  hvad  kan  jag  göra  for  dig?  Ty  FoJ.  41  b. 
denna  irrlärare  mottager  en  mängd  onda  andar,  som  i  sinä 
villfarelser  äro  förhärdade  af  förbittiing.  Vi  hafVa  af  vara 
fader,  som  voro-  fore  oss,  icke  mottagit  fSrmäga  att  kampa 
med  sädana  orena  villoandar  som  dessa/'  Biskopen  svarade 
och  sade  tili  honom  mider  tärar:  „för  hans  skull,  som  gaf 
sig  ät  plägorna  och  döden  i  allas  värt  ställe,  tills  haa  frälste 
oss  ur  den  trolösa  djäfvulens  träldom,  gif  äfven  du  dig  för  min 
ringa  person  och  för  min  hjord,  som  nastan  förgjorts  eller 
anna  äterstär  för  förgörarens  händer.  Ty  jag  fruktar  öfver- 
herden,  den  smorda  konangen,  som  säger^):  ^mt  edrahän- 
der  skall  jag  uHcräfva  minä  färs  blod.''  Dä  han  säg  bi- 
skopens  enträgenhet  och  fruktan  för  6ud,  gick  han  med  ho- 
nom.   Och  biskopen  kallades  fader  Isaak. 

Dä  de,framkommo  tili  Hieraciern,  helsade  den  heliga 
honom  och  frägade  honom  om  hans  angelägenheter.  Han 
svarade:  ,,aUt  är  väl  hos  oss!''  Den  heliga  fader  Makarias 
sade  tili  honom :  „m&nga  hafva  kömmit  tili  oss  längt  ifr&n  Fol.  42  a. 
för  att  vi  skulle  välsignas  af  hvarandra.  Äfven  hafva  vi 
rädgjort  med  hvarandra  i  det  vi  bedt  Gud  styra  vara  och 
deras  angelägenheter  tili  det  bästa.  Men  I,  som  bon  i  vär 
närhet,  I  kommen  icke  tili  v&r  ringhet  att  vi  kunde  erfara, 
huru  det  är  med  dig/'  Irrläraren  svarade  och  sade:  „i  följd 
af  eder  otro  hafva  vi  icke  kömmit  tili  Eder."  Den  heliga 
och  Stora  fader  Makarius  sade;  „hvad  är  din  äsikt  om  v&r 
tro?"  hrläraren  svarade:  „I  sägen  ju;  sedän  denna  kropp 
dött  och  förg&tts,  skall  den  uppstä  oförgänglig."  Den  heliga 
svarade  och  sade  tili  honom:  „om  vi  af  oss  själfva  skulle 
pästä  detta,  sä  skulle  du  med  rätta  stä  upp  mot  oss.  Men 
härlighetens  Herre  lär  oss  pä  flere  ställen  i  sinä  vördnads- 
värda  evangelier,  att  det  gifves  de  dödas  uppständelse.  Fram- 
förallt:  han  uppväckte  ju  Lazarus  efter  fyra  dagar,  sä  att 
han  ännu  lefde  mera  än  tjugu  är.  Äfven  äterkallade  han 
tili  lifvet  enkans  son  och  Jairi  dotter.  Genom  aDt  detta 
har  han  gifvit  oss  bevis  pä  uppständelsen  och  de  dödas  lif. 


O  Jfr  1  Moseb.  9,  5  f.  2  Kon.  9,  7. 
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Och  i  och  genoin  sig  själf  har  Herren,  alltings  Gad,  bevisat 
oss  den  lifgiivande  uppständelsen,  i  det  alt  han  efter  tre  dagar 
uppstod  ur  de  dödas  boning  och  vardt  „de  afsomnades  farst- 
Fol.  42  b.  Itng".^)  sisom  Paulus  yittnar.  Paulus  säger  äfven:  „ojn  de 
döda  icke  tippstä,  Iät  oss  äta  och  dricka,  ty  i  morgon  skolavi 
döH  ^)  Densamma  sade  tili  konung  Agrippas:  i,jag  st&r  in- 
för  Og  i  det  jag  är  dömd  för  uppständdsen  och  de  dödas 
K/"."*)  Och  flere  dylika  ställen  citerade  han  ur  alla  skrif- 
tema  i  det  att  han  förmanade  honom  tili  omvändelse.  Irr- 
läraren  svarade  och  sade  tili  fader  Makarius:  ,jag  tror  p& 
alls  intet  af  detta!  Men  jag  viii  bekänna  min  tro  inlfor  fol- 
kets  förste,  och  bekännen  äfven  I  eder  tro,  att  vi  mä  erfara 
hvilkendera  som  är  riktigP^  Den  heliga  svarade  och  sade: 
„aldrig  i  evighet  skall  du  tili  först  aflägga  din  trosbekän* 
nelse.  Ty  det  är  skrifvet^):  „till  villfareUens  tro  skaU  du 
icke  lyssna!'^  Utan  vi  skola  tili  först  afgifva  vär  trosbe- 
kännelse,  som  härstammar  frän  de  heliga  födren  i  Nikaa." 
Och  han  uppmanade  biskopen  att  uppläsa  den  samma  och 
han  uppläste  den  sälunda*):  „vi  tro  p&  ön  Gud,  fader,  all- 
tings innehafvare,  himmelens  och  jordens  skapare  o.  s.  v. 


»)  1  Kor.  15,  20. 

«)  1  Kor.  15,  32. 

•)  Ap.  26,  6,  jmfr  23,  6  etc. 

*)  Jmfr  2  Petr.  3,  17. 

')  G.:  vi  tro  p&  en  Gud,  fader,  alldngs  innehafrare,  skapare  af 
himmein  och  jorden  och  alit  det,  som  synes,  och  det,  som  icke  synes; 

och  p&  en  Herre,  Jesus  Kristus,  den  enda,  Quds  son,  som  iM- 
des  af  fadern  förr&n  alla  värdarna,  Ijus  af  Ijus,  sann  Gud  af  sann 
Gud,  född  och  icke  skapad,  son  af  Fadems  vasen,  genom  hvars  hand 
allting  uppkommit,  som  för  oss  människors  skull  och  för  v&r  fräls- 
ning  nedsteff  fr&n  himmein  och  vardt  kropp  af  den  heliga  ande  och  af 
jungfru  Mafia  och  blef  m&nniska  och  korsfästes  för  v&r  skull  j  Pon- 
tius  Pilatus'  dagar,  och  led  och  dog  och  begrofs  och  uppstod  efter  tre 
dagar,  sä^om  det  är  skrifvet,  och  uppsteg  tili  himmein  och  sitter  p& 
Fadems  högra  sida  och  skall  &terkomma  i  sin  härlighet  för  att  dOma 
lefvande  och  döda,  hvars  rike  har  ingen  ända; 

och  pä  en  helig  anda,  som  är  alltings  Herre  och  lifgifvare, 
som  utg&r  af  Fadern  och  tillbedes  och  prisas  jämte  Fadern  och  Sonen, 
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Dä  irrläraren  hörde  detta,  blef  han  ursinnig  och  sade: 
9  jag  erkänner  icke  delta.  Men  om  I  uppväcken  ät  mig  en 
af  de  döda  ocb  han  talar  med  mig  och  jag  kan  kanna  p& 
honom  med  minä  händer,  sa  skall  jag  följa  Eder.  Men  om 
I  icke  ären  i  st&nd  alt  göra  detta,  sä  skall  jag  för  min  del  Fol.  43  a. 
läta  ur  grafven  uppstä  en  själ  ulan  kropp,  sä  alt  I  alla  sen 
den  och  förstän,  att  kroppama  aldrig  mera  uppstä/' 

Dä  den  heliga  fader  Makarius  hörde  delta,  vardt  han 
mycket  upprörd  öfver  denna  kättares  fördärf  och  för  de- 
ras  skuU,  hvilka  han  vilseledde.  Och  han  sade  tili  fader 
Isak,  biskopen:  „ea  stor  hädare  är  denna,  som  för  enenda 
vilsefaren  själs  skull  beder  Herren  Gud  uppväcka  ät  oss 
en  död*'  Gratande  svarade  biskopen  och  sade  tili  honom: 
„herre,  icke  endast  för  denna  själs,.  utan  för  hela  Ägyptens 
skull!  Ty  om  du  lämnar  honom,  skall. han  bedraga  (hela) 
väridea''  Fader  Makarius  sade:  „denna  själ,  somhansäger 
sig  skola  bringa  ur  grafven  och  uppyäcka,  är  den  dämon  i 
hyars  tj^u^st  han  stär  och  som  antagit  utseendet  af  en  själ 
och  vilseför  mycket  folk." 

Nu  var  där  ett  hednatämpel.  Dä  tog  den  fräcka  männi- 
skan  tili  orda  och  sade  tili  vär  fader,  fader  Makarius:  „hvi 
stän  I  ovärksamma?''  Men  med  den  heliga  anda  bragte  han 
honom  att  tystna  i  det  han  tillbakavisade  honom  och  sade: 
„tig,  villoande!  Herren. skall  göra  om  intet  ditt  fräcka  och 
onda  förehafvaqde  mot  människorna  och  hela  den  hebga 
kyrkan/'  Därpä  befalde  fader  Makarius,  den  heliga,  att  dör- 
ren  tili  grafkammaren  skuUe  öppnas.  Och  han,  sanningens  foI.  44  b. 
fiBu]e^,  talade  med  stor  ödn\jukhet  tili  biskopen  och  hela  hans 
klerus  och  tili  alit  folket,  som  stod  därinvid:  „beden,  minä 
bröder,  i  denna  stund  jämte  mig  tili  Herren«Gud  med  för- 
krossadt  hjärta  under  tärar  och  suckan,  att  han  i  sin  männi- 
skokärlek  förbarmar  sig  öfver  oss!''   Ungefär  tvä  timmar 


som  t&Iar  genom  profeterna  och  apostlama,  och  p&  en  helig,  katolsk 
och  apostolisk  kyrka; 

och  yi  bekäDna  ett  dop  tiU  syndernas  förl&tehe  och  vänta  de 
dödas  uppst&ndelse  och  ett  nytt  lif  i  den  tillkommaDde  världeo.    Amen. 
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knäböjde  den  fromma  pk  jorden  och  grät  och  bad  säsom 
en  soB  infor  sin  fader,  att  Gud  skalle  bönhora  honom.  Efter 
lv&  timmar  stod  han  upp  i  vär  Herr^  Jesu  Kristi  kraft 
nnder  det  hans  anlete  strälade  s&som  solen,  nalkades  graf- 
kammarens  dörr  och  ropade  med  hög  röst,  sägande:  ,a 
Y&r  Herres  Jesu  Kristi,  v&r  sanna  Guds,  namn:  han  som 
efter  fyra  dagar  Iät  Lazarus  uppstä  ur  grafven,  han  skall 
nu  uppväcka  ocks&  dig,  o  döda,  efter  m&nga  ärs  död,  och 
kattama  skola  förstä,  att  det  gifees  de  dödas  lif."  I  samma 
ögonblick  stod  den  döda  pä  sinä  fotter.  Han  var  naken 
och  kans  kropp  liknade  ett  bams  kropp,  dä  det  utgätt  ur 
sin  moders  lif.  Dä  de  församlade  sägo  honom,  ropade  de 
med  hög  röst  och  sade:  „välsignad  väre  vär  faders,  fader 
Makarius',  Gud!  Mä  tron  pä  honom  bestä  i  tiders  tid  och 
Fol.  44  a.  i  evighet,  amenf  Denna  irrlärare  mä  förintas!"  Och  de 
ville  döda  den  olyckliga,  men  vär  fader,  den  heliga  fader 
Makarius,  tillät  dem  icke,  utan  tog  och  stälde  honom  vid 
sin  sida.  Därpä  kallade  han  pä  honom,  som  Gad  uppväckt 
genom  hans  böner,  klädde  honom  i  en  fotsid  drägt  och 
sporde  honom  inför  hela  församligen:  „frän  hvilken  tid  är 
du  och  af  hvilken  trosbekännelse?"  Den  döda,  som  upp- 
stätt,  svarade  sä  att  hieractern  och  hela  menigheten  hörde 
och  sade:  ,Jag  är  frän  de  afgudadyrkande  antiokiska  ko- 
nungamas  uräldriga  tider  *).  Äfven  jag  var  en  afgudadyr- 
kare/*  Den  heliga  sade  tili  honom:  „huru  mänga  är  ^e 
dessa  ord?"  Han  svarade:  „det  är  ett  tusen  och  femfaun- 
dra  är,  som  jag  värit  bisatt'*  Den  heliga  sade  tili  honom: 
,,fick  du  icke  under  din  lefnad  pä  jorden  höra,  att  det 
fms  en  Gud,  som  skapat  himmein  och  jorden  och  det  som 
fins  i  dem?*'  Han  svarade  och  sade  tili  honom.  ,Jag  fick 
höra  om  människor,  som  sade:  ,,oss  skall  vederfaras  det 
som  är  skrifvet:  „se,  en  jungfru  är  hafvande  och  föder  utan 
äktenskap  en  son  och  kallar  hans  namn  Immanuel;  han  är 
alltings  Gud,  och  utom  honom  gifves  det  ingen.    Sedän  jag 


1)  Cassianus,   Conlat.  XV,  3:  ille  sub  antiqaissimis  regibos  se 
vixisse  respondit. 
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dött,  säg  jag  honom  tvä  gänger.  Ena  gängen  var,  dä  han 
uppst&tt  friin  dödens  boning  och  besökte  själarna  i  Gehenna.  FoL  44  b. 
Dem,  hvilka  han  fann  troende,  att  han  är  Gud,  dem  förde 
han  upp  ur  Gehennas  plägor  in  i  sin  frid.  Men  oss.  som 
värit  afgudadyrkare,  oss  lämnade  han  i  de  plägor  ät  hvilka 
vi  prisgifvits  i  Gehenna.  Och  i  dag  har  jag  &ter  sett  ho- 
nom lör  andra  gängen,  dä  han  kom  ooh  stod  öfver  väri 
Gehenna.  Han  är  en  yngling  af  utoroordentligt  skönt  ut- 
seende.  Pä  hans  hufvud  är  herradömets  krona,  och  i  kronan 
sitter  ett  härligt  kors  af  strälande  Ijus.  Och  han  ropade 
och  sade:  „Lazarus,  min  älskade,  tag  denna  sjäi  och  gif  den 
ät  min  tjänare  Makarius,  som  stär  framfSr  min  doms-tribu- 
nal!^'    Och  han  Iät  mig  ätervända  tili  min  kropp/' 

Dä  menighet  hörde  detta,  föUo  de  ned  för  vär  faders, 
den  heliga  fader  Makarius',  fötter  och  tillbädo  honom.  Men 
han,  som  i  sin  stora  ödmjukhet  icke  ästundade  denna  väri- 
dens  pris,  brast  i  grät  Emellertid  for  dämonen  ur  hiera- 
ciem  och  hela  världen  säg  honom  i  skepnad  af  en  etiopisk 
yngling,  dä  han  försvann.  Och  fader  Makarius  tog  de  tvä 
med  sig  och  förde  dem  tili  sitt  heliga  bärg  tili  sin  cell,  hera- 
ciem  och  den  döda,  som  han  uppväckt.  Genom  hans  bö-  Fol.  45  a. 
ner  och  förmaningar  omvände  sig  hieraciern,  vardt  ett  fär 
(i  de  troendes  hjord)  och  fullkomnades  i  gudsfruktan,  tills 
vär  Herre  gaf  honom  ro  och  han  dog.  Den  döda  äter,  som 
han  uppväckt,  undervisade  han  tre  är  i  Gamla  och  Nya 
testamentets  skrifter  och  klädde  honom  därpä  i  munklifvets 
heliga  dragt.  Und^  yttermera  tre  är  fullkomnades  äfven 
han,  och  sex  är  efter  det  han  uppstätt  frän  de  döda,  gaf 
vär  Herre  honom  ro.  Sä  sände  vär  fader,  den  heliga  fader 
Makarius,  dem  bäda  ät  Gud  som  en  välbehaglig  gäfva. 

Efter  det  dessa  tvä  dött,  kom  biskopen,  fader  Isaak,  tili 
den  heliga  fader  Makarius  och  undfick  hans  välsignelse.  Han 
sporde  honom  pä  skämt,  sägande:  „herre,  min  fader,  jag 
ber  dig,  att  du  ville  meddela  mig,  huruvida  i  ditt  sinne 
uppdyker  nägon  tanke  pä  det  fäfängUga  förhärligande,  som 
vederfors  dig,  dä  du  uppväckte  den  döda,  sä  att  han  vardt 
lefvande,  och  alit  folket  nedföU  pä  jorden  och  tillbad  din 
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belighet."  Den  beliga  svarade  och  sade  tili  honom:  ,,släpp 
mig!  Viddet  tillfälle,  dä  jag  stod  inför  Gud  under  det  vi 
bädo  tili  honom,  var  jag  säsom  en  mäqniska,  hvilken  st&r 

Fol.  45  b.  vid  sidan  af  en  skärslipare,  som  hvässer  en  rakknif,  och  1 
följd  af  sin  stora  ängslan  fruktar,  att  den  skall  slinta  och 
falla  och  skära  hans  lemmar.  Tro  mig,  hvar  och  en,  som 
i  sitt  hjärta  mottager  den  fäfängliga  ärebevisningen  af  män- 
niskor  och  denna  forgängliga  värld,  han  bar  ännu  icke  sett 
Gud  och  känner  honom  icke.  Ty  hans  själs  ögon  äro  höljda 
i  denna  världs  villfarelses  mörker.  Och  hvar  och  en,  som 
i  sitt  hjärta  ästundar  människors  pris,  han  är  ännu  icke 
Guds  tjänare,  utan  han  är  en  slaf  af  de  begär,  som  dö^a 
sig  i  honom/^ 

Dä  biskopen  hörde  detta,  förvänades  han  öfver  den 
heUgas  skarpsinne  och  att  han  sä  helt  och  hället  var  inne- 
slnten  i  gadsfruktaD,  att  intet  at  denna  världen  lefde  inom 
honom,  utan  vär  Herre  Jesus  Kristus,  vär  sanna  Gud,  han 
allena  lefde  i  honom.  Sedän  biskopen  fader  Isaak  dragit 
mycket  gagn  af  sällskapet  med  vär  fader,  fader  Makarius, 
ätervände  han  tili  sin  hjord,  prisande  och  lofvande  Gud, 
Jesus  vär  Herre,  för  sin  Ityords  frälsning  och  för  de  under, 
som  skett  genom  den  beliga  fader  Makarius. 

Pä  den  tiden  bygde  vär  fader,  fader  Makarius,  ett  sjuk- 
hus  pä  bärget,   och  mänga  sjuka  frän  alla  länder  kommo 

Fol.  46  a.  och  bodde  där  och  nedslogo  sig  i  gästhuset.  Hela  dagen 
var  han  sysselsatt  med  att  bota  dem  alla,  1  det  han  utta- 
lade  böner  öfver  olja  och  smorde  dem  med  denna.  .  Och 
han  tog  en  af  bröderna  vid  namn  Jochanan  (Johannes) 
och  satte  honom  öfver  sjukhuset  för  att  han  skulle  gifva 
at  de  sjuka  deras  underhäll  af  de  medel,  som  fromma  män- 
niskor  gäfvo  ät  honom  att  användas  för  deras  räkning. 
Men  denna  fick  en  ingifvelse  af  penningekärlekens  dämon 
och  dolde  penningarna  och  använde  dem  icke  för  de  sjuka. 
Fader  Makarius,  som  med  andens  blick  säg  alit  hvad  han 
gjorde,  Iät  det  passera  en  tid.  Därpä  kallade  han  pä  honom 
och  sade:  „Jochanan,  min  tjänare,  innan  kort  skall  pen- 
ningekärlekens dämon  fä  makt  med   dig   och  skada  dig.'' 
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Och  ban  rädde  honam  att  förjaga  den  frän  sig,  men  han 
hörde  med  ringaktning  p&  sin  beliga  mästares  ord.  Sälunda 
samlade  han  sig  en  ansenlig  förmögenhet  Men  sedän  vär 
fader,  fader  Midcarius,  efter  femton  är  dött,  hemsökte  Gud 
honom  med  svär  elefantsjuka,  sa  att  pä  hans  kropp  icke 
fans  en  frisk  fläck  sä  stor  som  ett  nälshufvud,  och  pä  detta 
sätt  dog  han. 

^  En  gäng  d&  vär  fäder,  fader  Makarius,  med  brödema 
vandrade  tili  Ägypten,  passerade  han  förbi  en  fälla,  som  Fol.  4G  b. 
var  foll  af  fär.  Och  ban  säg  en  tacka,  som  gick  ut  ur 
fällan  och  födde  ett  lam.  Efter  en  stund  kom  en  varg  och\ 
fann  tackan  utanför  fällan  och  grep  lammet.  Och  den  gamla 
säg,  huru  tackan  grät  och  klagade,  sägande:  „om  jag  icke 
skilt  mig  frän  minä  kamrater  och  gätt  frän  deras  fälla, 
skulle  vargen  icke  hafva  funnit  mig  och  ätit  min  unge.'^ 
Dä  han  hörde  detta,  stod  kan  upp  förvänad,  och  bröderna, 
som  märkte  hans  förväning,  togo  tili  orda  och  sade  tili  ho- 
nom: „vär  fader,  hvad  ser  du  i  denna  tacka?"  Dä  yppade 
den  heliga  för  dem,  hvad  tackan  sagt,  och  bröderna  frä- 
gade:  „hvad  är  tydningen  af  detta?"  Han  svarade  dem: 
„det  kommer  en  tid,  dä  eremitema  skola  församlas  och  bo 
tillsammans  hopvis.  Om  nägon  önskar  ski|ja  sig  frän  dem 
och  vara  allena,  skall  vargen,  den  onda  dämonen,  komm;^ 
och  bortrycka  hans  förständ  d.  ä.  hans  bam,  sä  att  hans 
gudsdyrkan  förstöres."  Dä  bröderna  hörde  detta,  tillbädo 
de  honom,  fulla  af  förundran,  och  prisade  Gud,  att  den  he- 
liga anda,  som  är  en  paraklet  för  hvar  och  en  i  hvilken 
den  bor,  iör  sin  beliga  tjänare  afslöjar  ting,  som  skola  ske  Fol.  47  a. 
i  andra  tider. 

En  gäng  begaf  sig  den  heliga  fader  Makarius  tili  Belis 
for  att  plocka  palmblad.  Dä  han  plockat  sä  mycket  han 
behöfde,  stod  bredvid  honom  en  dämon  i  skepnad  af  en 
munk  iklädd  sin  drägt  och  sade  tili  honom:  „gif  mig  en 
del  af  dessa  palmblad,  som  du  plockat!'^  Den  gamla  sva- 
rade: „tag  hvad  du  viii!"  Dämonen  sade  tili  honom:  „dela 
du  dem  och  gif  ät  mig!"  Dä  delade  den  gamla  bladen  i 
tvä  delar,  en  mindre  och  en  större,  och  sade  tili  dämonen: 
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„tag  hvilkendera  da  villl*^  Dämonen  sade:  ,,da,  som  hafl 
besväret,  m&  väljal^^  Dä  sträckte  den  heliga  sin  hand  efter 
den  mindre  delen.  I  samma  stand  kunde  dämonen  icke 
uthärda  med  den  heligas  anspräkslöshet  utan  forvandlade 
sig  ocb  antog  skepnad  af  en  afiskyvärd  maorier  med  hän- 
derna  bundna  p&  hafmdet.  Han  klagade  och  sade:  „ve  dig, 
Makarias,  ve,  alt  du  förgjort  mig  genom  din  stora  anspraks- 
löshet,  sö  att  jag  icke  mera  kan  hafva  gemenskap  med 
FoL  47  b.  dig.  Mänga  har  jag  vilsefört  och  m&nga  bar  jag  genom 
mina  snaror  förnedrat  tili  oren  vinning  och  kallat  tili  mitt 
sällskap  i  Gehenna/'  Den  heliga  fader  Makarius  sade  lill 
honom:  „hvem  är  du  dä?^^  Han  svarade:  „jag  är  de  orena 
vinningsbegärens  dämon,  hvilka  icke  medföra  nägon  vin- 
ning/^ Den  heliga  sade  tili  honom:  „6ud  straffe  digf'  I 
samma  ögonblick  försvann  han  och  var  borta. 

Dä  den  heliga  fader  Makarius  en  g&ng  vandrade  i  ök- 
nen,  s&g  han  tvä  dämoner  i  skepnad  af  ynglingar,  som  be- 
drefvo  otukt  med  hvarandra.  Men  Gud  fördolde  det  för  ho- 
nom, s&  att  han  icke  märkte,  att  de  voro  dämoner.  Da  han 
blef  dem  varse,  blickade  han  mot  himmein,  suckade  och 
slog  sig  för  sitt  bröst,  men  näpste  dem  icke  och  gjorde  dem 
icke  förnär,  utan  brast  i  grät  och  sade:  „se,  deras  skapare 
ser  dem  i  det  uppenbara  och  fördolda."  Och  han  var  myc- 
ket  upprörd  i  sitt  hjärta  för  deras  skull.  Dä  nädde  honom 
en  röst  frän  himmein,  som  sade:  „hell  dig,  Makarius:  du 
är  en  Gud  p&  jorden;  d&  du  ser  människors  synder,  dömer 
du  dem  icke!^^  I  det  samma  försvunno  dämonerna  och  foro 
sin  kos. 

Emeliertid  blef  den  heliga  fader  Makarius  gammal  och 
hans  kropp  försvagades,  men  hans  själ  var  stark  i  vär  Herre 
Fol.  48  a.  och  förnyade  sig  för  hvarje  dag  i  kärlek  tili  Gud. 

En  g&ng  begaf  han  sig  tiil  skogen  vid  Belis  och  hade 
i  handen  en  skära  med  hvilken  han  i  brödemas  sällskap 
afskar  bladbärande  palmtelningar.  Dä  samlade  sig  dämo- 
nerna mot  honom  och  ryckte  skäran  ur  hans  händer  för 
att  siä  honom  ihjäl  med  den  i  följd  af  sitt  bittra  hat  och 
agg  tili   honom.    Men  den   heliga  fader  Makarius  sade  tili 
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dem:  .,0m  I  erhä^it  makt  öfver  mig  alt  döda  mig,  sä  är  det 
vär  Herres  Jesu  Kiisti  vilja,  som  fuUbordas  i  mig;  hvarom 
ic^e,  gän  bort  i  det  yttersta  mörkret!^'  I  samma  stund  ro- 
päde  de  med  hög  röst:  „ve  dig,  Makarius,  aU  ali  vär  möda 
med  dig  är  förgäfves  och  vi  icke  vinna  nägot  pä  digi*'  Den 
heliga  svarade  och  sade  tili  dem:  ,4cl^6  gör  jag  detta  af 
egen  kraft  utan  af  min  Herres  näd,  som  är  med  mig/'  Och 
de  fÖrsvuDDO  och  syntes  icke  tUl. 

Frän  den  dagen  började  Herren  gifva  honom  fred  för 
dämonema^  alla  anfaktelser,  och  han  lefde  i  \juflig  själsfrid. 
Dock  var  han  icke  utan  lidande  en  enda  dag  ända  tili  sin 
bortgäng  ur  denna  världen,  men  han  beslöt  att  sätta  sig  Foi.  48  b. 
öfver  pröfningama,  som  kommo  öfver  honom.  Sälunda  höU 
han  sitt  sinne  vaket  hvarje  stund  enligt  den  själsgodhet 
Herren  gifvit  honom  frän  hans  ungdom.  När  han  sälunda 
blifvit  älderstigen,  bädo  mänga  att  han  egenhändigt  skuUe 
kläda  dem  i  munklifvets  heliga  drägt.  Pä  detta  sätt  blefvo 
otaligt  mänga  hans  lärjungar,  hvilka  vinlade  sig  om  hans 
rättskaffens  och  heliga  seder  och  följde  dem.  Och  han 
bjöd  dem  alla  att  vara  i  församlingar  pä  särskilda  platser  i 
öknen.  Dessa  utmärkte  de  ät  sig  tili  boplatser,  och  han  gaf 
dem  deras  namn.  En  af  dem  iäg  mellan  fader  Johannes' 
kloster  och  ett  annat,  som  tillhörde  fader  Pesoes,  en  andlig 
broder  tili  fader  Johannes,  hvilka  voro  lärjungar  af  fader 
Bemui,  en  lärjunge  af  den  heliga  fader  Bantu,  en  lärjunge 
af  vär  fader,  fader  Makarius.  Den  heliga  fader  Makarius 
lefde  tills  han  säg  fyra  kloster  talrikt  bebodda,  och  han 
profeterade  om  dem  med  den  heliga  anda  och  sade:  „be- 
träffande  dessa  fyra  kloster  är  det  vär  Herres  Jesu  Kri- 
sti  vifja,  att  de  skola  varda  säsom  de  fyra  dräparfristä-  Fol.  49  a. 
derna^)  hos  Israels  barn.  Konungen  Kristus  har  grundat 
dem  pä  detta  bärg  för  att  de  skola  vara  en  tillflyktsort  for 
hela  världen,  för  dem,  som  vi\ja  halla  sin  själ  vid  lif,  i  det 
de  undfly  denna  världens  ondska  och  synd  för  att  förnyas 
i  Gud  och  omvända  sig  frän  sinä  onda  vanor.    Det  första 
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släktet^  som  bebor  detta  bärg,  skall  varjt  starkt  i  Gad  ge- 
nom  gerningar  och  svett  säsom  lejonen  pä  bärget.  Deras 
rop  och  böner  och  väldoften  af  deras  tärar  öch  deras  ät^r- 
hällsamhet  och  beständiga  fastor  skola  stiga  tili  den  heliga 
treenighetens  tron.  Pä  detta  sätt  skola  de  lefva  en  läng 
tid.  Därpä  läter  6ud  dessa  fyra  kloster  forstöras,  och  där 
skall  vara  en  ödemark,  s&  att  ingen  finnes  där  pä  fyratio 
är  och  icke  ens  en  fägel  flyger  däröfver.  Därefter  skall 
vär  Herre  Jesus  Kristus,  Gud  barmhertig,  erinra  sig  sinä  he- 
ligas  rättskaffens  gerningar  och  vandel  och  icke  tillstädja, 

Fol.  49  b.  att  hans  tjänares  namn  utplanas,  utan  han  vär  Herre,  ko- 
nungen  Kristus,  skall  kalla  äterstoden  af  dem  och  säga  tili 
dem:  „ätervänden  tili  edra  fäders  land!''  Och  han  skall  fore- 
lägga  dem  bud  och  regler,  hvilka  de  skola  uppfylla,  och 
säga  tili  dem:  „om  I  uppfyllen  dem,  skall  jag  fora  Eder  in 
i  den  hvila  i  hvilken  edra  fäder  äro/^  De  skola  svara  och 
säga  tili  honom.  „vi  kunna  icke  uppfylla  dem,  utan  göra 
endast  hälften/'  KärleksfuUt  skall  han  säga  tili  dem:  ,^ter- 
vänden  (i  alla  fall)!''  Dä  ätervända  de  och  handia  enligt 
sin  förmäga  en  tid  bortät.  Dä  Gud  ser  fiillkomligheten  af 
deras  hjärtans  uppsät,  skall  han  äter  förgöra  öknen,  och 
den  skall  i  tjugu  ärs  tid  vara  obesökt  af  människor.  Därpä 
skall  vär  Herre  Jesus  Kristus  äter  erinra  sig  sinä  tjäna- 
res gerningar  och  böner,  i  det  att  han  icke  viii,  att  de 
skola  varda  förglömda  eller  utplänade  frän  delta  bärg,  aldra 
minst  den  heliga  katolska  kyrkas  tjänst,  som  värit  i  denna 
öken.  Och  han  skall  äter  kalla  och  iörsamla  dem,  som 
Mistäs  och  bo  i  Ägypten  och  i  världen,  och  säga  tili  dem: 
„ätervänden  tOl  edra  heliga  fäders  land!  Jag  skall  vara  med 

Fol.  50  a.  Eder,  säsom  jag  värit  med  edra  fäder  och  edra  fäders  fader 
och  jag  skall  hjälpa  Eder."  Han  skall  äter  förelägga  dem 
dessas  (deras  fäders)  bud  och  regler,  men  de  skola  svara 
och  säga:  „vi  hafva  icke  krafl  att  uppfylla  dessa."  I  sin 
människokärlek  skall  han  säga  tili  dem:  „bon  i  dessa  edra 
fäders  celler  och  fasten  och  be^jen  enligt  eder  förmäga  och 
gören  godt  i  den  män  I  kunnen  och  älsken  hvarandra  och 
bevaren  dessa  celler,  som  edra  fäder  bygt.   När  jag  kommer 
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och  finner  Eder  i  mig  och  mig  i  Eder  i  kraft  af  goda  ger- 
DiDgar  och  människokärlek  och  kropps*  oeh  själsrenhet  och 
kärlek  tili  Gud,  för  hvars  skall  Eder  vederfares  det,  som  I 
liden  med  jämnmod,  da  skall  jag  införa  Eder  i  de  heliga  bo- 
ningar,  i  hvilka  edra  fäder  och  fäders  fader  dväljas." 

Delta  talade  oeh  profeterade  den  heliga  profeten  apo- 
stehi  och  vittnet,  vär  fader,  fader  Makariu3.  Alla  som  hörde 
det  grepos  af  undran  och  prisade  Gud,  i  det  de  omtalade, 
huru  det  blifvit  uppenbaradt  denna  heliga,  fader  Makarius, 
af  den  heliga  anda,  parakleten,  som  bodde  i  honom,  ting, 
som  skulle  hända  i  alla  tider  och  vederfaras  hans  lärjan* 
gar3  hemvist,  hvilka  han  församlat,  för  alt  de  skalle  anses  , 
värdiga  att  af  honom  iklädas  hans  heUga  tjänaredrägt,  och 
hvilka  han  gjort  tili  sinä  lärjungar,  för  att  de  skulle  un^fly  Fol.  50  b. 
deras  onda  gerningar,  som  tillväxa  i  denna  onda  värld,  och 
s&Iunda  genom  hans  myckna  kärlek  h&lla  sinä  själar  lef- 
vande  i  det  himmelska  riket,  i  den  heliga  och  stora  fader 
Makarius'  läger,  hvilken  vär  Herre  och  frälsare  Jesus  Kri- 
stus, vär  sanna  Gud,  utvalt  tili  sin  tjänare. 

Dä  den  heliga  fader  Makarius,  säg  sinä  grenar  frodas 
och  att  hans  andliga  utsäde  utbredde  sig  och  grodde,  fröj- 
dades  han  och  betraktade  med  glädje,  hurusom  träden,  hvilka 
han  planterat  pä  hällebärget,  buro  andliga  finikter  utan  uppe- 
häU.  Sä  undfick  han  Guds  näd,  att  han  sade  vid  sig  själf: 
„a]lt  som  blifvit  af  min  Herre  och  Gud,  Jesus  Kristus,  taladt 
tili  mig,  se  det  har  jag  förnummit  och  sett  med  egna  ögon 
och  vidrört  med  minä  händer." 

.  I  själfva  värket  bodde  icke  blott  ägypter  pä  detta  bärg, 
utan  frän  mänga  länder  församlades  folk  tili  den  heliga,  frän 
Romanien,  Bysantien,  Italien,  Hispanien,  Libyen,  Asien,  Pen- 
tapolis,  Kappadokien,  Makedonien  och  frän  Syrien,  Palestina 
och  Armenien.  Hans  ögon  fingo  se  alit  det,  som  blifvit  ho- 
nom sagdt  om  dem,  och  det  gick  i  fullbordan  inför  hans  ögon. 

En  dag  dä  den  heliga  redan  nätt  sin  svaghetstid,  lade  Fol.  51  & 
han  sig  i  solen  i  sin  boning.   Dä  församlade  sig  dämonema 
och  kommo  tili  boningens  dörr  i  skepnad  af  kringvandrande 
människor  och  bultade  pä  dörren  och  sade:  „vi  bedja  dig. 
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visa  oss  den  ynnesten  ocb  gif  oss  en  allmosa!''  Men  di  ban 
hörde  deras  röst,  teg  han  och  svarade  dem  icke.  Dä  sade  de 
tili  bvarandra:  „haQ  sofver  tuDgt!  Kanske  är  han  död!  S& 
finge  vi  ro  frän  bekymret  med  bonoin!  Ty  bans  själ  är  med 
Guds  bjälp  starkare  än  diamant  ocb  bar  gjort  ali  vär  möda 
fruktlös,  sä  att  de  lidanden  med  bvilka  vi  bemsökt  honom, 
alls  icke  gjort  intryck  p&  bonom.  O  att  baa  vore  död 
ocb  vi  fioge  fred  för  bans  anstormning !  Kanske  skulle  efter 
bans  död  dessa  skaror  förskingras  ocb  öknen  äter  blifva 
öfvergifven  af  dessa  beliga  människor,  säsom  den  var  förut/' 
Den  beliga  börde  p&  dem  ocb  böU  sig  stilla  ocb  tyst.  Slut- 
ligen  blefvo  de  ängsliga  ocb  oroliga  i  det  att  fhiktan  ocb 
förvirring  kom  öfver  dem.  Ocb  de  togo  stenar  ocb  sökte 
krossa  dörren.  Äfven  bärunder  betraktade  den  beliga  dem. 
Tili  sist  togo  de  stenar  ocb  stenade  den  gamla  utikän.  Men 
Herren  skyddade  bonom  mot  dem,  sä  fitt  inj^en  af  dem 
Fol.  51  b.  nädde  bonom,  utan  han  sof  i  ro,  medan  stenama  traf- 
fade  bvarandra.  Därpä  talade  de,  som  om  Makarius  värk- 
ligen  värit  död,  ocb  började  gräta  af  glädje  i  det  de  jub- 
lade  öfver  bans  död  ocb  blefvo  bögljudda,  sa  att  brodema 
hörde  och  skyndade  att  taga  reda  pä  bvad  det  var.  Men 
dä  stod  den  gamla  beliga  upp  i  kräft  af  den  beliga  anda, 
tog  tili  orda  och  sade  tili  dem:  „Herren  strafTe  Eder  och 
utrote  Eder  frän  hela  jorden!"  Da  de  hörde  bans  röst  och 
sägo  att  han  icke  var  död,  kastade  de  stoft  i  luften  och 
ropade:  „ve,  du  bar  äter  öfvervunnit  ocb  besegrat  oss,  o 
gubbe,  olycksfödda."  Ocb  han  bannade  dem  i  Herrens  namn, 
ocb  de  flögo  bort  som  gräsboppor. 

När  brödema  sägo  att  ban  öfveransträngde  sig,  bädo 
de  bonom  hvila  sig  fr&n  sinä  myckna  göromäl.  Men  ban 
svarade  ocb  sade  tili  dem:  „ringa  tid  äterstär  för  mig  och 
allting  skall  fuUbordas.  Men  jag  mottager  (gerna)  eder  väl- 
villiga  omtanke  om  min  svaghet,  ty  jag  ser  att  i  edra  fajär- 
tan  värkligen  finnes  godhefS 

En  dag  mot  aftonen,  dä  den  beliga  fader  Makarius  am- 
nade  intaga  sitt  mäl,  inträdde  tili  honom  en  af  bans  lär- 
jungar  ocb  sade  tili   honom:  „en   man   är  kommen  frän 
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Ägypten.  Han  talar  grekiska  och  ^  klädd  i  en  drägt  som 
tillhör  öfverhetspersoner.  I  hans  sällskap  är  en  yngling, 
hvilken  ser  ut  som  en  kringvandrande.  De  önska  bli  väl-  FoI.  52  a. 
signade  af  din  helighet."  Han  sade  tili  honom:  „för  in 
dem!^^  Lärjungen  gick  ut  och  bad  dem  stiga  in,  men  de 
ville  icke.  Dä  gick  den  heliga  själf  ut  tili  dem,  i  det 
han  kände  dem  i  andan;  men  tili  lärjungen  sade  han: 
,,g&  i  frid!"  Sedän  han  satt  sig,  sade  han  tili  mannen: 
-„hvad  viii  du?"  Han  sade  tili  honom:  „herre,  denna  yng- 
ling är  min  son  och  i  honom  är  dämonernas  furste,  säsom 
dämonen  själf  vittnat  om  sig,  sägande:  „i  sanning  jag  är 
en  af  legionens  förste."  Fem  gänger  om  dagen  öfverväldi- 
gRT  han  honom.  Jag  har  fört  honom  tili  mänga  heliga,  som 
finnas  i  värt  land,  utan  att  han  botats  af  dem.  Han  brukar 
rifva  sönder  sinä  kläder  och  bita  sig  i  kroppen;  därför  har 
jag  klädt  pä  honom  dessa  trasiga  kläder."  Den  gamla  he- 
liga, vär  fader,  fader  Makarius,  den  i  sanning  „sälla",  säsom 
öfversättningen  af  hans  namn  är,  svarade  och  sade  tili  ho- 
nom: „huru  har  du  djärfts  hemta  denna  flicka  tili  en  öken 
lik  denna?  Icke  har  detta  lyckats  dig  med  mindre  att  du 
svikit  den  heliga  andes  näd.  Ty  detta  är  en  dötter  tili  Gat- 
kallinikos,  prokuratorn  i  staden  Antiokia,  och  ihemlighet 
Jhar  du  hemtat  henne  därifrän  genom  ett  stort  konslgrepp. 
De,  hvilka  du  lämnat  efter  dig  pä  vägen,  finnas  p&  delta  Fol.  52  b. 
bärg,  och  du  har  hemtat  henne  hit  i  denna' förklädnad,  för 
att  ingen  skulle  kanna  Eder.  Men  väl  har  du  handlat  för  an- 
stötens  skuU."  Dä  thannen  hörde  detta,  blef  han  förskräckt 
och  nedföll  pä  marken  för  den  heligas  fötter.  Men  han  sade 
tili  honom:  „st&  upp  och  frukta  icke  och  öfva  icke  mera 
bedrägeri!"  Han  sade  tili  honom:  „jag  ber  dig,  min  herre, 
fÖrlät  mig!  Ty  jag  är  denna  flickas  Ijänare  och  säsom  hon 
har  bjudit  mig,  sä  har  jag  gjort.  Ty  jag  plägar  lyda  min 
Gud  och  min  herrskare." 

Dä  befalde  fader  Makarius,  att  man  skulle  hemta  &t 
honom  olja.  .  Och  han  uttalade  böner  öfver  oljan  och  flic- 
kan  och  gjorde  tecken  pä  hennes  fötter  och  öron.  Och  i 
samma   ögonblick   var  hon  frisk.    Dä  sade  fader  Makarius 
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tili  dem:  ,,stä  upp,  gä  tili  dina  fränder.  Och  stannen  icke- 
öfver  natten  pä  delta  barg  för  det  myekna  folks  skull,  som 
är  med  dig,  män,  kvinnor  ooh  slafVar,  utan  begif  dig  tili 
Ägypten  tili  en  plats,  som  är  nära  dig.  Ty  emedan  denna 
flickas  fader  trott  pä  de  heliga  och  i  följd  af  de  rättroen- 
des  tro   har   Herren   gifvit   henne  helsan."    Därp&  ropade 

Fol.  53  a.  mannen  en  af  sinä  kamrater,  flickans  tjänare,  som  stodo  pä 
afständ  frän  den  heligas  grotta,  och  han  hemtade  &t  honom 
en  pung  i  hvilken  fans  fyra  tusen  dinarer.  Han  förde  den 
tili  den  heliga  och  sade  tili  honom:  ,jag  beder  dig,  herre^ 
mottag  den  som  en  gäfva  af  min  herre!  I  den  fins  4,000 
dinarer,  hvilka  mä  tillfalla  de  behöfvande/'  Men  den  heliga 
fader  Makarius  svarade  och  sade  tili  honom:  „icke  gifvas 
Guds  gäfvor  för  priset  af  förgängligt  silfver.  Ej  heller  ära 
de,  som  bo  här,  i  behof  af  d^tta  guld.  Ty  de  lefva  i  för- 
tröstan  och  hoppas  pä  Herren  och  han  förser  dem  med  hvad 
de  behöfva.  Och  nu  gä  i  frid  tili  dem,  som  sändt  dig!'' 
Sedän  mannen  undfätt  vär  faders,  fader  Makarius',  välsig- 
nelse,  värkstälde  han  hans  befallning  och  soi  icke  där  pä 
bärget  utan  begaf  sig  tili  Ägyplen. 

En  gäng  kom  tili  vär  fader,  fader  Makarius,  en  ung 
munk  och  sade  grätande  tili  honom:  „herre,  förlät  mig,  att 
jag  f  allit  i  den  synd,  som  du  känner!  Valan  ultala  böner  öf- 
ver mig,  pä  det  att  Gud  vär  Herre  mä  göra  mig  from!"  Den 
heliga  svarade  och  sade  tili  honom:  „fatta  mod!  Han,  hvars 
tider  icke  hafva  nägot  mätt  och  hvars  är  äro  utan  begyn- 

Fol.  53  b.  nelse  och  hvars  storhet  är  omätlig,  vär  -Herre  och  frälsare> 
Jesus  Kristus,  han  skall  vara  för  dig  dina  synders  förlätare, 
om  du  icke  ätervändcr  tili  synden.'* 

En  gäng  gick  en  af  vär  faders,  fader  Makarius'  lärjun- 
gar  tili  Tarnuth  bärande  sinä  händers  värk.  Dähanbesökte 
kvinnornas  port  och  sälde,  fick  en  kvinna  sikte  pä  honom^ 
och  satan  for  i  henne  mot  den  unga  mannen  och  hon  ro- 
pade frän  taket  pä  honom  liksom  om  hon  ville  köpa  nägot 
af  honom.  Sedän  hon  öppnat  dörren  och  han  inträdt,  drog 
hon  försigtigt  dörren  igen  och  började  prala  med  honom  om 
hans  .arbete.    Sedän   hon   länge  och  väl  taiat  med  honom 
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och   kömmit   öfverens  om  köpet,  bad  hon  att  fä  framsätta 

för  honom  ett  bord  för  att  han  skulle  intaga  ett  mäl.    Han 

svarade   och   sade  tili  henne:   „munkar  pläga  icke  äta  vid 

denna  tid.    Det  är  ännu  för  tidigt"    Men  satan  hade  upp- 

tändt  i  henne  otuktiga  begär,  ooh  hon  sade  tili  honom  utan 

att  blygas:  „det  är  mig  likgiltigt,  om  du  äter  eller  icke  äter. 

Men  stä   upp  och  Iät  oss  ligga  när  hvarandra!"    Men  han, 

den  heliga  fader  Makarius^  heliga  lärjunge,  ropade  med  hög 

röst  och  sade:   „min  heliga  faders  Gud,  bevara  mig  i  kraft 

af  hans  böner!"  I  samma  ögonblick  rycktes  den  unga  man- 

nen   med   sinä   varor  bort  och  försattes  framför  sin  heliga 

mästares  fader  Makarius'  port  i  öknen.    Och  den  heliga  vi-  Fol.  54  a. 

sade  sig  för  honom  i  följd  af  kvinnans  frestelse  och  stod  i 

bön.    Dä  han   trädde  in  tili  sin  mästare,  fann  han  honom 

med   utsträckta  händer  bedjande  för  honom  att  Gud  skulle 

frälsa  honom.    Sä  snart  den  gamia  fick  se  honom,  tog  han 

tili  orda  och  sade  tili  honom :  „mottag  vär  Herres  näd,  min 

son!    Han   som   ryckte  Filippus^)  undan  den  troende,  han 

har  burit  och  hemtat  dig  tili  mig. 

Emellertid,  minä  vänner,  noja  vi  oss  nu  med  det  sagda. 
Ty  ingen  är  i  ständ  att  uppräkna  de  mäktiga  ting  och  un- 
dcr,  som  Gud  gjort  genom  den  heliga  fader  Makarius,  ej 
heller  mängden  af  de  gerningar  han  gjort,  isynnerhet  som 
de  förtjänster  han  egde  af  mänga  personer  blifvit  beskrifna 
i  andra  skrifter. 

För  den  heliga,  stora  och  utvalda,  vär  fader,  fader 
Makarius,  försvagades  kroppen  afhanslänga  lifstid,  och  hans 
lekamen  föU  af  i  följd  af  mödor  och  bekymmer,  som  han  i 
det  fördolda  pätog  sig.  Men  i  följd  af  den  andliga  lönen  för 
hans  arbete  märkte  ingen  det  ända  tili  hans  död.  Ty  han  be-  Fol.  54  b. 
varade  omsorgsfuUt  sin  själ  för  människornas  förhärligande, 
säsom  han  blifvit  befald  af  den  heliga  keruben,  som  talade 
med  honom  i  begynnelsen.  Dä  hans  ögons  Ijus  hade  för- 
svunnit  i  följd  af  hans  länga  lifstid  och  myckna  arbete 
—  hans  lifstid  belöpte  sig  nämligen  tili  nitiosju  är  —  bör- 
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jade  han  i  följd  af  sin  orklöshet  ligga  pä  marken  med 
lärjungarna  omkring  sig.  Och  han  tröstade  dem  hvar  och  en 
för  sig  i  tur  och  ordning  i  det  han  sade  tili  dem  sälunda: 
„hela  den  tid,  som  jag  värit  med  Eder,  har  jag,  det  vet  Her- 
ren,  ieke  värit  fördold  för  Eder,  utan  sagt  Eder  alit  som 
kunde  gagna  edra  själar.  Jag  har  handlat  i  enlighet  med 
min  kraft  och  tvungit  mig  själf  att  icke  kränka  nägon,  varo 
sig  liten  eller  stor  bland  Eder.  Aldrig  har  jag  sofvit  en  natt 
med  agg  i  sinnet  tili  nägon  af  Eder.  Ej  heller  har  jag.  pä 
grund  af  min  sinnesart  ringaktat  nägon  af  vara  gemin- 
gar,  som  afse  Gud,  för  att  icke  kanna  själfförebräelser. 
Min  kärlek  tili  Gud  och  minä  vänner  känner  Herren,  ej  hel- 
ler är  min  kärlek  gentemot  hela  skapelsen  fördold  för  ho- 
nom.  Han  är  mitt  vittne,  att  säsom  han  sade  tili  mig  en 
gäng:   „du   skall  icke  komma  i  tvä  kvinnors  ställnlng  i  en 

Fol.  55  a.  viss  stad",  sä  tänker  jag  och  tror  jag  ända  tills  i  dag.  Hvad 
beträffar  dessa  segrar,  som  jag  vunnit  öfver  däraonerna,  sä 
vet  hans  näd,  att  jag  alls  icke  föreställer  mig  hafva  gjort 
nägot  af  egon  kraft.  Utan  hvarje  seger  kommer  af  Guds 
kärlek  och  biständ  och  är  en  gäfva  af  hans  heliga  krafts 
hand.  Och  nu,  o  minä  bröder,  tänken  pä  edert  lif  och  vä- 
keni Tv  efter  en  kort  tid  är  Makarius  tagen  ifrän  Eder." 
När  bröderna  hörde  detta  och  sägo,  att  han  varmyc- 
ket  svag,  höjdc  de  sinä  ögon  mot  himmein  och  gräto,  eme- 
dan  han  skulle  lämna  dem  (aderlösa.  Da  han  säg  dem 
gräta,  uppmuntrade  han  dem  för  att  de  skulle  lugna  sig 
och  sade  tili  dem:  „ännu  är  ju  tiden  icke  kommen;  hvarfor 
gräten  I  och  plägen  mitt  hjärta!  Det  gifves  intet  räd  lör 
nägon  af  oss,  utan  sä  skall  det  ske  oss  hvar  och  en  i  sinom 
tid,  säsom  vär  Guds  dom  bestämmer,  utan  att  nägon  män- 
niska  eger  kraft  att  sätta  sig  däremot."  Dä  de  hörde  detta, 
tego  de  och  gingo  hvar  och  en  i  sin  cell.  Efter  deras  bort- 
gäng  blef  han  mycket  svag  och  gick  ensam  in  i  sin  grotta. 

Fol.  55  b.  Och  han  sof  en  tid  af  sju  timmar  och  tänkte  pä  sin  döds- 
stund,  säsom  hans  vana  ständigt  var,  huru  som  han  skulle 
möta  Gud,  och  pä  domen,  som  skulle  utgä  öfver  honom  vid 
det  tillfället,  och  pä  den  plats,  dit  han  skulle  försättas.   Medaa 
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han  tänkte  pä  detta,  visade  sig  plötsligt  för  honom  tvä  be- 

liga,  som  strälade  och  lyste  af  Guds  härlighet  och  stor  ära. 

Och   deras   anleten   lyste   af  glädje  mot  honom.    När  den 

gamla  varsnade  dem,  teg  han  en  stund,  tills  en  af  dem  tog 

lill  orda  och  sade  tili  honom:    „vet  du  hvem  jag  är?*'    Dä 

han  betraktat  honom,  kunde  han  icKe  kanna  honom  i  följd 

af  den    myckna   IJusglans,   som   strälade  irän  hans  anlete. 

Efter   en   stnnd  sade  han  tili  honom:   „förksä  vidt  jag  vet, 

är   du   min   heliga  fader,  herr  Antonius."    Fader  Antonius 

sade   tili   honom:    „känner  du  ocksä  denna  andra?"    Äter 

teg  han.    Ty   han   plägade   icke  genast  svara  nägon,  utan 

funderade   en    stund.    Dä  sade  fader  Antonius  tili  honom: 

„denna  är  vär  broder  Pachomius,  fader  för  munkarna  i  Ta- 

bennesus.   Vi  äro  sända  tili  dig  för  att  förbereda  dig.   Besöjrj 

därför   det   som    ligger   dig   om  hjärtat,  ty  efter  nio  dagar 

skall   du   afkasta  denna  kroppens  klädnad  och  komma  och  Fol.  56  a. 

bo   hos  oss.    Höj  upp  dina  ögon  och  se  denna  vistelseort, 

som  är   beredd  för  dig,  för  att  du  mä  fä  fröjd  och  iugä  i 

firiden."    Detta  sade  de  och  gingo  frän  hans  äsyn. 

Men  den  gamla  heliga  herr  Makarius  teg  och  talade 
icke  om  det  för  nägon  för  att  de  icke  äter  skuUe  pläga  ho- 
nom med  att  komma  och  gräta  inför  honom  och  vara  ho- 
nom tili  förargelse.  Ty  de  höUo  honom  för  sinä  ögon  sä- 
som  hufvudet  för  alla  hans  tjänares  dygder,  och  om  han 
toges  frän  dem,  vore  de  säsom  människor,  hvilkas  huf- 
vud  sktits  frän  deras  kropp,  och  utan  hufvud  vore  de  icke 
i  ständ  att  draga  i  härnad.  Som  en  mur  sä  att  säga  var 
han,  o  minä  vänner,  ansedd  af  alla  sinä  lärjungar,  i  det  att 
de  betraktade  honom  säsom  en  gud  bland  sig  enligt  sin  tro 
pä  honom,  och  icke  blott  af  sinä  lärjungar  utan  äfven  af 
hela  den  skara  munkar,  som  funnos  i  alla  länder,  ty  han 
var  vorden  en  kraft  för  deras  själar  genom  den  uppmun- 
tran  han  skänkte  dem. 

Emellertid  läg  han  pä  sin  matta,  säsom  han  brukade, 
och  f()rmädde  icke  stiga  upp  i  följd  af  den  sjukdom  ät  hvil- 
ken  han  herafallit  och  den  häfliga  feberglöd,  hvarafhantär- 
des.    Han   var  helt  och  hället  uttröttad  och  förmädde  icke 
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stiga  upp.  Pä  ättonde  natten  af  de  nio,  som  fader  Anto- 
nius uppgifvit  för  honom,  som  inföU  den  23  Adar,  infann 
sig  hos  honom  den  heliga  keruben,  som  förut  slutit  sig  tili 
honom,  och  med  honom  en  stor  skara  okroppsliga  vasen. 
Och  han  sade  tili  honom:  „skynda,  kom  fort  ut,  ly  alla 
dessa  vilja  se  dig!"  Da  ropade  vär  heliga  fader,  fader  Ma- 
karius,  med  hög  röst:  „v&r  Herre,  Jesus  Kristus,  minsjäla- 
vän,  tag  min  aiyla  tili  dig!^'    Sä  afsomnade  han  i  frid. 

Som  endast  fä  personer  voro  hos  honom  vid  den  tiden, 
visste  flertalet  af  hans  lärjungar  icke,  att  han  dog  den  da- 
gen.  Ty  äfven  som  svag  var  han  eldig  i  sinä  heliga  ord 
som  alltid  och  uppmuntrade  bröderna. 

Dä  nu  bröderna  pä  hela  bärget  och  i  de  fyra  klostren 

hörde   (hvad  som  händt),  församlades  de  alla  grätande  och 

i  sinä  hjärtan  bedröfvade  för  den  värnlöshet,  som  drabbat 

dem.    Ty  af  honom  hade  de  inhemtat  ali  sin  vandel  i  Her- 

rens  fruktan  och  gerningar,  och  som  en  dygdernas  mästare 

hade  han  omgjordat  dem  med  alla  Guds  vapen,  för  att  de 

skuUe  motstä  djäfvulen  och  bekämpa  honom,  den  hänsyns- 

FoL  57  a.  lösa  tyrannen,  och  alla  hans  onda  makter.    Han  hade  upp- 

bygt  dem  pä  den  grund,  som  icke  vacklar,  Kristus  vär  Gud, 

han   som   bevarar  dem   i  evig  tid  utan^  fruktan  genom  sin 

upphöjda  näd  och  beskyddar  dem  under  sinä  vingar  i  följd 

af  vär  faders,  den  stora  och  heliga  fader  Makarius',  böner. 

Dä  de  säledes  hörde  om  hans  död,  gingo  de  ut  ur  sinä 

'  celler  sörjande  och  grätande  öfver  skiljsmessan  frän  honom, 

som  i  sanning  borttagits  tili  de  himmelskas  boning,  som  är 

uppfyld  af  alla  saligheter.   Och  se,  en  hop  af  de  himmelskas 

och  änglarnas  härskaror  lofsjöngo,  att  han  var  dem  lik  i  ord 

och  handling  genom  de  änglalika  gerningar,  hvilka  han  visat 

dem  medels  sinä  heliga  lefnadsvanor,  dels  sädana  som  lik- 

nade   under,   dels  sädana  hvilkas  rykte  tjänar  tili  undervis- 

ning  och  ledning  för  hvar  och  en  som  viii  lefva  enligt  det 

heliga  evangeliums  hela  sanning. 

Dä  de  gamla  kömmit  tili  kyrkan,  bittert  grätande  öf- 
ver att  en  fader  sadan  som  denna  blifvit  tagen  frän  dem, 
han  som   var  en  behjärtad   gynnare  af  munklifvet  och  öf- 
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riga  goda   gcrniDgar,  dä  kastade  de  sig  under  häftigt  grät 

öfver  hans   heliga   kropp   i   det   de   togo  afsked  af  honom 

och  kysste  honom.   Och  hvar  och  en,  som  i  sin  kropp  hade 

fel  af  nägon  sjukdom,  han  fick  af  Gud  helsan.    Därpä  an-  Fol.  57  b. 

«tälde  de  öfver  honom  messoffer  och  blefvo  alla  delaktiga  af 

vär  Herres  Jesu  Kristi  kropp  och  blod.    Efler  del  de  därpä 

lagt   hans  kropp  i  grottan,  som  fans  vid  sidan  af  kyrkan, 

hviiken   han   bygt,  beg&fvo  de  sig  tili  sinä  celler,  djupt  be- 

dröfvade  öfver  skiljsmessan  frän  en  fader  sadan  sora  denna, 

hviiken  fostrat  deras  själar  i  Herrens  fruktan. 

Tili  dem  slöt  sig  den  heliga  fader  Bafnutis,  som  var 
öfverhufvud  för  denna  heligas  lärjungar.  'Han  mottog  efter 
honom  faderskapet  och  ledningen  öfver  hela  öknen,  all- 
denstund  han  var  en  helig  man,  säsom  jag  sagt.  Han  van- 
drade  alla  den  heliga  gudsmannens;  fader  Makarius',  rätt- 
skaflFens  vägar  och  vinlade  sig  om  hans  gerningar  och  öd- 
mjukhet.  Därför  blef  äfven  han  en  stor  man,  berömd  för 
^oda  gerningar  i  alla  land.  Tili  honom  kommo  skaror  af 
munkar  icke  blott  frän  Schohjal  utan  äfven  frän  hela  Ägyp- 
ten  och  frän  fjärran  länder  och  alla  undfingo  af  honom  den 
vägledning  i  Guds  fruktan  och  gerningar,  som  han  lärde 
dem.  Han  danade  och  fullkomnade  dem  medels  visa  för- 
maningar  af  den  fullkomliga  och  rättskaffens  och  i  allling 
heliga  och  stora  mannen,  fadör  Makarius.  ^ 

När  invänarna  i  staden  Schischbar  efter  en  tid  erforo 
den  heliges  död,  kommo  de  i  hemlighet  tili  denna  heliga  öken 
Schohjat  och  stulo  hans  kropp  pä  grund  af  sin  tro  om  den  Fol.  58  a. 
och  buro  den  i  procession  in  i  staden.  En  kort  tid  där- 
-efter  bygde  de  ät  honom  en  kyrka  i  sydvestra  delen  af  sta- 
den och  Herren  bistod  dem  i  följd  af  sin  heligas  böner. 
Och  de  inbjödo  sin  dävarande  biskop,  och  han  hemtade  med 
sig  andra  heliga  öfverstepräster.  Dessa  invego  templet,  hem- 
buro  oflFer  och  gäfvo  ät  folket  vär  Herres  Jesu  Kristi,  vär 
5anna  Guds,  kropp  och  blod.  Därpä  lade  de  den  heligas 
kropp  vid  sidan  af  vär  faders,  fader  Makarius',  den  under- 
bara  mannens  altare.  O,  hvilka  mäktiga  ting  gjorde  icke 
Gud,  som  bodde  i  sin  heligas,  fader  Makarius'  kropp! 
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Detta  yppa  vi  för  eder  kärlek,  o  I  som  älsken  Gud 
och  I,  vara  bröder,  pk  det  att  I  män  kanna  vär  dyra  fa- 
ders  rättskadens  vandel  och  utmärkta  och  kosteliga  gernia- 
gar  och  begrunda  denna  i  sanning  lullkomliga  mans  för- 
träölighet.  Men  med  flit  hafva  vi  utelämnat  mänga  under 
och  mäktiga  ting  och  kraftiga  helbregdagörelser,  hvilka  Gud 
gjort  genom  denna  heliga,  och  icke  omnämt  dem  i  denna 
berättelse  för  att  icke  göra  den  alltlör  läng.  Ty  jag  bety- 
gar  i  sanning,  att  denna  tromma  man  i  sin  stora  ödmjukhet 
var  sä  upphöjd,  att  man  icke  skall  finna  nägon,  som  vore 
hans  like  eller  stätt  öfver  honom  pä  hans  tid:  genom  sinä 
gerningar  och  sin  tro.  jämväl  genom  sin  stora  kärlek  tili 
Fol.  58  b.  Gud  och  sin  uppriktiga  välvilja  för  alla  människor. 

Säg  mig,  hvem  var  lik  honom  i  hans  stora  ödmjukhet? 
Med  den  förgjorde  och  utrotade  han  ali  djäfvulens  makt  och  för- 
skingrade  alit  hans  högmod,  pä  hvilket  han  förtröstade  och  af 
hvilket  han  banda  för  sin  buks  skuU,  sä  att  det  förstördes  och 
förgjordes  inför  denna  heliga  och  förtrampades  genom  Guds 
kraft,  som  var  med  honom  och  pä  hvilken  han  förlitade  sig, 

Hvem   har   satt   betsel  *  i  munnen  pä  vredens  vilddjur 
säsom   denna?    Eller  hvem   har   valt   och  tillegnat  sig  ett , 
angenämt  sinnelag  gentemot  alla  människor  utan  undantag 
säsom  denna  heliga? 

Hvem  har  dödat  det  för  Gud  vederstyggliga  högmodet 
säsom  denna?  Eller  hvem  har  gjort  om  intet  alit  djäf- 
vulens görande  och  fördömt  och  förgjort  det  säsom  denna, 
i  det  att  han  undervisat  oss  om  alit  det,  som  fördärfvar  och 
dödar  vara  själar.  om  vi  i  handling  hörsamma  det. 

Ja  i  sanning  frän  denna  heliga  afhöU  Gud  genom  sitt 
rikliga  biständ  ali  djäfvulens  bitterhet  och  tyranni  i  följd  af 
hans  ymniga  tärar  och  hans  mänga  böner,  hvilka  han  hem- 
bar  Gud.  Och  vi,  minä  bröder,  skola,  dä  vi  höra  detta, 
en  hvar  i  sin  stad  förkunna  dessa  vär  heliga  faders  dyg- 
der  om  hvilka  I  hört:  detta  fulländade  hopp  ända  tili  det 
sista.  Lätom  oss  efterlikna  honom  och  taga  hans  heliga 
Fol.  59  a.  vandel  tili  föredöme  för  att  det  mä  blifva  kunnigt,  att  vi 
aro   barn   af  honom,  i  det  att  han  var  trädet  ooh  vi  gre- 
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narna,  som  bära  hans  frukler,  och  för  alt  hvar  och  en  som 
ser  oss  mä  säga:  i  sanning  äro  dessa  bara  af  den  rätlfär- 
diga  och  heliga  gudsmannen,  den  stora  fader  Makarius.  Sä 
m&  vi  hembära  ät  Gud  andeliga  frukter  af  det  vi  seit  af 
och  hört  om  den  heligas  vandel,  i  det  M  vi  alltid  hafva  det 
afbildadt  inför  vara  ögon.  Härigenom  skola  vi  uppväxa  tili 
personef,  hvilka  äro  värdiga  dem,  som  tillhöra  delta  st&nd, 
genom  vär  Herres  Jesu  Kristi  kärlek  och  vär  heliga  faders 
böner  och  genom  hans  heliga  undervisning  enligt  den  led- 
ning  han  visat  och  belyst  for  oss  genom  alit  delta  och  ge- 
nom den  Stora  värmen  hos  sinä  handlingar  i  Gud. 

I  sanning  var  han  en  aposlel  pä  vär  lid  och  stod  i 
intet  efter  de  heliga  apgstlarna  Petrus,  Paulus,  Johannes  och 
Jakob  enligt  alit  det  som  vi  seit  med  egna  ögon  och  hört 
med  vara  öron  af  troende  människor,  utan  alt  vi  nu  be- 
höfva  säga  det  hvart  för  sig,  ly  sä  är  del  bäst  och  sä  af 
Gud  utsedt.  Och  nu,  minä  bröder,  lätom  oss  hvar  och 
en  i  sin  stad  vinlägga  oss  om  hans  dygd!  Genom  oss  mä 
man  bringa  inför  Gud  frukter  och  goda  gerningar  med  en 
andlig  och  god  blick  enligt  hans  kraft.  Ty  ett  är  kärleken 
tili  Gud  och  människokärleken  tili  cns  nasta.  Ett  annat 
är  blygsamheten,  som  häller  sig  fjärran  frän  människornas 
fafängliga  beröm.  Ett  annat  är  vaksamheten  och  aktsam 
vaka.  Ett  annat  är  en  ren  böu,  ett  annat  tungans  sann- 
färdighet.  Ett  annat  är  kroppens  och  själens  kyskhet,  ett  Fol.  59  b. 
annat  är  arbete  i  fasla  och  äterhällsamhet  och  iakttagandet 
af  hofsamhet  gentemot  alla.  Lätom  oss  icke  vara  tili  an- 
siot för  nägon  pä  det  alt  icke  vär  tjänst  mä  fläckas.  Mätte 
hvar  och  en  af  oss  vara  väl  rustad  i  alit  delta,  som  vi  nu 
nämt,  för  alt  vär  fromma  fader,  dä  han  ser  dessa  goda  fruk- 
ter, som  växa  i  oss,  i  det  att  vi  alltid  utmärka  oss  i  vär  van- 
del  tili  själ  och  kropp,  ständigt  mä  bedja  för  oss  hos  den 
smorda  konungen  vär  Herre,  hos  hvilken  han  nu  är,  att 
han  mä  gifva  oss  del  i  och  taga  oss  tili  sig  i  dessa  bonin- 
gar,  hvilka  han  ansetts  värdig,  i  vär  Herres  och  Guds  och 
frälsares  Jesu  Kristi  eviga  rike. 
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Fader  Bafnutis  den  heliga,  den  första  bla  ndvä  rfaders, 
dcnna  fromma  fader  Makarius',  lärjungar  har  vittnat:  medan 
\i  voro  hos  vär  fader,  den  heliga  fader  Makarius,  när  han 
gaf  sin  anda  at  Gud,  voro  där  nägra  andra  heliga  gamla 
män,  som  sutto  och  vakade,  och  de  sägo  den  heligas  sjäU 
da  den  utgick  ur  hans  kropp,  sträla  oändligt  mängagänger 
starkare  än  solen,  och  med  kerubens  hjälp  lägrade  den  sig 
pä  de  himmelska  hviloplalserna  hvilkas  härlighet  ingen  kan 
beskrifva.  Da  dämonerna  sägo  detta,  ropade  de  och  sade: 
„har  du  gätt  oss  ur  händerna,  Makarius?"  Han  svarade  och 
sade:  „icke  ännu."  Dä  han  kom  i  etern,  ropade  dämonerna 
äler:  „har  du  undgätt  oss,  Makarius?"  Han  svarade:  „ännu 
Fol.  60  a.  icke."  Dä  han  var  högt  uppe  och  satte  ena  foten  innanför 
(himmelns)  port,  ropade  dämonerna  med  hög  röst  och  sade: 
„har  du  inträdt,  Makarius?"  Han  svarade  dem:  „ändth*gen." 
Dä  han  steg  in  med  andra  foten,  ropade  dämonerna  grä- 
tande:  „har  du  inträdt,  Msikarius?"  Dä  ropade  den  heliga 
med  hög  röst,  sä  att  hela  luften  genljöd  och  hela  jorden 
skalf  för  kraften  af  fader  Makarius'  stämma,  och  sade:  ,  jag 
annammar  vär  Herres  Jesu  Kristi,  min  sanna  Guds,  näd;  han 
har  befriat  och  räddat  mig  ur  edra  händer  och  ur  edra 
mänga  nät  och  edra  tallösa  snaror.  I  sin  kärlek  har  han 
anselt  mig  värdig  de  himmelska  saligheterna  och  pä  grund 
af  sin  öfvermättan  stora  människokärlek."  Därpä  tog  hau 
honom  bort  och  dolde  honom  för  dem  och  förde  honora  in 
i  sinä  härliga  boningar,  han,  vär  frälsare  Jesus  Kristus,  hvil- 
ken  han  älskade  af  hela  sitt  hjärta. 

Mätte  det  ske  och  vederfaras  äfven  oss,  att  vi  anses 
värdiga  dessa  samma  boningar  med  hvilka  vär  heliga  fader, 
fader  Makarius,  bevärdigats  genom  näden  och  barmhertig- 
heten  och  människokärleken  hos  vär  Herre  och  Gud  och 
frälsare,  Jesus  Kristus!  Honom  tillkommer  aran  och  härlig- 
heten  och  dyrkan  jämte  hans  fader  och  hans  lefvande  och 
heliga   anda,  nu  och  alltid  och  i  evigheters  evighet,  amen. 
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Förteckningr  öfver  namn  pä  personer  och  orter  m*  m. 


Abraham,  patriark  10  a,  b.  13  a. 
Abraham,  Makarii  fader  8  b.  11  a, 

b.  12  a, 
Adam,  bbl.  10  b. 
Agrlppas,  konung  42  b. 
Ahron,  bbl.  8  b. 
Antiokia,  st.  52  a. 
Antonius,  den  heliga  16  b.  23  b. 

26  a.  27  a.  30  a.  b.  55  b.  56  b. 
Armenien,  1.  50  b. 
Asien  50  b. 
Babel,  st.  36  a. 
Bantu,  fader  48  b. 
Eelis,   ort   14  b.  23  a.  24  b.  28  a. 

29  a.  47  a.  48  a. 
Bemui,  fader  48  b.* 
Byzantium,  1.  50  b. 
Daniel,  bbl.  36  a. 
Diocletiaous,  kejs.  17  a. 
Egypten,  1.  13  b.  14  a.  23  b.  30  a. 

33   a.  37   a.  46  b.  51  b.  52  b. 

53  a.  57  b. 
Elisabet,  bbl.  8  b. 
Evagrius,  fader  40  a. 
Filippus,  bbl.  54  a. 
Fostat,  ort.  40  b. 
Gatkallinikos,  prokur.  52  a. 
Habakuk,  bbl.  36  a. 
Harran,  st.  10  a. 
Hispania,  1.  50  b. 


Immanuel,  bbl.  44  a. 
Isaak,  patriark  10  a.  15  a. 
Isaak,  biskop,  41  b.  45  a,  b. 
Italia,  1.  59  b. 
Jairus,  bbl.  42  a. 
Jakob,  patriak  10  a. 
Jakob,  apostel  39  a.  59  a. 
Job,  bbl.  9  b. 

Johannes,  apostel  39  a.  59  a. 
Johannes,  Makarii  lärj.  46  a.  48  a. 
Josef,  bbl.  12  a. 
Judäa,  1.  36  a. 
Kanaan,  1.  10  a. 
Eappadokia,  1.  50  b. 
Lazarus,  bbl.  42  a.  43  b. 
Libya,  1.  50  b. 
Makrobius,  biskop  17  a. 
Makedonia,  1.  50  b. 
Maria,  jungfru  7  b.  67  b. 
Moses,  bbl.  7  b. 
Moses,  fader  39  b. 
Niceas,  ort.  10  a. 
Nikäa,  st.  42  b. 
Nilus,  flod  14  a.  35  a. 
Nitriska  bärgen  41  a. 
Pachomius  den  heliga  55  b. 
Pafnutis,  fader  35  a.  57  b.  59  b. 
Palestina,  1.  50  b. 
Paulus,  apostel.  7  b.  8  b.  42  a.  b. 
59  a. 
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Pentapolis,  st.  59  b. 
Pesoes,  fader  48  b. 
Petras,  apostel  59  a. 
Pontius  Pflatus,  bbl.  67  b. 
Romais,  fader  28  a.  39  b. 
Romania.  ].  50  b. 
Sara,  bbl.  8  b. 
Scete,  öken  34  a. 
Schamtmi,  ort  17  a. 


Schischbar,  st.  10  a,  b.  57  b. 

Schohjat,  bärg  14  a. 

Serapion  24  b.  27  b  (var.) 

Sydhafvet  29  a. 

Syria,  1.  50  b. 

Tabenne,  ort  55  b. 

TarDuth,  st.  10  a.  37  b.  39  a.  53  b 

Vasim,  ort  40  b. 

Zakarias,  bbl.  8  b. 
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Zur  Kenntniss  der  pflanzlichen  Irritabilität 

Von 
Fredr.  Elfving. 

Vor  einigen  Jahren  veröffentlichte  ich  einige  Beobach- 
tungen  iiber  eine  eigenthiimliche  bis  dahin  ubersehene  Ein- 
wirkung  verschiedener  Körper  auf  die  jedem  Pflanzenphysio- 
logen  bekannten  Sporangienträger  von  Phycomycesnitens.  Die 
Erscheinung  bestand,  kurz  gesagt,  darin,  dass  einige  Körper 
Phycomyces  attrahiren,  d.  h.  ein  solcher  Körper  veranlasst 
die  in  seiner  Nähe,  bis  auf  einen  Abstand  von  Paar  Centi- 
metern,  wachsenden  Sporangienträger  zu  Wachsthumskriim- 
mungen,  deren  Concavität  gegen  den  Körper  gerichtet  ist.  Vor 
allem  trat  die  Erscheinung  beim  Eisen  auf;  Zink  und  Alumi- 
nium zeigten  dasselbe  Verhalten  in  schwächerem  Grade  (Alu- 
minium in  SO  schwachem  Grade,  dass  ich  jetzt  geneigt  bin 
diesen  Körper  zu  den  inactiven  zu  zählen),  während  andere 
Melalle  ohne  Einwirkung  waren.  Auch  bei  vielen  anderen 
Körpern  wurde  ein  ähnlicher  Effect  beobachtet.  Auf  einan- 
der  iiben  die  Fruchtträger  dagegen  eine  abstossende  Wir- 
kung. 

Da  es  mir  nicht  gelingen  wollte,  durch  Versuche  dar- 
zuthun,  dass  diese  Erscheinung  auf  elektrische  Kräfte  zuriick- 
gefuhrt  werden  konnte,  was  aus  verschiedenen  Griinden  nicht 
ganz  unwahrscheinlich  erschien,  blieb  mir  bis  auf  Weiteres 
nichts  anderes  iibrig,  als  das  Phänomen  als  unerklärt  hinzu- 


')  Ueber  physiologische  Fernwirkuug  einiger  Körper.  In  Com- 
mentationes  variae  in  memoriam  actorum  CCL  annorum,  edidit  Univer- 
sitas  Helsingforsiensis.    Helsingfors  1890. 
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stellen,  und  ich  nahm  keinen  Anstand  dasselbe  eiDstweilezi 
als  auf  einer  physiologischen  Fernwirkung  beruhend  zu  be- 
zeichnen. 

Bei  der  Versammlung  der  British  Association  for  the 
advancement  of  Science  in  Edinburg,  August  1892,  hielt  pro- 
fessor  L.  Errera  aus  Bruxelles  iiber  diesen  Gegenstand  einen 
Vortrag,  der  in  dem  Report  der  Versammlung  s.  746  und 
schon  friiher  in  Annals  of  Botany  Voi.  VI,  Nro  XXIV,  De- 
cember  1892  gedruckt  wurde.  Er  betrachtet  die  Erschei- 
nung  als  auf  einer  Art  von  Hydrotropismus  beruhend. 

Es  ist  bekannt,  dass  die  Sporangienträger  negativ  hy- 
drotropisch  sind,  d.  h.  dass  sie  sich  von  feuchten,  Wasser- 
dampf  abgebenden  Flächen  wegkrummen,  und  die  gegensei- 
tige  Abstossung  der  Fruchtträger  hatte  Errera  immer  als 
einen  Fall  von  negativem  Hydrotropismus  aufgefasst.  Es  lag 
dann  nahe  anzunehmen,  dass  umgekehrt  sie  sich  gegen  Kör- 
per,  welche  Wasser  aufnehmen,  zukriimmen.  Eine  Bestäti- 
gung  dieser  Vermuthung  erblickt  Errera  gerade  in  der  Ein- 
\virkung  des  Eisens,  da  ja  ein  Stiick  Eisen  in  feuchter 
Atmosphaere  factisch  Wasser  aufnimmt.  Auch  bei  anderen, 
Wasser  aufnehmenden  Körpern  konnte  Errera  dieselbe  attra- 
hirende  Einwirkung  feststellen,  ja  das  Verhalten  des  Pilzes 
gab  in  einem  Falle  Veranlassung  zur  Entdeckung  der  Hygro- 
skopicität  des  betreffenden  Körpers. 

Die  Erscheinung  wäre  somit  ihrer  Räthselhaftigkeit  be- 
raubt  und  mit  fruher  bekannten  Eigenschaften  unseres  Ge- 
wächses  in  Zusammenhang  gestellt. 

Nach  meiner  Erfahrung  scheint  es  aber  dass  Erreras 
Erklärung  nicht  genugend  begriindet  ist,  um  heute  ange- 
nommen  zu  werden. 

Wenn  das  Eisen  als  hygroskopischer  (sit  venia  verho) 
Körper  wirkt,  miisste  man  er  warten,  das  Phänomen -recht 
deutlich  bei  denjenigen  Körpern  beobachten  zu  können,  die 
sonst  als  vorzugsweise  hygroskopisch  bezeichnet  werden.  So 
zum  Beispiel  bei  Kali  und  Chlorcalcium,  Nehme  ich  aber 
eine  Stange  Kali  und  befestige  sie  in  gewöhnlicher  Weise 
iiber  die  Pilze,  wobei  dafiir  gesorgt  wird,  dass  die  von  der 
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Stange  abtropfende  Fliissigkeit  nicht  auf  die  Pilze  oder  auf 
das  Substrat  fällt,  sondern  in  ein  kleines  unten  zugeschmol- 
zenes  Glasrohr,  so  bemerkt  man  keine  Attraction.  Die  Kali- 
stange  nimmt  kräflig  Wasser  aus  der  Atmosphsere  auf,  ihre 
oberflächlichen  Schichten  zerfliessen  formlich,  aber  weder  in 
der  Nähe  noch  in  der  Ferne  erfahren  die  Sporangienträger 
irgend  eine  regelmässige  Ablenkung  aus  ihrer  Wachsthums- 
richtung.  leh  habe  diesen  Versuch  mehrmals  ausgefuhrt 
und  immer  mit  demselben  negativen  Erfolge.  Natron  ver- 
hält  sich  in  derselben  Weise.  Mit  festem  Chlorcalcium  ist 
es  schwer  zu  arbeiten,  weil  es  gar  zu  rasch  zerfliesst,  ich 
benutzte  desshalb  eine  Chlorealciumlösung  (ein  Theil  Salz, 
anderthalb  Theil  Wasser),  mit  welcher  ich  einen  trocknen 
Gipseylinder  imbibirte.  Aus  der  Luft  nahm  die  Lösung  lang- 
sam  Wasserdanipf  auf;  der  Cylinder  musste  demnach  als  ein 
hygroskopischer  Körper  wirken,  aber  von  Attraction  war 
nichts  zu  sehen.  Bei  einem  Versuch  wurde  die  Gewichts- 
zunahme  des  Cylinders  (Lange  50  mm,  Diameter  1 1  mm,  Ge- 
wicht  4,9  04  g)  während  des  Versuchs  beobachtet:  sie  betrug 
in  vier  Stunden  0,26  2  g  und  dann  war  der  Körper  noch 
nicht  mit  Wasserdampf  gesättigt. 

Mit  grosser  Begierde  nimmt  auch  trockner  Gips  aus 
der  Luft  Wasser  auf.  Ich  nahm  eine  Platte  von  den  Di- 
mensionen  80x35X10  mm  und  trocknete  dieselbe  bei  lOO*^. 
Sie  wog  23,077.  Diese  Platte  war  bei  einem  sechsstiindi- 
gen  Versuch  ohne  Einwirkung  auf  Fhycomyces;  sie  hatte  aber 
während  dieser  Zeit  1,665  g  Wasser  condensirt.  Nun  könnte 
man  meinen,  dass  in  diesem  Falle  durch  die  starke  Wasser- 
aufhahme  die  Platte  sehr  bald  in  einen  Zustand  kam,  wo  sie 
weder  positiv  noch  negativ  hydrotropische  Kriimmungen  her- 
vorrief ;  sie  hätte  zu  viel  Wasser  aufgenommen  um  Attraction 
zu  bewirken,  zu  wenig  um  Repulsion  zu  veranlassen.  Aber 
bei  einem  folgenden  Versuch  nahm  sie  in  weiteren  sechs 
Stunden  noch  0,049  g  in  Gewicht  zu,  ohne  auch  jetzt  ir- 
gend eine  Wirkung  auf  die  Pilze  auszuuben. 

Eine  Eisenplatte  nimmt  im  Vergleicli  hiermit  sehr  wenig 
Wasser  auf.     Eine   solche,  deren  Gesammtoberfläche  4950 
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mm*  war  und  also  ziemlich  mit  derjenigen  des  oben  er- 
wähnten  Gipscylinders  iibereinstimmte,  nahm  während  24 
Stunden  in  dampfgesättigter  Atmosphsere  nur  3,5  mgr  an 
Gewicht  zu. 

Um  die  Hygroskopicität  als  Ursache  der  Kriimmungen 
zu  retten,  könnte  man  annehmen  dass  Phycomyces  nur  von 
den  wenig  Wasser  aufnehmenden  Körpern  afficirt  wird  und 
dass  jene  inaetiven  Körper  zu  stark  hygroskopisch  sind.  Dann 
aber  miisste  man  wohl  in  einer  gewissen  Entfernung  von  den 
Körpern,  wo  die  hygroskopische  Wirkung  schwächer  ist,  eine 
positive  Kriimmung  sehen,  was  durchaus  nicht  der  Fali  ist. 

Errera  bemerkt  ausdriicklieb,  dass  hygroskopische  Kör- 
per auch  in  dampfgesättigter  Atmosphaere  auf  die  Pilze  wir- 
ken  und  dass  der  Hydrotropismus  also  nicht  auf  hygrosko- 
pischen  Differenzen  in  der  Luft  beruht.  Wenn  ich  ihn  recht 
verstehe,  wäre  es  die  Bewegung  oder  Strömung  der  Wasser- 
molekiile  in  der  Luft,  welche  als  Reiz  auf  die  Pflanzen  wirkte. 
Später  sagt  er,  dass  ein  hydrotropisches  Organ  sich  gegen 
einen  Punkt  krummt,  >not  where  it  will  find  a  minimum  or 
maximum  of  moisture  but  where  it  will,  within  certain  li- 
mits  transpire  mort  or  least>.  Diese  heiden  AuCTassungen 
scheinen  mir  nicht  ganz  mit  einander  verträglich,  aber  dar- 
öber  will  ich  mich  nicht  äussern,  da  Erreras  ausfuhrliche 
Publikation,  wo  gerade  diese  Seite  der  Sache  näher  erörtert 
werden  soU,  noch  nicht  erschienen  ist.  Ich  will  nur  bemer- 
ken,  dass  ich  bei  Phycomyces  keine  Empiindlichkeit  gegen 
Bewegungen  des  Wasserdampfes  gefunden  habe.  —  Eine 
Phycomyces-CuMuT  wurde  unter  eine  tubulirte  Glasglocke 
gestellt,  und  durch  die  Glocke  feuchte  Luft  in  der  Weise  ein- 
gesogen,  dass  die  Luft  durch  ein  iiber  die  Pilze  möndendes 
Rohr  (3  Mm  im  Diameter)  eintrat  und  durch  ein  anderes  seit- 
liches  ausgesogen  wurde.  Die  Capacität  der  Glocke  war 
etwa  2  Liter,  die  Geschwindigkeit  des  Luftstromes  betrug  c. 
5  Liter  in  der  Stunde.  Bei  einer  solchen  Anordnung  findet 
natiirlich  eine  Bewegung  der  Wassermolekule  in  der  Luft 
statt,  aber  die  Sporangienträger  erfahren  keine  Einwirkung 
von  dieser  Strömung. 
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Mit  alien  diesen  Thatsachen  vor  den  Augen  kann  ich 
Erreras  Hypothese,  dass  die  attrahirende  Wirkung  des  Eisens 
-auf  einer  Art  voi>  Hydrotropismus  beruhe,  nicht  beistimmen. 
Dass  viele  hygroskopische  Körper  unseren  Pilz  attrahiren, 
steht  ja  nach  Erreras  Mittheilung  fest,  dass  es  gerade  die 
Hygroskopicität  ist,  welche  dies  bedingt,  ist  kaum  anzuneh- 
men,  da  andere  hygroskopische  Körper  ohne  Wirkung  sind. 
Mir  scheint  es,  als  ob  hier  eine  Art  von  Ausstrahlung  vor- 
liege,  welche,  von  der  molecularen  Beschaffenheit  des  Kör- 
pers  abhängig,  sich  nach  aussen  in  der  physiologischen  Wir- 
kung  kund  giebt. 

In  einem  Punkte  hat  Errera  meine  Angaben  uber  die 
Wirkung  des  Eiseus  corrigirt.  Ich  hatle  gefunden,  dass  die 
Beschaffenheit  der  Oberfläche  (>polirt,  grob  gefeilt  oder 
«et^as  rostigi)  ohne  Bedeutung  fär  das  Zustandekommen 
•der  Attraction  war.  Errera  bemerkt,  dass  polirter  Stahl 
"Ungemein  schwach  wirkt,  und  dies  kann  ich  för  fein  polir- 
ten  Stahl  nur  bestätigen.  Errera  erblickt  in  dlesem  Umstand 
eine  Bestätigung  seiner  Hypothese,  da  ja  die  polirte  Fläche 
sehr  langsam  rostet  d.  h.  Wasser  aufnimmt.  Fiir  mich  be- 
5agt  diese  Thatsaohe,  nur  dass  die  Beschaffenheit  der  Ober- 
fläche eine  gewisse  Bedeutung  hat  fiir  die  betreffende  Aus- 
strahlung, wie  ja  ähnliches  auch  fiir  Wärme  und  Licht- 
strahlen  bekannt  ist. 

Selbstverständlich  ist,  dass  meine  Auffassung  dieser  Er- 
scheinung  als  einer  auf  molekularen  Schwingungen  beruhen- 
den  eine  rein  hypothetische  ist.  Sie  gewinnt  äber  eine  gewisse 
Stiitze  durch  die  Thatsache  dass  ähnliche  physiologische  Ef- 
fecte  durch  Erscheinungen  hervorgerufen  werden,  die  wir  bei 
dem  jetztigen  Stande  der  Wissenschaft  als  molekiiläre  Vibra- 
tionen  bezeichnen  miissen,  und  die  Feststellung  dieser  That- 
sache betrachte  ich  als  den  Hauptgegenstand  dieser  Mit- 
theilung. 

Platina  gehört  zu  den  inactiven  Metallen,  und  fein  po- 
lirter Stahl  hat,  wie  eben  gesagt,  sehr  geringe  Wirkung. 
Wenn  man  aber  diese  Körper  eine  Zeit  lang  dem  direkten 
Sonnenlichte  exponirt,  werden  sie  activ,  d.  h.  in  ihnen  wird 
durch  das  Licht   ein   innerer  Zustand  geschaffen,  welcher, 
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sonst  nichl  bemerkbar,  sich  dadurch  kund  giebt,  dass  der 
Körper  jetzt  Phycomyces  deutlich,  resp.  kräftig  attrahirt.  Die 
Attxaction  erfolgt  sowohl  nach  der  belichteten  Seite,  als 
nach  der  abgekehrten.  Diese  Eigenschall  des  Körpers  dauert 
einige  Stunden,  geht  dann  aber  wieder  verloren. 

Die  Erscheinung  hat  etwas  rätselhaftes  an  sich.  Es  er- 
weckt  in  der  That  Staunen  zu  sehen,  wie  dasselbe  Stiick 
Platinblech,  das  in  einer  Reihe  von  Versuchen  ohne  Wir- 
kung  auf  die  Pilze  war,  nach  der  Exposition  diese  attrahirt, 
ohne  dass  irgend  eine  äusserliche  Veränderung  daran  zu 
sehen  wäre.  Volikommen  ohne  Analogie  ist  die  Erschei- 
nung aber  nicht. 

Es  ist  ja  bekannt  dass  eine  Menge  nicht-selbstleuch- 

tender  Körper  nach  Belichtung  Lichtstrahlen  aussenden,  was 

eine  Zeit  lang  dauert  und  als  Phosphorescenz  bezeichnet 

worden  ist;  einige  Körper  leuchten  nur  Bruchtheile  von  Se- 

cunden,  fiir  andere  dauert  die  Phosphorescenz  mehr  als  24 

Stunden.    Die  Metalle  gehören  nicht  zu  den  phosphoresci- 

renden  Körpern,  aber  eine  Art  von  Phosphorescenz  scheint 

im   vorliegenden  Falle  stattzufinden  mit  dem  Unterschiede^ 

dass  unser  Auge  nicht  im  Stande  ist  diese  Strahlen  wahr- 

zunehmen.    Phycomyces  aber  reagirt  dagegen.    Man  könnte 

das  Phsenomen  kurz  als  dunkle  Phosphorescenz  bezeichnen. 

Interessant  ist  es,   dass  schon  E.  Becquerel,  der  die 

Phosphorescenz-Erscheinungen  genau  studierte,  etwas  ähn- 

liches  vorausgesehen  hat.    Er  sagt  (La  lumidre,  ses  cause& 

et  ses  effets,   1867,  I  p.  259):     >M6me  si  les  corps  ne  sont 

pas  lumineux  dans  le  phosphoroscope,  on  ne  peut  dire  qu'il 

n'existe  aucun  effet  apres  Taction  du  rayonnement;  car  la 

lumiere  pourrait  exciter  des  vibrations  d'une  autre  vitesse 

que   celles  qui  sont  perceptibles  ä  nos  yeux  (et  en  general 

plus  lentes),  et  capables  tie  donner  lieu  soit  ä  des  effets  de 

chaleur,   soit   ä   dautres    actions    moleculaires   encore   in- 

connues>. 

Mit  Bezug  auf  die  nöthige  Intensität  der  Beleuchtung- 
bemerke  ich  nur,  dass  im  August  intensives  Sonnenlicht  wäh- 
rend  70  Minuten  zum  Activiren  geniigte,  während  funfstun- 
dige  Exposition  bei  triibem  Wetter  ohne  Wirkung  war.  Wie 
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kurz  die  Belichtung  uberhaupt  sein  kann,  habe  ich  nicht 
ermittelt,  und  ebenso  kann  ich  uber  die  Dauer  des  durch 
das  Licht  inducirten  Zustandes  nur  mittheilen,  dass  Nach- 
millags  activirte  Körper,  welche,  unmittelbar  gepriift,  nach 
3 — 4  Stunden  deulliche  Kriimmungen  unseres  Pilzes  veran- 
lasst  hatten,  am  folgenden  Morgen  ohne  Wirkung  waren. 
Zur  CharakterisiruDg  der  Erscheinung  diirften  diese  Angaben 
einstweilen  geniigen. 

Dass  es  die  Beleuchtung  und  nicht  die  Erwärmung  im 
Lichte  ist,  welche  unsere  Platin-  und  Stahlplatten  activirt, 
geht  aus  Versuchen  hervor,  bei  welchen  die  betreffenden 
Körper  stundenlang  zu  derselben  Temperatur  (40° — 45°), 
welche  der  Thermomeler  bei  der  Belichtung  gezeigt  hatte, 
erwärmt  wurden. 

Dass  die  ultravioletten  Strahlen  des  Sonnenlichtes  nicht 
in  besonderem  Grade  bei  der  Erscheinung  betheiligt  sind, 
wird  dadurch  ervviesen,  dass  Licht,  das  durch  eine  Lösung 
von  Chininsulfat  gegangen  ist,  die  betreffenden  Körper  activirt. 

Bei  Versuchen  mit  anderen  Metalien  und  verschiedenen 
nicht  phosphorescirenden  Körpern  konnte  ich  —  vielleicht 
mit  Ausnahme  von  Gold  —  keine  derartige  Activirung 
durch  das  Licht  mit  Sicherheit  feststellen,  wobei  naturlich 
die  Möglichkeit  nicht  ausgeschlossen  ist,  dass  eine  dunkie 
Phosphorescenz  eintrat,  die  zu  kurz  war,  um  die  physiolo- 
gische  Reaction  hervorzurufen. 

Zu  envähnen  bleibt  noch,  dass  es  auch  Körper  giebt, 
welche  durch  Erwärmung  activ  werden.  Einen  solchen  habe 
ich  in  Zink  gefunden.  Wenn  ich  in  der  Gebläseflamme  einen 
Zinkstab  (5  Mm  im  Durchmesser)  bis  zu  beginnendem  Schmel- 
zen  erhitzte  und  dann  erkalten  liess,  bis  die  Hand  keine 
Wärme  mehr  fiihlte,  und  ihn  dann  in  Versuch  nahm,  bekam 
ich  nach  einigen  Stunden  die  schönsten  Krummungen  von 
Phycomyces  die  man  nur  wunschen  konnte.  Nach  mehr- 
stiindigem  Erkalten  war  der  Stab  nicht  mehr  in  dieser  Weise 
wirksam.  Hier  kann  man  fiiglich  von  positivem  Thermo- 
tropismus  reden,  was  um  so  interessanter  ist,  als  Wortmann 
bei  seinen  Untersuchungen  (Botanische  Zeitung  1883,  462) 
för  Phycomyces  nur  negativen  Thermotropismus  auffand. 
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Andere  Körper  verhalten  sich  anders  als  Zink.  Die- 
selbe  Platinplatte,  die  eine  einstiindige  Insolation  activirte, 
blieb  nach  Erhitzen  zu  hellem  Rothglöhen  während  fiinf  Mi- 
nuten  ebenso  unwirksani  als  friiher.  Aueh  bei  Kupfer,  Kobalt, 
Nickel,  Zink,  Blei  und  Glas  (in  ähnlicher  Fonn  wie  der  Zink) 
war  keine  Wirkung  durch  starkes  Erhitzen  zu  erzieien.  Damit 
ist  nicht  gesagt,  dass  nicht  diese  Körper  kurze  Zeit  nach  dem 
Envärmen  Wärmestrahlen  aussenden,  welche  ebenfalls  phy- 
siologisch  wirksam  sind;  ein  Unterschied  in  der  Emission 
besteht  jedenfalls  zwischen  diesen  Körpern  und  dem  Zink. 

Es  kann  nun  keinem  Zweifel  unterliegen,  dass  bei  den 
thermotropischen  Kriimmungen  die  Pflanzen  von  Schwin- 
gungen  a£ficirt  werden,  welche  aus  den  Molekulen  des  be- 
nutzten  Körpers  ausgehen,  und  dasselbe  muss  wohl  auch 
mit  Bezug  auf  die  Lichtwirkung  der  Fall  sein.  Es  scheint 
mir  dann  wenig  befremdend  anzunehmen  dass  auch  Mole- 
kularschwingungen,  welche  den  Körpern  selbst  innewohnen 
oder  irgend  eine  in  denselben  stattfindende  Veränderung  be- 
gleiten,  ähnliche  physiologische  Wirkungen  hervorrufen  kön- 
nen.  Was  speciell  die  Metalle  betrifft,  zeigt  uns  ja  auch 
die  Metallotherapie  Wirkungen,  die  entschieden  fiir  solche 
sprechen. 
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Uber  die  Geschwmdigkeit  der  Hydrolyse  des 
Phtalids  und  Meconins. 

Von 
Edv.  Qelt. 

Nach  den  neuen  Auschauungen  iiber  den  Ursprung 
der  Farbe  hei  organischen  Farbstoffen  wäre  auch  bei  den 
Phtaleinen,  resp.  ihren  Alkalisalze,  eine  „chinonartige"  Bin- 
dungsweise  anzunehmen.  Herr  H.  E.  Armstrong^),  \vel- 
eher  dieser  Ansicht  vertritt,  hat  neulieh  ausgesprochen,  dass 
es  von  Interesse  wäre  die  Geschwindigheit  der  Hydrolyse 
des  •  Phtalids  und  einige  seiner  Derivate  zu  untersuchen. 
Da  ich  solche  Bestimmungen  mit  Phtalid  und  Meconin 
(Dimethoxyphtalid)  gemacht,  crlaube  ich  mich  sie  mitzu- 
theilen. 

Zur  Hydrolyse  wurde  Natriumhydrat  angewandt.  Die 
Lösungen,  welche  eqvivalente  Mengen  Phtalid  resp.  Meconin 
und  Natriumhydrat  enthielten,  waren  ^/200-normal,  und 
vvurden  in  Portionen  zu  50  ccm  in  den  Versuchskolben 
gebracht.  Auf  jedem  Kolben  kam  somit  12,5  ccm  Vso-^orm. 
Natronlauge.  Die  Versuche  wurden  bei  25  °  ausgeftihrt.  Die 
riickständige  Natriumhydratmenge  wurde  durch  Titration 
mit  Vso-J^ornial  Salzsäure  bestimmt.  Aus  den  Versuchs- 
reihen  fiihre  ich  folgende  an: 


•)  Chem.  News  67,  p.  3  Ref.  Chem.  Centralb.  1893  II,  766. 
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Phtalid(il=  10,1) 

t  (min.)  X  A — x  Ac 

3  1,6  8,5  0,0627 

6  2,7  7,4  0,0608 

10  3,9  6,2  0,0629 

14  4,75  5,35  6,0714 

19  5,57  4,53  0,0647 

24  6,45  3,65  0,0737 

30  7,0  3,1  0,0752 


Mittel  0,0674 

Meconin 

(Ä  =  U 

,2) 

t  (min.) 

X 

Ä—X 

Ac 

2 

0,6 

10,6 

0,0283 

6 

1,5 

9,7 

0,0260 

11 

2,9 

8,3 

0,0317 

18 

3,95 

7,25 

0,0303 

25 

4,95 

6,2  5 

0,0317 

35 

5,85 

5,35 

0,0307 

Mittel  0,02  98 

Die  Mittehverthe  bei  zwei  anderen  Versuchsreihen  waren 
fiir  Phtalid  0,0668  und  fiir  Meconin  0,0  3ii. 

Henry  ^)  hat  Butyrolactön  und  Valerolacton  unter  den- 
selben  Verhältnissen,  bei  derselben  Verdiinnung  und  Tempe- 
ratur,  untersucht  und  gefunden :  för  Valerolacton -4c  =  0,1273 
und  Butyrolactön  =0,2548  (A=:9,8). 

Wie  aus  meinen  friiheren  Untersuchungen  iiber  die 
Geschwindigkeit  der  Lactonbildung  hervorgeht  ^),  findet  dieser 
Process  in  den  untersuchten  Fällen  am  leichtesten  statt  bei 
Bildung  des  Phtalids,  am  schwierigsten  bei  der  ^-Oxybut- 
tersäure.  Wie  ja  ä  priori  zu  er\varten  \var,  wird  also 
der  Lactonring  je  schwieriger  gesprengt  je  leichter  er  ge- 
bildet  wird. 


*)  Zeitschrift  phys.  Chemie  X,  96. 

2)  Acta  Soc.  se.  fenn.  T   XVII.    Ber.  d.  d.  ch.  Ges  XXIV,  1236. 
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Phtalid  zeigt  sich  also  gegen  Alkali  ziemlich  beständig 
und  noch  resistenter  ist  das  in  Benzolkern  substituirte 
Phtalid,  Meconin: 

CS 
CsH^(0CH,)2<^  >0. 
^  CO 

Was  den  in  Lactonring  substiiuirten  Phtaliden, 

y  CR2 

in  dieser  Hinsicht  anbelangt,  liegen  zwar  keine  direkte  ver- 
gleichende  Untersuchungen  vor,  aber  man  wird  nichl  irren, 
wenn  man  bei  ihnen  eine  noch  grössere  Beständigkeit  der 
Anhydridform  annimmt.  Nach  allem  was  man  weiss,  be- 
^iinstigt  das  Eintreten  substituirender  Radieale  die  intramo- 
leculare  Wasserabspaltung  und  erhöht  also  auch  die  Be- 
ständigkeit des  Anhydrides. 

Diphenylphtalid  ist  in  der  That  eine  gegen  Hydrolyse 
äusserst  resistente  Verbindung.  Baeyer^)  giebt  an,  dass  es 
■erst  beim  Kochen  mit  einem  Uberschuss  alkoholischer  Kali- 
lauge  in  Lösung  geht.  Was  nun  das  Phenolphtalein  anbe- 
langt, SO  ist  die  entsprechende  Oxysäure  gar  nicht  bekannt 
und  muss  äusserst  unbeständig  sein,  was  wieder  ftir  eine 
grosse  Resistenz  des  Lactonringes  in  Phenolphtalein  spricht. 
Die  Annanme  einer  Sprengung  derselben  bei  Bildung  der 
gefärbten  Salze  des  Phenolphtaleins  —  wie  Armstrong  es 
macht  —  scheint  somit  kaum  haltbar.  Obenangefuhrte  Ver- 
hältnisse,  sowie  die  äusserst  grosse  Empfindlichkeit  der  ge- 
nannten  Farbereaktion,  sprechen  entschieden  gegen  dieselbe. 

')  Ann.  d.  Ch.  202,50. 
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I  frägan  om  Nattfrosterna. 

Med  anledniDg  af  Hr  Homöns  arbete:  „0m  Nattfroster".    Hifors  1893* 

Uti  det  af  Hr  Hom6n  nyligen  utgifna  arbete  >0m  Natt- 
froster»  förekomma  diverse  invändningar  mot  de  metoder, 
hvilka  jag  sökt  införa  för  att  hindra  den  skada,  som  orsa- 
kas  af  nattfrosterna,  äfvensom  mot  de  grunder,  pä  hvilka 
jag  byggt  minä  slutsatser.  I  sin  ifver  att  nedsälta  betydelsen 
af  dessa  metoder,  har  Herr  Homen  missuppfattat  eller 
misstydt  min  framställning,  pä  omotiveradt  sätt  bortresane- 
rat  minä  observationsdata  oeh  slutligen  oriktigt  tillärapat 
kända  naturlagar.  Med  anledning  häraf  anser  jag  mig  böra 
närmare  utlägga  nägra  omräden  i  mitt  arbete  om  >  Natt- 
frosterna >^)  för  att  sätta  läsaren  i  tillfälle  att  bättre  bedöma 
den  betydelse,  som  kan  tillmätas  Hr  H:s  invändningar. 

I. 

Om  Tärmeförlusten  frän  det  30  k  40  cm.  tjocka  jordlagret 
närmast  jordytan. 

När  jag  först  började  minä  försök  mot  nattfrosterna 
1880,  sä  väntade  jag  mig  en  större  värmetillforsel  ifrän 
jordlagret  närmast  intill  jordytan,  men  fann  tili  min  öfver- 
raskning,  genom  anstälda  försök,  att  detta  värme  mäste  vara 
högst  ringa.  För  mig  själf  klargjorde  jag  denna  sak  an 
ytterligare  med  iakttagande  af  de  r&dande  förhällandena 
under  en  klar  och  lugn  sommarnatt  (fr.  medl.  af  Maj  tili 
10  Sept.).    Da  minä  försök  afsägo  ett  praktiskt  mäl,  tog  jag 


^)  Lemström :  Om  Nattfrosterna  och  medlen  att  förekomma  deras 
Mtjningar.  H:fors  1893.  On  Night-Frosts  etc.  Acta  Soc.  Se:  Fennicaa 
1893. 
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endast  i  betraktände  de  företeelser,  som  inlräffa  under  liden 
strax  efter  solnedgängen  om  aftonen  intill  soluppgängen  oixi 
morgonen.  Det  visade  sig  nu  att  själfva  jordytan  under  en 
sadan  natt  har  den  lägsta  temperaturen,  räknadt  säväl  uppät 
i  luften  som  nedät  i  jorden,  hvarför  de  värmemängder, 
som  därifrän  utgä  (genom  strälning  eller  ledning)  äfven  inne- 
hafva  den  lägsta  temperatttr,  som  för  ett  gifvet  ögonblick 
är  rädande  pä  ett  bestämdt  ställe. 
Vi  hafva  att  urskilja  tre  fall: 

a)  en  naken  jordyta,    • 

b)  en  med  kort  gräsmatta  bevuxen, 

c)  en  med  högre  växter  bevuxen. 

Emedan  luften  under  en  frostnatt  afkyles  hufvudsakli- 
gen  i  beröring  med  jorden  eller  växterna  pä  densamma,  s& 
kunna  de  bägge  första  fallen  sammanföras  tili  ett  och  gräs- 
mattans  öfversta  yta  kan  tänkas  ersättä  den  nakna  jordytan. 
Att  börja  med  erhäller  gräsmattan  genom  strälning,  ledning 
och  hufvudsakligen  kondensering  af  vattenängor  (se  därom 
mera  längre  fram)  värme  frän  den  verkliga  jordytan,  men 
snart  blifver  det  tunna  lagret  luft  mellan  grässträna  sä  starkt 
afkyldt  att  det  antager  i  det  närmaste  samma  temperatur 
som  luftlagret  strax  ofvanom  gräsmattan.  Frän  detta  ögon- 
blick (^/j  timme  efter  solnedgängen)  besitta  de  värmemäng- 
der, som  utgä  frän  detta  tunna  lager  den  lägsta  för  ögon- 
blicket  rädande  temperatur  och  utöfva  icke  nägot  värmande 
inflytande  pä  luften  ofvanom,  utan  ästadkommer  tvärtom  en 
ringa  värmeförlust,  uppkommen  genom  strälning  mot  den 
kallare  jordytan. 

I  fallet  c,  när  marken  är  bevuxen  med  högre,  d.  v.  s. 
längre  växter,  blifver  förhällandet  nägot  annorlunda. 

Bilda  växternas  öfversta  delar  ett  n\ycket  tätt  lager, 
sä  sker  den  hufvudsakliga  strälningen  frän  detta  lager;  den 
omgifvande  luften  afkyles  vid  beröring  med  växterna  och 
faller  ned  tili  jordytan.  Ju  högre  d.  v.  s.  längre  växterna 
aro,  desto  längre  tid,  men  dock  aldrig  mera  än  nägon 
timme,  erfordras  för  att  luften  strax  invid  jordytan  skall 
antaga  i  det  närmaste  samma  temperatur  som  ett  mycket 
tunnt  luftlager  strax  ofvan  och  strax  nedan  om  det  värme- 
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strälande  växtlagret  och  det  kan  nu  inträffa  att  delta  lager 
besitter  en  litet  lägre  temp.  (se  Tab.  II,  pag.  29.  Om  Natt- 
frosterna  och  samma  Tab.,  pag.  35  On  Night-Frosts  2*  0«  a. 
m.)  ooh  under  sädant  förhällande  blifver  jordytan  en  mycket 
svag  värmekälla  för  delta  växtlager.  Är  växtlagret  upplill 
glesare,  sä  antager  luften  invid  detsamma  och  invid  jord- 
ytan mycket  snart  samma  temperatur  och  dä  upphör  jord- 
ytans  karakter  af  värmekälla  i  förhällande  tili  växterna 
ofvanom.  *) 

Under  sädana  förhällanden  hade  jag  intel  skäl  att  när- 
mare  öfverväga  de  företeelser,  som  försigga  uti  ifrägava- 
rande  jordlager,  isynnerhet  som  del  ju  aldrig  förekommer 
att  under  en  frostnatt  upp varma  själfva   jorden.    Säledes: 

emedan  de  värmemängder,  som  genom  strälning  (eller 
pä  annat  sätt)  utgä  frän  jordlagrei  0—40  cm  under  ytan 
hafva  samma  läga  temperatur  som  jordytan^  sä  utöfva  de 
under  en  frostnatt  sä  ringa  inflytande  att  detta  kan  ali- 
deles  lemnas  äsido. 

De  observationer,  hvilka  gifvit  anledning  tili  ofvan- 
stäende  slulsats,  finnas  publicerade  pag.  7 — 8  >0m  Natt- 
frostcrna>  och  fuUständigare  pag.  10  et  11  >0n  Night-Frosts >. 
När  Ivanne  lermometrar  utiades  pä  marken  sä  att  deras 
kulor   sväfvade   fritt  i   luften   d.  v.  s.  icke  berörde  jorden 

*)  För  att  riktigt  klart  äskädliggöra  detta  enkla  förhällande,  sä 
skola  vi  antaga  att  vi  hafva  ett  rum,  hvars  temperatur  h&Ues  konstant 
vid  t.  ex.  — 10°  samt  att  vi  i  detta  rum  insätta  2:ne  isstycken  vägande 
hvardera  1,000  kg  det  ena  af  —10*»  det  andra  af  —  5®.  Dä  innehäller 
det  senare  2,500  Cal.  mera  värme  än  det  förra.  Kunde  vi  nu  ställa 
sä  tili  att  viirmeufbytet  skedde  endast  genom  strälning  mellan  isstyc- 
kena,  sä  skulle  eftcr  en  temligen  läng  tid  bägge  isstyckena  hafva  eu 
medeltemperatur  af  —  7°,5.  Vore  äter  rummets  temperatur  — 5**,  sä 
skulle  vurmeutbytet  ske  pä  mycket  kortare  .tid,  emedan  den  värme- 
strälande  ytans  temperatur  i  seuare  fallet  är  —5®,  men  i  förra  fallet 
mycket  närä  — 10®  d.  v.  s.  den  strälande  ytans  temperatur-Öfverskott 
är  i  fDrra  fallet  5®  och  i  senare  mycket  närä  O®.  —  Ju  niLrmare  krop- 
parnes  (härofvan  jordytans  och  växternas)  t6mperaturer  ligga  intill 
hvarandra,  desto  mindre  blifver  värmeutbytet ;  äro  temperaturerna  lika 
sä  är  det  =0. 
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eller  gräsmattan  ocb  den  ena  betäcktes  med  ett  blad  (af 
omkr.  12  cm^  yta)  s&  erhölls  följande  resultat,  när  den  obe- 
täckta  termometerns  angifvelse  B  substraherades  frän  den 
betäcktas  A: 


tiränsen  för  tempts 

Diff. 

Datum. 

variationer. 

A-B. 

18iV«80 

3°,7  tm  —  1°,0 

-0°,1. 

18»V892 

13°,4     .         9°,2 

—  0°,3. 

18«V892 

12°,0     >        11°,2 

+  0V3. 

18'%92 

7°,4     »           4°,4 

4-0°,48. 

SkuUe  nu  nägra  märkbara  värmeqvantiteter  utsträlat 
frän  jordytan,  sä*  hade  den  med  bladet  betäekta  termome- 
tern  nödvändigt  bordt  visa  nämvärdt  högre  temperatur  än 
den  obetäckta,  men  säsom  synes  visar  den  förra  termometern 
i  tvä  serier  lägre  och  i  tvä  serier  högre  teraperatur;  sä- 
väl  undermälet  som  öfverskottet  äro  doek  smä,  sä  att  man 
endast  kan  draga  den  slutsats  att:  värmetillförseln  frän 
marken  är  mycket  ringa. 

Efter  det  att  den  svenska  upplagan  af  mitt  arbete  >0m 
Nattfrosterna»  publicerades  vären  1893,  togs  denna  >fräga> 
tili  tals  under  diskussionerna  vid  frostkommissionens  möten, 
hvarvid  Herr  Hom6n  framlade  en  approximativ  beräkning  af 
de  värinemängder,  som  bortgä  frän  ett  lager  0—40  cm 
under  jordytan,  baserande  sig  pä  bestämningar  af  dessa 
jordlagers  specifika  värme  och  pä  temperatur  mätningar  i 
olika  afständ  frän  jordytan.  Han  yrkade  att,  dessa  värme- 
mängder  raaste  tagas  i  betraktande  vid  beräkningen  af  det 
värme,  som  är  behöfligt  för  att  förekomma  frost.  Saken 
väckte  uppmärksamhet,  emedan  dessa  värmemängder  voro 
ftere  hundra  ggr  större  än  dem  jag  beräknat  säsom  nöd- 
vändiga  för  förekommande  af  frostskada.  Ehuru  jag  fäste 
uppmärksamhet  vid  minä  ofvan  citerade  observationcr  och 
pä  ifrägavarande  värmemängders  läga  temperatur  samt  att 
man  aldrig  vid  försök  mot  frosten  behöfver  uppvärma  jord- 
lagret^  sä  vidhöU  Hr  Homon  sin  äsigt  och  bar  fortfarande 
vidhällit  den  i  2:ne  publikationer,  näml.  i  en  slags  reserva- 
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tion  tili  >frostkommissionens  betänkande>,  och  i  ^sin  senaste 
publikation:   >0m  Nattfroster>. 

För  beräknandet  af  ifrägavarande  värmemängder  har 
Herr  Homen  användt  sinä  egna  och  andras  observalioner 
pä  ett  sätt,  mot  hvilket  jag  ej  har  nägot  väsentligt  att  an- 
märka,  hvaremot  jag  mot  sättet  att  bestämma  själfva  jord- 
ytans  temperatur  mäste  framhälla  att  detta  är  bäde  oriktigt 
och  vilseledande  och  viii  senare  äterkomma  tili  denna  fräga. 
Herr  Homens  slutsats  är  att  dcssa  stora  värmemängder  ge- 
nom  strälning  bortgä  frän  jordytan  och  komma  de  pä  den- 
samma  befintliga  växter  tillgodo. 

För  att  kunna  draga  en  sadan  slutsats  har  Hr  Homen 
lorst  mäst  bortresonera  minä  ofvan  anförda  observalioner. 
Dessa  hafva  visserligen  en  provisorisk  karaktär,  men  äro 
anstälda  under  fulU  definierbara  förhällanden  och  resul- 
taten  hafva  därför  sä  stor  betydelse  att  en  verkligt  veten- 
skaplig  forskning  i  denna  fräga  ej  kan  undgä  att  gifva  dem 
sin  förklaring.  ^) 

*)  Huru  Herr  Homen  gäit  tillväga  för  att  bortresonera  minä 
ofvannämda  observationer,  ses  af  följande: 

I  en  tili  frostkommissionens  betänkande  fogad  skrift  (Frost- 
komm:s  bet.  sid.  40,  Homen  Om  Nattfn  1893  sid.  200)  redogör  H.  för 
minä  försök  utförda  i  Wichtis  1892,  men  gör  detta  p&  ett  mycket 
ofullkomligt  sätt.  Herr  H.  säger  att  termometrarne  lägo  pä  marken, 
men  utclemnar  det  viktigaste  nämligen  att  deras  kulor  sväfvade  fritt  i 
luftcn,  utan  att  vidröra  gräset  eller  marken. 

Säsom  ofvan  framhällits  visade  den  betäckta  termometem,  i  den 
första  af  de  tre  senare  sericrna  Utgre  temperatur,  i  de  bSgge  andr:\ 
högre.  Herr  Homen  söker  nu  göra  troligt  att  förhällandet  akulle  blifvit 
ett  annat  om  temperaturen  under  natten  värit  i  allmänhet  lägre,  men 
att  detta  icke  är  fallet  synes  af  en  serie,  tagen  den  15  Juni  1880  vid 
försöken  ä  Notsjö,  där  temp.  varierade  frän 
+  3^,7  tili  —1^0 

och  skilnaden  blef  (A— B)  =  —  0®,i, 
d.   V.   8.   den  betäckta  termometern  stod  i  medeltal  lägre  än  den  obe- 
täckta! 

Emedan  jag  uttryckt  mig  sä  att  den  ena  termometern  befann 
sig  i  „närheten^  af  den  andra  sä  har  Herr  Hom^n  ansett  detta  uttryck 
innebära  att  termometrarne  voro  sä  längt  ifrän  hvarandra  att  observa- 
tionema  ej  äro  komparabla  med  hvarandra.  Jag  kan  npplysa  om  att 
afständet  ej  öfversteg  0,5  meter. 
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Resultatel  kan  ej  blifva  nägot  annat  än  det  jag  i  minä 
skrifter  framstäldt,  näml.  att  de  af  Hr  H.  beräknade  värme- 
mängder  (fran  lagret  0—40  cm)  vid  förekommande  af  frost- 
skada  utöfva  ett  sä  ringa  inflytande  att  de  vid  den  approxi- 
mation  jag  afsett  kunna  lemnas  äsido. 


För  att  ytterligare  göra  troligt  att  dessa  observationer  aro  ostlkra, 
börjar  Hr  H.  utbena  hvarje  enskild  observation  och  sliiter  däraf  att 
själfva  resultatet  skulle  vara  mycket  vacklande.  För  enhvar  veten- 
skapsman  är  tydligt  att  dessa  tai  ej  äro  mera  variabla  äD  som  i  ali- 
mänhet  kan  väntas  xMd  dylika  observationer.  ."^lutligen  gör  Hr  Hom6n 
en  högst  naiv  anmärkning;  han  säger  att  ban  fuanit  en  temperat urdiffe- 
rance  af  5^  mellan  en  tcnnometer  vid  marken  och  en  annan  i  jämhöjd 
med  axen,  utan  att  bärvid  beakta  att  detta,  tili  följd  af  den  allmänna 
lagcn  för  tcmperaturens  tilltagande  med  höjden,  mäste  vara  fallet. 
I  minä  försök  angifver  den  bara  termometerkulan  bladets  temperatur 
mot  hvilket  striilningen  sker;  dä  denna  i  allmänhet  är  ^omgifningcns" 
lägsta  temperatur,  ty  den  stigcr  med  Uöjden,  sk  har  jag  gjort  nil;i  be- 
räkning  under  de  mest  ogynsamma  förhäUanden,  (Jag  har  antagit  att 
termometem  vid  axen  visade  5°  högre  än  vid  marken;  skulle  ett 
motsatt  förhällande  ägt  rum,  sä  beror  detta  pä.  säsom  Hr  H.  säger,  att 
hans  termometer  berörde  marken  och  den  angaf  därför  ej  den  yttersta 
jordytans  temperatur  (se  längre  fram),  äfvensom  däraf  att  observa- 
tionen  gjordes  strax  efter  det  strälningen  begynt,  ty  luft,  hvars  temp. 
är  5°  lägre  än  nedanom  varande,  faller  pä.  uägra  minuter  tili  marken). 
Det  är  högelic^en  att  beklaga  att  Hr  H.  ej  anföit  de  närmare  omstän- 
digheterna  vid  denna  egendomliga  observation. 

Herr  H.  anmärker  vidare  att  Peclets  formel  här  ej  skulle  vara 
tillämplig,  ej  ens  approximativt,  säsom  jag  förutsatt  och  sluter  af  sin 
framställning  att  minä  slutsatser  äro  oriktiga.  Ja,  de  skuUe  vara  arik- 
tiga,  om  jag  hade  uppmätt  jordytans  temperatur  aäaom  Hr  H.  gör  det, 
men  nu  äro  de  riktiga  och  kunna  ej  pä  sä  lättvindigt  sätt,  som  Hr  H. 
gjort,  bortresoneras.  I  en  not  (Homen  „0m  Nattfr.**,  sid.  201)  be- 
rättar  Hr  H.  att  han  repeterat  minä  försök,  täckande  sin  termometer 
med  en  näfverbit  af  7  cm  Igd  och  4  cm  br  =  28  cm*  och  erhäller  ett 
temp.öfverskott  d.  v.  s.  det  som  jag  kallar  A — B 

mellan  1**,7  och  2°, 2 
ellcr  i  medeltal  l®,95. 

Under  de  antaganden,  som  jag  vid  min  bcräkn.  gjort,  skt:lle  diata 
göra  10,3  Cal.  (betyder  här  och  framdeles  kgkalori)  per  timme  och  per 
m*,  hvilket  är  10  ggr  större  än  jag  erhällit,  men  5  ä  6  ggr  mindreän 
det  enligt  Hr  H:8  äsigter  borde  vara,  Jag  skall  framdeles,  pä  väl 
grundande  skäl  visa  att  Hr  H:s  observations  resultat  är  alldoles  för  högt. 
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II. 


Sedän  jag  visat  att  de  stora  värmemängder,  hvilka 
under  en  klar  natt  bortgä  frän  jordlagret  närmast  ytan, 
omöjligen  kunna  forklaras  utsträla,  annat  än  tili  en  ringa 
del,  om  tillbörligt  afseende  fästes  vid  gjorda  observationer, 
s&  äterstär  att  gifva  den  fysiska  förklaringen  af  detta  feno- 
men.  Jag  är  nog  lycklig  att  här,  jämte  andras,  kunna  an- 
vända  Hr  Homens  gjprda  beräknlngar  och  hans  observatio- 
ner ty  jag  har  ej  af  nöden  att  >bortresonera>  dem  och 
när  jag  nödgas  förkasta  hans  bestämningar  af  själfva  jord- 
ytans  temperatur,  s&  skall  jag  därför  framställa  fuUgiltiga  skäl. 

Tanka  vi  oss  en  mark,  som  är  pian  p&  en  större  radie 
200  a  300  m,  uttaga  i  dess  midt  en  yta  af  en  m^  och 
^undersöka  den  litet  närmare  pä  ett  djup  af  0,4  m,  sä  finna 
vi  mycket  lält  att  den  bestär  af  porös  fuktig  jord  af  olika 
beskaflfenhet.  Den  är  genomdragen  af  fina  kanaler  i  alla 
möjliga  riktningar,  hvilka  just  betinga  porositeten.  Denna 
är  störst  i  närhet  en  af  jordytan,  men  aftager  ju  mera  man 
tränger  nedät.  I  den  odlade  jorden  är  denna  egenskap 
mycket  starkt  utvecklad.  Om  man  nu  tänker  sig  alla  dessa 
smä  härfina  kanalers  inre  ytor  utlagda  pä  en  jämn  yta,  sä 
uppkommer  med  ali  säkerhet  af  en  m*  tili  0,2  meters  djup 
en  totalyta,  som  flere  ggr  öfverstiger  den  yttersta  ytan  d. 
V.  s.  kan  uppgä  tili  flere  m^.  Tanka  vi  oss  t.  ex.  horizon- 
tella  ytor  dragna  pä  hvarje  mm  parallelt  med  jordytan,  sä 
erhälla  vi  pä  0,2  m  redan  200  sädana  ytor.  Antages  de 
fina  kanalernas  sammanlagda  yta  (i  horizontal  och  yertikal 
led)  representera  endast  0,05  af  hela  ytan,  sä  erhälla  vi  re- 
dan en  total  yta  af  10  m*.  Det  är  häraf  lätt  att  finna  att 
ett  sädant  jordlager  mäste  vara  säte  för  en  relatift  intensiv 
afdunstning,  om  dess  temperatur  är  högre  än  lufllagrets  of- 
vanom  detsamma.  Denna  afdunstning  blifver  sä  mycket 
mera  intensiv  som  ytan  ej  är  jämn  utan  försedd  med  ett 
oändligt  antal  upphöjningar  och  fördjupningar.  Den  förökas 
äfven  ju  torrare  den  luft  är,  som  befinner  sig  ofvanom. 

Sen  länga  tider  tillbaka  har  undersökningar  af  detta 
jordlagers   temperatur   blifvit  anstälda   pä   olika   djup   och 
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man  har  i  allmänhet  funnit  att  den  är  mycket  variabel; 
den  ökas  om  dagen  genom  insupet  solvärme  och  minskas 
om  natten  genom  att  värme  bortgär. 

Tili  dessa  undersökningar  har  Hr  H.  lemnat  e^t  bidrag 
genom  mätningar  under  n&gra  dagar  Aug. — Sept.  1992.  Vi 
lana  ur  dessa  observationer  följande  data  för  den  6—7 
Sept.  1892.  Uti  >0n  Night-Frosts>  äro  liknande  data  hem- 
tade  frän  bbservatoriets  i  Pavlowsk  publikationer.      • 


6  Sept.  p. 

m.  (eftm.) 

K  1  0 

ekan 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

12«,7 

8«,8 

6»,2 

50,3 

4»,6 

3»,1 

2»,5 

1»,0 

16,5 

15,6 

13,8 

12,6 

11,6 

10,2 

9,5 

8,6 

15,0 

14.9 

14,* 

14,0 

13,3 

12,5 

12,0 

11,4 

1   13,s 

13,6 

13,7 

13,7 

13,6 

13,4 

13,8 

12,9 

1    12.6 

12,7 

12,8 

12,8 

12,. 

12,9 

12,9 

12,8 

n,i 

12,4 

12,4 

12,5 

12,5 

12,6 

12,6 

12.6     1 

Denna  tabell  angifver  teraperaturförändringarna  i  ett 
jordlager,  bestäende  af  sand,  tili  en  mindre  del  blandad  med 
humus  och  lera.  (Vi  hafva  utelemnat  de  observationer,  som 
betecknas  med  O  cm  under  jordytan  och  skälet  skall  nedan 
uppgifvas). 

När  det,  säsom  i  foreliggande  fall,  är  fräga  om  en  öf- 
verblick  af  fenomenets  gäng,  sa  kunna  vi  anse  tempera- 
turen  redan  pä  ett  djup  af  0,3  m  som  konstant  och  dä 
temperaturförändringarna  mellan  detta  djup  och  0,2  m  ej 
äro  af  nägon  större  betydenhet,  sä  kunna  vi,  utan  att  begä 
nagot  nämvärdt  fel,  betrakta  temp.  uti  lagret  0,2  m  under 
jordytan  konstant 

frän  5*  p.  m.  tili  9^  p.  m.  =  13^,5,  frän  9  p.  m. 
tili  3  a.  m.  =  l3°,4,  frän  4  a.  m.  tili  7  a.  m.  =  11^5. 

Vid  denna  tid  af  äret  gär  solen  ned  6'*  43*",  men  vi 
finna  redan  mellan  b^  och  6^  p.  m.  en  minskning  i  jordytans 
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temperatur  uppgäende  tili  4°,  mellan  6*  och  7*  är  den  endast 
2^,6  mellan  7*  och  8*  0*^,9  och  slutligen  frin  9*  p.  m.  tili 
4*  a.  m.  en  minskn.  af  5°,7  pa  7  timmar  eller  i  medeltal 
0°,8i  per  timme,  säledes  i  full  öfverensstämmelse  med  hvad 
jag  förut  funnit.  (Se  broskyren  Om  Nattfr.  och  On  Night-Frosts.) 
Granska  vi  närmare  kolumnerna  frän  5*  t.  o.  m.  8*, 
sä  finna  vi  visserligen  temp.  pä  0,2  m  temligen  konstant, 
men  den  stiger  därifrän  tili  0,i  m  för  att  vidare  uppäthastigt 


7  Sept.  a.  m.  (f.m.) 


K  1  o  c  k  a  n 


— 0«,2 

b.3 
11,0 
1-2,7 

12,7 

12,6 


I      6 


-«^.3 

-0»,8 

-l».! 

-IV 

t 

7,4 

7,2 

(>,« 

6,1 

5,6 

10,4 

10,1 

9,6 

9,2 

8,0 

12,* 

12,2 

11,9 

11,6 

11,4 

12,7 

12,6 

12,5 

12,4 

12,3    i 

12,0 

12,6 

12,5 

12,5 

12,5     1 

I 
.•>^6   0,0  nirrjordyt 


7,2  l0,02  „ 

8,6  |0,i    , 

11.1  i0,2    ^ 

12.2  ,0,3    „ 

12,4  iO,4    „ 


falla.  Ifrän  9''  p.  m.  upphör  delta,  ty  vid  denna  tidpunkt  är 
temp,  aftagande  frän  0,2  m  uppät,  dock  icke  jämt,  utan 
dess  fallande,  obetydligt  i  lagret  frän  0,2  m  tili  0,i  m,  är 
starkt  i  lagret  0,2  m  tili  O, o 2,  för  att  i  lagret  0,0  2— O  ra 
uppnä  sitt  högsta  värde.  (Se  fig.,  som  gifver  en  äskädlig 
bild  af  tempis  gäng  i  jordlagret  0—0,2  .m.) 


p.  m.  a.  m. 

5/1  — y*       9/1  p.  m.— 3Ä  a.  m.        4'«  — 6'' 

1^5  —0^,7 

9,6  6,1 


_8^,_3_ 
14,6 


14,6 


11,5 


9,2 


_ 0,0  m  =jordytan. 
0,02    >  > 


0,1 


13,5 


13,4 


11,6 


0,2 


Söka  vi  efter  orsaken  tili  delta  temperaturens  fallande 
sä  erbjuder  sig  skenbart  följande  uppfattning: 

>Värmet  ledes  upp  lill  jordytan  och  utsträlar  därifrän». 
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Vi  skola  se  tili  om  det  är  möjligt  att  härigenoni  för- 
klara  värmeförluslen. 

Enligt  de  synnerligen  noggranna  undersökningar,  hvilka 
blifvit  utförda  af  Peelet,  är  ledningsförmägan  hqs  sand  0,27 
d.  V.  s.  genom  en  lärning  af  sand,  hvars  sidor  äro  1  m 
länga,  ledes  för  en  temp.skilnad  af  1°,  per  timme  0,27  Cal. 
Det  är  denna  konstant,'  som  vi  närmsist  hafva  att  här  an- 
vända.  ^)    Den  genomgängna  värmemängden  M  är 

e 

hvarest  C  =  0,27,  t  den  högre  och  f  den  lägre  temp.  samt 
e  lagrets  tjocklek.  EnI.  tab.  kan  temp.skilnaden  t—f  i  me- 
deltal  sättas  =11,5°  mellan  9''  p.  m.  och  3'' a.  m.  När 
6f  =  0,2  m  fäs 

15,53  Cal  per  timme 
pä  sex  timmar  skuUe  detta  göra 

93,1  Cal. 

Herr  Homen  finner  att  värmeförlusten  är  450  Cal.  pä 
samma  tid,  s&ledes  5  ggr  större.  De  stora  värmeqvantite- 
lerna  kunna  säledes  ej  ledas  upp  tili  jordytan,  de  mäste 
uppkomma  dii  pä  annat  sätt.  Uti  detta  faktum  ligger  en 
sl&ende  motsägelse,  som  lordrar  sin  lösning. 

En  närmare  eftertanke  visar  oss  doek  att  lösningon 
ligger  utan  minsta  tvifvel  uti  den  ständigt  fortgäende  af- 
dunstningen. 

Säsom  ofvan  blifvit  visadt  kan  utan  öfverdrift  antagas 
att  den  inre  afdunstande  ytan  har  en  utsträckning  af  ända 
tili  10  m^  och  om  man  antager  alt  Va  procent  af  hela  vo- 
lymen  (200  dm*)  af  jordlagret  afdunstar  under  loppet  af  6 
timmar  d.  v.  s.  att  en  kg  vattenänga  pä  denna  tid  bildas, 
molsvarande  ett  lager  af  0,oooi  m  tjocklek,  sa  bindes  ge- 
nom denna  process  en  värmemängd  af 

607,7  Cal. 

*)  Herr  Hom^ns  sätt  att  berakna  denna  konstant  ur  totala 
vänneförhisten  i  jordlagret  närmast  jor*dytan  är  alldelfs  oriktigf,  hvilket 
lätt  framgär  nr  del  följande. 


Digitized  by 


Google 


98 

Men  hela  denna  värmemängd  bortg&r  icke  frän  jordlag- 
ret,  utan  en  del  af  vattenängan  kondenseras  äter  inom  det- 
samma  och  endast  sä  stor  del  bortgär,  som  svarar  mol  den 
tension,  som  vattenängan  besitter  vid  den  r&dande  tempe- 
ra turen  i  det  öfversta  af  jordytan  eller  i  föreliggande  f  ali 
1°,5,  hvilket  utgör  medeltemperaturen  vid  denna  yta. 

Ursprungligen  besitter  denna  vattenänga  en  tensioQ 
motsvarande  11^,5  eller  10,i  mm,  vid  1°,5  endast  5,i  mm. 
Det  är  med  denna  sista  tension  vattenängan  utgär  ifrän  jord- 
lagret.    I  föreliggande  fall  fä  vi 

ioT  ^^^'"^  =306,8  Cal. 

Vi  behöfva  blott  föröka  den  afdunstade  vattenmängden  tili 
Vi  procent  eller  1,5  kg  för  att  detta  tai  skall  blifva 

460,2. 

Säledes  redan  öfverstiga  den  af  Hr  H.  beräknaäe  värme- 
mängden  eller  450  Cal. 

Att  värmets  försvinnande  frän  jordlagret  lorsiggär  tili 
ojämförligt  största  del  pä  detta  sätt,  lider  intet  tvifvel  och 
det  bästa  beviset  härpä  skola  vi  finna  i  resultaten  af 
undersökningarna  för  utrönandet  af  daggmängden,  bl.  a.  Hr 
H:s  egna  och  det  synes  nu  klart  att  Hr  H,  alldeles  förhi- 
sett  dessa  omständigheter.  ^) 

Pä  ett  ställe  i  sin  afhandling  talar  Hr  H.  visserligen 
om  att  det  synes  honom  likgiltigt,  pä  hvad  sätt  dessa  värme- 
mängder  bortgä,  om  de  utsträla  eller  bortföras  af  vattenängor, 
de  mäste  i  alla  fall,  enligt  hans  förmenande,  utöfva  sin  ver- 


^)  Ett  s&dant  förbiseende  förefaller  mig  ofattligt,  emedan  jag 
iinder  vären  1893  dels  k  frostkommissionens  sammanträden  och  dels 
pä  fysiska  föreningen  i  Hr  H:s  närraro  tydligt  utlade  dessa  fakta. 

Pä  ett  ställe  (Frostkommissionens  bet.)  anställer  Hr  Homen  en 
jämförelse  mellan  en  pyrheliometer — calorimeter  och  jordlagret  O— 4() 
cm  under  jordytan.  Denna  jämförelse  är  mycket  vUseledande,  ty  den 
kande  anställas  endast  i  det  fall  att  jordens  yttersta  yta  vore  ogenom- 
tränglig  för  vattenängor  —  vore  af  metall.  Nu  uppstiger  vattenäDgor 
alltjämt,  medförande  värme  i  bunden  form. 
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kan  pä  växterna  ofvanom  jordytan.  Vi  skola  nu  se  tili  huru 
härmed  förhäller  sig. 

Under  en  lugn  och  klar  natt  antager  den  yttersta  jord- 
ytan (icke  gräshevuxen)  den  för  tillfället  r&dande  lägsta 
temperatur  och  luftlagret  ofvanom  afkyles  i  beröring  därmed. 
Detta  närmaste  luftlager  angifvei>  därfor  den  yttersta  jord- 
ytans  temperatur,  sä  närä  man  kan  begära  (jämf.  Peclet 
Traitö  de  la  Chaleur  I  pag.  578—579).  Tanka  vi  oss  för 
enkelhetens  skull,  denna  temperatur  vara  0°  och  säsom  van- 
ligt  stigande  med  höjden,  samt  att  daggpunkten  är  högre 
än  0^^  sä  finna  vi  lätt  att  denna  torra  och  kalla  luft  m&ste 
nedtränga  i  jordlagret,  där  uppvärmas  och  insupa  fuktighet, 
hvarigenom  den  äter  erhiller  kraft  att  stiga.  Vid  stignin- 
gen  träffar  den  pä  lager  af  lägre  temperatur  och  slut- 
ligen  vid  den  yttersta  jordytan  den  lägsta  temperaturen  och 
förlorar  genom  afkylningen  sin  stigkraft  samt  en  del  af  vat- 
tenängorna,  hvilka  kondenseras.  Den  öfrigblifna  delen  af 
dessa  stiger,  tili  löljd  af  sin  ringare  sp.  vigt,  fortfarande 
uppät,  medförande  den  bundna  värmen.  De  träffa  därofvan 
pä  varmare  luftlager,  som  nu  tili  dem  mäste  afgifva  sitt 
värme.  Dessa  vattenängor  med  sitt  bundna  värme  blifva 
sälunda  en  förbrukare  af  värme  i  ställe  för  att  (enl.  Hr.  H:s 
förmenande)  bidraga  tili  växternas  uppvärmande. 

Finnas  nu  växter  ofvanom,  sä  kan  det  inträffa,  säsom 
ofvan  framhällits,  att  temperaturen  vid  deras  öfversta  delar, 
om  de  äro  mycket  tätä,  sjunker  nägot  litet  under  jordytans 
temperatur;  da  uppstär  en  liten  kondensation  af  vattenängan 
och  säledes  äfven  ett  värmetillskott  ät  växterna;  detta  är 
dock  sä  ringa  att  man  vid  detsamma  ej  behöfver  fästa  nä- 
got afseende. 

De  värmemängder,  som  transporterats  frän  lägre  tili 
högre  belägna  jordlager,  ätgä  för  att  minska  temperaturfallet 
inom  jordytan. 

Klarligen  synes  nu  att  de  värmemängder,  som  dels 
tili  ringa  mängd  bortgä  genom  slralning,  men  tili  hufvud- 
sakliga  delen  bundna  vid  vattenängorna,  under  en  frostnatt 
tUöfva  intet  nämvärdt  inflytande,  tili  följd  af  sin  läga 
temperatur. 
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Vid  SIDE  undersökningar  af  daggmängden  har  Hr  Homen 
i  princip  följt  en  gammal  väl  upptrampad  väg,  nägol  modi- 
fierande  ulförandet.  Pä  en  gräsmatta,  (pä  nägra  centime- 
ters  afätänd  frän  marken)  utlades  dukar  af  olika  slags  tyg, 
af  olika  storlek  och  af  olika  färg  och  den  pä  dem  uppsamlade 
fuktigheten  bestämdes  genom  vägning£^r  iöre  utläggningen 
ooh  efterät    Hvartill  leder  nu  ett  s&dant  förfarande? 

Det  är  alldeles  klart  att  själfva  jordytan  under  dukarae 
mäste  uppvärmas  af  kondenserade  vattenängor  och  uppät 
ledd  värme,  emedan  den  icke  kan  utsträla.  Temperaturen  pi 
marken  mäste  stiga  ooh  i  följd  däraf  innehafva  de  vatien- 
ängor,  som  därifrän  utgä,  en  högre  spänning  och  kondenseras 
först  pä  duken.  Det  är  i  själfva  verket  i  det  närmaste  sa- 
som  om  jordytan  blifvit  upplyflad  tili  dukens  höjd.  En  sadan 
dagguppsamlare  är  därför  en  slags  ykondensationsapparafy 
för  vattenängan  frän  jorden.  Att  af  dessa  försök  draga  slut- 
satser  angäende  den  daggmängd,  som  skulle  utfalla  pä  väx- 
tema,  om  dukarna  vore  borta,  är  (yi-iktigt  och  vilseledandey 
ty  endast  den  del  af  vattenängan,  som  iche  kondenserat  sig 
pä  duken^y  kan  tänkas,  genom  ytterligare  skeende  kondensa- 
ti  on,  afgifva  sitt  värme  ät  växterna  och  enär  temperatm^n 
stiger  med  höjden,  sä  omöjliggöres  en  sadan  vidare  kon- 
densation  (utom  i  ett  ofvan  anfördt  fall,  dä  den  emellertid 
blifver  mycket  ringa).  Försöken  med  taft-dukarne  äro  myc- 
ket  lärorika  i  detta  hänseende  och  vi  tilläta  oss  att  cilera 
ett  exempel: 

den  6  Aug.,  regn   pä  morgonen,  dagen  halfnmlen  klarnade 
tili  aftonen,  vinden  noll;  natten  klar  och  ganska  lugn. 

12/'  mid. 
9/«  p.  m.  (bl&st)  4'»  e.  m. 

pä  (liiken  and.  dnk.     pä  duk.  und.  duk.     pä  duk.  und.  diik. 

GummitaR      6°,2      10°,4        7°,3      9°,o         3^7        8^i 

130  g  dagg  utföll.  • 

Hade  duken  värit  borta  sä  skulle  temp.  hos  jordytan 
värit  densamma  som  ofvanom  duken  och  vattenängan 
skulle  hafva  uppstigit  med  en  spänning  af  i  medeltal  6,8 1 
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mm^).  Ifrän  jorden  uppkom  den  med  en  sp.  af  8,78  mm 
och  det  var  säledes  endast  de  vatten&ngor,  hvilka  molsvara 
diff.  mellan  dessa  tai  eller  en  sp.  af  2,27  mm,  som  konden- 
scrades  eller  omkr.  ^U  del  af  hela  det  afdunstade  beloppet. 

Det  är  förenadt  med  stora  svärigheter  att  skilja  den 
dagg,  som  uppst&tt  genom  kondensation  af  vattenängor  frän 
jorden,  frän  den,  som  uppstätt  genom  kondensation  af  dylika 
frän  luflen,  men  den  del  som  utföU  frän  luften  kan  appro- 
ximativt  beräknas  af  temp.  och  fuktighetsgraden,  och  efter 
en  sadan  beräkning  är  denna  kvantitet  sä  liten  att  den  här 
kan  försummas  *).  Försöken  med  de  smä  dukarne  visa  klar- 
ligen  att  de  frän  jorden  kommando  vattenängorna  omsvept 
dukarne  och  kondenserat  sig  säväl  under  som  ofvanpä,  ty 
daggmängden  pä  de  sm&  dukarna  är  omkr.  20%  större  än 
pä  den  största.  Pä  de  mindre  dukarna  försiggick  den  ned- 
ifrän  kommando  vattenängans  kondensering  pä  öfra  ytan 
mycket  lättare,  i  anseende  tili  den  kortare  vägen  frän  kan- 
terna  tili  midten. 

Vi  skola  nu  i  korthet  upptaga  frägan  om  Hr  H:s  sätt 
att  mätä  jordytans  temperatur.  Säsom  ofvan  sades  insänktes 
termometerkulan  tili  hälften  i  marken.  Hvem  inser  nu  ej 
att  termometern  utgjorde  en  kondensationsapparat  i  miniatyr 
och  att  dess  utslag  var  orsakadt  säväl  (och  detta  hufvud- 
sakligen)  af  de  frän  jordlagret  kommande  ängornas  konden- 
sation som  af  utsträlningen  uppät.  Den  förra,  eller  konden- 
sationen  verkar  en  tillförsel  af  värme  tili  sä  betydllg  mängd 
och  i  delta  fall  af  sä  hög  temperatur  att  denna  orsak  (icke 
strälningen)  blifver  den  bestämmande.  Att  läta  en  sadan 
termometer  angifva  jordytans  temperatur  är  därför  alldeles 
vilseledande.  Det  skuUe  erfordras  en  vidlyftig  kalkyl  att  ät- 
skilja  de  bägge  verkande  orsakerna.    Jordytans  temperatur 

*)  Vi  utesluta  obs.  12'*  i  anseende  tiU  blästen. 

')  Hr  Homens  äsigt  att  största  delen  skulle  härleda  sig  frän  luf- 
ten är  alldeles  oriktig  likasom  ock  haus  förmenande  att  aen  del,  som 
föll  ofvanpä  duken  skalle  härleda  sig  frän  luften;  alla  hans  anaträng- 
ningar  att  genom  resonerande  komma  tili  detta,  bevisa  endast  mot- 
satsen  af  bvad  han  viii  komma  tili.  Att  i  detalj  ädagalägga  detta  blefve 
alldeles  iör  vidlyftigr. 
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bestämmes,  hvad  utslrälningen  angär,  säsom  ofvan  blifvit 
sagdt,  af  värmegraden  hos  det  tunna  luftlager,  som  nannasi 
berör  densamma.  Vi  hafva  ofvan  sagt  att  exp.  med  taftdu- 
ken  är  ungefär  detsamma  som  alt  höja  själfva  jordytan  tili 
dukens  höjd.  Se  vi  nu  pä  tempemturen  ofvan  och  under 
taftduken  sä  finna  vi  en  skilnad  af  (i  medeltal)  4^,3.  Den 
tunna  dukens  öfre  sida  företräder  här  den  yttersta  jordytan 
och  som  vi  se  är  dess  teraperatur  hela  4^, z  lägre  än  dukens 
nedre  yta.  Detta  enkla  faktum,  (hvars  bevisande  kraft  ali- 
deles  synes  hafva  undg&tt  Hr  H.)  ädagalägger  klart  för  en- 
hvar  att  jordylans  temperatur  ej  kan  mätäs  pä  detta  sält 
emedan  det  mäste  blifva  vilseledande. 

Det  ofvan  sagda  har  en  vidtgäende  tillämpning  pä  sä- 
väl  minä  egna  ofvan  anförda  försök  öfver  strälningen  som 
ock  pä  Hr  H:s. 

Uti  dessa  iorsök  sväfvade  termometerkulan  fritt  i  luft- 
lagret  närmast  jorden  ooh  öfvertäcktes  (ätminstone  i  minä 
försök  utan  att  beröras)  med  ett  blad  af  omkr.  12  cm^ 
och  med  en  näfverbit  28  cm^  i  Hr  Homens.  I  bägges 
försök  uppstiga  vattenängor  ooh  kondensera  sig  pä  lermo- 
meterkulorna,  hvarför  temperaturen  mäste  utfalla  för  hög, 
säsom  jag  oeksä  anmärkt,  men  det  är  nu  alldeles  tyd- 
ligt  att  detta  mäste  blifva  fallet  i  högre  grad,  ju  större  yta 
täckelset  har  och  ju  tjockare  det  är.  Säledes  mäste  denna 
förhöjning  blifva,  säsom  den  ock  blifvit  det,  mycket  större  i 
Hr  H:s  försök.  Tages  detta  i  behörigt  öfvervägande,  sä  hafva 
Hr  H:s  försök  fulktändigt  hekräftat  minä  egna  och  slutsatsen 
mäste  blifva  att  det  värme,  sora  ntsträlar  ifrän  jordytan  un- 
der en  frostnatt  (en  a  tvä  timmar  efter  solnedgängen  icke 
medräknade)  är  sä  ringa  att  det  kan  försummas. 

En  beräkning  af  de  frän  jordlagret  närmast  ytan  upp- 
kommande  vattenängor  kunde  tänkas  utförd  pä  grund  af  Hr 
H:s  försök,  men  den  skulle  blifva  synnerligen  osäker,  emedan 
det  belopp,  som  kondenseras  mellan  duken  och  jordytan,  icke 
kan  tagas  med,  af  orsak  att  en  bestämning  häraf  saknas. 
Vi  anmärka  här  i  förbigäende  att  försök  att  bestämma  dessa 
vattenängor  och  säledes  den  exakta  daggmängden  komma 
att  blifva  förenade  med  mycket  stora  svärigheter,  men  man 
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kan  nu  redan  konstalera  alt,  under  en  klar  natt,  sä  snart 
temperaturen  pä  själfva  jordytan  faller  lägre  än  i  jorden, 
en  transport  af  vatien  sker  frän  lägre  tili  högre  lager  af 
jorden  närmast  ytan.  Enligt  min  äsigt  är  detta  faktum  det 
vigtigaste,  som  framgär  af  Hr  H:s  hela  undersökning,  men 
det   synes  mig  som  om  han  ej  skulle  insett  dess  betydelse. 


Sid.  177  i  sin  afh.  >0m  Nattfrosler>  hopsummerar  Hr  H. 
sinä  resultat,  och  iinner  alt  följande  värmemängder  bortgä 
under  en  klar  natt  mollan  9''  p.  m.  och  3''  a.  m.  frän: 

Sandjord.  Kärrjord. 

Svagt  grasb.    Sädesfält.       Svagt  gräsb.    Sädesfält. 

530  400  300  310  Cal  p.  m^. 

Om  jag  fattat  Hr  H:s  äsigt  rätt,  ly  jag  har  förgäfves 
sökt  ett  bestämdt  uttalande  i  denna  riktning,  sä  är  det  me- 
ningen  alt  dessa  värmemängder  böra  äterställas  tili  växterna 
för  alt  förekomma  frostskada,  och  de  blifva  naturligtvis  f5r- 
ökade  när  temperaturen  vid  jordytan  faller  än  lägre?  ^) 

Af  den  föregäende  framställningen  framgär  nu  otvifvel- 
aktigt  att  dessa  värmemängder,  pä  en  liten  bräkdel  när, 
utöfva  under  en  frostnatt  pä  växterna  ett  sä  ringa  inflytande 
att  detta  ulan  nämvärdt  fel  kan  försummas.  Resultaten 
af  minä  beräkningar  behöfva  säledes  icke  förändras,  Orsa- 
ken  tili  detta  högst  märkliga  resultat  är  följande: 

1  :o.  Hr  H.  har  pä  ett  ovetenskapligt  säti  sökt  att  bortreso- 
nera  minä  observationer  ang.  strälningen  frän  jordytan, 
hvarigenom  han  kömmit  tili  den  oriktiga  slutsats  att 
Stora  värmemängder  bortsträla. 

2:o.  Hr  H.  har  pä  ett  sätt,  som  vid  sökandet  af  sanningen 
ej  är  ändamälsenligt,  sträfvat  att  visa  hela  den  utfälda 

.  ^)  Hr  H:8  oklara  fram^tällDing  af  de  värmemängder,  som  utsträla 
frän  luften,  viii  jag  ej  nu  taga  tili  bemötande,  men  sä  vidt  jag  kan  se, 
hafva  de  intet  inflytande  pä  frosttörsöken.  Hiiru  otillförlitliga  resul- 
taten af  daggmängds-bestämningarna  äro,  hafva  vi  redan  sett.  Läsaren 
behagade  har  o]»servera  att  50  procent  mera  värme  mäste  tillföras  äker- 
jord  än  kärrjord,  och  dock  vet  enhvar  att  kärrjord  är  frostömmare! 
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daggmängden  säsom  härledande  sig  frän  valtenängori 

luften  —  och  därigenom  har  han 
3:o.    förbisett  de  stora  värmemängder,  hvilka  bortgä  bundna 

vid  vattenängorna  £rän  jordlagret,  0—40  cm; 
4:o.    Hr  H.  har  mätt  teraperaluren  hos  jordytan  pä  elt  vilse- 

ledande  sätt  och  därigenom  kömmit  att  tillskrifva  de 

bortgangna  värmemängderna  en  högre  temperat ur  än 

de  värkligen  innehafva. 

Öfverhufvudtaget  synes  Hr  H.  icke  fäst  synnerligt  af- 
seende  vid  temperaturen  hos  de  bortgangna  värmemängderna. 
Det  är  dock  klart  att  en  Cal.  vid  15°  har  andra  egenskaper 
än  en  Cal.  vid  0°;  den  förra  kan  höja  temperaturen  hos  1 
kg  vatien  frän  14°  tili  15°,  den  senare  endast  fr&n  nägon 
lägre  temp.  tili  0°,  samt  att  intensiliven  af  strälningen  vid 
15°  är  en  helt  annan  än  vid  jordytans  läga  temperatur  un- 
der  en  frostnatt.  Jag  föranledes  tili  detta  uttalande  af  ett 
märkligt  citat  pä  sid.  179,  >H.  Om  Nattfroster>.  Eniigt  detta 
fann  Maurer  i  Ziirich  att  omkr.  78  CaL  per  timme  utsträla 
frän  en  svart  yta  af  1  m*  vid  15°  terap.  Att  anställa  en 
likställande  jämförelse  mellan  strälningen  frän  jordytan  under 
en  frostnatt  med  strälningen  frän  en  svart  yta  af  15°  är  väl 
nägot  oerhördt  i  vetenskapens  annaler. 

Genom  ett  dylikt  forfarande  har  Hr  H.  ej  allenast  själf 
räkät  ut  för  en  alldeles  oriktig  uppfaitning  af  de  värme- 
mängder,  hvilka  behöfva  äterställas  tili  växterna  under  en 
frostnatt,  utan  han  har  äiven  skadat  den  sak  han  velat 
befränya '). 

^)  EnäV  Hr  Homous  ultalanden,  vid  frostkommissionens  sammuu- 
träden,  stödde  sig  pä  det  först  uu  publicerade  arbeter,  sä  kuodc  jag  ej 
ästadkomma  eo  sadan  kritik,  som  den  ofvaostäeode,  isyunerhet  som  Ur  H. 
motvilligt  anfördc  sinä  oppositioner  skriflligen.  Ett  sädant  forfarande 
mäste  jag  ogilla,  ty  frägan  om  frostförsöken  gäller  tusendens  väl  och 
ve  och  när  man  viii  uttala  sig  med  sadan  bestämdhet,  som  Hr  H.  gjort 
d^c  i  denna  fräga,  sä  bör  man  skaffa  sig  erfarenhet  och,  där  deooa 
brister,  ersättä  den  med  eftertanke.  Hr  H.  öfverlämnade  slutligen  tili 
mig  ett  skriftligt  andragande,  som  tili  sinä  hufvudsakliga  delar  ingär  i 
frostkommissionens  betilnkande.  Oaktadt  han  redan  senaste  vär  erhöll 
del  af  det  hufvudsakliga  i  ofvananförda  anmärkningar»  sä  kallar  han 
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Säsom  det  tydligen  framgär  ur  de  framslällningar  jag 
gjort  uti  säväl  >0m  Nattfrosterna»  som  ock  mera  utveckladt 
i  >0n  Night-Frosts>  sä  har  jag  för  beräkningen  af  det  värme, 
som  erfordras  att  förekomma  växternas  skadande  genom  frost, 
inslagit  en  indirekt  metod.  Resultatet  af  strälningen  frän 
växterna  under  en  natt  visar  sig  uti  det  lager  af  afkyld  luft, 
som  finnes  närmast  jordytan  och  omgifver  dem  om  morgo- 
nen  vid  soluppgängen.  Orundema  för  denna  beräkning  stä 
fortfarande  orubbade  ty  ingen  enda  af  Hr  H.s  invändningar 
her&ra  dem  pä  nägot  säti,  som  skulle  göra  ändring  nödvändig. 

De  värmemängder,  hvilka  böra  tillföras  växterna  under 
en  frostnatt  för'  att  förekomma  deras  död  äro  därför  närä 
sädana  jag  genom  dessa  approximativa  beräkningar  funnit 
dem  och  hvad  mera  de  äro  i  fuUständig  öfverenstämmelse 
med  erfarenheten  och  de  försök  som  blifvit  utförda  bekräfla 
deras  riktighet  sä  närä  man  kan  önska  det. 

Utom  vid  minä  egna  försök  &  Notsjö  1880  sä  iästä  vi 
uppmärksamheten  vid  Hr  Järnefelts  ä  Repola  öch  de  vackra 
iorsöken  ä  Kronoborg,  utom  ett  stort  antal,  där  skydd  mot 
frost  blifvit  utöfvadt  i  trädg&rdar  etc.  Men  framför  alit  pä- 
minner  jag  om  att  en  ringa  flägt,  den  svagaste  vind,  kan 
förekomma  frostskada,  hvilket  ej  kunde  ske  om  sädana  ofant- 
liga  värmemängder,  som  Hr  H.  genom  sin  oriktiga  tolkning 
af  observationerna  erhäller,  verkligen  behöfde  ersättas. 


sinä  invändningar  dock  för  ovederktgda.  Det  öppna  uuderskattande  af 
en  annans  observationer  och  erfarenhet,  som  ett  dylikt  beteende  inne- 
bär,  är  för  mig  alldeles  ofattligt. 

Detta  kunde  synas  vara  ulltför  stränga  yttranden,  men  vid  be- 
dömmande  af  dem,  m&  man  erinra  sig  att  Hr  H.,  oaktadt  han  blifvit 
upplyst  om  sinä  misstag  icke  gjort  nägot  som  hälst  tili  för  att  rätta 
dem.  Hr  Homcn  bereddes  sommaren  1880  tillfälle  att  vara  med  om 
försöken  &  Notsjö  i  Urdiala  och  gjorde  senare  samma  sommar  en  del 
observationer  af  intresse,  men  sedän  dess  har  Hr  H.  icke  befattat  sig 
med  dessa  fenomen  förr  än  sommaren  1892.  —  Under  dessa  12  är  hade 
jag  knappast  lätit  nägon  sommar  förgä  utan  iakttagelser  dels  i  södra 
Finland,  dels  i  Lappland  dels  i  Frankrike  i  Bourgogne.  Hr  H:s  utta- 
landen  i  flere  riktningar  visa  stor  brist  pä  aktgifvande  af  naturen  och 
en  betänkhg  brist  pä  mognad  erfarenhet,  men  det  är  mig  rent  af  omöj- 
ligt  att  upptaga  dem  alla  tili  diskussion  och  bemötande. 
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m. 


Sedän  jag  i  den  första  afdelningen  ädagalagt  att  minä 
slutsatser  angäende  litenhelen  af  det  värme,  som  utsträlar  frän 
jörden,  hvila  pä  försök,  som  ej  kunna  bortresoneras,  samt 
i  den  andra  afdelningen  visat  att  den  fysiska  förklaringen  tili 
de  betydliga  värmekvantiteter,  som  jordlagret  närmast  jordytan 
förlorar  under  en  frostnatt,  hufvudsakligen  ligger  i  afdunsU 
ningen  frän  detta  jordlager,  äfvensom  att  dessa  värmemäng- 
der  tili  följd  af  sin  läga  temperatur  och  sin  bundna  form, 
utöfva  intet  nämvärdt  inflytande  pä  växterna  under  en  frost- 
natt, sä  har  jag  uttalat  hvad  jag  anser  som  det  hufvtidsak- 
liga,  Jag  kunde  säledes  sluta  här,  nien  tyvärr  har  Hr  Homen, 
tillföljd  af  sin  oriktiga  uppfattning  ai  hufvudfrägan,  äfven 
riktadt  omotiverade  invändningar  mot  andra  mera  detaijerade 
partier  af  minä  publikationer  i  denna  sak.  Jag  nödgas  därför 
visa  läsaren  huru  ringa  grund  Hr  H.  har  för  sinä  utfall  mot 
minä  metoder  och  för  sin  afvoga  hällning  i  allmänhet,  en 
ställning  som  jag  för  min  del  ej  afundas  honom,  ty  det  fram- 
gär  alldelcs  tydligt  att  han  nödgats  nedsätta  mitt  arbete  för 
att  hans  eget  skulle  stä  i  sä  mycket  klarare  dager. 

Ibland  annat  har  Hr  H.  gjort  anmärkningar  mot  de 
vetenskapliga  konstanter  jag  vid  ett  par  tillfallcn  användt 
ehuru  han  själf  medgifver  att  en  ändring  af  dem  ieke  skulle 
medföra  nägon  nämvärd  förändring  af  resultatet.  Den  försla 
anmärkningen  gäller,  att  jag  icke  pä  behörigt  sätt  användt 
isens  specifika  värme,  hvilken  som  bekant  är  0,5. 

Att  börja  med  mä  framhällas  att  den  kalkyl  jag  utfort 
endast  har  anspräk  pä  att  vara  approximativ;  jag  har  där- 
för ieke  ansett  mig  böra  vid  dess  utförande  gä  minutiösl 
tillväga,  men  särskildt  hvad  isens  sp.  värme  belräffar,  sä  har 
jag  i  den  sv.  uppl.  af  min  afhandling  genast  i  början  af  kal- 
kylen  (sid.  17)  tydligen  sagt  att  jag  hänför  värmemängderna 
tili  vatten,  men  jag  medgifver  att  jag  senare  användt  uttryck, 
som  kunde  leda  tili  missförständ  i  det  jag  använder  >is>  i 
st.  för  > vatten».  Saken  förhäller  sig  emellertid  pä  sä  sätt  alt 
de  värmemängdevy  som  här  äro  i  fräga,  skola  tillföras  väx- 
terna förr  än  fnjsningen  inträdt,    Vidare  förssiggä  fenome- 
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ncn  under  eq  frostnatt  sk  lugnt  och  stilla  alt  itian  väl  kan 
förutsätta  en  möjlig  öfverkylning  af  den  utfallna  daggen  ooh 
slutligen  är  det  raer  än  troligt  att  växtsaiterna  öfverkylas 
innan  isbildningen  inträffar.  Alla  dessa  skäl  tillsammantagna 
men  isynnerhet  det  förstnämda  hafva  föranledt  mig  att  ej 
använda  isens  sp.  värme.  Hr  H.  säger  att  jag  använder  luf- 
tens  sp.  värme  efter  vigt  d.  v.  s.  hänförd  tili  1  kg  luft,  men 
detta  är  ej  rigtigt,  ty  jag  har  användt  0,247  och  säledes  för- 
böjdt  denna  koefficient  med  0,oo9  med  hänsyn  tili  luftens  fuk- 
tighet  och  möjliga  innehäll  af  andra  gaser  (kolsyra,  ammo- 
niak)  och  äfven  vatten  i  flytande  form.  Jag  medgifver  att 
jag  underlätit  att  införa  faktorn  1,29  framför  luftvolymen, 
men  för  den  grad  af  noggrannhet  jag  afsett  är  verkan  däraf 
utan  nämvärdt  inflytande. 

I  Hr  Homöns  egen  uträckning  har  antagits  att  luften 
är  torr,  ty  endast  sp.  värmet  för  torr  luft  är  0,238,  men 
denna  torra  luft  antages  väga  1,2 7 o  kg  p.  m^;  detta  är  ju  icke 
riktigt  utan  vigten  af  1  m^  torr  luftär  =  l,2»3. 

Men  detta  är  nu  af  jämförelsevis  ringa  betydelse  mot 
det  öfverraskande   missförständ   Hr  H.  lätit  komma  sig  tiir 
last  sid.  203  1.  c.  ^). 

Uti  min  afh.  har  jag,  under  förutsättning  af  vissa  för- 
handenvarande  iörhftllanden,  beräknat  den  mängd  värme,  sora 
minst  erfordras  för  att  förekomma  frostskada  och  antagit  att 
temperaturen  invid  marken  kunde  falla  tili  — 2°  utan  att 
växterna  skadas  (säsom  erfarenheten  utvisar)  *).  Jag  har  na- 
turligtvis  användt  dessa  antaganden  säsom  medel  att  beräkna 
värmemängden,  men  aldrig  tänkt  mig  att  frostskyddet  skulle 
förssiggä  i  enlighet  med  dem  utan  naturligtvis  sä  att  afkyl- 
ningen  hindras  att  uppstä,  genom  att  sä  smäningom  anbringa 
hjälpmedlen  (minskning  af  strälnlngen  genom  rök  och  vatten- 
änga,  bortsqgning  afTTall  luft  genom  uppstigande  luftström- 
mar  blandning  af  luftlagren  om  hvarandra). 

*)  Se  äfven  reservationen  i  frostkommissionens  betänkande. 

*)  Detta  har  af  Hr  H.  och  andra  uttydts  alldeles  vilseledande  att 
jag  skulle  hysa  den  äsigt  att  växterna  ej  frjsa  vid  —2®  temperatur  i 
allmänhet. 
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Mitt  pästäende  är  nu  att  om  dessa  medel  användas,  sä 
behöfva  de  icke  frambringa  mera  värmo  än  som  raolsvaras 
af  förbränning  af  9  kg  koi,  forutsatt  alt  detta  värme  blif- 
ver  tillfördt  växterna  i  rätt  tid  och  pä  rätt  ort  (pag.  18  Om 
Nattfrosterna  af  Lm)  för  att  frostskada  skall  förekommas  pa 
en  area  af  10  ha,  d&  temp.  pä  marken  faller  tili  —6^. 
Forutsatt  att  detta  sker,  d.  v.  s.  att  värmet  anbriDgas  i  rall 
tid  och  pä  rätt  ort,  sä  kommer  temp.  p&  marken  om  mor- 
gonen  just  före  solnedgängen  att  vara  —  2°,  vid  0,58  m  höjd 
0°  och  vid  1  m  höjd  + 1^,5  o.  s.  v.,  och  ingen,  icke  ens  Hr 
H.  djärfves  pästä,  att  vara  vanliga  sädesväxter  under  sädaoa 
förhäliandeb  skulle  skadas. 

Hr  H:s  för  mig  alldeles  ofattliga  misstydning  ligger  i 
den  oriktiga  uppfattning  att  hela  luftlagret  skulle  hafva  en 
sä  läg  temp.  som  —  2°,5.  I  sin  ifver  att  anfalla  min  kalkyl 
har  han  hunnit  förgäta  att  detta  utgör  medeltemperaturen 
för  hela  det  afkylda  lagret,  (som  invid  marken  har  —  6°  pä 
1,5  m  0°  pä  2  m  +1°). 

Ehuru  Hr  H.  mycket  väl  vet  att  isbildning  kan  for- 
siggä  utan  frostskada,  sä  förkastar  han  utan  vidare  mioa 
antaganden  (is  af  0,i  mm  tjocklek  pä  heia  ytan)  och  säger 
att  marken  ofta  observerats  frusen  tili  1  ä  2  cm  djup.  Hr 
H.  borde  dock  veta  att  markens  frysande  vid  frostskada  är 
ett  mycket  sällsynt  fall.  och  beror  pä  lokala  omständigheter, 
säsom  fördjupningar  i  marken  äfvensom  tillfälliga  orsaker,  tili 
hvilka  jag  sodan  ytterligare  skall  komma.  Hr  H:s  inväad- 
ningar,  säsom  beroende  pä  fullständig  missuppfattning,  hafva 
därför  ej  den  ringaste  betydelse. 

I  den  engelska  upplagan  af  min  afhandl.  har  jag  for 
samma  area  beräknat  det  nödiga  arbetet  för  att  i  hvarje 
sekund  bortföra  den  under  0°  afkylda  luften  och  erhällit  tili 
resultat  en  sä  obetydlig  kvantitet  som  0,2  kg  koP). 

Mitl  ändamäl  med  dessa  approximativa  beräkningar  har, 
som    nämdt,   endast  värit   att  visa  att   de   värmemängder, 


V)  Hr  H.  erhöll  del  af  den  eng.  uppl.  af  mitt  arbete  deo  15  Nov. 
mcn  art  begära  att  han  skulle  tagit  del  däraf  synes  hafva  värit  för 
mycket. 
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som  mäste  lillföras  ett  fält  för  alt  förekomma  frostskada,  äro 
relativt  smä  och  alt  möjligheten  att  förekomma  denna  skada 
ligger  i  vara  egna  händer. 

Den  ringa  erfarenhet  Hr  H.  äger^uti  försök  mot  frost- 
skada pä  fältel  har  föranledt  honom  att  underskatta  frost- 
facklornas  betydelse  och  i  sin  ifver  att  nedsätta  deras 
verkan  har  han  gätt  ganska  längt.  Sid.  1S6  (Om  Nattfr.  K) 
säger  han  att  min  beräkning  af  temperaturförhöjningen  pä  fal- 
tet  är  3°  ä  4°,  men  att  det  >dock  mäste  anmärkas  att  termo- 
metrarne  pä  det  skyddade  fältet,  äfven  innan  facklorna  tändes 
(^/all  tiden)  voro  lika  mycket  högre  än  den  eller  de  termo- 
metrar,  hvarmed  jämförelsen  gjordes;  termometerobservatio- 
nerna  synas  mig  icke  bevisa  nägon  temperaturförhöjning 
fororsakad  af  faklornas  förbränning>. 

Faktum  är  nu  att  jag  beräknat  detta  temperatur-öfver- 
skott  genom  att  taga  medelfal  af  alla  observationer  under 
vissa  timmar  pä  det  skyddade  fältet  ooh  jämföra  detta  med 
medeltalet  af  observationerna  under  samma  timmar  uti  en 
jämbördigt  belägen  punkt  utom  detta  fält.  När  jag  därtill 
städse  placerade  minä  termometrar  uti  de  me$t  infavorabla 
lägen,  sä  finner  enhvar  att  mitt  förfarande  värit  vetenskap- 
ligt  riktigt  och  att  Hr  Homens  anmärkning  är  fuUständigt 
obefogad,  samt  att  medeltemperaturforhöjningen  värit  minst 
5°.  I  följande  stycken  berättar  Hr  H.,  pä  Herr  Rindells  auk- 
toritet  att  Hr  Bellot  funnit  en  liknande  temperaturförhöjning, 
som  dock  möjligen  (?)  kunnat  härröra  af  ett  f.  t.  rädande 
drag.  —  Tidigare  anföres  att  rimfrostbildning  visade  sig 
utom  det  skyddade  fältet,  men  ej  pädetsamma,  »hvaraf  äter 
framgär  att  röken  dock  utöfvade  nägon  värkan». 

Sin  lust  att  nedsätta  betydelsen  af  sin  förre  kamrats 
arbeten  kanJIr  H.  ej  gärna  tydligare  visa.  En  ringa  efter- 
tanke  hade  dock  bort  lära  honom  att  detta  förekommande 
af  rimfrostbildningen  just  var  hufvudsaken,  som  uträttades, 
ooh  att  detta  förekommande  represenlerade  en  verkan  af 
facklorna,  som  vida  öfverlräffade  alit  hvad  jag  väntat  mig. 
Enhvar,  som  tager  i  behörigt  öfvervägande  de  stora  värme- 
mängder,  som  vid  rimfrostbildningen  afgifvas,  inser  delta 
mycket  lätt,  men  ock  pä  samma  gäng  hvad  Hr  H:s  oriktiga 
omdönie  innebär. 
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Att  Hr  Järnefelt  vid  sinä  försök  erhäUit  en  liknande 
temperaturförhöjning  under  det  att  han  pä  samma  g&og 
förekominit  rimfrostbildning,  synes  Hr  H.  ej  akta  värdt  sin 
uppmärksamhet. 

Enhvar  som  med  uppmärksamhet  läst  min  afhandllDg 
finner  lätt  att  jag  konstruerat  facklorna  af  tvingande  skäl 
näml.  för  att  bereda  mig  möjlighet  att  ästadkomma  ett  stöire 
antal  eldar,  i  afsigt  alt  producera  tillräckligt  rök  och  vatten- 
änga,  för  att  ersättä  det,  scm  genom  ett  alltid  vid  dylika  tiU- 
fallen  uppst&ende  lidrigt  drag  homme  att  bortföras.  När 
man  nu  vet  att  just  delta  faktum,  att  röken  bortföres  af 
drag,  1  flere  land  bragt  sätlet  alt  med  rök  förekomma  natt- 
frost  i  misskredit,  sä  fiiiner  man  lätt  alt  denna  omständig- 
het  är  kaman  i  den  första  metoden. 

Omnämnande  faeklornas  smä  dimensioner  och  att  rö- 
ken af  dem  lägger  sig  endast  nägon  meter  öfver  marken 
kommer  Hr  H.  tili  den  besynnerliga  slutsats  att  röken 
vid  större  höjd  öfver  marken  skall  ästadkomma  en  »vida 
kraftigare  verkan»,  p&  grund  af  att  temperaturen  vid  större 
höjd  är  högre.  Hittills  har  man  ausett  att  ju  närmare  värme- 
källan  (här  röklagret)  är  tili  den  kropp  (här  växterna  pä 
jorden),  som  skall  uppvärmas,  desto  kraftigare  blifver  dess 
verkan,  (inv.  prop.  mot  qvadralen  pä  afstandet).  Utom 
denna  naturlag  har  Hr  H.  förbiselt  följande  omständighet. 
Rök  och  vatlenänga  utgä  frän  elden  med  en,  mycket  hög 
temperatur,  flere  hundra  grader;  ju  förr  dessa  nu  utbreda 
sig  öfver  fältet,  desto  större  mäste  ju  de  värmemängder  vara, 
som  ulslrälas  mot  detsamma.  Finge  man  pä  nägot  sätt  rök 
ooh  vättenänga  att  utbreda  sig  strax  ofvanom  växterna,  som 
skola  skyddas,  sä  vore  delta  den  största  fördel.  Delta  är  nu 
sä  enkeli  att  det  af  enhvar  (utom  af  Hr  H.)  fattas.  Tempera- 
luren  hos  rök  och  vatlenänga  minskas  hastigt  med  stighöj- 
dcn  och  ju  högre  de  stiga,  desto  mindre  värme  hafva  de 
vid  utbredningen  öfver  fältet  att  afgifva.  Hr  H.  viii  nu  komma 
oss  att  tro  att  den  relalifl  svaga  temperaturforhöjningen  i 
det  högre  lufllagrel,  skulle  ersättä  det  af  rök  och  vättenänga 
vid  uppsUgandet  afgifna  värme,  som  räknadt  per  kg  är  flere 
hundra  ggr  slörre.    Men  della  är  ej  det  enda,  som  Hr  H.  i 


Digitized  by 


Google 


111 

silt  naiva  resonnemang  'förbiselt!  När  rök  och  vattenänga 
ulbreda  sig  öfver  ett  lait,  sä  strälar  en  del  af  värmet  nedät 
en  annan  del  upp&t;  ju  lägre  röklagret  är,  desto  mera  komma 
de  ofvanom  detsamma  belägna  luftlagren,  tili  följd  af  deras 
större  täthet  och  ökade  absorption,  att  tillgodogöra  sig  det 
uppät  strälade  värmet,  pä  samma  gäng  som  den  uppsti- 
gande  ännu  varma  vattenängan,  i  dem  kondenseras  och 
bidrager  tili  deras  uppvärmning.  Ju  närmare  de  skyddade 
växterna  detta  försiggär,  desto  kraftigare  skall  naturligtvis 
verkan  däraf  blifva.  Hr  H:s  förslag  att  experimentera  med 
röklager  i  olika  höjd,  förefaller,  oafsedt  svärigheten  att  ästad- 
komma  nägot  dylikt  (ty  rökens  höjd  öfver  jorden  bestämmes 
af  rädande  atmosferiska  förhällanden  och  kan  ej  placeras 
hvar  som  hälst)  ej  allenast  alldeles  omotiveradt  utan  ock 
tydande  p&  oriktiga  förutsättningar. 

Pä  grund  af  föregäende,  säsom  vi  sett  alldeles  oriktiga 
resonnemanger,  börjar  Hr  H.  nu  orda  om  torfhögarnes  före- 
träde  framför  facklor,  hvarvid  de  förras  nackdelar  alldeles 
förgätas.  — 

Vi  skola  ett  ögonblick  gä  in  pä  Hr  H:s  tankegäng 
och  besluta  oss  att  skydda  10  ha  med  brinnande  torlhögar. 
Huru  mänga  skola  vi  placera  pä  10  ha?  Härom  lemnar  Hr 
H.  ingen  upplysning,  men  af  de  vackra  försöken  ä  Kronoborg 
(Frostkommissionens  bet.)  fraragär  att  ä  46  ha  32  torfhögar 
utöfvade  en  skyddande  verkan.  Med  anledning  däraf  att  värt 
fält  är  mindre,  skola  vi  öka  torfhögarnas  antal  i  förh.  tili  arealen 
och  pä  10  ha  utsätta  10  torfhögar.  Har  den  ärade  läsaren 
nägon  gäng  sett  röken  frän  en  skorsten  uppstiga  en  lugn 
och  klar  afton?  Säkerligen  och  han  minnes  nu  väl  ocksä 
att  den  bildar  en  rakt  uppstigande  pelare  med  en  högst 
ringa  utbredning  ofvantill.  Placeras  en  skorsten  därtill,  men 
ej  alltför  närä,  sä  beter  sig  röken  pä  samma  sätt.  Tända 
vi  nu  vara  tio  torfhögar  en  frostnatt,  sä  kunna  vi  fä  den 
glädjen  att  se  10  vackra  rökpelare  uppstiga  rakt  i  höjden 
och  därmed  fortfara  intill  dess  frosten  har  hunnit  utföra  sitt 
förstörelseverk.  Detta  inträffade  verkhgen  under  försöken  ä 
Kronoborg  den  10  Sept.  1892  pä  morgonen.  Röken  steg 
rakt  upp,  den  utbredde  sig  ej  vidare,  och  Hr  Lang  var  af 
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den  äsikt  alt  halran  denna  morgon  tog  skada,  ehuru  delta 
ingalunda  är  säkert,  cmedan  enligt  ali  sannolikhet  frostfaran 
var  öfverständen  vid  denna  tid  pä  morgonen.     Hvad  hade 
föranledt  denna  förändring,  alt  rökpelarne,  som  förut  utbredi 
sig  öfver  fältet,  började  stiga  rakt  i  höjden?   Hr  LäDg  ansjig 
att  eldarna  ej  blifvit  väl  underhällna,  nfien  jag  kan  ej  dela 
denna  äsikt.    Luften   hade  tydligen  pä  morgonsidan  under- 
gätt  en  förändring  ooh  det  är  ej  svärt  att  se  att  orsaken, 
utom  i  lugnet  och  afkylningen,  läg  uti  luflens  torrhet,  sora 
äter  med  hög  grad  af  sannolikhet  förorsakats  däraf  att  of- 
verkyldt  vatten   (se  längre  fram)   nedfallit   och  afkyldt  del 
nedan  belägna  luftlagret.  —  DA  10  torfhögar  ej  äro  tillräck- 
liga  huru  mänga  skola  placeras  pä  10  ha  för  att  underalla 
omständigheter  fa  röken-  alt .  utbreda  sig?    Jag  kan  ej  be- 
svara  frägan  annorlunda  än  med  min  erfarenhet.    Jag  place- 
rar  pä  10  ha  1,100  facklor  d.  v.  s.  1,100  eldar,  hvai*ifran 
rök  och  vatlenänga  utgä  under  hela  frostnatten  (5  ä  6  timmar). 
Det  är  nog  möjligt  att  delta  antal  kunde  minskas  och  fack- 
loma   göras   större,    men   vissi  är  det  icke,  ty  pä  sa  sniä 
arealer  kan  min  sä  kallade  andra  metod  icke  med  tryggbet 
användas.    Vi  skola  dock  antaga  en  minskning  af  Vs  ^^^^^ 
d.  V.  s.  att  endast  660  facklor  vore  absolut  nödvändiga.    1 
nägot,  temligen  närä  förhällande  härlill,  bör  nu  torfhögar- 
nas  antal  siä  för  att  undvika  rökpelarnes  raka  uppsligande  i 
höjden.    Anlagas  deras  antal  tili  öOO  ä  600,  sä  finner  enhvar 
erfaren  lätt  huru  svärt  det  skall  blifva  att  anskaffa,  anlända 
och   efterse  dessa  under  en  frostnatt,  samt  att  personalen, 
som  härtill  behöfves  mäste   vara  betydlig.    Ej  alllid  finnes 
sädant  material  tili  hands,  som  fallet  räkade  vara  pä  Krono- 
borg,  och  ej  häller  alltid  skall  det  lyckas  att  med  sä  fä  eldar 
skydda   sig.    Vi  se  ock  huru   närä  det  var  att  altsammans 
skulle  misslyckats  pä  morgonen  den  10  Sepl.   Huru  viii  man 
slutligen  förekomma  tillströmning  af  kali  luft  frän  närliggande 
kärrmarker?    Torfhögarne   mäsle  här  uppresas  relatift  täti 
för  att  faran  skall  undvikas  och  delta  kommer  i  hög  grad 
att  försvära  froslskyddet.    Det  kan  ej  här  ifrägakomma  alt 
uppräkna  alla  de  skäl,  som  tala  för  användningen  af  fack- 
loma,  men  nog  förefalier  det  som  om  ett  utbytande  af  dessa 
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moi  torfhögar  skulle  vara  närä  nog  detsamma  som  att  ut- 
byta  nutidens  fuUkomnade  tändstickor  moi  förg&ngna  tiders 
svafvelstickor  eller  nutidens  praktiska  yxa  moi  fornälderns 
sten-yxa.  Endast  utpräglad  oerfarenhet  kan  gifya  sig  tiU  att 
föresl&  nägot  dylikt. 

Det  som  blifvit  ofvan  anfördt  vederlägger  äfven  Hr  H:s 
invändningar  mot  min  sä  kallade  andra  metod;  de  grunder, 
ifran  hvilka  jag  utgätt  vid  beräkningen  af  de  erhällna  re- 
sultaten,  behöfVa  därför  alldeles  icke  undergä  nägon  ändring. 
—  Hvad  särskildt  friktionen  beträffar,  sä  kan  den  visserligen 
förefalla  stor  vid  ett  ytligt  betraktande,  men  den  lättaste 
flägt  förmär  dock  öfvervinna  den  och  genom  blandning  af 
luftlagren,  eliminera  dess  verkan.  Emedan  denna  metod  utgör 
endast  ett  förslag,  som  ännu  icke  vunnit  experimetitel  bekräf- 
telse,  sä  kan  det  nog  hända  att  t.  ex.  antalet  orter  där  fack- 
loma  piaceras  bör  förökas  frän  5  tili  8  ä  10  ä  500  ha,  det 
kan  ock  hända  att  facklorna  behöfva  förstoras,  men  detta 
är  oväsendtliga  ändringar,  hvilka  aro  lätta  att  genomföra. 
I  sinä  väsendtliga  drag  kommer  metoden  att  visa  sig  effek- 
tiv,  därom  vittna  de  vackra  försöken  ä  Kronoborg  och  för 
detta  talar  det  redan  ofvan  framhällna  faktum  att  en  myc- 
ket  svag  fläkt  är  tillräcklig  för  att  förekomma  frostskada  ^). 


Vid  undersökningar,  som  anstäides  pä  hösten  1892 
gjorde  jag  en  upptäckt,  som  satte  mig  i  ständ  att  förklara 
nägra  betydelsefulla  företeelser,  för  hvilka  jag  intill  dess  icke 
kunnat  finna   naturenliga   orsaker.    Detta  förhällande  hade 


^)  Under  nedskrifvandet  af  denna  uppsats  erhöll  jag  ett  bref  frän 
Förenta  Staterna,  hvari  omförmäles  att  därvarande  tidningar  innehällit 
en  notis  frän  nägon  ort  i  Skandinavien  om  effektivt  firostskydd  ä  ett 
fält  med  bohvete.  I  enlighet  med  de  fOreskrifter  jag  gifver  i  min 
broskyr  „0m  Nattfrosterna^,  utlades  eldarne  pä  och  omkring  fältet,  men 
i  brist  pä  dyjord  och  facklor,  ästadkommos  eldarne  genom  1  ä  1,5  m 
länga  stänger,  hvilka  dränktes  i  petroleum,  instuckos  i  jorden  och  an- 
tändes.  För  min  del  hyser  jag  ej  stort  förtroende  för  petroleum-röken 
hvilken  bestär  tili  största  delen  af  fasta  fint  f  ördekde  kolpartiklar;  jag 
anser  ett  brännmaterial^  som  frambringar  mera  vattenänga,  vara  att  före- 
draga. 
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Ivingat  mig  att  med  stor  försigtighet  yttra  mig  om  en  del 
froster  höst  och  vär. 

Upptäckten  bestod  däri  att  jag  fann  att  uti  ett  loit- 
lager,  nägra  10-tal  meter  ofvanom  observationsgrunden,  un- 
der  natien  mot  morgonen  kort  före  soluppg&ngen,  i)Odade 
sig  ett  lätt  dimlager,  hvilket  började  falla  ned  ooh  vid  sin 
beröring  med  fasta  föremäl  bildade  is  af  omkr.  0^,  under 
det  luften  strax  ofvan  marken  bäde  hastigt  och  relativt 
starkt  afkyldes. 

Pä  denna  upptäckt  har  jag  baserat  förklaring  bl.  a  af 

de   säkallade   >skidfrosterDa>    och  äfven   pä  det  eljes  ofor- 

.  klarliga  faktum  att  rimfrost  vid  vissa  tillfällen  kan  bilda  sig 

ända  upp  pä  löfträdens  toppar,  d&  den  enUgt  vanliga  lagar 

endast  borde    förekomma  pä  gräset  ä*lägt  belägna  ställen. 

Jag  har  senare  funnit  att  min  iörklaring  af  detta  feno- 
men  har  en  vida  större  bärkraft  vid  belysande  af  hithörande 
företeelser,  än  jag  först  förmodade. 

Fenomenet  tillgär  pä  följande  sätt.  Under  klara  och 
lugna  nätter,  isynnerhet  vär  och  höst,  dä  luften  är  mycket 
fuktig,  bildar  sig  nägra  tiotal  meter  ofvan  jordytan  ett  lager 
dimma,  som  icke  behöfv^r  vara  synligt,  ty  erfarenheten  visar 
att  den  kan  bestä  af  klart  genomskinligt  vatten.  Orsaken 
härtill  är  en  intensiv  utsträlning  at  värme  mot  verldsrym- 
den  eller  de  högre  belägna  tunnare  luftlagren.  Strälningens 
höga  intensitet  betingas  af  den  omständighet  att  de  högre 
luftlagren  vid  sädane  tillfällen  besitta  mer  än  vanlig  genom- 
skinlighet  för  värme.  Kondenseringen  börjar  högst  sannolikt 
omkring  fasta  dampartiklar  i  luften,  emedan  de  besitta  en 
högre  strälningsformäga  än  luft  och  vattenänga,  men  en 
gäng  börjad  fortgär  den  med  stor  hast,  ty  det  flytande  vatt- 
nets,  de  mikroskopiska  droppames  utsträlningsförmäga  är 
mycket  hög.  Dessa  i  början  mikroskopiska  vattendroppar 
förstoras  alit  mer  och  afkyla  pä  samma  gang  den  omgif- 
vande  luften.  Detta  lager  af  vattendroppar,  frambragdt  ge- 
nom  kondensation  af  luftens  vattenänga,  bildar  en  skyddande 
skärm  för  jordytan,  ty  det,  genom  vattnets  öfvergäng  tili 
flytande  lorm,  frigjorda  värmet  nedsträlar  mot  densamma, 
under   det  kondenöationen   fortsättes    hufvudsakligen  nedit 
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moi  jorden.  Det  iDses  Iäti  att  delta  fenomen  kan  sträcka 
sig  genom  ett  mäktigt  luftlager,  hvarigenom  den  kondense- 
rade  vattenmängden  i  själfva  verket  kan  blifva  ganska  be- 
tydande.  Tili  föp  af  det  rädande  allmänna  lugnet  bänder 
oflast  att  de  smä  vattendropparna  öfverkylas  d.  v.  s.  deras 
temperatur  faller  under  0°,  sä  mycket  mera  ju  intensivare 
sträbingen  försiggär  uppät.  Genom  fortsatt  kondensation 
förstoras  vattendropparne  och  böija  smäningom  nedfalla, 
under  sin  väg  afkylande  luften  och  päskyndande  kondensa- 
tiönen,  och  när  de  slutligen  uppnä  jorden  (växter  eller  träd) 
sä  öfvergä  de  ögonblickligen  tili  is  af  0°.  När  aU  s&lunda 
kondenserad  vattenänga  nedfallit,  s&  bar  skyddet  mot  sträl- 
riingen  fir&n  jordytan  i  högst  betydlig  grad  förminskats, 
hvarfor  denna  därefter  kan  fortg&  med  närä  nog  samma 
intensitet,  hvarmed  str&lningen  förut  skedde  fr&n  det  bögt- 
belägna  dimlagret 

Emedan  vattnet,  isynnerhet  i  form  af  mikroskopiska 
droppar,  kan  vid  gynnsamma  yttre  omständigheter  afkylas 
ända  tili  —20°  utan  att  öfvergä  tili  fast  form,  därunder 
utvidgande  sig  kontinuerligen,  sä  är  klart  att  dimlagrets 
temperatur  under  vissa  förhälländen  kan  nedgä  betydligt.och 
i  unnantagsfall  tili  —  10°  ä  — 12°.  Vid  nedfallandet  afkyles 
luftlagret  och  tydligt  är  att  afkylningen  i  sädant  fall  kan 
blifva  ganska  betydlig.  ' 

Hufvudpunkterna  uti  denna  företeelse  äro  följande: 

a)  de  kondenserade  vattenängornas  egenskap  af  skyd- 
dande  skärm,  hvarigenom  strälningen  frän  växtema  kom- 
penseras; 

b)  de  öfverkylda  vattendropparnas  nedfallande  med  ät- 
fö^ande  starka  afkylning  af  det  mellanliggande  luftlagret; 

c)  de  smä  vattendroppames  öfvergäende  tili  is  af  0° 
vid  beröring  med  jorden  och  växtema; 

d)  forändrandet  af  det  öfver  jordytan  befintliga  luft- 
lagret tili  starkt  genomskinligt  för  värme,  hvarigenom  ut- 
strähiingens  intensitet  efter  dimmans  nedfallande  häftigt 
tilltager  *). 

»)  Vid  sin  sv&rlästa  framst&llning  af  dimmoma  och  deras  infly- 
tande,   omnämner  Hr  H.   ofvanst&ende   sakförhällanden,  men    p&  ett 
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Med  tillbjälp  af  fenomenet  med  nedregnande  öfverkyld 
genomskinlig  dimtna,  kan  man  pä  ett  tiilfredsställande  sätt 
förklara  de  starka  temperaturfall,  hvilka  Hr  H.  närmare 
beskrifver,  eiter  Hr  Kihimans  redogörelse  för  inträifade  natt- 
froster  under  är  1892. 

De  synas  vara  temligen  ovanliga^  tnen  kunna  nog  in- 
träffa  äfven  i  sydligare  delar  af  landet.  När  jag  först  bör- 
jade  minä  försök  ä  Notsjö)  hörde  jag  berättas  att  man 
vid  en  förstörande  nattfrost  i  medlet  af  Juli  observerat  bar 
och  där  tjock  is  pä  ett  dragdike,  som  genomlöper  det  falt, 
pä  hvilket  minä  försök  sedermera  utfördes. 

Granskar  man  Met.  Centr.  Anstaltens  observationer 
(Hom6n  1.  c.  p.  154)  frän  de  trakter,  hvarest  det  sCarka 
temperaturfallet  inträiTade  och  jämför  dem  med  mänads- 
isothermerna,  sä  fmner  man  att  temperaturen  2*  p.  m.  med 
omkr.  3^  understigit  medeltemperaturen.  Här  föreläg  säledes 
en  allmän  sänkning  af  temperaturen,  dock  ej  alltför  ovanlig. 
Annu  sä  sent  som  9*  p.  m.  var  temperaturen  i  lufllagret 
ofvan  jorden  3^  ä  4^  öfver  0^. 

Efter  fuktig  ostadig  väderlek  hade  i  de  trakter,  hvarest 
frosten  starkast  härjade,  inträffat  W  eller  NW  vind,  ätföljd 
af  allmän  temperatursänkning.    Där  vinden  lugnade  ^)  i  tid 


mycket  vanst&llande  säU.  Han  lägger  hufvudvigten  p&  det  faktam  att 
temperatnren  stiger  tili  O*  vid  dimmans  beröring  med  jorden.  Hurn 
vilseledande  detta  är  finner  läsaren  af  ofranst&ende. 

Uti  Hr  H:s  arbete  finner  man  p&  flere  ställen,  emedan  han  föi^ 
bisett  afdanstningen  fr&n  jordlagret  närmast  jordytan,  en  ansträngning 
att  finna  nägon  förklaringsgrund  för  de  stora  daggm&ngder  han  obser- 
verat pä  sinä  dukar;  han  viii  nämligen  nödvändigt  finna  dem  nastan 
uteslutande  1  en  kondensation  af  vattenängan  i  loften.  Hade  Hr  H. 
bildat  sig  en  riktig  föreställning  om  fenomenet  med  den  öfverkjlda  ned- 
fallande  dimman,  s&  hade  han  icke  behoft  taga  sin  tillflygt  tili  det  mot 
alla  naturlagar  stridande  antagande  att  „en  sakta  rörelse  (?)  hos  luften 
förefinnas,  hvarigenom  fuktigare  luft  frän  de  öfre  lagren  uppblandas  med 
den*  vid  marken  redan  uttorkade"  (H.  Om  Nattfroster  pag.  1)6 — 97). 

De  företeelser,  hvilka  genom  detta  egendomliga  fenomen  vunnit 
sin  förklaring  (L— m  Om  Nattf^osterua,  p.  49 — 55,  Om  Night^Frosts,  p.  48 
—52),  tager  Hr  H.  ej  alls  tili  tals  och  lemnar  dem  sälunda  oförklarade. 

O  Hr  Kihlman  säger  (Nattfr.  i  Finland  1892  Fennia  pag.  25)  att 
frosten  äfvep   vid  stark  bläst  inträiTade  i  Kuusamo  (invid  Muojärvi); 
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p&  natten  inträffade  Äark  frost  med  riklig  rimfrost  ooh  is- 
beläggning  af  vatten. 

Att  nägot  dylikt  kunnat  hända,  ehuru  tenip.  ännu 
9*  p.  m.  stod  sä  högt  öfver  0°,  kan  endast  forklaras  genom 
nedfallande  öfverkyld  (genomskinlig)  dimma.  Hvilken  tid  p& 
natten  började  detta  fenomen?  Här  saknas  aila  data  och 
man  vet  endast  att  temp.  ända  tili  20  tn  öfver  marken  om 
morgonen  visade  —  4°  pä  n&gra  orter.  De  öfverkylda  vat- 
tendroppama  hade  genomkylt  detta  luftlager  ända  ned  tili 
marken,  men  det  behöfver  ej  antagas  att  temperaturen  pä 
denna  var  mycket  lägre,  ty  här  hade  den  utgätt  frän  0° 
(vattnets  temperatur  vid  beröringen  med  marken),  men  redan 
denna  temperatur  af  —  4^  är  tillräckligt  I&g  för  att  förklara 
isbildningen  pä  vattnen  och  isynnerhet  pä  karren,  förutsatt 
att  den  häfliga  utsträlningen  eiter  dimmans  nedfallande  fort- 
farit  ett  par  timmar.  Pä  karren  började  fallandet  tidigare 
och  den  päfoljande  häfliga  utsträlningen  äfven  tidigare,  sä 
att  dessa  blefvo  som  vanligt  starkare  afkylda.  Att  rimfrost 
och  is  i  denna  klara  lufl  kunde  ligga  länge  nog  ^)  är  själf- 
fallet  om  lugn  fortfor  att  räda. 

Frägan  uppstär  nu:  är  det  möjligt  att  ästadkomma  ett 
verksamt  skydd  äfven  mot  en  sadan  frost? 

SkuIIe  det  här  vara  nödvändigt  att  ersättä  alit  det 
värme,  som  bortgätt,  sä  vore  värmet  frän  snart  sagt  flere 
tiotal-tusen  eldar  ä  10  ha  näppeligen  tillräckligt  och  svaret 
skulle  blifva  nekande,  men  lyckligtvis  behöfver  detta  icke 
ske.  Här  behöfver  endast  nedfallandet  af  det  öfverkylda 
vattnet  forhindras  och  skadan  är  förekommen.  —  Vi  be- 
höfva  därför  ej  använda  större  krafl  än  den  som  ätgär  att 
hälla  detta  öfverkylda  vatten  sväfvande  i  luften  eller  före- 
komma  dess  utfallande.  Det  är  klart  att  de  uppätgäende 
luftströmmar,  som  förorsakas  af  1,100  facklor  pä  10  ha,  här 

detta  ]&ter  som  en  saga  och  är  ett  s&  sällsynt  fall  att  dess  studiom  är 
af  högsta  intresse.  Det  mest  egendomliga  hari  är  att  potatis  pä  &tm. 
en  ort  icke  skadades  (Muosalmi). 

')  Att  allmogen  äfven  här  obserterat  riktigt  visar  Hr  Eihlmans 
not,  pag.  23  1.  c.  pä  samma  gäng  den  gifver  osökt  stöd  för  ofran- 
stäende  förklaring. 
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skola  vara  tillräckliga,  dä  därlill  (Jpgas  deras  öfriga  verk- 
ningar.  Ja  äfven  här  skall  den  2:dra  metoden  säkerligen 
visa  sig  effektiv  att  förhindra  den  öfverkylda  dimmans  ned- 
fallande  och  säledes  äfven  frostskadan! 

Riktigheten  af  detta  pästaende  hvilar  pä  den  iakttagel- 
sen  att  temperaturen  9^  p.  m.  i  alltaänhet  utvisade  att  tem- 
peraturförhällandena  i  luftlagret  ofvan  jorden  voro  regel- 
bundna  d.  v.  s.  tilltagande  värmegrad  intiil  en  viss  höjd  äf- 
vensom  att  ett  ringa  iuftdrag  i  den  höjd,  hvarest  den  öf- 
verkylda dimman  bildade  sig,  skulle  värit  tillräckligt  att 
förhindra  hela  fenomenets  uppträdande  ^). 


Slutiigen  kan  jag  ej  afhälla  mig  irän  följande  anmärk- 
ning.  Dä  Hr  Hom6n  hyser  den  öfvertygelse  att  sä  stora 
värmemängder  som  450  Cal.  per  m^  böra  tillfSras  växtema, 
huru  kan  han  hoppas,  säsoni  han  dock  synes  göra,  att  med 
artiiiciella  medel  förekomma  frostskada? 

Dä  rök  och  vattenänga  mäste  ätersträla  lika  mycket, 
som  bortgär,  ty  om  nägot  framtrollande  af  heoilighetsfiilla 
värmekällor  kan  här  ej  blifva  fräga,  sä  mäste  motsvarande 
värmemängder  tillföras  fältet  och  huru  stora  blefve  de? 

Pä  10  ha  skuUc  Hr  H.,  om  alit  värme  kunde  tillgodo- 
göras  och  anbringas  >pä  rätt  tid  och  pä  rätt  ort>  behöfva 
45,000,000  Cal.  =  värmet  af  5,630  kg  koi  =  vattenänga 
efter  70  m*  vatten  vid  100°. 

I  minä  försök  enligt  1  :sta  metoden  har  jag  för  ali  sä- 
kerhet  antagit  den  värmemängd  som  behöfves  för  skyddets 
utöfvande  omkr.  37  ggr  större  än  den  beräknade. 

(för  10  ha:  1,100  fackl  ä  0,8  kg  ä  3,000  Cal.  =  2,640,000  Cal.) 
Den  beräknade  (rättade)  värmemängden  är  minst 

(72,000  Cal.) 

. • 

*)  Härifr&n  synes  böra  undantagas  det  fall,  som  inträffade  i  Kuu- 
samo (Kihlman  1.  c),  ty  der  torde  temperaturen  i  den  %  rörelse  vartmde 
luften  sjunkit  under  0<^  före  soluppg&ngen.  De  anförda  data  äro  dock 
alldeles  otillräckliga  för  att  här  draga  bestämda  slutsatser  och  hvarje 
upplysning  i  detta  hänseende  vore  Tälkommen. 
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Hr  H.  mäste  väl  ocksä  tanka  pä  en  dylik  förökning 
och  da  han  alldeles  förkastar  min  andra  metod,  sä  lager 
han  väl  minst  40  ggr  sä  mycket  som  det  beräknade? 

S&ledes  40  X  45,000,000=225,000  kg  koi  =  vattenänga 
efter  =  2,800  m»  vatten  vid  100°  =  28  liter  kokhett  vatten 
pä  hvarje  m*!! 

Det  synes  bär  värit  riktigt  af  Hr  Homen  att  stanna 
ocb  betänka  sig, .  och  att  öfvergä  tili  samma  ständpunkt 
som  hans  ärade  meningsfränder,  näml.  att  förklara  alit  frost- 
skydd  för  omöjligt!  I  stället  yrkar  Hr  H.  att  minä  bägge 
metoder  skola  försökas,  lämplig^st  med  —  brinnande  torf- 
högar! 

Sädana  värmemängder  äro  i  uppenbar  strid  mot 
erfarenheten  och  hafva  framkommit  af  orsak  att  Hr  H. 
anser  sig  böra  uppvärma  ^  allenast  växterna  pä  jorden  utan 
äfven  ett  jordlager  af  0,4  m. 

Hvad  nytta  Hr  H:s  arbete,  sväfvande  i  alla  riktningar 
pä  möjlighetemas  stora  haf,  mä  hafva  för  jordens  bruk  och 
odling  i  allmänbet,  viii  jag  ej  här  beröra,  men  för  be- 
främjandet  af  frägan  om  det  artificiellä  frostskyddet,  kan  det 
endast  ästadkomma  förvirrad  uppfattning,  hvilken  lält  kunde 
vinna  ett  fastare  insteg.  Detta  är  högeligen  att  beklaga, 
ty  det  kunde  hafva  tili  foljd  att  frägan  om  frostskyddet, 
som  dock  gäller  tusendens  timliga  väl,  hos  oss  uppskjutes 
tili  en  obestämd  framtid. 

Förvirringen  har  uppkommit  däraf,  att  Hr  Hom^n  sökt 
att  besvara  frägan:  huru  mycket  värme  bortgär  frän  ettjfält 
under  en  frostnatt?  och  ej  hutfvudfrägan:  huru  mycket  värme 
behöfver  man  minst  tillföra  ett  fält  för  att  förekomma  frost- 
skada?  Det  likhetstecken  han  tyckes  sätta  niellan  bägge 
värmemängderna  är  hufvudfelet, 

Lyckligtvis  hyser  jag  grundadt  hopp  att  metoder  och 
facklor  komma  att  pröfvas  pä  flere  orter,  säväl  i  mellersta 
Europa  som  i  N.  Amerikas  Förenta .  Stater,  sä  att  frägan 
om  dem  ej  blifver  behandlad  uteslutande  i  vara  smä  för- 
hällanden. 
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Ueber  o-Cyanzimmtsäure 

von 
Ghut.  Komppa. 

Bei  dieser  Arbeit  bin  ich  von  folgenden  Betrachtungen 
ausgegangen:  Könnte  man  die  o-Amidozimmtsäure  durch  die 
Sandmeyersche  Reaction  in  o-Cyanzimmtsäure  uberfuhren 
und  diese  dann  auf  gew.  Weise  durch  Erhitzen  mit  Ka- 
liumhydrat  in  o-Zimmtcarbonsäure  verwandeln: 


/\ 


COOB 


SO  wäre  die  so  erhaltene  Säure,  aller  \Vahrscheinh'chkeit  nach, 
nicht  identisch  sondern  stereoisomer  mit  der  schon  bekann- 
ten  von  Gabriel  &  Michael^)  entdeckten  o-Zimmtcarbon- 
säure.  Die  letztgenannte  Säure  scheint  nämlich  sowohI 
durch  ihre  Entstehung  —  insbesondere  aus  /8-Naphtol  durch 
Oxydation  mittelst  Kaliumpermanganats  *)  —  als  auch  durch 
ihre  Reactionen  eine  cis-Säure  zu  sein,  wogegen  die  aus 
Amidozimmtsäure  erhaltene  eine  cistransVerbindung  wäre, 
falls  die  gew.  Zimmtsäure  wie  auch  seine  Nitro-  und  Amido- 
substitutionsproducte    trans -Verbindungen   darstellten,    wie 

»)  Ber.  d.  deutsch,  chem.  Gesell.  10,2204. 
')  Monatschr.  för  Chem.  1888.    9,527. 
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man  heutziitage  ziemlich  allgemein  annimmt.  Erhielte  man 
hier  also  wirklich  eine  neue  Zimmtcarbonsäure,  vrelche  sich 
auch  als  trans -Verbindung  enveisen  wurde,  so  könnte  man 
sicher  däraus  wichtige  Schliisse  iiber  die  Coofiguration  der 
Zimmtsäuren  und  uber  ihre  Substitutionsproducte  ziehen. 

Obgleich  meine  diesbezuglichen  Arbeiten,  auf- Grund 
der  eigenthiimlichen  Eigenschaften  der  o-Cyanzimmtsäure, 
leider  nicht  zu  dem  gewiinschten  Ziele  fuhrten,  so  kann  ich 
doch  nicht  darauf  verzichten  die  dabei  erhaltenen  Resultate 
hier  mitzatheilen. 

Die  angewandte  o-Amidozimmtsäure  wurde  auso-Ni- 
trozimmtsäure  nach  Oabriels  Metbode^)  dargestellt.  Man 
kann  sehr  gut  dazu  die  viel  billigere  technische  Nitrozimmt- 
säure  anwenden  und  bekommt  doch  mit  ziemlich  giiter 
Ausbeute  ganz  reine  Amidozimmtsäure. 

Ich  versuchte  erst  diese  freie  Amidozimmtsäure  seibst 
dem  Sandmeyer'schen  Process  zu  unterwerfen,  erhielt  aber 
dabei  mit  sehr  kleiner  Ausbeute  eine  Säure,  welche  dazu 
noch  sehr  schwierig  zu  reinigen  war.  Nach  wiederholtem 
Umkrystallisiren  aus  kochendem  verd.  Alkohol  und  kochen 
mit  Thierkohl  erhielt  ich  schliesslich  daraus  nur  eine  mini- 
male  Menge  einer  gelblich  gefärbten,  krystaUinischen  Säure, 
die  bei  249,5— 250°,5  schmolz  (wahrscheinlich  o-Cyanzimmt- 
säure).  Ich  versuchte  damach  statt  der  freien  Säure  ihre 
Aethylester  anzuwenden.  Der  Ester  wurde  aus  der  Säure  durch 
Einleiten  von  ^  ChlorwasserstofT  in  die  alkoholische  Lösung 
der  freien  Amidosäure,  Eindampfen  und  Fällen  der  wässe- 
rigen  Lösung  mit  Natriumacetat  dargestellt^). 

9  gr  des  reinen  Esters  wurde  dann  unter  Envärmen 
ID  20  ccm  20  pCt  Salzsäure  und  60  ccm  Wasser  gelöst 
und  zu  der  filtrirten  Lösung  unter  Eiskiihlung  (es  scheidet 
sich  dabei  das  salzsaure  Salz  krystaliinisch  aus)  eine  ebenso 
kalte  Lösung  von  3,6  gr  Natriumnitrit  in  80  gr  Wasser  zu- 


^)  Ber.  d.  deutsch,  chem.  Ges.  15,2294.  Siehe  auch  Richter.  Org. 
Chemie  5  Aufl.  pag.  801. 

»)  Richter,  Org.  Chemie  5  Aufl.  pag.  801. 
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gefiigt.  Die  so  erhaltene  Diazosalzlösung-  liess  ich  dann  un- 
ter  tuchtig^m  Umschiittela  langsam  einer  auf  dem  kochea- 
den  Wasserbade  erhit2ten  Kupfercyanorlösung  zufliessen. 
Die  letztgenannte  Lösung  war  auf  folgende  Wet5e  darge- 
slellt  worden:  13,5  gr  kryst.  Kupfersulfat  wurden  in  75  gr 
Wasser  durch  Envärmen  gelöst  und  der  heissen  Lösung 
15  gr  Kaliumcyanid  (98%)  zugesetzt.  Jeder  Tropfen  der 
Diazolösung  verursachte  dabei  einen  gelben  Niederschlag, 
vvelcher  sicb  unter  Sticksloffentwickelung  bald  zersetzte  und 
liess  ein  schwarzes,  dickfliissiges  Oel  zuriick.  Die  Reac- 
tionsmasse  wurde  dann  noch  einige  Zeit  bei  dieser  Tempe- 
ratur  gehalten  und  nachher  das  Ganze  einer  Destillation 
mit  Wasserdämpfen  unterworfen.  Dabei  giog  ein  farbloses 
Oel  iiber,  welches  nach  dem  Erkalten  zu  schönen  Nadeln 
erstarrte.  Das  Destillat  vvurde  wiederholt  mit  Aether  extra- 
hirt,  das  Lösungsmittel  abdestillirt  und  die  zuriickbleibeilde 
krystallinisehe  Masse  aus  vvasserhaltigem,  beissem  Alkohol 
umkrystallisirt.  So  erbält  man  glasglänzende,  lange,  dicke 
Nadeln,  die  bei  57^  schmelzen.  Die  Ausbeute  betrug  im 
gunstigsten  Falle  nur  1,25  gr  und  alle  Versuche  dieselbe 
zu  verbessern  waren  vergebens.  Wie  folgende  Stickstoffs- 
bestimmung  und  alle  seine  Reactionen  zeigen  bestand  der 
neue  Körper  aus  o-Cyamimmisäureäihylester. 

—  CN 
^'«^^  ^CH=  CH  .  COOC\  H,. 

0,1670  gr  Subslanz  gaben  10.75  cc  N  bei  753  mm 
Druck  und  23°  Temp. 

Berechnet  fiir;  Erhalten: 

N  6,91  pCt  1,10  pCt, 

Der  Ester  ist  leicht  löslich  in  Alkohol,  Aether  und  Ben- 
zol,  schwer  in  kochendem  Wasser  und  l)einahe  unlöslich 
in  kaltem  Wasser  und  Ligroin. 
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Der  Biickstand  in  Wasserdainpf-destiUationskolben 
wurde  erst  mit  Aether  extrahirt,  wobei  keine  kryst.  Pro- 
ducte  erhalten  wurde,  dann  filtrirt  und  das  Filtrat  mit 
verd.  Schwefelsäupe  angesäuert.  Der  entstandene  Nieder- 
scblag  wurde  mit  der  Pumpe  abfiltrirt,  mit  kaltem  .Wasser 
gewascheD,  getrocknet  und  dann  wiederhoit  mit  absol.  AI- 
kohol  ausgekocht.  Aus  der  alkoholisehen  Lösung  schieden 
sich  beim  Erkalten  kleine,  rechtwinkl]ge  Täfelchen  aus, 
welche  bei  253°  enveichen,  aber  erst  bei  256— :258°  schmel- 
zen.  Bei  der  StickstoiTsbestimmung  gab  diese  neue  Säure 
Wertbe,  welche  mit  den  der  envarteten  Cyanzimmtsäure 
nieht  zuvereinigen  waren. 

1)  0,1043  Substanz  gaben  4,25  cc  ä'^  bei  757  mm  Druck 
und  22°, 5  Temp. 

2)  0,1370  Substanz  gaben  7,4  cc  ^  bei  762  mm  und 
22°,5  Temp. 

Berechnet  fiir:  Erhalten: 

C.oS^NO^  1        2 

iV  S,09 pCt  6,70 .  6,15  pCt 

Seine  Menge  war  doch  fiir  weitere  Untersuchungen  zu 
kiein. 

Verseifung  des  Cyanzimmtsäureesters  1,5 
gr  Kaliumhydrat  wird  in  absolutem  AlkohoI  gelöst  und  zu 
dieser  Lösung  bei  gew.  Temperatur  0,8  gr  des  reinen  Es- 
ters  zugefiigt.  Nach  kurzem  Umschiitteln  ist  die  Reaction 
vollendet.  Ist  die  Alkoholmenge  nicht  gentigend  gross,  so 
erstarrt  AUes  zu  einer  krystallinischen  Masse.  Man  giesst 
die  Lösung  in  eine  Schale  und  iässt  den  AlkohoI  bei  gew. 
Temperatur  abdampfen.  Die  zuriickbleibende  Masse,  welche 
die  gutkrystallisirte  Kaliumsalz  enthällt,  wu*d  in  Wasser  ge- 
löst, die  Lösung  filtrirt  und  mit  verd.  Schwefelsäure  ver- 
setzt  Dabei  fällt  die  freigewordene  Säure  weisskrystalli- 
nisch  aus.  Sie  wird  bestens  aus  einem  koehenden  Gemisch 
von  absol.  AlkohoI  und  Benzol  umkrystallisirt.  So  erhal- 
ten bildet  sie  schöne,  glasglänzende,  flaehe  Nadeln,  die  bei 
255°  (unc.)  schmelzen.    Sie  ist  unlöslich  in  kaltem  \Vasser, 
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schwer  in  kaltem  Alkohol,  Aether  und  BenzoKund  ziemlich 
leicht  in  kochendem  AlkolioI  und  Benzol. 

Bei  der  Analyse  erhielt  ich  mit  der  ZusammensetzuDg 
der  Cyanzimmtsäure  iibereinstimmende  Werthe: 

0,1045  gr  Substanz  gaben  0,2667  gr  CO^  upd  O,0402 
gr  H^O 

Berechnet  fiir:  Gefunden: 

C  69,32  pC^  69,60  pC< 

H  4,04    „  4,27    „ 

,Ä.  Drory^)  hat  durch  Einwirkung  von  o-Cyanbenzal- 
cblorid  auf  Natriumacetat  und  Essigsäureanhybrid  in  sehr 
minimaler  Menge  eine  Säure  erhalten,  deren  Analyse  anna- 
hemd  auf  die  erwartete  Cyanzimmtsäure  stimmte.  £r 
konnte  sie  aber,  angesichts  der  minimalen  Ausbeute,  nicht 
weiler  untersuchen.  Obgleich  er  nur  wenige  Eigenschaften 
seiner  Säure  angegeben  hat,  so  glaube  ich  doch,  dass  sie 
identisch  mit  der  meinigen  ist. 

Zur  Uberfiihrung  der  Cyanzimmtsäure  in  Zimmtcarbcm- 
säure  erhitzte  ich  erst  der  Ester  der  erstgenannten  mit  al- 
koholischem  Kali.  Es  löste  sich  dabei  bald  auf  und  die  Lö- 
sung  wurde  nach  kurzer  Zeit  rosa  geförbt,  welche  Farbe 
nacb  längerem  Erhitzen  wieder  verschwand,  aber  man  konnte 
dabei  auch  nach  sehr  langem  Erhitzen  keinen  Ammoniak- 
geruch  wahrnehmen.  Wurde  der  von  Alkohol  befreite  RQck- 
stand  in  Wasser  gelöst  und  mit  verd.  Schwefelsäure  ange- 
säuert,  so  viel  dabei  Nichts  aus.  Der  Aether  entzog  aus 
der  Lösung  in  sehr  minimalen  Mengen  einen  festen  Körper 
aus,  welchen  ich  nicht  untersuchen  konnte.  Ganzf  gleich 
verhieU  sich  die  Säure,  wenn  ich  sie  darnach  mit  conc. 
wässeriger  Kalilauge  erhitzte.  Die  Lösung  blieb  dabei  nur 
während  der  ganzen  Erhitzung  farblos.  Man  ersieht  hier- 
aus,  dass  die  Cyanzimmtsäure  hierbei  eine  ganz  andere  als 
die  gewiin8chte  Veränderung   erleidet,  welche  diese  eigen- 


*)  Ber.  d.  deutsch.  Chem.  Ges.  21,2574. 
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thiimliche  Veränderung  aber  ist,  koDte  ich  aus  Mangel  an 
Material  nicht  klafstellen,  dass  die  Säure  aber  wirklich  eine 
Cyanzimmtsäure  war  geht  aus  Folgendem  hervor: 

In  ihrer  Eigenscbaft  einer  ungesättigten  Säure  ent- 
färbt  Sie  in  Soda  gelost  augenblicklich  die  Kaliumperman- 
ganatlösung  und  ais  eine  Cyanverbindung  giebt  sie  wieder 
mit  Hydroxylamin  und  Femchlorid  eine  rothe  Färbung  (Ami- 
doxim-reaction). 

Zur  Darstellung  des  Silbersalees  wurde  die  Säure  in 
Wasser  suspendirt  und  dureb  Zufugen  ^von  einigen  Tropfen 
Ämmoniakflussigkeit  zur  Lösung  gebracht.  Beim  Zusatz 
von  Silbernitrat  im  tJberscbiisse  fiel  das  neue  Silbersalz  als 
käsiger,  weisser  Niederscblag  aus.  Es  ist  in  trockenem 
Zustande  gegen  das  Licht  ziemlioh  beständig  und  in  Wasser 
uniöslich. 

Bei  der  Analyse  gab  es  folgendes  Resultat: 

0,1227  gr  Salz  gaben  0,0479  gr  Silber 

Berechnet  fur:  Gefunden: 

Ag      3b,b7  pCt  39,04  pCY. 

Zur  noch  besseren  Cbarakterisirung  iiabe  ich  aus  dem 

Ester   folgendes   Dibromid  dargestellt:  o-Cyan-aff-dibromhy- 

—  CN 
drozvnmtsäureester,  C,  H,  _  ^^^^  ^  ^.^^^    ^^^^^  ^^ 


Zu  einer  SchwefelkohIenslofflösung  des  Ester  wurde 
eine  eben  solche  Lösung  des  Broms  zugelugt,  bis  die  Lö- 
sung nach  längerem  Stehen  sich  nicht  mehr  entfärbte.  Sie 
wurde  dann  in  eine  Schale  gegossen  und  der  Schwefel- 
kohlenstoff  bei  gew.  Temperatur  verdunstet.  DerRiickstand 
besland  darauf  aus  grossen,  etwas  gelben  Krystallen,  die 
durch  Streichen  auf  Thonplatten  ganz  farblos  werden.  Nach 
Umkrystallisiren  aus  Alkohol  hiidet  das  Dibromid  ziemlich 
grosse,  weisse  Prismen,  die  bei  98—99°  sohmelzen. 


Digitized  by 


Google 


126 

Eine   Brombestimmung   zeigle,   dass  hier  wirklich  ein 
bibromid  des  Cyanzimmtsäureesters  voriag: 

0,1294  gr  Substanz  gaben  O,i33o  gr  AgBr, 

Berechnet  fur:  Gefunden: 

Br        44,32  ;?C^  43,97  ptt. 

December  1893. 


Digitized  by 


Google 


I  frägan  om  nattfrostörna. 

Genmäle  til]  Professor  Lemströms  likabenämnda,  mot  min  publikation 
„0m  nattfroster**  riktade  appsats. 

Uti  ofvan  angifna  uppsats^)  har  Professor  Lemström 
framställt.  flere  anmärkningar  mot  mitt  arbete  >0m  natt- 
froster>  *)  liksom  mot  minä  uttalanden  uti  frostkommissio- 
nen^)  särskildt  mot  de  delar  deraf  som  gälla  de  af  Herr 
Lemström  föresiagna  metoderna  för  förekommande  af  frost- 
skada.  ^ 

Svaret  pä  samtliga  dessa  anmärkningar  ligger  dels  fuU- 
ständigt  angifvet,  dels  tydligt  antydt  redan  uti  sjelfva  min 
bok  >0m  Nattfroster».  Af  denna  orsak  ernade  jag  lörst  e 
ingä  pä  nägot  bemötande  af  Professor  Lemströms  nu  publi- 
cerade  uppsats,  men  da  frägan  är  af  stor  betydelse  i  värt 
land  och  mängen,  för  hvilken  Herr  Lemströms  uppsats  värit 
tiligänglig,  mähända  ej  genomläst  min  längre  afhandling  i 
frägan,  torde  ett  ultalande  frän  min  sida  dock  blifva  nöd- 
vändigt 

Jag  skall  härvid  söka  hälla  mig  blott  tili  sak.  De 
mänga  häftiga,  rent  personliga  utfallen  mot  mig  emar  jag 
ej  bemöta,  lika  litet  som  jag  kan  förstä  att  jag  pä  nägot 
sätt  gifvit  anledning  tili  desamma.    Herr  Lemströms  arbeten 


^)  Lemström:  I  frägan  om  nattfrosterna  med  anledning  af  Hr 
Homens  arbete  ;„0m  Nattfroster'*  Helsingfors  1893.  Öfversigt  af  Finska 
Vet,.Soc.  Förh.  B.  XXXVII.    1894. 

«)  Hom^n:   „0m  Nattfroster"  Helsingfors  1893. 

')  Betänkande  afgifvet  tiil  Landtbruksstyrelsen  af  kommissionen 
för  undersökning  af  frostfenomenet  och  skyddsmedlen  mot  frostskada. 
Meddelanden  frän  Landtbruksstyrelsen  N:o  IV.    Helsingfors  1893. 
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har  jag  sä  litet  velat  förringa,  ehuruväl  jag  nog  ofta  köm- 
mit tili  konträrt  motsatta  resultat  mot  hans,  att  jag  tvärtom 
särskildt  bemödat  mig  om  att  icke  förbise  nägot  i  hans  un- 
dersökningar  som  berörde  mitt  ämne. 

Vär  meningsolikhet  gäller  främst  värmestralningeDs  fran 
jordytan  storlek  under  en  klar  natt.  I  motsats  mot  gjorda 
aktinometriska  forsök  (se  nedan)  anser  Professor  Lemström 
denna  stralning  efter  det  hastiga  temperaturfallet  vid  sol- 
nedgängen  sedermera  mider  natten  vara  mycket  liten.  Stöd 
för  sin  äsigt  fmner  Hr  L.  uti  nägra  af  de  forsök  hao  aaställt 
i  Urdiala  1880  och  i  Wichtis  1892 1)  dervid  tvenne  termo- 
metrar  utställdes  pä  marken  utan  att  kulan  berörde  den- 
samma^),  och  den  ena  kulan  ofvertäektes  med  ett  bredt 
blad.  Hade  strälningen  värit  eifektiv,  sä  hade  den  termo- 
meter  hvars  kula  icke  var  öfvertäckt  bort  visa  nägon  eller 
nägra  grader  lägre  an  den  andra.  Vid  de  försök  pä  hvilka 
Hr  L.  basarar  sin  slutsats  var  emellertid  denna  differens  i 
medeltal  knappa  0^,2. 


^)  Lemström :  Om  nattfrosterna  och  medlen  att  förekomma  deras 
härjningar  sid.  7—8  Helsingfors  1893.  Jag  betecknar  denna  bok  i  det 
följande  med  I  och  den  tidigare  citerade  afhandlingen  af  Hr  Lemstrdm 
„I  frägan  om  nattfrosterna  Helsingfors  18d4^  med  II.  Min  nyss  cite- 
rade bok  betecknar  jag  med  H. 

*)  Hr  L.  anmärker  (II  not  sid.  5)  att  jag  i  mitt  referat  ei  s&r- 
skildt  omnämnt  detta  sista  förh&Ilande.  Jag  beklagar  att  sk  ej  skett, 
men  att  jag  p&  n&got  sfttt  velat  undanh&lla  detsamma  är  ej  fallet.  Jag 
hoppas  äfven  att  man  af  sammanhanget  fär  en  riktig  nppfattning  af 
förhällandet,  d&  jag  straz  i  det  fSljande  om  n&gra  af  minä  termome- 
trar,  hvilka  utstälts  s&  att  kalan  berörde  marken.  s&rskiidt  omnämnt 
att  sä  var  förhällandet. 

Ä  följande  sida  af  samma  not  säger  Hr  L.  ,,SIutligen  gör  Hr 
Hom6n  en  högst  naiv  anmärkning;  han  säger  att  han  funnit  en  tem- 
peratar  differens  af  5^  mellan  en  termometer  vid  marken  och  en  annan 
i  jämhöjd  med  axen,  utan  att  härvid  beakta  att  detta,  tili  i6\jd  af  den 
allmänna  lagen  för  temperat urens  tilltagande  med  höjden  raaste  vara 
fallet**.  Jag  viii  härtill  blott  anmärka  att  jag,  säsom  tydligen  fram- 
hällits  och  äfven  af  Hr  L.  kort  derpä  riktigt  fitergifves,  funnit  den 
högre  temperaturen  vid  marken,  den  lägre  vid  axen. 
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Mot  dessa  försök  och  deras  beviskraft  i  föreliggande 
fräga  har  jag  i  min  ofvanciterade  bok  sid.  200—201  fram- 
slällt  en  saklig  kritik.  Häremot  har  Hr.  L.  mtet  invändt  i 
sak,  men  d&  han  likväl  vidblifver  sin  äsigt,  mäste  jag,  med 
äterhämtande  för  sammanhangets  skuU  af  nägra  förut  om- 
nämnda  omständigbeter,  anföra  följande. 

De  äberopade  försöken  äro  icke  anställda  under  för- 
hällanden  da  frost  inträfiar.  Af  alla  de  försök  af  denna  art 
som  af  Hr  Lemström  p&  annat  sialle  i  samma  arbete  (I  ss. 
38 — 41)  anföras,  aro  äfven  dessa  försök  just  de,  der  tem- 
peraturdifferensen  är  minst,  t.  o.  m.  negativ,  mellan  — O?, 3 
och  +0^,48,  medan  de  öfriga  försöken  som  gjordes  under 
nägot  mera  frostiga  förhällanden  (7—10  Sept.)  och  der  tem- 
peraturdifTerensen,  med  utelemnande  af  de  observationer  der 
temperaturen  efter  soluppg&ngen  var  i  stigande,  i  11  fall  var. 
mellan  1°,4  och  2°,7,  i  ett  fall  0°,6,  eller  i  medellal  af  alla 
12  observationerna  1°,85  och  säledes  9  gänger  slörre  än 
det  af  Hr  L.  använda  lalet  0,2,  icke  beaktals  vid  bevisningen. 

Vid  samtliga  de  fyra  försöksnätter  som  medräknats  var 
det  längtifran  lugnl  ej  heller  alllid  klart.  Vid  de  tre  försö- 
ken i  Wichtis  (21—30  Aug.  1892)  anges  vindstyrkan  tili 
mellan  t  och  4  af  högsta  möjliga  10.  Temperaturen  äter 
var  icke  allenast  icke  lag  utan  vid  tvä  af  försöken  för  ärs- 
tiden  och  tiden  af  dygnet  ovanligt  hög,  nämligen  pä  mar- 
ken,  der  ju  temperaturen  under  en  klar  natt  dock  är  lägst, 
mellan  13°,4  och  9°,2  samt  i  medellal  hela  11^,4.  Vid 
det  tredje  försöket  i  Wichtis  var  temperaturen  nägot  lägre, 
mellan  7°,4  och  4°,4,  men  endast  vid  ett  försök  i  Urdiala 
den  15  juni  1880  sjönk  temperaturen  litet  under  0°,  varie- 
rade  nämligen  mellan  -f-  3°,5  och  —  l°,o. 

Pä  delta  sista  försök,  der  den  betäckta  termometern 
visade  t.  o.  m.  en  lägre  temperatur  än  den  obetäckta,  fäster 
Professor  Lemström  den  slörsta  vigt.  Dä  emellertid  afstän- 
det  mellan  termometrarne  var  omkring  V2  meter,  borde 
nödvändigt  hafva  undersökts  huruvida  begge  fermometrarne 
i  obetäckt  tillsländ  visade  lika,  innan  nägon  säker  slutsals 
om  det  läckande  bladets  inflytande  kan  dragas.    Nägot  sä- 
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dant  finner  jag  icke  gjordt.  Pä  ett  afstand  af  endast  1  och 
2  cm  frän  hvarandra  har  jag  emellertid  stundom  obser- 
verat  tvenne  pä  gräset  liggande  termometrar  visa  ända  tili 
1°  ä  2^  olika.  Ä  andra  sidan  bör  observeras  att  natten 
icke  var  lugn  och  att  sär^ildt  de  ifrägavarande  termomei- 
rarnes  utslag  var  sä  högt,  att  dessa  af  Hr  L.  förkastas  (I  s. 
32)  da  det  gälier  att  med  ledning  af  utslagen  hos  de  nämnda 
och  andra  pä  olika  ställen  atstallda  termometrar  aDgifva 
temperaturen  utanför  det  af  rök  skyddade  onirädet  af  fältet 

Pä  grund  af  dessa  obestämda,  alldeles  icke  under  lämp- 
liga  fiörhällanden  gjorda  forsök  vidhäller  Professor  Lemström 
fortfarande  sin  besynnerliga  äsigt  om  litenheten  af  värme- 
utsträlningen  frän  jordytan  under  en  frostnatt  och  viii  t,  o.  m. 
qvantitativt  bestämma  strälningen  mellan  jordytan  och  väx- 
.  terna  pä  densamma  (1,06  kalorier  i  timmen  per  1  m^).  Att 
allraminst  nägra  qvantitativa  bestämningar  pä  grund  af  de 
gjorda  försöken  kan  ifrägakomma  torde  ej  behöfva  vidare 
utläggas. 

Pä  tai  om  dessa  försök  kan  nämnas  att  Wells  ^)  fann 
en  termometer  pä  gräset  under  en  i  rät  vinkel  bruten  papp- 
skifva,  ställd  deröfver  som  ett  tak,  visa  5Vo°  (^0°  Faliren- 
het)  högre  än  en  pä  gräset  i  det  fria,  d.  v.  s.  en  temperatur- 
differens  mellan  den  för  strälning  skyddade  och  den  oskyd- 
dade  termometern  hela  28  gänger  större  än  vid  de  forsök 
som  Professor  Lemström  tagit  tili  bas  för  sinä  beräkningar. 
Insatt  i  den  af  Hr  L.  använda  P^cletska  formeln  gifver  denna 
dffierens  (5V9°)  en  utsträlning  af  29,2  kalorier  i  timmen,  i 
st  f.  1,0  6  som  med  differensen  0°,2  erhölls.  För  jämförelse 
mä  nämnas  att  jag  fann  totala  värmeafgifningen  frän  mar- 
ken  pä  ett  sädesfält  (genom  strälning,  ledning  och  afdunst- 
ning)  vara  omkring  25  kalorier  i  timmen  pä  kärr  och  42 
pä  lerjord. 

Vid  nägra  försök  som  jag  i  förbigäende  senaste  som- 
mar    anställde,    dervid    den    ena    termometerkulan    öfver- 


')  Wells:  Versuch  tlber  den  Thau  und  einige  damit  verbundene 
Erscheinungen,  Deutsche  Ubersetzung,  s.  22.    Zörich  1821. 
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täcktes  med  en  afläng  (7X4  cm),  i  halfcirkelbäge  staende 
näfverbit,  var  differensen  omkring  2°.  Da  min  näfverbit  var 
slörre  än  de  blad  (12  cm*)  Hr  L.  användt,  och  en  nägot 
större  temperaturdifferens  säledes  att  vänta,  anser  Herr  L. 
(II  sid.  15)  dessa  försök  >fullständigt  bekräfta>  de  af  ho- 
nom  anförda  samt  de  slutsatser  han  ur  dem  dragit.  Om 
minä  försök  bevisa  nägot  (jag  fäster  själf  ganska  liten  vigt  vid 
pä  detta  sätt  anordnade  försök)  s&  är  det  att  t.  o.  m.  med 
en  sä  liten  skärm  och  vid  icke  lugnt  väder  (det  var  näm- 
ligen  ej  fulit  lugnt  vid  minä  försök)  temperaturdifferensen 
kan  blifva  2^.  Vili  man  företaga  nägra  beräkningar  pä  grund 
af  de  erhällna  temperaturdiiTerensema  bör  man  använda  ett 
större  täckelse  och  vi  komma  dä  tili  Wells  försök  och  re- 
sultat. 

Mot  Maurers  direkta  aktinometriska  försök  beträffande 
värmesträlningen  frän  jordytan  under  en  klar  natt,  och  när- 
mast  mot  mitt  citerande  af  desamma  anmärker  Hr  L.  (Us.  17) 
att  jag  ej  fäst  afseende  vid  det  förhällande  att  temperaturen 
vid  den  utsträlande  ytan  här  var  15°  medan  jordytans  tem- 
peratur  under  en  frostnatt  hos  oss  är  vida  lägre.  >Att  an- 
ställa  en  likställande  jämförelse  mellan  strälningen  frän  jord- 
ytan under  en  frostnatt  med  strälningen  frän  en  svart  yta 
af  15°  är  väl  nägot  oerhördt  i  vetenskapens  annaler»,  säger 
Herr  L. 

För  att  kunna  göra  denna  anmärkning  mäste  Hr  L. 
hafva  förbigätt  min  framställning  ä  ss.  137,  138,  169,  172 
—173  och  äfven  delvis  ä  den  af  Hr  L.  citerade  sid.  179  af 
min  bok.  A  sid.  169  t.  ex.,  i  der  gifna  resumö  som  väl 
äfven  vid  ett  hastigt  genomögnande  af  min  bok  bör  falla  i 
ögonen,  säger  jag:  >Maurer  fann  i  Zurich  en  utsträlning 
under  klara  juninätter  af  78  kalorier  i  timmen  frän  1  m^ 
svart  yta  af  15°  temperatur.  Om  den  utsträlande  ytans  tem- 
peratur  är  lägre,  säsom  hos  oss  under  frostnätter  är  fallet, 
minskas  utsträlningen.  Men  ä  andra  sidan  bör  erinras  att 
luftens  bäde  temperatur  och  fuktighet  är  vida  lägre  under 
en  frostnatt  hos  oss  än  vid  ofvannäranda  försök,  hvarigenora 
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ätersträlningen  mot  jorden  antagligen  minskas  i  minst  lika 
hög  grad  som  den  absoluta  utsträlningen»,  och  stralmngeD 
sälunda  blefve  lika  eller  större  under  en  frostnatt  hos  oss 
än  vid  försöken  i  Zurich. 

Ganska  tydligt  har  jag  sälunda  päpekat  bäde  samban- 
det  och  olikheten  mellan  förhällandena  vid  Maurers  försök 
i  Zurich  och  hos  oss  under  en  frostnatt.  Ä  sid.  179  äter 
omedelbart  efter  det  af  Hr  L.  äsyftade  stäliet:  »Maurer  fann 
i  Zurich  en  utstralning  af  omkring  78  kg-kalorier  i  timmen 
eller  468  kalorjer  pä  6  timmar  frän  en  1  m*  svart  yta  af 
15^  temperatur»,  säger  jag: 

>Att  de  fran  marken  och  vid  daggbildningen  levererade 
och  utsträlade  värmemängderna  vid  vara  försök  pä  t.  ex. 
sandmon  kunde  uppgä  tili  närä  500  kalorier  pä  6  timmar 
synes  trots  den  lägre  temperaturen  hos  utsträlningsytan  samt 
mindre  utsträlningskoefficient  än  vid  en  svart  yta  dock  icke 
oväntadt,  dä  nämligen  äfven  iuftens  temperatur  och  fuktig- 
het  vid  dessa  tillfällen  helt  visst  var  betydiigt  mindre  än  vid 
Maurers  försök  i  Zurich.  > 

Jag  har  sälunda  ingalunda  förbisett  de  olikheter  i  tem- 
peratur och  annat  som  förekommo  vid  Maurers  försök  i 
Zurich  och  under  en  frostnatt  hos  oss.  I  högre  grad  >oer- 
hördt>  —  jag  kan  ej  underläta  att  fästa  mig  dervid  —  är 
det  att  Herr  Lemström  sjelf  företagit  de  försök  pä  hvilka 
alit  i  hans  teori  om  frosten  baserar  sig  vid  en  natt-tempe- 
ratur  hos  oss  af  ända  tili  -f-  13°,4  värme.  Beträffande  en 
vidare  utredning  i  frägan  om  den  nattliga  strälningen  mel- 
lan jordytan  och  atmosferen  hänvisar  jag  tili  framställningeu 
i  min  bok  ä  sid.  48—49,  137—138  och  172—173. 

Det  kan  ytterligare  tilläggas  att  dj  temperaturen  i 
verldsrymden  är  omkring  —  200°  ^),  strälningen  frän  jord- 
ytan, om  blott  luften  är  torr  och  klar  säsom  vid  frosttillfal- 
len  hos  oss  i  hög  grad  är  fallet,  mäste  vara  betydande  äf- 
ven om  jordytans  temperatur  sjunker  längt  under  noll.  Äfven 
direkta  försök,  och  frän  närmare  häll  än  frän  Zurich,  fore- 

*)  Se  Mohn:   Grundzöge  der  Meteorologie,  s.  18,  Berlin  1SS7. 
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ligga,  nämligen  af  Frölich  i  St  Petersburg  ^).  Han  fann  sträl- 
ningen  fran  jordytan  under  iva  klara  nätter  (i  augusti  och 
oktober)  vid  en  lufttemperatur  af  +  20°  och  +  5°  ske  med 
samma  styrka  som  mot  en  yta  af  resp.  —  34°  och  —  57 
lemperatur,  d.  v.  s.  först  vid  dessa  läga  temperaturer,  och 
vid  än  lägre  da  luften  säsom  vid  frostliilfällen  är  fallet  är 
torrare  och  kallare,  skuUe  stralningen  fran  jordytan  upphöra. 


Professor  Lemström  har  haft  intet  att  invända  mot 
giltigheten  af  minä  undersökningar  och  resultat  beträifande 
värmeförlustens  storlek  under  natten  frän  det  öfversta  jord- 
lagret.  Hans  opposition  gäller  endast  sättet  för  värmets  af- 
gang,  säsom  vi  sett,  och  detta  värmes  betydelse  i  afseende 
ä  temperaturfallet  under  en  frostnatt.  Da  han  förnekar 
värmesträlningens  betydelse  är  det  genom  afdunstning  som 
dessa  värmemängder  förmenas  bortgä.  Men  dessa  värme- 
mängden  antagas  dock  ej  uppvärma,  utan  tvärtom]^afkyla 
luften.    Hr  Lemström  säger  härom  (II  sid.  12): 

>  Under  en  lugn  och  klar  natt  antager  den  yttersta 
jordytan  (icke  gräsbevuxen)  den  för  tillfället  radande  iägsta 
temperatur  och  luftlagret  ofvanom  afkyles  i  beröring  der- 
naed.  Detta  närmaste  luftlager  angifver  derför  den  yttersta 
jordytans  temperatur,  sä  närä  man  kan  begära  (jämf.  Peclet 
Trait6  de  la  Cbaleur  I  pag.  578—579).  Tanka  vi  oss  för 
enkelhetens  skull,  denna  temperatur  vara  0°  och  säsom 
vanligt  stigande  med  höjden,  samt  att  daggpunkten  är  högre 
än  0°,  sä  finna  vi  lätt  att  denna  torra  och  kalla  luft  mäste 
nedtränga  i  jordlagret,  der  uppvärmas  och  insupa  fuktighet 
hvarigenom  den  äter  erhäller  krafl  att  stiga.  Vid  stigningen 
träffar  den  pä  lager  af  lägre  temperatur  och  slutligen  vid 
den  yttersta  jordytan  den  Iägsta  temperaturen  och  förlorar 
genom  afkylningen  sin  stigkraft  samt  en  del  af  vattenän- 
gorna,  hvilka  kondenseras.    Den  öfrigblifna  delen  af  dessa 

^)  Frölich,  Repert.  fiir  Meteorologie,  Bd.  VI  nr  1,  1871). 
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stiger,  tiu  följd  af  sin  ringare  sp.  vigt,  fortfarande  uppät, 
medförande  den  bundna  värmen.  De  träffa  derofvan  pä 
varmare  luftlager,  som  nu  tili  <iem  mäste  afgifva  sitt  väraie. 
Dessa  vattenängor  med  sitt  bundna  värme  blifva  sälunda 
en  förhmhare  af  ranne  i  stället  för  att  (enl.  Hr  H:s  for- 
menande)  bidraga  tili  växteraas  uppvärman<ie.> 

Herr  L.  tänker  sig  jordytans  och  det  närmaste  luft- 
lagrets  temperatur  vara  0°  samt  att  daggpunkten  är  högre  an 
0°.  Detta  antagande  är  oberättigadt,  ty  daggpunkten  kan  ai- 
drig  vara  högre  än  temperaturen.  Vore  ater  det  ofvanstaende 
möjligen  ett  tryckfel,  och  antoges  daggpunkten  lägre  än  0^, 
sä  är  detta  stridande  mot  de  faktiska  förhällandena  i  värt 
land.  Daggpunkten  sjunker  nämligen  (se  H.  sid.  169)  under 
sommaren  i  värt  land  endast  i  böijan  af  juni  och  slutet  af 
september  nägon  gäng  under  0°  utan  att  temperaturen  sam- 
tidigt  nedgär  under  0°.  Förhällandet  är  sadant  att  tempe- 
ratur och  daggpunkt  uti  ofvannämnda  fall  mäste  tänkas  lika. 
Sä  snart  nämligen  temperaturen,  som  pä  dagen  stär  högre 
än  daggpunkten,  sjunker  tili  daggpunkten,  kommer  vid  ett 
ytterligare  temperaturfall  daggpunkten  att  falla  tillika  och 
tillsamman  med  temperaturen.  Men  dä  är  luften  fuUt  mättad 
med  vattengas;  och  vore  sä  att  säga  öfvermättad  ifall  vat- 
tengasmängden  vore  sä  stor  som  antagits  (motsvarande  en 
högre  daggpunkt  än  lufttemperaturen).  Om  nu  Hr  L.  viii  an- 
taga  luften  vara  >torr>  sä  kan  jag  ej  hindra  det,  men  i  verk- 
bgheten  förekommer  ett  sädant  förhällande  icke.  Huru  erael- 
lertid  denna  torra  kalla  luft  sjunker  ned  i  marken  och  änyo 
uppstiger  derifrän  mättad  med  vattengas,  tyckes  Hr  L.  hafva 
utredt.  Den  med  luften  tili  jordytan  uppkommande  vatten- 
gasen  uppstiger  derefter  pä  grund  af  sin  lätthet  i  luften 
>  medförande  den  bundna  värmen  >.  —  Jag  viii  härtill  blott  an- 
märka  att  om  jordytans  temperatur  är  lägre  än  temperatu- 
ren och  daggpunkten  r  luften,  säsom  ju  antagits,  ett  sädant 
uppstigande  af  vattengasen  icke  kan  ega  rum,  utan  kommer 
tvärtom  en  kondensation  af  luftens  vattengas  mot  den  af- 
kylda  jordytan  att  försiggä,  i  form  af  dagg,  liksom  frän  de 
underliggande  jordlagren. 
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Beträffande  afdunslningen  och  dess  stora  betydelse 
äfven  med  hänsyn  tili  nattfrosterna  och  olika  lokalers  olika 
frostömhet  kan  jag  under  dessa  förhällanden  ej  annat  än 
hänvisa  tili  min  bok  och  kapitlet  om  afdunstningen,  hvilket 
fenomen  der  behandlats  t.  o.  m.  ganska  utförligt.  I  kap.  IV 
äter  sid.  159—164  har  jag  meddelat  nägra  observationer 
öfver  de  faktiska  fuktighetsförhällandena  i  luften  under  en 
frostnatt,  hvaraf  framgär  att  vattengasen  i  de  nedre  luft- 
lagren  icke  stiger  uppät  utan  tvärtom  mäste  sjunka  ned 
mot  utsträlningsytan  vid  gräset,  der  en  oafbruten  kondensa- 
tion  af  gasen  försiggär.  Vattengasens  större  lätthet  än  luf- 
tens  betyder  nämKgen  härvid  föga,  det  är  tensionsförhällan- 
dena  som  aro  bestämmande  och  da  eniigt  nämnda  försök 
tensionen  är  större  pä  nägon  höjd  öfver  kondensationsytan 
än  invid  densamma,  tränges  vattengasen  nedät  mot  detina. 
I  ett  slutet  luftrum  kan  ju  pä  samma  sätt  uttorkning  af 
luften  försigga  genom  en  nere  pä  bottnen  ställd  kondensator 
dit  vattengasen  frän  rummet  neddrifves. 

Slutligen  mäste  man  fräga  sig  huru  Hr  L.,  ifall  värme- 
afgifningen  frän  marken  skedde  genom  afdunstning,  ej  genom 
utsträlning,  viii  förklara  den  stora  värmeafgifningen  frän  berg, 
derifrän  under  inga  förhällanden  nägon  afdunstning  sker. 
Vid  under  senaste  sommar  regelbundet  anställda  observatio- 
ner fann  jag  värmeafgifningen  frän  berg  under  klara  nätter 
vara  flerfaldt  större  än  frän  sand  eller  kärrjord. 


Beträffande  värmetransporten  frän  de  undre  jordlagren 
tili  ytan  söker  Hr  L.  jämförelsevis  omständligt  bevisa  att 
denna  tili  större  delen  sker  genom  afdunstning  i  ett  varmare 
och  kondensation  af  vattengas  i  ett  kallare  lager,  icke  huf- 
vudsakligast  genom  ledning  säsom  jag  viii  framhälla.  Jag 
förstär  ej  rätt  hvarför  Hr  L.  lägger  en  sadan  vigt  pä  frägan 
huru  denna  värme transport  sker,  om  han  engäng  medgifver 
ntt  den  sker.  Jag  viii  derför  ej  heller  utförligare  beröra 
denria  fräga  ulan  hänvisar  tili  min  bok  ss.  40 — 65  och  99 
—100. 
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Moi  Hr  L:s  bevis  niäste  dock  aDmärkas  alt  hau  i  dem 
gjort  sig  totalt  oberoende  af  vattengasens  diffusions-  och 
luftrörelsens  cirkulationshastighet  i  luftkanalerna,  hvilka  emel- 
lertid  äro  af  bestämmande  inflytande,  i  vida  högre  grad  t.  ex. 
än  ytvidden  af  luftkaaalerna  som  Hr  L.  söker  beräkna. 

Likasä  är  den  formel  af  Pielet  (II  s.  10)  soni  Hr  L 
lagt  tili  bas  för  sin  beräkning  af  det  värme  som  pä  sand- 
mon  genom  //rfnm//  tillföres  ytan  frän  de  undre  lagren,  här 
aideles  icke  tillämplig.  Peclets  formel  -gäller  nämligen  for 
ett  konstant  värmetillstand,  d.  v.  s.  ett  tillständ  der  tempe- 
raturen  hos  de  ytor  (uti  ifrägavarande  fall  jordytan  och  en 
yta  pä  20  cm  djup)  niellan  hvilka  värmeledningen  sker,  lik- 
som  uti  hela  mellanliggande  lager,  är  konstant.  Detta  är 
emellertid  icke  fallet  i  de  fall  som  här  afses,  utan  faller  ju 
temperaturen  i  det  öfversta  jordlagret  oafbrutet  under  nat- 
tens  lopp.  Det  blir  salunda  i  dessa  fall  icke  sä  mycket  fraga 
om  det  värme  som  ledes  (fonom  det  öfversta  20.  cm  tjocka 
jordlagret,  utan  främst  om  det  värme  som  afgifves  frän  detta 
lager  sjelft.  En  matematisk  behandling  af  detta  ganska  in- 
vecklade  värmeproblem,  som  löses  med  användning  af  Foa- 
Tiers  serier,  skulle  leda  tili  helt  andra  resultat  än  dem  (93,  i 
kai.  tili  ytan  uppledt  värme  pä  sex  timmar)  hvartill  Hr  L. 
genom  ett  oriktigt  användande  af  Peclets  formel  kömmit. 
Da  emellertid  värmeledningskoefficienten  för  jordartema  icke 
är  tillräckligt  noga  bestämd  och  dessutom  mycket  starkt  för- 
ändrar  sig  med  vattenhalten,  kan  en  teoretisk  beräkning  ej 
här  föra  tili  säkert  resultat.  Minä  mätningar  pä  stället  visa 
ganska  tydligt  (H.  tabellerna  sid.  70 — 77)  att  det  värme  som 
under  natten  kommer  frän  de  undre  lagren,  pä  större  än  20 
cm  (]yup  är  ganska  litet  (40  ä  60  l^alorier  pä  sandmon  frän 
kl.  9  tili  3  pä  natten)  mot  det  värme  (omkring  400  kai.  pä 
sandmon)  som  afgifves  frän  det  öfversta  20  cm  tjocka  lagret  • 

Hr  Lemströms  beräkningar  hafva  sälunda  mycket  lite 
att  skaffa  med  frägan  om  värmeledningen  i  marken  unde^ 
en  frostnatt.     Att  närmare  ingä  pä  desamma  eller  bemöta 
de  vidare  oriktigheter  som  i  samma  framställning  förekomma 
torde  vara  öfverflödigt. 
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Beträffande  den  värmeutvexiing  soni  eger  rum  mellan 
marken  och  laften,  säges  i  ofvangjorda  citat  ä  sid.  7  alt 
värme  afgifves  frän  marken,  transporteras  tili  luften,  men 
ästadkominer  äfven  der  blott  afkylning.  Man  kunde  ännu 
tanka  att  detta  vore  endast  en  föga  lyckad  form  att  angifva 
förloppet  af  en  värmeomsättning  vid  nägot  slags  afdunstnings- 
process,  om  icke  Hr  L.  sä  särdeles  mänga  gänger  skulle  äter- 
komma  tili  liknande  satser.  Pä  sid.  2  t.  ex.  säges:  >Det  visade 
sig  nu  att  själfva  jordytan  under  en  sadan  natt  har  den 
lägsta  tempi^ratnren,  räknadt  saväl  uppät  i  Mten  sora  nedat 
i  jorden,  hvarför  de  värraeniängder,  som  derifrän  utgä  (ge- 
nom  strälning  eller  ledning)  äfven  innehafva  (hm  lägsta  tem- 
peratur,  som  för  ett  gifvet  ögonblick  är  r&dande  pä  ett  be- 
stämdt  stälte».  Senare  pä  samma  sida:  >Fran  detta  ögon- 
blick (Va  timme  efter  solnedgängen)  besitta  de  värmemäng- 
der,  som  utgä  frän  detta  tunna  lager  [luften  i  beröring  med 
jordytan]^)  den  lägsta  för  ögonblicket  rädande  temperatur 
och  utöfva  icke  nägot  värmande  inflytande  pä  luften  ofvanom, 
utan  ästadkomraer  tvärtom  en  ringa  rärmeförlKst,  uppkom- 
men  genom  strälning  mot  den  hdlarv  jorfh/tam. 

Jag  kan  härtill  blott  svara  att  om  man  en  gäng  gär  sä 
längt  i  emancipation  frän  vetenskapens  enklaste  sanningar, 
som  att  uppställa  satser  som  innebära,  att  dä  värme  trans- 
porteras frän  en  kropp  tili  en  annan,  detta  ästadkommer 
afkylning,  icke  endast  i  den  förra,  utan  äfven  i  den  senare 
kroppen,  dä  kan  man  ej  vidare  göra  anspräk  pä  ett  allvar*- 
ligt  bemötande. 

Att  Hr  L.  vidare  infört  sädana  noviteter  bland  de  ve- 
tenskapliga  begreppen  som  kalori  eller  värmemängd  af  den 
eller  den  temperaturen,  stär  i  närmaste  tankesammanhang 
med  de  föregäende  satserna,  hvilkas  beskaffenhet  i  det  ofvan- 
stäende  blifvit  belyst. 


')  Nödvändigblifna  förklarande  tillägg  tili  citaten  sätter  jag  inom 
klammer.  Kursiveringen  i  de  frän  Hr  L:3  afhandlingar  gjorda  citaten 
är  deremot  öfverallt  af  Hr  L. 
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Professor  Leaiström  anser  sälunda  alt  de  stora  värme- 
mängder  som  firän  marken  uppledas  tili  ylan,  ehuru  de  här- 
ifrän  anses  afgifvas  tili  de  närmast  marken  liggande  luft- 
lagreD,  likväl  >till  fö^d  af  sin  läga  temperatur»  icke  bidraga 
tili  luftens  uppvärmning  och  följaktligen  icke  ulöfva  nagot 
näfflnvärdt,  hämmande  inflytande  pä  det  nattliga  temperatur- 
fallet.  Förhällandet  är  emellertid  ungefär  följande  (se  H. 
SS.  170—172): 

Frän  en  obeväxt  yta  utsträlar  jordvärmen  tili  atmosfe- 
ren  och  verldsrymden  utan  alt  komma  de  närmast  öfver- 
liggande  lufllagren  tili  godo.  Tvärtom  eger  en  värme- 
slrälning  frän  dessa  mol  jordylan  rum,  säframt  ej  möjligen 
genom  lillströmniDg  af  kali  luft  frän  angränsande  platser 
lufttemperaluren  sjunker  under  jordytans.  Men  äfven  ä  dessa 
lokaler  är  jordvärmen  af  slörsla  belydelse  i  afseende  ä  det 
nattliga  temperaturfallet,  ly  skuUe  de  stora  värmemängdema 
frän  marken  ej  uppledas  tili  jordylan,  sä  skuUe  temperalur- 
fallet  här,  och  i  de  närmasta  luftlagren,  dä  ulsträlningen  i 
alla  fall  försiggär,  blifva  ännu  mycket  större  än  hvad  del  är 
och  ulomordenlligt  storl.    . 

Pä  ett  sädesfält  äter  sker  strälningen  och  värmetrans- 
porten  frän  sjelfva  jordylan  i  första  hand  tili  växtema  och 
det  afkylda  luftlagrel  mellan  dessa.  Pä  grund  af  den  under 
hela  nallen  fortgäende  strälningen  frän  växterna  är  nämli- 
gen  temperaturen  under  hela  nallen  nägra  grader  lägre  här 
än  vid  jordytan.  Det  är  besynnerligt  att.Prof.  Lemström 
^  kömmit  alt  observera  della  förhällande,  utan  tvärtom  viii 
framhälla  alt  temperaturen  vid  marken  vore  nastan  lika  med 
den  vid  axen.  BeträfTande  minä  bestämningar  af  sjelfv'a 
jordytans  temperat ur  anmärker  visserligen  Hr  L.  (II  ss.  14 
— 15),  och  fasler  särskildt  slor  vigt  dervid,  alt  de  ej  kunna 
vara  exakla.  Jag  har  redan  sjelf  diskuterat  denna  fräga 
(H  ss.  65—69),  men  lillika  pä  visat  alt  den  osäkerhet  som  i 
delta  afseende  qvarstär  ej  det  ringaste  kan  ändra  minä  re- 
sultat.  Pä  ett  äkerfält  äter  der  strälningen  frän  marken 
är  i  betydlig  män  minskad  genom  de  skyddande  växterna 
blir  sjelfva  denna  osäkerhet  mycket  liten. 
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Beträffande  föröfrigt  jordvärmens  betydelse  för  den 
Dattliga  temperaturen  visar  redan  den  praktiska  erfarenhe- 
len  att  denna  är  ganska  slor.  Ä  kai  berggrund  t.  ex.,  der 
värmeleveransen  frän  marken  är  mycket  stor  (se  ofvan),  är 
ju  temperaturen  under  klara  nätter  betydligt  högre  än  pä 
gräsbeväxt  mark.  En  lokal  der  detta  förhällande  särdeles 
sl&ende  framträdde  erinrar  jag  mig  i  Kulho  by  i  Borga  soc- 
ken.  Pä  en  gräsbeväxt  slät  mark  fans  ett  omrade  af  unge- 
fär  1  hektars  utsträckning,  der  berggrunden  var  fullkomligt 
blottad  och  endast  bbetydligt  högre  än  den  omgifvande  ängs- 
marken.  Om  man  en  vacker  sommarafton  frän  omgifningen 
der  luften  redan  var  sval,  ofta  mycket  sval,  kom  tili  dessa 
berg,  kändes  luften  alldeles  Ijum,  formligen  upphettad.  En- 
dast markens  betydande  värmeafgifning  kunde  ästadkomma 
detta. 

I  fall  der  värmeledningen  frän  marken,  t.  ex.  genom 
ett  snötäcke,  är  afskuren,  kan  man  genom  jämförelser  med 
förhällandena  pä  lika  belägen  mark  der  detta  icke  är  hän- 
delsen  göra  sammc^  slags  observationer.  Woeikoff^)  och 
Baiwiller2)  anföra  en  mängd  släende  exempel  i  detta  af- 
seende..  Assman^)  äter  anför  följande  fall  frän  Thiirin- 
gen  den  7—8  januari  1886.  Efter  ett  snöfall,  olika  pä 
ollka  orter,  och^  en  temperatur  af  omkring  — 6°,  inträdde 
natten  mot  den  8  januari  ett  barometermaximum  med  fuU- 
komlig  vindstilla  samt  mycket  klar  luft  och  följaktligen 
stark  utsträlning  liksom  vid  frostnätter  hos  oss.  Tempera- 
turen foU  hastigt,  men  ganska  olika,  beroende  pä  snöläckets 
tjocklek,  mest  (ända  tili  — 28^,8)  der  snötäckets  höjd  var 
störst.  Ordnade  i  zoner  efter  snömängden  var  medelminimi- 
temperaturen  ä  de  olika  orterna  i 

';  Woeikoff:  Der  einfluss  ciner  Schneedecke  auf  Boden^  Kiima 
und  Wetter.  Geographische  Abhandlungen  von  A.  Penck.  Bd.  III.  H.  3. 
Wieii  1889. 

«)  Billwiller:  Zeitschrift  der  österr.  Ges.  f.  Meteor.  Bd.  XVII. 
S.  98.    1882. 

•;  Assman:  Forschungen  auf  dem  Gebiete  der  Ajyrikulturphysik. 
von  E.  Wollny,  Bd.  IX  s.  155.    1886. 


Digitized  by 


Google 


140 

SDÖtilcket$i  minimi- 

höjd  temperatur 

zon    I                0,5  cm  — 10°,5 

„     II                8,3    „  — 16°,2 

„    m              21,2    „  -23^5. 
Af  alit  delta  framgär  hvilket  inflytande  de  frän  marken 

kommande   värmemängderna   hafva  pä  det  nattliga  tempe- 
raturfallet. 


Beträffande  minä  daggförsök  säger  Herr  Lemström  (11 
s.  16,  resumön  nere  pä  sidan): 

>2:o)  Hr'  H.  har  pä  ett  sätt,  som  vid  sökandet  af  san- 
ningen  ej  är  ändamälsenligt,  sträfvat  att  visa  hela  den  ut- 
fälda  daggmängden  säsom  härledande  sig  frän  vattenängor 
i  luften>. 

Det  är  omöjligt  att  förstä  hvarifrän  Herr  Lemström  lait 
en  sadan  uppfattning.  Ett  hufvudsyfte  med  minä  experiment 
och  hela  iramställningen  om  daggbildningen  (H.  ss.  81 — 104) 
var  ju  tvärtom  att  sä  objektivt  som  möjligt  utreda  huru 
mycket  dagg  härleder  sig  frän  vattenängor  i  luflen,  huru 
mycket  frän  markens  vattengas. 

Resultatet  med  taftdukarna  blef .  att  nägot  mera  dagg 
afsatte  sig  pä  öfre  än  undre  sidan.  Da  likväl,  säsom  försöken 
med  de  olika  stora  dukarna  gifva  vid  handen,  nägon  del  af 
daggen  äfven  pä  öfre  sidan  af  dukarna  kan  tänkas  härleda 
sig  frän  markens  vattengas  (H.  ss.  95,  101  o.  102),  blir  delta 
förhällande  härigenom  nägot  utjämnadt.  BeträfTande  dagg- 
bildningen pä  gräset  äter  anmärker  jag  uttryckligen  att  dagg- 
bildningen här  antagligen  är  mindre  frän  luflen,  större  frän 
marken  än  pä  de  använda  dukarna.  (H.  ss.  101  o.  104).  Herr 
Lemströms  anmärkning  är  säledes  helt  och  hället  obefogad. 

Det  är  pä  lal  om  dessa  daggförsök  som  Hr  L.  kriti- 
cerar  mitt  förfarande  att  bestämma  jordytans  temperatur 
med  en  termometer  med  kulan  tili  hälflen  i  marken,  tili 
hälften  ofvan  densamma.    Hr  L.  anser  alt  mitt  försök,  dervid 
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en  taftduk  utbreddes  pä  gräset,  i  detta  afseende  >är  unge- 
far  detsamma  som  alt  höja  själfva  jordytan  tili  dukens  höjd  > 
och  anser  forty  att  en  pä  taftduken  liggande  termometer 
bäst  angifver  jordytans  temperatur.  Pä  detta  sätt  erhäller 
Hr  L.  visserligen  jordytans  temperatur  ganska  läg,  säsom 
tidigare  nämnts,  lägre  t.  ex.  än  växternas  pä  densamma, 
men  att  anse  en  termameter  ofvanpä  en  uppä  grästäcket 
utbredd  duk,  fritt  utsatt  för  strälning,  angifva  sjelfva  jord- 
ytans temperatur  mider  det  skyddande  grästäcket  mäste  jag 
anse  absurdt. 

>Det  ofvansagda»  [beträffande  mätning  af  jordytans 
temperatiur]  säger  emellertid  Hr  L.  >har  en  vidtgäende  till- 
lämpning  pä  säväl  minä  egna  ofvananförda  ftrsök  öfver 
strälningen  >som  ock  pä  Hr  H:s». 

Hvilket  inflytande  det  verkligen  haft  pä  Hr  L:s  försök 
hafva  vi  redan  sett.  Att  jag  för  min  del  blott  föga  kan 
profitera  af  nämnda  utiäggning  >hvars  bevisande  kraft  all- 
deles  synes  hafva  undgätt  Hr  H.»  torde  äfven  inses. 


I  afdelningen  III  af  sin  uppsats  kommer  Professor  Lem- 
ström tili  den  kritik  jag  egnat  hans  Töreslagna  metoder  tili 
utöfvande  af  frostskydd.  Tili  först  bemöter  han  tvä  pä  sa- 
ken mindre  inverkande  anmärkningar  som  jag  i  förbigäende 
gjort  i  min  reservation  tili  frostkommissionens  betänkande 
men  hvilka  ej  i  min  bok  upptagits.  Jag  nämnde  (betän- 
kandet  sid.  42)  att  Hr  L.  vid  beräkningen  af  det  värme 
som  erfordras  för  att  uppvärma  is  frän  —  6°  tili  —  2°,  i 
stället  för  isens  specifika  värme  användt  vattnets. 

Hr  Lemström  säger  nu  (II  sid.  19)  >men  särskildt  hvad 
isens  sp.  värme  beträffar,  sä  har  jag  i  den  svenska  upplagan 
af  min  afhandling  genast  i  början  af  kalkylen  (sid.  17)  tt/d- 
liffeii  sagt  att  jag  hänför  värmemängderna  ////  rattem.  — 

Ja  väl,  tili  vatten,  men  tili  vatten  i  fast  form.  I  slutet 
af  sid.  16  och  i  fortsättningön  ä  sid.  17  af  sin  bok  (I)  säger 
Hr  Lemström  nämligen: 
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>Denna  vattenmassa  har  öfvergäll  tili  is  och  dess  tem- 
peratur  sänkls  tili  —  6^. 

Huru  mycket  värme  ätgär  att  höja  temperaturen  för 
denna  vattenmassa  tili  0°  och  bringa  den  i  flytande  fomi 
vid  samma  temperatur  samt  att  därjämte  höja  temperaturen 
hos  luften  tili  0^? 
För  att   höja  temperaturen  hos  600  kg.  vatten  fran  — 6° 

tili  0°  fordras  en  värmemängd  =   3,600  We. 

och  för  att   bringa  samma  vattenmassa  tili 

flytande  form  =  48,000    „  » 

Da  här  sälunda  först  säges  att  vattenmassan  öfvergatt 
tili  is  och  temperaturen  sänkts  tili  —  6°,  och  sedän  att  samma 
vattenmassa  uppvärmes  frän  —  6°  tili  0°,  hvarefter  den 
bringas  i  flytande  form,  tyckes  mig  redan  häraf  ganska  tyd- 
lif/t  framgä  att  denna  massa  vid  uppvärmningsprocessen 
tänkes  hafva  fast  form.  Da  det  senare  pä  sidan  säges  att 
ismassan  ej  behöfver  bringas  tili  smältning  (>Läta  vi  vattnet 
behälla  den  fasta  formen»)  ej  ens  värmas  tili  0^  utan  blott 
tili  —  2°,  medgifver  Hr  L.  själf  att  han  pä  detta  senare  ställe 
>användt  uttryck  som  kunde  leda  tili  missförstand». 

Beträflbnde  min  anmärkning  att  Hr  L.  anger  luftens 
specifika  värme  efter  vigt  ehuru  kalkylen  i  öfrigt  sker  efler 
volym,  hvilken  anmärkning  jag  vid  oUka  tillfällen  haft  aran 
utlägga  för  Hr  L.,  tyckes  Hr  L.  numera,  om  ock  i  nägot 
indirekt  form,  medge  att  den  var  berättigad.  Det  heter  vis- 
serligen  tili  först  att  den  ej  är  riktig,  emedan  Hr  L.  fran 
0,238  höjt  denna  koefficient  tili  0,247  med  hänsyn  tili  luf- 
tens fuktighet  o.  s.  v.  men  senare  medgifver  Hr  L.  att  han^ 
hvarom  jag  just  anmärkt,  >underlätit  att  införa  faktorn  1,2» 
framför  luftvolymen>. 

Dock,  dessa  anmärkningar  voro  af  mindre  vigt.  Tyvärr 
mäste  jag  emellertid  i  samband  med  detta  vägra  gifva  Hr  L. 
rätt  ens  i  en  sä  liten  anmärkning  som  da  han  korrigerar 
det  af  mig  använda  talet  1,27  pä  luftens  vigt  i  kg  per  m^ 
(H.  sid.  174).  >Detta  är  ju  icke  riktigt>  heter  det  (II  sid.  20) 
>utan  vigten  af  1  m*  torr  luft  är=l,2  9  3>.  —  Visserligen, 
vid    0^,    men   kändt   är  ju   att   denna  vigt   förändrar   sig 
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med  temperaturen,  och  vid  min  beräkning  anlages  en  tem- 
peratur  af  +5^,  och  detta  är  uttryckligen  utskrifvet.    Det 

äsyflade  stället  i  min  bok  lyder  nämligen:  > sä  erfordras 

för  att  med  1°  höja  temperaturen  hos  1  m^  iuft  af  t.  ex. 
+  5°  temperatur  och  vid  760  mm  tryck  (vikt  =1,2 7 o  kg) 
en  värmemängd  af > 

A  sid.  20  och  21  berör  Hr  I^mström  min  stränga  an^ 
märkning  (H.  sid.  203)  mot  hans  redan  omnämnda  beräk- 
ning af  de  värmemängder  som  erfordras  för  att  förhindra 
frost.  Efler  ett  uttalande  som  har  intet  med  saken  i  fraga 
att  skaffa  säger  Hr  L.:  >Herr  H:s  för  mig  alldeles  ofattliga 
misstydning  Ugger  i  den  oriktiga  uppfattning  att  hela  Iuft- 
lagret  skulle  hafva  en  sä  lag  temp.  som  — 2^,5.  I  sinifver 
att  anfalla  min  kalkyl  har  han  hunnit  förgäta  att  detta  ut-  . 
gör  medeltemperaturen  för  hela  det  afkylda  lagret  (som  in- 
vid  marken  har  —6°  pä  1,5  m.  0^  pä  2  m.  -f  1°).> 

Mitt  yttrande  lyder:  >Beträffande  luften  antages  medel- 
temperaturen för  lagret  tili  2  meters  höjd  tili  —  2^,5  medan 
temperaturen  vid  marken  är  — 6°.  Äfven  om  detta  anta- 
gande  vore  riktigt,  hvilket  vid  svärare  froster  längt  ifrän  är 
fallet,  blir  den  derpä  baserade  kalkylen  beträffande  en  medel- 
temperaturhöjning  af  0°,5  säsom  tillfyllestgörande  oriktig,  ty 
temperaturöfverskottet  öfver  —  2°  i  det  öfre  lagret  kan  ej 
utan  vidare  tillgodogöras  för  det  nedre  starkt  afkylda  lagret. 
Räknade  man  t.  ex.  med  ett  lager  af  3  meters  höjd  i  stället 
för  2,  skulle  samma  kalkyl  föra  tili  det  resuliat,  att  det  icke 
behöfdes  nägon  uppvärmning  af  luften  alls,  emedan  medel- 
temperaturen redan  vore  öfver  —  2°>. 

Jag  frägar:  har  jag  i  det  ofvanstaende  antagit  att  >hela 
luftlagret  skulle  hafva  en  sä  lag  temperatur  som  —  2,5>? 
Ingalunda.  Tvärtom  upptager  jag  just  Hr  L:s  antagande  att 
medeltemperaturen  vore  —  2°,  5  (temp.  vid  marken  —  6^  och 
pä  2  m  höjd  +1°)  tili  behandling,  och  mitt  omdöme  om 
den  pä  detta  antagande  baserade  beräkningen  qvarst&r  fort- 
farande  säsom  fuUkomligen  riktigt,  sä  synnerligen  strängt  det 
än  har  mäst  utfalla. 


Digitized  by 


Google 


144 

Herr  L.  fortsätter:  »Ehuni  Hr  H.  mycket  väl  vet  att 
isbildning  kan  fö^siggä  ulan  frostskada,  sä  förkastar  han  utan 
vidare  minä  antaganden  (is  af  0,i  mm.  tjocklek  pä  hela  ytan) 
och  säger  att  marken  ofta  observerats  frusen  tili  100-faldl 
större  (1  ä  2  cm.)  djup.  Hr  H.  borde  dock  vela  att  mar- 
kens  frysande  vid  frostskada  är  ett  mycket  sällsynt  fall  och 
beror  pä  lokala  omständigheter,  säsom  fördjupningar  i  mar- 
ken äfvensom  tlUfälliga  orsaker,  tili  hvilka  nedan  jag  ytter- 
ligare  skall  komma.  Hr  H:s  invändningar,  säsom  beroende 
pä  fuUständig  missuppfattning,  hafva  derför  ej  den  ringaste 
betydelse>. 

Jag  mäste  som  svar  hänvisa  tili  min  framställning  om 
isbildningen  ss.  146—147,  175—178  och  203  i  min  bok. 
Hvad  jag  i  dessa  frägor  skulle  missuppfattat  kan  jag  san- 
nerligen  ej  förstä.  Eller  är  det  kanske  endast  vid  de  lätta 
froster  da  >  isbildning  kan  försiggä  utan  frostskada  >  som 
frostskyddet  skall  användas? 

Vi  komma  sä  lill  försöken  m^d  frostfacklorna  i  Urdiala 
1880.  Jag  säger  derom  bland  annat  (H.  s.  19ö)  iTempera- 
turen  finner  Lemström  3^  a  4°  högre  pä  det  skyddade  om- 
rädet  af  fältet  än  utom  detsamma.  Härtill  mäste  dock  an- 
märkas  att  termomelrarna  pä  det  skyddade  omrädet  äfven 
innan  facklorna  tändes  (V2 1 1  tiden)  voro  lika  mycket  högre 
än  den  eller  de  termometrar  utom  detsamma  hvarmedjäm- 
törelserna  gjordes.  Termometerobservationerna  synas  mig 
sälunda  icke  bevisa  nägon  temperaturhöjning  förorsakad  af 
facklornas  bränning>. 

Härtill  genmäler  Herr  Lemström  (II.  sid.  22):  >Den 
ringa  erfarenhet  Hr  H.  äger  uli  försök  mot  frostskada  pä 
fältet  har  föranledt  honom  att  underskatta  frostfacklomas 
betydelse  och  i  sin  ifver  att  nedsätta  deras  verkan  har  han 
gätt  ganska  längt».  Följer  mitt  anförda  yttrande,  hvarefter 
fortsättes: 

>Faktum  är  nu  att  jag  beräknat  detta  temperatur- 
öfverskott  genom  att  taga  mviMtal  af  alla  observationer 
under  vissa  timmar  pä  det  skyddade  fältet  och  jämföra  detta 
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med  medeltalet  af  observationerna  under  samma  timmar  uti 
en  jämbördigt  belägen  punkt  utom  delta  falt  När  jag  där- 
till  städse  placerade  minä  termometrar  uti  de  mest  infavo^ 
rahia  lägen,  sä  finner  enhvar  att  mitt  forfarande  värit  ve- 
tenskapligt  riktigt  och  att  Hr  Hom6ns  aninärkning  är  fulU 
ständigt  obefogad,  samt  att  medeltemperaturförhöjningen 
värit  minst  5^>. 

Detta  genmäle  innehäller  i  sak  endast  en  iornyad  be- 
skrifuing  af  det  tillvägag&ende  Hr  L.  uppger  sig  hafva  fötjt, 
men  ej  ett  spär  af  vederläggning  mot  min  anmärkning  be- 
träifande  samma  forfarande.  Vore  värkligen  punkten  der 
temperaturen  bestämdes  utom  det  skyddade  fältet  >jäm- 
bördig>  med  dem  der  temperaturen  bestämdes  inom  det 
skyddade  faltet  sä  vore  alit  vai,  men  det  är  just  detta  som 
ej  är  fallet  Pä  flere  stäUen  af  faltet  utom  det  skyddade 
omrädet  utställdes  termometrar,  hvilka  visade  mycket  olika, 
och  med  den  som  befanns  visa  lägst  jämfores  temperaturen 
pä  det  skyddade  fältet.  Pä  detta  sätt  erhälles  verkligen  en 
temperaturdifferens  af  omkring  3°  tili  förmän  för  det  skyd- 
dade omrädet,  men  härtill  mäste  ovillkorligen  anmärkas, 
hvilket  jag  just  gjort,  att  samma  difTerens  förefanns  redan 
innan  facklorna  tändes  ooh  att  röken  fö^jaktligen  icke  utöf- 
vade .  nägot  inflytande  pä  termometrama.  Tili  denna  anmärk- 
ning har  Hr  L.  haft  intet  att  invända  *). 

*)  Beträffande  försöket  den  11  juni,  8&  finnes  uti  observations- 
tabellen  (I  s.  23)  för  den  pnnkt  (x)  som  representerar  det  oskyddade 
omrädet  observationer  antecknade  endast  för  tiden  efter  midnatc,  ty- 
dande  pä  att  observationerna  först  vid  denna  tid  begyntes.  För  den 
kurva  äter,  som  grafiskt  angifver  temperaturens  gäng  pä  det  oskyd- 
dade fältet  och  hviiken  för  tiden  efter  midnatt  ansluter  sig  tili  obscr- 
▼atioueroa  vid  x,  uppgifvcs  dock  i  texten  observationer  föreligga  för 
tidema  kl.  8  och  10  t.  ]5  m.  pä  aftonen,  samt  ä  själfva  kurvan  äfven- 
ledes  för  kl.  11  e.  m.,  sä  jag  viii  medgifva  att  jag  här  ej  rätt  försrär 
huru  saken  förbäller  sig,  d.  v.  s.  huruvida  observationerna  vid  de  senast 
omnämnda  ciderna  äfvcn  äro  gjorda  vid  punkten  x  och  kurvan  sälunda 
verkligen  framställer  temperaturförändringen  under  natten  vid  en  och 
samma  punkt  eller  ej.  Jag  förmodar  af  kurvans  gäog  att  sä  ej  är  för- 
hällandet,  ty  vid  öfriga  punkter  pä  det  oskyddade  fältet,  der  observa- 
tioner verkställdes  rcdan  frän  kl.  10  och  11  e.  m.  var  temperaturen 
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Att  rimfrostbildning  vid  tvenne  tillfällen  observerades 
pä  det  oskyddade  ialtet  men  icke  pä  det  skyddade,  har  jag^ 
ju  medgifvit  kunna  tyda  pä  nägon  verkan  af  röken,  men 
päpekas  luäste  att  observationer  af  denna  beskaffenhet  i  ali- 
mänbet  äro  nägot  obestämda  ocb  fordra  mycket  stor  ob- 
jektivitet  hos  observatorn,  liksom  äfven  att  smärre  olikheter 
mellan  de  olika  platserna,  pä  samina  sätt  som  i  afseende  ä 
termometerutslagen,  här  kunna  spela  en  stor  rol. 

Ä  sidan  23  säger  Hr  L.:  »Omnämnande  facklomas  smä 
dimensioner  ooh  att  röken  af  dem  lägger  sig  endast  nagon 
raeter  öfver  marken  kommer  Hr  H.  tili  den  besynnerliga 
slutsats  att  röken  vid  större  höjd  öfver  marken  skall  ästad- 
komm.a  en  >vida  kraftigare  verkan  >,  pä  grund  af  att  tem- 
peraturen  vid  större  höjd  är  högre.  Hittills  har  man  ansett 
att  ju  närmare  värmekällan  (här  röklagret)  är  tili  den  kropp 
(här  växterna  pä  jorden),  som  skall  uppvärmas,  desto  kraf- 
tigare blifver  dess  verkan,  (inv.  prop.  mot  qvadraten  pä  af- 
ständet)>. 

Denna  naturlag  förmenas  jag  hafva  forbisett.  AUdeles 
icke.  Men  väl  har  Hr  L.  forbisett  denna  lags  tillämpning  pä 
det  fall  der  ytorna  mellan  hvilka  strälningen  sker  äro  stora 
i  förhällande  tili  afständet  mellan  dem.  I  detta  fall  blir  nam- 
ligen  strälningen  mot  ett  ytelement  af  den  ena  ytan  obero- 
ende  af  afständet  tili  den  andra.  Endast  det  mellanliggande 
gaslagrets  absorption,  som  emellertid  kan  försummas,  kom- 
mer här  i  fräga.  Om  sälunda  röklagret  har  en  nägot  större 
utsträckning  mäste,  dä  temperaturen  högre  öfver  marken  är 


uDiler  Datten  temligeu  konstanr,  medan  den  enligt  kurvan  RkuUe  fallit 
ganska  mycket  mellan  kl.  11  och  12.  Vid  medeltalsberäkningen  af  rem- 
pcraturdifferensen  mellan  det  skyddade  och  oskyddade  f&Itet  lörutsattes 
äfven  en  tempcratur  af  — 4^,o  vid  x  redan  kl.  11,  medan  temperatiirt» 
der  enligt  kurvan  är  —  P,i  vid  samma  tid.  Huru  denna  mocsägclsc 
skall  lörklaras  först&r  jag  icke.  Vid  ofvannämnda  tre  öfrigapunkter 
pä  det  oskyddade  lältet,  Vid  hvilka  fullständigare  observationer  gjordcs^ 
var  äter  temperaturen  under  hela  försöket  omkring  i  ä.  2**  högre  än  p.\. 
det  skyddade  omrädet. 
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bögre,  stralningen  frän  ett  bögre  beläget  röklager  i  allmän- 
het  vara  krafligare  än  frän  ett  lägre  beläget,  säsom  jag  sagt. 

Herr  L.  fortsätter  emellertid:  >Utom  denna  naturlag 
bar  Hr  H.  forbisett  foljande  omständigbet.  Rök  och  vatten- 
änga  utgä  frän  elden  med  en  mycket  bög  temperatur,  flere 
bundra  grader;  ju  förr  dessa  nu  utbreda  sig  öfver  fältet, 
desto  större  mäste  ju  de  värmemängder  vara,  som  utstralas 
mot  detsamma.  Finge  man  pä  nägot  sätt  rök  ocb  vatten- 
änga  att  utbreda  sig  strax  ofvanom  växtema,  som  skola 
skyddas,  sä  vore  detta  den  största  fördel.  Detta  är  nu  sä 
enkelt  att  det  af  enhvar  (utom  af  Hr  H.)  fattas». 

Nog  viii  t.  o.  m.  jag  vara  med  om  att  fatta  att  det 
vore  en  fördel  om  man  finge  facklornas  förbränningsvärrae 
eller  ätminstone  en  större  del  af  detsamma  utbredd  bland 
växterna,  isynnerbet  om  detta  värmeförräd  vore  nägot  större. 
Men  detta  torde  icke  i  bast  läta  sig  göra,  ocb  fromma  önsk- 
ningar  mälpa  dervid  tili  intet.  Pä  grund  af  facklornas  böga 
temperatur  utsträlar  värmen  starkt,  ocb  den  genom  beröring 
uppvärmda  luften  äter  stiger  naturligtvis  rakt  uppät  ett  stycke 
innan  den  tillräckligt  svalnat  för  att  breda  ut  sig.  Ju  större 
elden  ocb  luitens  uppvärmning  är,  dess  bögre  stiger  rök- 
pelaren  innan  den  svalnar  ocb  breder  ut  sig,  ju  mindre  äter, 
desto  närmare  marken  sker  rökpelarens  afsvalning  ocb  ut- 
bredning. 

Jag  inser  ganska  väl  att  om  samma  rökpelare  i  ett  fall 
tvingas,  t.  ex.  af  en  vindfläkt,  att  breda  ut  sig  vid  mindre 
höjd  än  i  ett  annat,  den  vid  utbredningstillfället  är  varmare 
i  det  förra  fallet  än  i  det  senare;  men  om  i  lugnt  väder 
tvenne  olika  rökpelare  stiga  tili  olika  böjd,  sä  är,  dä  ju  vid 
utbredningstillfället  pelarens  temperatur  i  det  närmaste  är 
lika  med  omgifningens,  teniperaturen  vid  toppen  af  den 
bögre,  mäktigare  pelaren  bögre  än  vid  den  lägre.  En  kraf- 
lig,  varm  rök  som  stiger  bögre  är  säledes  varmare  än  en 
svag  rök  som  lägrar  sig  närmare  fältet,  i  motsats  mot  bvad 
af  Hr  L:s  uttalande  framgär.  Vid  uppställandet  af  sinä  sä 
>enkla>  satser  bar  nämligen  Hr  L.  ej  tillräckligt  beaktat  den 
äfvenledes   mycket  enkla  satsen  att  varm  luft  stiger  uppät 
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och   att  eadast  kali  luft   ocb   rök  kan  fas  att  utbreda  sig 
läDgs  ett  fäli.     « 

Sistnämnda  sats  borde  af  Hr  L.  hafva  bättre  beaktals 
äfven  vid  beräkning  af  siorleken  af  de  värmemäDgder  som 
äro  behöfliga  för  att  hindra  frost,  ty  oafsedt  att  de  foreslagna 
mängderna  äro  sk  smä,  sä  äterstär  i  alla  fall  svärigheten  att 
frän  facklorna  fä  dem  utbredda  öfver  faltet  Jag  kan  bar 
ej  Iata  bli  att  päpeka  att  det  med  den  af  Hr  L.  sä  öfver- 
sedda  jordvärmen  är  ett  helt  motsatt  förhallande.  Den  värine 
som  afgifves  fran  marken  pk  ett  sädesfalt  kommer  helt  och 
hället  växterna  och  den  mellanliggande  luften  tili  godo,  om 
den  ock  sedermera  frän  växterna  utsträlar. 

Pä  tai  om  de  värmemängder  som  pä  sätt  eller  annat 
mäste  tillföras  ett  sädesfalt  för  att  hindra  frostskada,  för- 
menar  Hr  L.  (II  s.  16)  mig  hafva  den  äsigten  att  alla  de 
värmemängder  som  utsträla  (markens  värrae^  daggbild.  vär- 
met  m.  m.)  mäste  äterställas  tili  växterna,  samt  alt  äfven 
marken  mäste  uppvärmas  tili  40  cm.  djup  (II  ss.  3,  4  och 
32).  Ju  mera  värme  marken  levererar,  ju  högre  följaktligen 
temperaturen  ställer  sig,  dess  .mera  värme  borde  sälunda 
artlficielt  tillföras  faltet  för  att  hindra  frost.  Hr  L.  säger  i 
delta  afseende  beträffande  minä  äsigter  (II  noten  s.  16):  >Lä- 
saren  behagade  här  observera  att  50  procent  mera  värme 
mäste  tillföras  äkerjord  än  kärijord,  och  dock  vet  enhvar 
att  kärrjord  är  frostömmare». 

Jag  förstär  ej  rätt  om  man  skall  fatta  alit  detta  pä 
allvar,  men  samma  tankar  äterkomma  dock  pä  flere  ställen. 
Jag  torde  ej  behöfva  nämna  att  de  fuUkomligen  äro  gripna 
ur  luften.  Hela  tankegängen  vid  minä  resonneoiang  om  frost 
och  frostskydd  är  ju  den,  att  ju  mera  värme,- 1.  ex.  frän 
marken,  levereras  tili  utsträlningsytan,  dess  mindre  behöfver 
artificielt  tillföras  denna  yta  för  att  hindra  frost.  Emellerlid 
slutar  Hr  L.  sin  uppsats,  efter  tai  om  ali  den  förvirring  jag 
ästadkommit  i  frostfrägan,  med  följande  ord  (II  sid.  oi): 
>Förvirringen  har  uppkommit  deraf,  att  Hr  Homon  sökt  att 
besvara   frägan:   huru  mycket  värme  bortgär  frän  ett  fäll 
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under  en  Iroslnatt?  och  ej  hufvudfrägan:  huru  mycket 
värme  behöfver  man  minst  tillföra  ett  fält  for  att  fore- 
komma  frostskada?  Det  likhetstecken  han  tyckes  sätta  mel- 
lan  bägge  värmemängderna  är  htifvudfeleh. 

Mycket  sant  att  jag  sökt  besvara  den  första  fragan, 
den  har  t  o.  m.  utgjort  en  af  hufvuduppgifterna  i  kap.  I — 
IV.  Men  detta  hindrar  ingalunda  att  jag  därifrän  bäde  kan 
skilja  och  uttryckligen  har  skiljt  den  senare  fragan.  Data 
för  denna  frägas  besvarande  har  jag  visserligen  icke  ännu 
hunnit  samia  i  tillräckligt  stor  mängd  för  att  erhalla  ett 
exaktare  resultat,  liksöm  ett  sadant  öfverhufvud  pä  veten- 
skapens  nuvarande  standpunkt  ej  kan  erhällas,  men  ä  sid. 
203  och  204  visar  jag  huru  enligt  min  äsigt  fragan  skall 
behandlas  och  hvilka  synpunkter  här  skola  beaktas,  och  kom- 
mer  pä  grund  af  minä  hittills  gjorda  undersökningar  tili  det 
resultat  att  det  kan  erfordras  omkring  180  kalorier  per  1  m* 
för.  att  under  6  timmars  tid  halla  temperaturen  5^  ä  6^ 
högre  an  hvad  den  pä  gruud  af  de  naturliga  förhällandena 
vore.  En  under  6  timmar  fortsatt  temperaturhöjning  af 
3^  skulle  enligt  detta  fordra  en  värmemängd  af  omkring 
ICO  kalorier.  Det  likhetstecken  jag  skulle  satt  mellan  det- 
ta tai  och  de  450  kalorier  som  frän  san^ord  levereras 
tili  ytan  under  samma  tid  existerar  endast  i  Herr  Lem- 
ströms  fantasi. 


Säsom  slutargument  vädjar  Hr  L.  tili  erfarenheten  d.  v.  s. 
försöken  ä  Notsjö  gärd  i  Urdiala  1880,  Herr  Järnefelts  ä  Re- 
pola gärd  i  Kjulo  1890  samt  isynnerhet  Herr  Längs  försök  i 
Kronoborg  1892. 

Om  Herr  Lemströms  försök  i  Urdiala  har  redan  talats. 
Beskrifningen  om  Herr  Järnefelts  försök  äter  är  sä  knapp- 
händig,  att  man  har  ingen  säkerhet  för  att  ej  samma  anmärk- 
ningar  kunna  göras  mot  dem  som  mot  de  förra.  Vid  ingen- 
dera  försöken  inträfifade  frostskada  väre  sig  pä  de  skyddade 
eller  oskyddade  fälten.    Vid  försöken  i  Kronoborg  deremot 
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KJorde  frosten  pä  ilere  icke  skyddade,  mindre  frostömma  fält 
Stor  skada  medan  det  skyddade  omradet,  ett  större  hafrefalt 
om  39  ha  pä  särdeles  frostöm  kärrmark,  gick  nastan  fritt 
frän  skada.  Vid  dessa  försök  användes  dock  inga  frost- 
facklor  utan  ett  litet  antal  (vid  de  tvä  sväraste  frosterna 
32,  eljest  färre)  stora  högar  (2  m  i  diameter  1  m  höga)  af 
>dyjord  jämte  en  mängd  rötter  och  andra  trädaffall»  hvilka 
förbrändes  under  natten. 

Da  Hr  L.  vid  frostkommissionens  sammanträden  ej  ville 
höra  talas  om  dylikt  brännmaterial,  blef  jag  derför  nägot 
hapen,  da  jag  följande  sommar  i  en  tidningsuppsats  läste 
Hr  L:s  stora  erkännande  för  Hr  Längs  vai  af  brännmatenal. 
Snart  erhöU  jag  dock  förklaringar.  Emedan  Hr  L.  är  öfver- 
tygad  om  att  Hr  Längs  försök  skulle  lyckats  ännu  bättre 
med  L:s  faeklor  (4,000  facklor  per  allon,  eller  eniigt  den 
s.  k.  andra  metoden  800  ä  1,(XX))  utgör  nu  detta  Hr  Längs 
försök  det  länge  efterlängtade,  slutliga  beviset  för  fackel- 
metodens  förträfflighet  och  exempel  pä  ett  eniigt  denna  ut- 
öfvadt  faktiskt  skydd.  Jag  för  min  del  har  svärt  att  första 
huru  Hr  Längs  försök  kunna  bevisa  nägot  i  afseende  ä  fack- 
lornas  användbarhet,  dä  ju  icke  en  enda  sadan  användes. 
Snarare  synes  den  omständigheten  att  Hr  Lang  i  7  ä  8  är 
värit  försedd  med  maskiner  för  fackeltilkerkning  och  i  beräd 
att  utföra  froslskydd  eniigt  Lemströms  metod,  utan  att  detta 
kömmit  tili  utförande,  bevisa  att  fackeltillverkningen  och 
metoden  ej  äro  alltför  beqväma.  Man  kan  äfven  lätt  före- 
ställa  sig  att  tillverkning  och  transport  samt  vid  själfva  frost- 
tillfället  tändning  och  skötsel  af  4,(XK)  facklor  är  vida  bräk- 
sammare  än  uppkastande  och  förbränning  af  32  torffaögar. 
Emellertid  gär  Hr  Lemström  i  sin  senaste  publikation  (II  ss. 
24 — 25)  alit  längre,  i  det  Hr  Längs  försök  numera  icke  en- 
dast  bevisa  lämpligheten  af  fkckelmetoden  utan  äfven  olämp- 
ligheten  af  torfhögar.  Hr  Lemström  slutar  sin  utläggning 
med  följande  ord  (II  s.  25—26):  >Det  kan  ej  här  ifräga- 
komma  att  uppräkna  alla  de  skäl,  som  tala  för  användning 
af  facklorna,  men  nog  förefaller  det  som  om  ett  utbytande 
af  dessa  mot  torfhögar  skulle  vara  närä  nog  detsamma  som 
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att  utbyta  nutidens  fuUkomnade  tändstickor  mot  förgangna 
tiders  svafvelstickor  eller  nutidens  praktiska  yxa  mot  forn- 
Alderns  9ten*yxa.  Endast  utpräglad  oerfarenhet  kan  gifva 
sig  tiil  att  föresiä  nägot  dylikt>!! 


A  sid.  26—31  redogör  Hr  L.  för  sin  uppfattning  af  den 
■öfverkylda  dimmans  stora  betydelse  under  en  frostnatt,  me- 
dets  bvilken  teori  han  lätt  förklarar  snart  sagdt  alla  olika 
sidor  af  frostfenomenet.  Om  Hr  L.  redan  förut  i  sinä  de- 
duktioner  pch  bevis  gjort  sig  nog  oberoende  af  vetenska- 
pens  lagar  och  vunna  resultat,  sä  bar  hans  emancipation 
frän  dessa  band  i  denna  afdelning  nätt  sin  höjdpunkt.  Dock 
—  det  är  ej  min  afsigt  att  här  ingä  pä  nägon  kritik  af  Pro- 
fessor  Lemstroms  äsigter  i  och  för  sig  utan  endast  bemöta 
de  anmärkningar  han  mot  niig  framställt  och  hvad  dermed 
Star  i  alba  närmaste  sammanhang. 

Slutligen  p&  näst  sista  sidan  finner  läsaren  ett  utta- 
lande  med  ett  verkligt  och  reelt  inneh&U.  Hr  L.  säger:  >Da 
Hr  Hom6n  hyser  den  öfvertygelse  att  sa  stora  värmemäng- 
der  som  450  Cal.  per  m^  [bör  vara  omkring  100  Cal.  jäm- 
för  s.  23]  böra  tillföras  växterna,  huru  kan  han  hoppas,  sä- 
som  han  dock  synes  göra,  att  med  artificiella  medel  före- 
komma  frostskada?> 

Jag  viii  äfven  medge  att  jag  icke  kan  hysa  alldeles 
säkra  förhoppningar  om  upptäckten  af  ett  ofelbart,  lätt  ut- 
öfvadt  frostskydd.  Deremot  ville  jag  mycket  bestämdt  h&Ua 
pä  att  vissa  jordförbättringsarbeten,  säsom  p&  kärrmark  ler- 
slagning  eller  sandtäckning  af  jorden,  i  väsentlig  män  skall 
förminska  dessa  odlingars  frostömhet.  Ensamt  torrläggning 
af  desamma  verkar  i  detta  hänseende  ganska  litet. 

Beträflfande  deremot  ett  tillfalligt  frostskydd  genom  rök, 
tror  jag  att  röklagret  bör  tagas  temligen  mäktigt  för  ästad- 
kommande  af  tillräcklig  verkan.  Endast  därigenom  kan  äter- 
stralningen  frän  luften  mot  marken  blifva  tilbäckligt  stark 
för  hindrande  af  ett  för  stort  temperaturfall  invid  denna. 
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Härvid  kan  tilläggas  att  da  hela  röklagret  afkyles  genoin 
strälning  bäde  uppät  verldsrymden  samt  moi  jordytan,  det 
är  väl  om  delta  lager  genom  ett  sakta  drag  i  de  beträfiiuide 
luftlagren,  ätminstone  da  och  da,  ersättes  af  nya  varmare 
luftiager  hvilka  •  genom  fortsatt  forbräDning  af  rökbildande 
amidien  fyllas  med  rök  och  vattenänga.  De  värmemängder 
som  produceras  vid  nämnda  förbränning  och  uppstiga  med 
röken  och  vattenangan  äro  naturiigtvis  äfven  tili  nytta,  ehum 
det  för  närvarande  är  omöjhgt  att  beräkna  huru  stor  del  af 
det  producerade  värmet  pä  detta  sätt  kan  tillgodogöras  väx- 
tema  pä  fältet. 

Det  vore  af  stort  intresse  att  ingä  pä  en  närmare 
diskussion  af  ofvannämnda  frägor,  men  de  mänga  synpunk- 
ter  och  sväriösta  spörsmäl,  som  dervid  mäste  beaktas,  göra 
att  detta  icke  lämpligen  i  denna  korta  uppsats  läter  sig  göra, 
liksom  äfven  ganska  omfattande  observationer  beträffande 
temperatm^örhällandena  och  möjliga  rörelser  i  luftlagren  pä 
nägon  höjd  öfver  marken  blifva  nödvändiga  for  ett  tillfreds- 
ställande  utredande  af  hithörande  förhällanden.  Och  i  alla 
händelser  är  det  endast  omfattande  praktiska  försök  som 
kunna  gifva  det  slutliga  utslaget  i  saken. 

Det  är  derför  rätt  egendomligt  att  se,  huru  lätt  och 
med  hvilken  tillförsigt  Hr  L.  gör  sinä  kalkyler  öfver  de  vär- 
memängder som  mäste  produceras  för  att  förekomma  frost 
utan  att  ens  tanka  pä  nägon  närmare  undersökniug  af  de 
naturförhällanden  och  tili  saken  hörande  öfriga  omständig- 
heter  som  härvid  äro  af  bestämmande  inflytanda  Sä  uträk- 
nas  t.  ex.  helt  hastigt  (II  sid.  31  och  32)  hvilka  värmemäng- 
der mäste  frambringas  för  att,  om  min  uppfattning  (n.  b.  sadan 
Hr  L.  fattat  den)  vore  riktig,  förekomma  frost,  och  leder 
denna  uträkning  tili  verkligen  rätt  betydande  belopp.  För 
att  uppvärma  marken  tili  40  cm  c|jup,  säsom  Hr  L.  all^ämt 
tyckes  vi^a  läta  mig  anse  nödigt  (jmf  sid.  23),  fordras  4ö0  kai. 
per  1  m^.  Dä  detta  tai,  sedän  för  säkerhets  skuU  tages  40  gän- 
ger,  sä  erhälles  40  X  450=  18000  kalorier,  ett  i  sanning  ganska 
stort  belopp,  tili  hvars  producerande  erfordras  2,25  kg  koi,  eller 
änga  frän  28  liter  vatten  som  kondenseras  och  afkyles  tiU  0^. 
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Alt  en  sadan  pä  alldeles  oriktiga  grunder  ocb  fullkom- 
ligt  godtyckliga  antaganden  baserad  kalkyi,  en  veriiabel  de- 
ductio  in  absurdum,  bar  utomordentligt  litet  alt  skafTa  med 
min  äsigt  beträffande  möjligbeten  af  ett  frostskydd  är  klart» 

Herr  L.  slutar  sin  kritik  med  det  omdömet  att  mitt  ar- 
bete  sväfvar  i  alla  riktningar  pä  >möjligheternas  stora  baf>. 
Jag  viii  härtill  blott  nämna,  att  man  ofta  mäste  begifva  sig 
ut  pä  villande  haf  om  man  viii  upptäcka  nya  land,  men  att 
en  uppmärksam  sjöman  om  han  känner  sin  skuta  ocb  sitt 
baf  dock  kan  komma  tili  hamn.  Vida  farligare  kan  det 
vara  att  uppstiga  tili  fantasins  bögre  rymder;  ty  där  kan  man 
näppeligen  i  längden  qvarblifva,  ocb  ett  oformodadt  ned- 
kommande  frän  denna  böjd  tili  vär  bärda  jord  kan  vara  gan- 
ska  betänkligt 

Jag  bar  i  det  ofvanstäende  bemött  de  vigtigaste  anmärk- 
ningar  som  Hr  Lemström  framställt  mot  min  bok  >0m  natt- 
froster».  Detta  bar  icke  värit  nägon  angenäm  uppgift,  ocb 
den  tillfredstälielse  man  plär  erfara  efter  ett  slutfordt  arbete 
känner  jag  denna  gäng  i  mycket  ringa  grad.  Jag  kan  näm- 
ligen  ej  läta  bli  att  inse  att  det  vetenskapliga  utbytet  af  denna 
polemik  är  mycket  litet.  Da  likväl  ofvannämnda  anmärknin- 
gar  framställts  i  Vetenskaps  Societetens  skrifter  bar  jag,  om 
ock  efter  nägon  tvekan,  troft  mig  böra  bemöta  desamma. 
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En  akustisk  anemometer 

af 
A.  F.  Stmdell. 

Medan  termometern  och  barometern  numera  finnes  och 
observeras  med  intresse  i  nastan  hvarje  hem,  är  anemome- 
tern  ett  ylterst  sällsynt  instrument,  som  knappast  päträffas 
annorstädes  än  ä  de  större  meteorologiska  stationerna.  Kän- 
nedomen  af  vindens  styrka  är  dock  af  ganska  stor  vigt  for 
det  dagliga  lifvets  förhällanden,  hvarför  atskilliga  vindskalor 
aro  i  bruk,  grundande  sig  pi  för  hvar  och  en  tillgängliga 
fenomen,  säsom  vindens  inverkan  pa  trädens  blad,  qvistar 
och  grenar,  med  mera  dylikt  Uppskattningen  blir  saledes 
i  hög  grad  godtycklig.  Rätt  kompendiösa  anemometrar  fin- 
nas  visserligen,  dels  enligt  det  bekanta  Robinsonska  systemet, 
dels  i  form  af  ett  med  qvamvingar  försedt  hjul,  hvars  rota- 
tionshastighet  angifves  af  ett  räkneverk.  Det  höga  priset 
för  dylika  apparater  (100 — 200  mk)  hindrar  dock  deras  ali- 
männare  utbredning. 

Jag  har  sökt  ästadkomma  en  jemfBrelsevis  billig  ane- 
mometer genom  att  ersättä  räkneverket  genom  den  bekanta 
Seebeckska  sirenen;  vindens  hastighet  kommer  sälunda  att 
angifvas  genom  den  i  anemometern  frambragta  tonens  böjd. 
Instrumentet  är  konstrueradt  pä  följande  sätt. 
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I  en  bred  messings- 
ring  AB  af  omkring  94 
DQm:s  iare  diameter  aro 
iva  runda  messings- 
plattor  CD  och  EF 
fästade,  hvardera  för- 
medels  tre  smala  mes- 
singsarmar.  Plattan 
CD  (diameter  =  48 
mm)  innehäller  tvä  se- 
rier  smä  häl,  den  yttre 
med  24,  den  inre  med 
10  öppnirigar.  Axel- 
hälen  för  det  rörliga 
hjulet  OH  befmna  sig  i  medelpunkterna  af  dessa  tvä  skif- 
vor,  af  hvilka  EF  bt  försedd  med  en  motplatta  JTförrola- 
tionsaxelns  ena  ände.  Hjulet  OH  är  förfärdigadt  af  omkring 
V*  mm  Ijockt  aluminiumbleck  och  är  vid  sin  periferi  för- 
sedt  med  12  vingar,  hvilka  bilda  en  vinkel  af  omkring  30° 
med  hjulets  pian.  Derjerate  äro  i  hjulet  anbragta  tvä  serier 
runda  hai,  hvilka  fullständigt  motsvara  hälen  i  plattan  CD. 
Instrumentet  kan  anbringas  pä  ett  handtag  LM  af  trä  eller 
ock  hälles  det  i  handen  förmedels  ringen  N. 

Da  anemometern  skall  begagnas,  vändes  sidan  CD 
emot  vinden,  genom  hvars  tryck  mot  vingarne  hjulet  OH 
räkar  i  rotation.  Hvarje  gang  hälen  i  detta  hjul  komma 
midt  emot  hälen  i  CD,  framsläppes  vinden  genom  hela  häl- 
serien  och  luften  erhäUer  en  stöt.  Under  en  rotation  är 
säledes  luftstötarnes  antal  24,  resp.  10.  Den  härigenom  fram- 
bragla  tonen  är  ganska  hörbar  och  förstärkes  betydligt  ge- 
nom ett  60  mm  längt  ansattsrör  PQ,  i  hvilket  den  inträn- 
gande  luften  blir  nägot  förtätad.    En  svag,  men  tydlig  ton 
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frambringas  redan  om  man  med  anemometem  gar  raski 
framät  i  stilia  staende  luft,  t.  ex.  inne  i  rammet;  tonens 
höjd  är  härvid  temligen  konstant  =  B  {i  stora  oktaven)  vid 
en  bastighet  af  omkring  1,63  meter  i  sekunden. 

Graderingen  af  instrumentet  utfordes  medels  en  ä  isen 
i  norra  hamnen  invid  Helsingfors  uppsatt  ^slingerkälke^, 
bvilken  höUs  i  gäng  genom  ett  medels  vef  drihret  lyulverk. 
Observatom  tog  plats  i  kaiken;  i  ena  banden  höUs  anemo- 
metem nägot  öfver  hufvudet;  tonens  böjd  konstaterades  me- 
dels en  ^mungiga",  innebällande  tonerna  b  c,  d^  /\  a^  b^ 
C2  ^2  /a  ^2  2^2  ^3  ^8  ^A  f»  9i  ^8  ^8  ^4-  ^  medhjelpare 
annoterade  den  tid,  som  atgick  för  ett  visst  antal  hvarf. 
Banans  radie  utgjorde  9,85  meter. 

Första  bestämningen  utfordes  den  6  Februari  1894. 
Vinden  var  temligen  svag.  Tonböjden  varierade  under  ett 
bvarf  mellan  en  bögsta  och  en  lägsta  ton,  den  förra  mot- 
svarande  summan  af  kälkens  och  vindens  hastigbet,  den  se- 
näre  dessa  bastigheters  skilnad.  Föyande  resultater  erhöl- 
los.    Tonerna  hänfora  sig  tili  serien  med  24  bäl. 

Försöket  1.  Tonerna  /2  och  6,  vid  10  bvarf  pa  1  min.  30  sek. 

j»  ^  1»  ^1     »1     /2     i>         "J        »        «Im         o     ,y 

„         o  „     0682    „  €82    „       öj,      „      „  1     „       o   „ 

Betecknas  den  för  banden  varande  vindens  hastigbet 
med  V  och  kälkens  bastighet  med  h  samt  antages  luftrörel- 
sens  hastigbet  proportionel  med  tonens  svängningstal  n,  sa 
kan  instrumentets  koefiicient  a  bestämmas  ur  nagot  af  dessa 
försök  genom  följande  tvä  eqvationer 

A  —  t;  =  an2, 
der  n^  är  den  högre  tonens,  nj  den  lägre  tonens  svang- 
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ningstal.    Tillika  erhälles  äfven  vindens  hastighet  v.    Man 
far  salunda 

ur  forsöket  1      v  =  0,98  ^^  a  =  0,oo85  meter 
2      V  =  1,33     „     a  =  0,0116      „ 
„         3      r  =  0,33     „     a  =  0,0098      „ 
4      t;  =  2,24     „     a  =  0,oii7      „ 


»  1 

»1 

2 

51 

»  1 

1» 

21 

»1 

„   2 

1» 

28 

11 

Medeltal  a  =  0,oio4  meter. 

En  annan  serie  togs  den  11  p&följande  Februari.   Vin- 
den  var  äfven  denna  dag  svag  och  iemligen  jemn.    Föl- 
jande  fyra  bestamningar  gjordes. 
Forsöket  1.   Tonema  b^  och^2^d    1  hvarf  p&  O  min.    8  sek. 

>»        2  „         o^    „    /2   „     7 

„        3         „         da   „/'Wj    „   10 

«  *  Jl  fl     «      ^2     11      13        1 

Vid  beräkning  framgär 
ur  forsöket  1      v  =  1,96  '^,  a  =  0,oi25  meter 
„         2      V  =  1,39     „     a  =  0,0121     „ 
„         3      t;  =  0,88    „     a  =  0,0116     „ 
4      V  =  1,38    „     g  =  0,0117     „ 

Medeltal  a  =  0,oi2o  meter. 

Den  senare  serien  torde  böra  anses  vara  pälitligare  än 
den  förra.  Koefficienten  a  =  0,oi2  meter  visar  sig  emel- 
lerlid  vara  n&got  för  liten  för  mycket  svaga  vindar.  Med 
densamma  erhälles  nämligen  den  mot  tonen  B  (svängnings- 
taL  115  ^)  svarande  vindhasligheten  =1,38  ""^^i  medan 
den  verkliga  hastigheten  utgör  1,6  3  '^~'  En  teorelisk  be- 
traktelse  gifver  för  handen,  att  anemometerns  formel  för  svaga 
vindar  med  tillräcklig  approximation  torde  kunna  skrifvas 

V  =  an  + 
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För  beräknandet  af  koefficienterna  a  och  b  har  jag 
bildat  en  normaleqvation  med  tillhjelp  af  förs.  1,  2  och  3  ur 
den  senare  serien,  bvilken  kombinerats  med  förs.  4  ur  samma 
serie  samt  med  det  anförda  försöket  vid  g&endet  inne  i 
rummet.  Sälunda  framgär  med  tillhjelp  af  minsta  qvadrat- 
metoden  följande  eqvation  för  detta  instrument: 

V  =  0,0119  n  +  ^> 

som  lemnar  vindens  hastighet  i  meter/sek.,  om  tonens  sväng- 
ningstal  n  hänföres  tili  sekunden  s&som  tidsenhet.  Den  se- 
nare teimen  behöfver  beaktas  endast  vid  myeket  svaga  vin- 
dar.  För  myeket  starka  vindar  är  möligen  törsta  termens 
faktor  icke  tillämplig.  I  sädant  fall  är  det  skäl  att  afstänga 
en  del  af  luftströmmen  t.  ex.  genom  att  i  stället  för  det 
cylindriska  ansatsröret  anbringa  ett  koniskt  rör.  I  öfrigt 
är  den  inre  hälserien  (10  hai)  afsedd  för  starkare  vin- 
dar, för  hvilken  serien  med  24  häl  gifver  en  myeket  hög 
ton,  hvars  svängningstal  är  svärt  att  uppskatta.  Den  hög- 
sta  ton  jag  värit  i  tillfälle  att  iakttaga  medels  serien  med 
10  hai  är  tonen  aa,  motsvarande  tonen  c^  pä  höga  serien 
eller  vindhastigheten  25  ^|^j  d.  v.  s.  omkring  8  enligt  Beau- 
forts  skala. 

Vid  användandet  af  detta  instrument  finner  man,  att 
vindens  hastighet  merendels  är  i  hög  grad  föränderiig,  äf- 
ven  under  en  helt  kort  tid.  Dock  torde  i  allmänhet  en  me- 
deltonhöjd  ooh  en  deremot  svarande  medelhastighet  utan 
särskild  svärighet  kunna  konstateras.  Säsom  en  fördel  bos 
detta  instrument  framför  de  vanliga  aneometrarne,  hvilka 
i  allmänhet  endast  angifva  medelvindstyrkan,  torde  böra  an- 
ses  dess  egenskap  att  angifva  äfven  de  ständigt  förekom- 
mande  plötsliga  vindstötarnes  styrka  genom  den  momentant 
uppdrifna  tonhöjden.    Mähända  kan  svärighet  att  konstatera 
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tonhöjden  tili  en  böijan  förefinnas  hos  sä  kallade  omusika- 
]iska  personer.  Med  nägon  öfning  bör  dock  denna  svärig- 
het  kunna  öfvervinnas  genom  begagnande  af  ett  lämpligt 
musikaliskt  iastniment.  Med  en  mungiga  torde  hvarochen 
snart  lära  sig  att  bestämma  anemometerns  tonhöjd;  möj- 
ligen  vore  en  s&  kallad  glasbarmonika  lämpligare.  Beqvä- 
mast  använder  man  naturligtvis  ett  piano,  om  ett  sädant 
finnes  tills  hands.  En  oiusikalisk  person  kan  bestämma  ton- 
höjden redan  med  ledning  af  en  vanlig  stämgaffel  eller  stäm- 
pipa.  Instrumentet  borde  sälunda  blifva  synnerligen  använd- 
bart  t.  ex.  under  segling  samt  i  allmänhet  af  dilettenter  i 
meteorologi.  Utföres  anemometern  i  större  skala  och  i  kom- 
bination  med  väderflöjeln,  bör  den  blifva  användbar  äfvea 
pä  mindre  meteorologiska  stationer.  Tonen  kan  lätt  medels 
mikrofon  eller  elektriska  kontakter  göras  hörbar  per  telefou 
tili  observationsrummet,  der  tonhöjden  i  ali  beqvämlighei 
kan  konstateras. 

Ofvan  beskrifna  instrument  har  blifvit  förfärdigadt  här- 
städes  för  en  kostnad  af  omkring  30  mark. 
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Yecchiettis  tili  Philip  n  afgifha  relation  om 

Persiens  tillständ  1586—1587,  enligt  en 

miinchener  handskrift 

meddelad  af 
fidT.  Bttnij. 

Bland  aflidne  Prof.  Heinrich  Thorbeckes  i  Halle  a.  d.  S. 
rikhaltiga^  litterära  och  vetenskapliga  kvarlatenskap,  som  ge- 
nom  en  liberal  donation  *)  af  hans  eflerlefvande  maka  na- 
mera  tillhör  >Die  Deutsche  Morgenländische  Gesellscbaft», 
finnes  äfven  mer  eller  mindre  fullständiga  afskrifter  af  ma- 
Quskript,  bänförande  sig  tili  orientens  spräk  ocb  historia.  Tili 
de  bistoriska  hör  ocksä  >Giö  Battista  Vecchietti,  relazione 
di  Persia  >.  Rörande  denna  afskrifl  anmärker  Thorbecke 
följande:  >den  grundar  sig  pä  tvenne  italienska,  bof-  och 
statsbiblioteket  i  Miinchen  tillbörande  bandskrifler,  nämligen 
cod.  ital.  40,  foll.  389—409,  ocb  cod.  ital.  128.  —  Cod.  *) 
hörde  tili  Henriette  Adelaides  (1636—1676)  bibliotek;  bon  var 
dotter  tili  Victor  Amadeus  och  förmäld  med  Ferdinand  Ma- 
ria (1636—1679)  af  Bayern.  Denna  kopia  härstammar  sale- 
des  antagligen  frän  medlet  af  17:de  ärhundradet,  tili  bvilken 
tid  äfven  cod.  128  hör,  att  sluta  af  spräket  ocb  ortografin. 
Da  bvardera  kopiorna,   fränsedt  frän  obetydliga  olikbeter. 


*)  Med  undantag  af  det  tili  flere  tusen  volymer  uppgäende  bib- 
lioteket,  är  denna  g&fva  förtecknad  i  ZeiCschrifc  der  Deutschen  Morgen- 
Jändischen  Gesellschafr,  Band  45,  pagg.  468  ff. 
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fullkomligt  slämma  öfverens,  behöfver  Dian  ej  befara  att 
deras  original  värit  utsatt  för  nagon  förfalskning  —  nägot, 
som  man  eljes  kan  bafva  skäl  att  misstänka  vid  i  slutet  af 
16:de  och  under  förra  häHten  af  17:de  ärhundradet  stun- 
dom  i  oredli^  afsikt  företageii  kopiering  af  sädana,  i  synner- 
het  venetianska,  berättelser  *).  —  Morelli  anför  en  tredje 
handskrift,  utan  att  säga  om  den  är  kopia  eller  autograf  **).>  — 

Under  länga  tider  var  Turkiet,  säsom  bekant,  icke 
blott  Persiens,  utan  Europas  arffiende.  Ett  förbund  mellan 
nägon  stormakt  i  Europa  och  Persien  hade  därfSre  värit  sär- 
deles  egnadt  att  tili  gemensam  fördel  krossa  turkames  makt 
eller  ätminstone  halla  densamma  inom  öfverenskomna  grän- 
ser.  Försök  i  detta  syfte,  ehuru  utan  Jyckligt  resultat,  före- 
kommo  oeksa.  Redan  kejsar  Karl  V  afsände  nämligen  tili 
schah  Ismail  (1502 — 1523),  den  kraftfuUe  grundläggaren  af 
sefevidemas  dynasti  hvilken  sedän  ända  tili  1722  förmädde 
upprättbälla  sin  härskaremakt  i  Persien,  —  en  frater  Petrus 
Maronita  de  monte  Libano,  som  tillika  medförde  bref  frän 
konungen  af  Ungern.  Denne  ätervände  med  ett  svar  ***)  fran 
schahen  tili  kejsaren,  skrifvet  i  oktober  1518,  men  det  kom 
bonom  tili  handa  först  1524,  kort  efter  schahens  äret  förut 
inträfTade  död;  dröjsmälet  hade  sannolikt  förorsakats  däri- 
genom,  att  turkiska  flottan  pä  Medelhafvet  förhindrade  hvarje 
lifligare  samfardsel  mellan  orienten  och  Europa. 

Brefvet  var  affattadt  pä  lätin,  mähända  af  samme  Pe- 
trus Maronita.  Schah  Ismail  ingick  mycket  villigt  pä  Karls 
förslag  att  sluta  ett  förbund  för  att  bekämpa  den  gemen- 
samma  fienden;  redan  i  april  päföljande  är  skuUe  hvardera, 
utan  vidare  underhandlingar,  frän  sitt  häll  angripa  Turkiet; 
han  nämner  dessutom  om  en  beskickning  frän  konungen  af 
Lusitanien  (Frankrike?)  samt  om  sinä  underhandlingar  med 
Ungern  och  slutar  sitt  bref  med  att  eftertryckligt  varna  kej- 
saren for  turkames  trolöshet. 


*)  Baschet,  La  diplomatie  Yenitienne,  pag.  52  och  55. 
**)  Morelli,  Codici  manoscritti  volgari  della  libreria  NaDiana,  Ve- 
nezia  1776,  pag.  106. 

*♦*;  Jmfr.  Lanz,  Correspondenz  des  Kaisers  Karl  V,  Band  1,  pag.  52. 
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Kejsar  Karl  svarade  i  ett  bref  *),  dateradt  Toledo  den 
25  augusti  1525,  att  han  beklagade  det  sehahens  bref  köm- 
mit honom  sä  sent  tili  handa,  att  den  för  det  gemensamma 
angreppet  bestämda  tidpunkten  redan  för  Ikug  tid  tillbaka 
värit  förbi;  i  sehahens  bref  hade  han  saknat  underskrifter 
ooh  sigill,  hvarmed  kungliga  skrifvelser  dock  plägade  vara  for- 
sedda;  pä  grund  häraf  hade  han  värit  tvehägsen,  huruvida 
han  kunde  Iita  pä  dess  äkthet  och  därföre  dagligen  afvaktat 
säkrare  underrättelser;   men   da  under  förloppet  af  denna 
länga  tid  intet  vidare  iniupit,  an  ett  dunkelt  rykte  om  att 
schahen  aflidit,   vore  han  nu  högst  orolig,  sa  mycket  mer, 
gom  han  för  den  gemensamma  saken  ieke  kunnat  uirätta 
nägot,  alldenstund  han  dels  värit  sjuk,  dels  upptagen  af  ett 
allvarsamt  krig  mot  fransmännen;  men  sedän  kriget  nu  af- 
lupit  lyckligt   för  honom,   ville   han  delgifva  scbahen  icke 
blott  detta,  utan  ock  att  han  numera  vore  färdig  att  skrida 
tili  handling  för  att  förverkliga  den  gemensamma  planen  och 
anhölle  nu  om  att  sä  snart  som  möjligt  af  schahen  fa  svar 
härom. 

Ryktet  om  Ismails  fränfälle  hade  dock  värit  fullkomligt 
sanningsenligt.  Pä  Persiens  tron  satt  nu  hans  son,  Tahmasp 
I  (1523—1576),  en  regent  med  helt  annan  karaktär**)  än  fadren. 
Lika  sannolikt  som  schah  Ismail  gärna  skuUe,  da  hans  för- 
del  det  fordrade,  hafva  slutit  förbund  med  hvilken  europeisk 
makt  som  helst,  lika  sannolikt  är  att  Tahmasp  ej  kunnat 
förmäs  att  förena  sig  med  en  otrogen,  huru  nödvändig  en 
hjälp  frän  europeiskt  hali  än  värit  för  honom.  Den  omstandig- 
heten,  att  hans  iiende  sultanen,  liksom  han  själf,  bekände 
sig  tili  profetens  lära,  var  nog  för  att  hindra  honom  fran 
att  angripa  Turkiet  pä  den  för  honom  onekligen  mest  gynn- 
samma  tidpunkten,  da  Suleiman  II  var  stadd  pä  fälttäg  mot 

*)  Lanz,  a.  a.  pagg.  168  f. 

**)  Ett  vigtigt  bidrag  tili  kännedomen  af  Tahmasp  lämna  hans 
egenbändiga  biografiska  anteckningar:  Die  Denkwardigkeitexi  Schah 
Tahmäsp^s  des  Ersten  von  Persien,  aiis  dem  Originaltext  zum  ersten 
Male  iibersetzt  und  mit  Eriän  tenin  gen  versehen  von  Paul  Farn,  Stntss- 
burg  1891. 
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veslern.  Bevis  härpä'  finnes  i  hans  memoarer.  Medan  sul- 
tanen  1532  företog  sitt  feoite  tag  moi  Tyskland,  uppmanade 
Tahmasps  fältherrar  honom  tili  anfall  och  framlade  en  de- 
taJjerad  operationsplan.  Tahmasp  svarade:  >hans  majestät 
Chundkjar»  —  säkallas  sultaDen  mycket  respektfullt  af 
Tahmasp  —  >har  dragit  ut  tili  en  troskamp  emot  frankerna; 
om  vi  under  dessa  omständigbeter  infalla  i  hans  land,  skola 
vi  ieke  hafva  n&gon  framgäng.  Om  han  ocksä  skulle  hafva 
dödat  min  bror  eller  son,  skulle  Jag  likväl  icke  anfalla  hans 
rike  medan  han  kämpar  mot  de  otrogna.  Vi  mä  ieke  sä^a 
vär  religion,  för  att  vinna  världen*).» 

Efter  det  kejsar  Karl  förgäfves  väntat  pä  svar  k  sin 
skrifvelse,  vände  han  sig  ä  nyo  tili  schah  Ismail  **),  om  hvars 
fränfälle  han  säledes  icke  ens  «nnu  blifvit  underrättad.  Han 
afsände  1529  säsom  sändebud  tili  schaben  en  riddare  af 
johanniterorden,  Johannes  de  Balbi,  I  den  for  honom  ut- 
fardade  instruktionen  heter  det  att  han  skulle  underrätta 
schaben  därom,  att,  sedän  alla  hinder  blifnt  undanröjda, 
han  tillika  med  päfven  och  konung  Ferdinand  numera  vore 
beredd  att  angripa  Turkiet ;  schaben  borde  anfalla  fran  mot- 
satta  sidan,  eller,  i  händelse  han  ej  kunde  taga  i  fäit  med 
hela  sin  styrka,  ätminstone  pä  sä  mänga  ställen  som  möj- 
ligt  oroa  turkiska  gränsema,  för  att  sultanen  därigenom 
blefve  tvungen  att  splittra  sinä  krafter.  —  Enligt  ett  bref  ***) 
som  Balbi  i  maj  1530  afsände  tili  kejsaren  frän  Babylon, 
hade  han  dä  ännu  icke  sammanträfTat  med  schaben,  hvilken 
redan  var  upptagen  af  kriget  mot  turkame. 

I  anförda  »Correspondenz  des  Kaisers  Karl  V>  finnas 
inga  vidare  meddelanden  om  förloppet  af  Balbis  bemödanden; 
men  dä  större  delen  af  denna  korrespondens  ännu  be- 
finner  sig  i  tryck  outgifven  i  Wien  ****),  är  den  möjligheten 
icke  utesluten,   att  framtiden   dock  frän  denna  kalla  skall 


♦)  HorD,  a.  a.  pag.  36. 
*♦)  Lanz,  a.  a.  pagg.  292  ff. 
***)  Lanz,  a.  a.  pag.  385. 

♦♦♦•)  Enligt  ett  meddelande  af  Prof.  Baumgarten ;  jmfr.  Horn,  a. 
a.  pag.  6. 
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hemta  ilera  hiihörande  upplysningar.  I  Tahmasps  egoa  an- 
teckningar  iinnas  inga  antydningar  härom.  Men  alt  Karl 
ännu  icke  uppgifvit  alit  hopp  om  medverkan  frän  schahens 
sida,  framgär  af  en  persisk  uppgifl  *)  att  i  slutet  af  är  1551 
ett  sändebud  frän  konuDgen  af  Spanien  öfver  Oimus  anländt 
tili  Persien  och  uppvaktat  schahen.  Det  var  kort  före  Su- 
leimans  tredje  tag  mot  Persien;  ehuru  det  föreslagna  farbun- 
det  mellan  Persien  och  Tyskland  da  helt  visst  hade  värit 
särdeles  fördelaktigt  ♦*),  synes  äfven  denna  beskickning  icke 
hafva  fört  tili  nägot  resultat.  Lika  litet  var  Tabmasp  hugad  att 
bistä  venetianeme,  da  de  är  1570  sände  Vincenso  degli  Ales- 
sandri  ***)  tili  honom  med  anhällan  oni  hjälp  niot  Suleimans 
efterträdare  Selim  II,  da  denne  af  svagbet  för  cypervinet 
föresatt  sig  att  afbända  venetianeme  ön  Cypem. 

Underhandlingarna  om  en  allians  emellan  Europa  och 
Persien  fortforo  dock  äfven  senare,  efter  Tahmasps  död 
Efler  det  Philip  II  bemäktigat  sig  Portugal  och  därigenom 
äfven  lagt  dess  kolonier  Under  sin  spira,  kom  han  genom 
Ormus  att  blifva  Persiens  granne  och  säledes  i  ännu  högre 
grad  än  Karl  V  att  hafva  gemensamma  intressen  med  Persien 
gent  emot  Turkiet.  Oaktadt  han  afslutit  vapenhvila  med  Porten, 
skickade  han  augustinermunken  Simon  af  Moraes,  da  ordens- 
provincial  af  Indien,  med  en  skrifvelse  tili  schah  Muhammed 
Mirsa  Chodabende  (1577—1586),  för  att  underhandla  om  en 
gemensam  krigsplan  samt  erbjuda  schahen  I^älp  fran  Eu- 
ropa. Schahen  tog  välvilligt  emot  sändebudet;  ä  sin  sida 
sände  ocksä  han  ett  sändebud  tili  Philip,  hvilket  skuUe  ät- 
följa  den  ätervändande  Simon,  men  aldrig  nadde  Spaniens 

*)  Ch^ref-Mmeh  ou  fastes  de  la  naticn  kourde  par  Cheref-ou'd- 
dine  etc.  Traduits  du  Penan  et  comment^s  par  Frc.  Bern.  Charmov,  II, 
1,  pag.  586. 

**)  Detta  visade  utgängeo,  ty  Suleimans  tre  taltt&g  mot  Persien 
slutade  ogynnsamt  för  detta  land.  Under  krigets  förlopp  mäste  Persien 
afträda  betydliga  strftckor  tili  turkame,  livilkas  hftrar  ofta  trängde  sig 
fram  ända  tili  det  innersta  af  riket. 

**♦)  Alberi,  Relazioni  degli  ambasciatori  Veneti  ai  senato,  ser.  III, 
voi.  2,  pagg.  103  f. 
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kust.  Fartyget  Buonviaggio,  som  förde  de  bäda  sändebih- 
den,  förliste  nämligen  pa  resan. 

Vecchiettis  »relazione  di  Persia>  har  tillkommit  for 
alt  hos  Philip  II  underbläsa  intresset  för  en  gemensam  eu- 
ropeisk-persisk  aktion  tili  stäckande  af  Turkiets  växande 
makt  ooh  för  att  tillhandahälla  honom  tillförlitliga  uppgifler 
om  Persiens  dävarande  tillständ,  med  hvilket  Vecchietti,  en- 
koni  ditsänd  af  patven  Gregorius  XIII,  haft  tillfälle  att  pä 
ort  och  ställe  blifva  bekant. 

I  tidigare  är  *)  hade  Prof.  Thorbecke  haft  för  afsikt  att 
publieera  Vecchiettis  >relazione  di  Persia >  pä  originalsprä- 
ket,  italienska.  För  detta  ändamäl  hade  han  försett  den 
italienska  texten  icke  blott  med  varianter  frän  munchener 
cod.  ital.  40,  utan  ock  med  uttörliga  sakförklaringar  i  form  af 
anmärkningar.  Da  jag  nu  gär  att  meddela  Vecchiettis  be- 
rättelse,  läter  jag  den  ätföljas  af  Thorbeckes  anmärkningar  **), 
hvilka  sasom  fortlöpande  numrerade  noter  ställas  under  tex- 
ten, med  undantag  likväl  af  den  kort  alTattade  teckningen 
af  Vecchiettis  och  hans  familjs  öden,  hvilken  fär  sin  plats 
före  densamma.  De  smärre  noter  hvilka  härröra  af  utgifva- 
ren,  betecknas  däremot  med  stjärnorl 

Bröderne  Giambattista  och  Girolamo  voro  söner  tili 
Francesco  Vecchietti  och  Laura  di  Tarsia.  Familjen  här- 
stammade  frän  Florens,  men  uppehöll  sig  för  handels  skull 
i  Cosensa;  deraf  kommer   det   sig,   att   de  bäda  bröderne 


*}  Detta  kan  mau  sluta  blott  af  handstilen,  ty  afskriften  bar  intet 
ärtal;  ehuni  det  pä  omslagsbladet  heter:  „edirt  von  H.  Thorbecke^  (jmfr. 
Zeitschrift  der  Deutschen  Morgenl.  Gesellsch.,  Baod  45,  pag.  4S1,  n:o 
143),  har  en  sadan  publikation  dock  aidrig  sett  dagens  Ijus,  eoligt  Ikvad 
Prof.  A.  Socin  p&  förfrägan  hafr  godheten  att  skriftligen  meddela  mig. 

**)  Jag  viii  framh&Ila,  att  jag  det  oaktadt  ansett  för  rättare  att 
icke  läta  Thorbeckes  namu  infiyta  i  öfverskriften  af  denna  publikation, 
för  att  icke  engäng  skenbart  göra  honom  ansvarig  f5r  dessa  anmärk- 
ningar, 6&dana  de  nu  föreligga.  —  Att  jag  dessutom  af  en  eller  an- 
nan orsak  uteslutit  ätskilligt,  samt  rillätit  mig  smärre  omställningar, 
mä  ocksä  har  nämnas. 
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slundom,  ehuru  orätt,  hällas  för  cosentinare  *).  Gianibal- 
tista  var  född  den  22  december  1552.  Hans  lefnad  och  re- 
sor  aro  utförligt  skildrade  i  en  >Iettera>  af  brodern  hos 
Morelli  (Codici  manoscritti  volgari  della  libreria  Naniana, 
Venezia  1776,  pagg.  159  f.),  hvarifran  det  hufvudsakliga  ocksa 
anföres  af  Tiraboschi,  Storia  della  letteratura  ital.,  Rom.  1785, 
tom  VIII,  pag.  83.  Här  mä  i  korthet  antecknas:  1560  forlo- 
rade  Giambattista  sin  fader;  bans  häg  för  lärda  studier  vi- 
sade  sig  snart:  bland  hans  lärare  i  Cosensa  nämnes  särskildt 
Telesio. 

Da  Gregorius  XIII,  som  niycket  ogärna  sett  b&de  att 
Venedig  slutit  fred  och  Spanien  vapenhvila  med  Turkiet,  be- 
slutit  att  tili  orienten  afsända  en  ambassad  i  dubbel  afsigt, 
nämligen  för  att  inbjuda  patriarken  af  Alexandria  tili  en  Vör- 
likning  med  den  katolska  kyrkan  och  för  att  uppmana  scha- 
hen  af  Persien  att  energiskt  fortsätta  kriget  mot  sultanen 
med  löfte  att  ban,  päfven,  ville  förena  de  kristliga  furstarne 
emot  den  gemensamma  fienden,  gaf  han  at  kardinalen  af 
Medici  i  uppdrag  att  väljä  en  härtill  lämplig  person.  Kar- 
dinalen föreslog  da  Giambattista  Vecchietti,  hvilken  är 
1584  bestämdes  för  nämnda  mission  2). 

Patriarkens  af  Alexandria  död  afbröt  utforandet  af  den 
ena  delen  därgif  *);  senare  upptogs  saken  äter  af  Sixtus  V  och 
Clemens  VIII  och  anforlroddes  at  Giambattista  Vecchietti  och 
hans  broder  Girolamo. 

Emellertid  hade  Sixtus  V  i  Rom  1585  intagit  den  päf- 
liga  stolen  och  befalde  Vecchietti  att  icke  längre  uppehälla 
sig  i  Egypten,  utan  resa  vidare  tili  Persien.  Beskrifningen 
af  denna  resa  förekommer  i  Vecchieltis  relation  och  hos 
Morelli,  a.  a.  pagg.  163  f.  —  Äterresan  begynte  fran  Goa 
öfver  Cotschin  tili  Lissabon,  hvarest  han  anlände  i  septem- 


*)  Öpiriti,  Memoria  degli  scrittori  Cosentini,  Neapel  1750,  pagg. 
189  f.  och  Negri,  Istoria  degli  scrittori  fiorentini,  Ferrara  1722,  pag.  253. 

»)  Jmf.  Morelli,  a.  a.  p.  163.  —  Maffei,  Degli  Anuali  di  Grego- 
rio  XIII,  Rom.  1742,  tom.  II,  pag.  3S8. 

*)  Jmf.  Morelli,  a.  s.  och  Baroniiis,  Hisforica  relatio  de  legatione 
Ecclesiae  Alexandrinae,  Coloniae  159«  pagg.  7—9. 
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ber  1588.  Da  emoltog  han  af  Sixtus  befallning  atl  begifva 
sig  tili  Madrid  och  göra  konungen  ett  meddelande  om  sin 
resa  samt  inhemta  kännedom  om  hans  afsikter.  Denna  be- 
fallning efterkom  Vecchietti  med  föreliggande  relation.  Han 
skildrar  pä  ett  ingäende  sätt  persiska  rikets  da  för  tiden 
sorgliga  tillständ'  och  framhäller  i  sinä  anmärkningar  öfver 
Ormus  faran,  som  därstädes  hotade  frän  Turkiets  sida  och 
därmed  den  punkt,  hviiken  snabbast  kunde  tvinga  Philip  tili 
handling.  Men  förgäfves;  ja,  da  Clemens  VIII  a  nyo  upptog 
den  persiska  angelägenheten  *}  1593  och,  alldenslund  han 
utan  konungen  af  Spanien  icke  kunde  företaga  sig  nagot, 
genom  samme  Vecchietti  först  underhandlade  med  denne, 
fick  han  tili  svar,  att  det  icke  vore  klokt  att  tili  den  muham- 
medanske  härskaren  skicka  ingeniörer  och  kännare  af  ar- 
tilleri-  och  befästningsväsendet,  hvilkas  brister  Vecchietti  sa 
riktigt  betonat  i  sin  relation;  ty  i  stället  för  att  använda 
dem  moi  turkame,  kunde  han  lätt  begagna  sig  af  dem  tili 
skada  för  Spanien  i  Ormus.  I  oktober  1594  ätervände  Vec- 
chietti med  oförrättadt  ärende  tili  Rom  tillbaka^).  Det  öf- 
riga  ®)  af  hans  biografi  belyser  hvarken  hans  berättelse  eller 
öfver  hufvud  taget  sträfvandena  för  att  ästadkomma  ett  förbund 
mot  de  kristnes  och  schiiternas  gemensanime  fiende. 

Giambattisla  Vecchietti  dog  den  8  december  1619,  67 
är  gamrnal,  i  Neapel.  Han  hade  förvärfvat  sig  förträffliga 
kunskaper  i  ärabiskan  och  persiskan,  enligt  hvad  Renaudot 


*)  Hiiru  riktigt  päfvens  steg  var,  bevisar  ock  det,  hvad  JMatteo 
Zane  1594  (jmfr.  •  Alberi,  a.  a.  ser.  III,  voi.  3,  p.  440)  säger:  turkame 
frukta  päf  ven,  emedan  han  genom  sin  auktoritet  kunde  förena  de  kristne 
(och  spanjoreme,  för  ett  möjligen  tili  ständ  kommande  förbunds  skull 
med  Venedig  och  för  deras  besittningars  skull  i  Afrika). 

*)  Dä  man  ser  huru  litet  anklang  den  päfiiga  stolens  mätt  och 
steg  vunno  hos  Philip,  ehuru  de  gingo  i  samma  riktning  som  han  själf 
inslagit,  är  man  frestad  att  antaga  att  spanska  kabinettets  afsikt  blott 
^ätt  ut  pA  att  draga  försorg  om  att  persiska  kriget  skulle  fortfara  och 
Porten  däraf  tagas  i  anspr&k,  sä  föga  förutseende  en  s&dan  politik  ocksä 
hade  värit;  alltnog,  längi*e  än  tili  underhandlingar  kom  man  icke,  och 
ftnda  tili  slutet  af  det  persiska  kriget  gjordes  frän  spansk  sida  intct. 

•)  Morelli,  a.  a.  pag.  165. 
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meddelar').  Utom  den  ifrägavarande  relationen  anföres  eo 
>orazLone  funeralo,  som  han  efter  sin  äterkomst  hallit  i 
Florens  öfver  Philippo  Sapetti,  bvilken  dött  i  Goa.  Handskrift- 
ligen  forefinnes  slutligen  sonetter  —  hvilken  italienare  skoUe 
pä  den  tiden  icke  författat  sonetter!  —  som  berömmas. 
Hans  brod^  Girolanio  öfverlefde  honom  länge,  ännu  efter 
1644,  i  den  lyckligaste  älderdom;  dödsäret  är  obekant  —  Jaif. 
Morelli,  a.  a.  pagg.  164,  171,  177,  190;  Spiriti,  a.  s.;  Negri, 
a.  a.  pag.  305;  Tiraboschi,  a.  s. 

Yecchlettis  relation  om  Persien*). 

Dä  jag  för  Eders  Majestät  bar  att  afgifva  berättelse 
om  det  mig  anförtrodda  uppdraget  i  Persien,  skall  jag  med 
förbigäende  af  alit  oväsentligt  i  korthet  skildra  det  vigtiga- 
ste,  det  som  iör  Eder  kan  vara  af  intresse.  Jag  indelar 
min  afhandJing  i  fyra  kapitel.  I  det  första  redogör  jag  for 
uppdraget  med  bvilket  jag  blef  skickad  tili  scbahen  och  for 
det  svar  som  jag  af  honom  erhällit;  det  andra  handlar  om 
tillstandet,  hvari  jag  fann  och  lämnade  detta  konungarike; 
det  trec^je  om  denna  furstes  stridskrafler,  det  Qärde  och  sista, 
om  de  följder,  som  oroligheterna  därstädes  kunna  hafva  for 
staten  Ormus. 

1.  Dä  Hans  Helighet  hörde,  alt  ett  slort  krig  fordes 
meilan  turkarne  och  perseme  och  förloppet  s&  olika  herat- 
tades  hos  oss,  att  man  ej  med  säkerhet  visste,  hvem  af  dessa 
bäda  hade  öfverhanden,  beslöt  han  att  afskicka  nägon  tili 
schahen  af  Persien,  för  att  salunda  la  veta  i  hvilket  läge 
denne  befunne  sig  och  för  att,  i  händelse  han  hade  for  td*- 
sikt  att  fortsätta  kriget,  göra  honom  den  försäkran,  att  Hans 
Helighet  ville  gifva  sig  ali  möda  för  att  förmä  de  kristliga 

'')  Renaudot,  Historia  patriarch.  Alexaodnn.,  Paris  1713,  p4 
tredje  sidan  af  den  opaginerade  dedikationen. 

*)  Bristen  pä  nödig  interpiinktion  och  de  läaga,  ofta  förkoost- 
lade  perioderna  i  det  italienska  originalet,  göra  att  jag  med  uppriktig 
tacksamhet  erkänner  den  vänliga  lijälp  som  af  ÖfverlärareD,  Dr.  B. 
Wiese  i  Halle  a.  d.  8.  kömmit  mitt  tolkningsförsuk  tili  godo,  och  som 
för  mig  utgör  en  borgen  för  att  jag  rätt  uppfattat  originalets  här  med- 
delade  innehäll. 
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furstarne  att  förena  sig  emot  turken  och  alt  angripa  honom 
frän  denna  sida.  Efter  att  hafva  fattat  detta  beslut,  anför- 
trodde  han  ärendet  at  kardinal  dc  Medici,  nu  storhertig  af 
Toscana,  min  herre,  för  att  han  skulle  bringa  i  gäng  och 
ombesöija  det.  Sedän  jag  af  honom  blifvit  föreslagen  för 
denna  beskickning  och  fätt  Hans  Helighets  rekommendations- 
bref,  afreste  jag  frän  Rom  tili  Messinä,  hvarest  jag  gick  om- 
bord  och  seglade  tili  Alexandria  i  Egypten,  samt  for  däri- 
fran  tili  Kairo,  och,  eller  att  hafva  genomrest  hela  Egypten, 
anlände  tili  Syrien.  Tagande  vägen  öfver  Damaskus  och 
Aleppo,  och  därifrän  framät  öfver  Eufrat,  kom  jag  tili  Kai*a 
Amid*),  en  stad  hvilken  ligger  vid  floden  Tigris  och  vidare 
genom  Storarmenien  tili  Van,  turkarnes  sista  fastning  vid 
Persiens  gräns;  därifrän  begat  jag  mig  slutligen  tili  Tauris*), 
hvarest  hofvet  befann  sig. 

Den  11  juni  1586  förestälde  jag  mig  för  schahen,  i 
det  att  jag  tili  honom  öfverräckte  mitt  legitimaUonsbref  och 
redogjorde  för  mittuppdrag,  hvilket  han  uppmärksamt  och 
nied  Stor  gläc^e  ähörde.  Han  svarade  päfven  genom  ett 
mycket  höfligt  bref  *®),  som  jag  förvarar  hos  mig,  helt  och 

*)  Amid  och  Kara  Amid,  en  dä  lör  tideu  vigtig  stad  och  medel- 
punkten  fOr  ilere  frän  vestern  kommande  v&gar,  jmfr.  Minadoi,  Histo- 
ria della  guerra  fra  Tiirchi  et  Persiani,  Venetia  J594,  pag.  348;  Alberi, 
a.  a.  ser.  III,  voi,  2,  pag.  106.  Den  Öfriga  litteraturen  anför  Ritter, 
Erdkunde,  XI,  pagg.  20,  22;  Marasid  al-ittil(ii,  ed.  Juynboll,  I,  pag.  8, 
jämförd  med  IV,  pag.  9;  Istachri,  ed.  Mordtmann,  pagg.  46;  152. 

*)  Med  den  utförliga  skildringen  af  Tauris  hos  Ritter,  a.  a.  IX, 
pagg.  777,  852  f.,  kan  bland  aidre  källor  beskrifningen  hos  Minadoi 
jämföras,  a.  a.  pag.  311,  Alberi,  a.  a.  ser.  III,  voi.  2,  pagg.  119,  121; 
vidare  ett  arbete  af  en  i  Spanien  tili  kristendomen  öfvergängen  schah 
Abbas'  ambassadör  Don  Jiian  de  Persia  (föriit  Uruch  Bec):  Relaciones 
de  Don  Juan  de  Persia  dirigidas  a  .  .  .  Philippe  III,  Valladolid  1604, 
fol.  90  V.  och  91  r.,  och  de  nyare  edttionenia  af  Marasid,  I,  pag.  197,  IV, 
pag.  458  samt  Barbier  de  Meynard,  Dictionnaire  geographiqiie,  pag.  132 
Brugsch,  Reise  der  K.  Preussischen  Gesandtschaft  nach  Persien,  I,  pag. 
J7I,  II,  pag.  379. 

^^)  Jmfr.  Morelli,  a.  a.  pag.  164.  —  Beträffande  det  följande, 
Govvea,  Relacion  em  que  se  tratam  etc,  Lisboa  1611,  pä  fransyska  under 
titeln:  Relation  des  graudes  gucrres  et  victoires  obtenues  par  le  roi  de 
Perse  Cha  Abbas,  Roiien  1646,  pagg.  2,  3,  7,  9. 
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hället  skrifvet  med  gyllene  bokstäfver,  med  undantag  af  hans 
egenhäodiga  underskrift,  hvilken  för  större  ansprakslöshets 
skull  är  skrifven  med  bläck.    Schahens  slutord  är,  att  han 
aidrig  skali   siula  fired  med  turken,  eniedan,  oafsedt  olikbe- 
ten  i  religionen,  han  blifvit  svärt  förolämpad  och  ifrigt  ön- 
skar  att  hämnas  samt  hoppas  sä  myeket  mera  att  kunna  utfora 
sin  pian,  som  han  hör  om  den  goda  hjälp,  som  päfven  viii 
förskafia  honom.    Uan  beder  honom  att  i  detta  hänseende 
göra  alit,  ooh  försäkrar  honom  att  han  ä  sin  sida,  i  föreoing 
med  sin  son,  prinsen,  skali  oafbrutet  föra  krig  med  200,iJOO 
ryttare.  —  Detta  sa  storartade  löfte  är,  skuUe  jag  tro,  snarare 
gjordt  pä  skryt,  än  pä  den  grund  att  han  skuile  kunna  föra 
ett  sa  stort  antal  i  fält.  —  Dessutom  sade  han  naig,  att  Eders 
Msgestät  för  nägra  är  tillbaka  skickat  ett  sändebud  i  nastan 
samma  ärende  som  jag  nu  framstälde  för  honoai,  och  att 
detta  blifvit  myeket  nädigt  affördadt,  samt  vidare,  alt  äfven 
han  k  sin  sida  i  dettas  följe  tili  Eders  Majestät  skickat  ett 
sändebud;  han  uttaiade  sin  förv&ning  Öfver  att  ingen  under- 
rättelse  iniupit  frän  den  afskickade,  likasom  han  ock  tycktes 
förundra  sig  däröfver,  att  Eders  Majestät  under  den  langa 
tid  som  han  fört  krig,  icke  angripit  turkarne,  hvilket  sän- 
debudet  sagt  Eder  afsikt  vara.  —  Sedermera  hörde  jag  i 
Indien  att  den  skickade  värit  en  viss  augustinermunk  Simon, 
portugis   tili  börden,  hvilken  tillika  med  det  persiska  sände- 
budet  i  Cotschin  '^)  gatt  ombord  pä  skeppet  Buonviaggio,  och 
att  man  aidrig  mera  hört  nägot  om  honom. 

II.    Jag  kommer  nu   tili   det  andra  kapitlet.     Staden 
Tauris  ^^)  fann  jag  i  persernas  händer,  men  man  kunde  frilt 


")  Angäende  Cotschin  jmfr,  Ritter,  a.  a.  V,  pag.  785. 

1')  Jag  kuDde  här  försdka  att  gifva  en  utförlig  framställning  af 
persernas  missöden  vid  Tauris  ända  tili  den  d&dkraftige  Hamsa  Mirsas 
död,  tili  hvilken  tid  A'ecchietti  uppehöll  sig  i  Parsien,  —  för  att  dari- 
genom  belysa  hans  fragmentariska  uppgifter;  men  dä  v.  Hammers  skild: 
ring  (Geschichte  des  Osmanischen  Reichs,  Ed.  1,  Band  IV,  pagg.  170  f.)  i 
alit  hufvudsakligt  är  riktig,  afliilller  jag  mig  fr&n  en  s&dan  framställ- 
ning, som  cndast  kunde  hänföra  sig  tili  detaljer,  skildringar  af  drabb- 
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vistas  och  röra  sig  därstädes,  säsoni  i  sitt  eget  hus;  fäst- 
riingen  däreDiot  var  i  turkaroes  väld,  och  härifrän  oroade 
de  staden  genom  artilleriet  och  bössor,  sanit  gjorde  ofta, 
drifoe  af  huoger  eller  annan  anledning,  utfall  för  att  plun- 
dra  i  omnejden.  Och  da  perserne  drogo  dem  tili  niöte, 
förekommo  tätä  skärmytslingar  med  förlust  och  manspillan 
pä  hvardera  sidan.  Ty  da  turkarne  är  1585  i  september 
hade  med  en  stor  bär  eröfrat  Tauris  och  därstädes  pä  min- 
dre  än  fyratio  dagar  byggt  en  mycket  stor  fästning  sanit 
lämnat  3,000  de  tappraste  janitscharer  tili  besättning  och 
försett  dem  med  lifsmedel  ända  tili  det  kommande  äret,  äter- 
vände  de  tili  Turkiet,  emedan  perserne  med  vapenmakt  hade 
tvungit  dem  att  under  kvarlemnande  af  flere  döde  pä  plat- 
sen,  utrymma  staden. 

Vid  denna  tid  höjde  stäthällarene  i  nägra  af  de  vigti- 
gaste  städerna,  anförvandter  tili  en  viss  Ernjrchan  ")  af  turko- 
mannemas  högadliga  familj,  vicekonung  af  Tauris,  hvilken 
prinsen  ett  är  förut  med  största  rätt  lätit  döda,  häröfver 
förbittrade  sinä  vapen  mot  prinsen,  beskyddade  af  schahens 


ningar,  r&ttelser  beträffande  do  kämpandes  stridskrafter  och  andra  lika 
underordnade  punkter.  —  Malcolms  (History  of  Persia)  misstag  har 
V.  Hammer  rättat,  och  tili  hans  etiropeiska  källor,  deu  förtrUffiiga  Mi- 
nadoi  (a.  a.  pagg.  306—363),  Knolles  (The  general  history  of  the  Tiirkes, 
Lond.  1600,  pagg.  991 — 1002),  som  kopierar  honom,  och  den  för  öfrigt 
ganska  otillförlitliga  Sagredo  (Memorie  istoriche  dc^  Monarchi  Ottomani, 
Bologna  1(586),  kunde  jag  foga  endast  Giovanni  Michelis  relation  (Alberi, 
a.  a.  ser.  III,  voi.  2,  pagg.  284 — 294)  och  den  ^yss  berörda,  s&som  frän 
ett  &8yna  vittne  härsfammande,  mycket  intressanta  skildringen  af  Dou 
Juan  de  Persia,  foll.  64—108,  hvilkens  fader  stupade  framför  Tauris 
och  som  sj&lf  var  i  hären  vid  tidcn  dä  Hamsas  mord  skedde.  Men  bäda 
skulle  öfverallt  endast  bekrftfta  v.  Hammer  i  hufvudsakerna.  Jag  in- 
skränker  mig  tili  att  pä  lämpligt  ställe  inflicka  nägon  detalj. 

1*)  I  själfva  vcrket  var  turkomannemas  ovilja,  som  härledde  sig 
fr&n  Emirehans  död,  det  som  i  främsta  rummet  hindrade  den  ener- 
giske  och  krigsvane  prins  Uamsa  fr&n  att  skapa  ordning  gent  emot 
turkarne,  trots  hans  talrika,  djiirfva  och  lyqkliga  skärmytslingar:  jmfr. 
V.  Hammer,  a.  s.  pag.  176;  Alberi,  a.  s.  pagg.  284«  292;  Minadoi,  a.  a. 
pag.  287;    Don  Juan,  a.  a.  fol.  98. 
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fjärde  och  yngste  son,  prins  Zacharia  ^*),  hvilken  de  med  Kst 
mot  hans  vilja,  dragit  pä  sin  sida.  Sedän  de  samlat  en  stor 
här,  satte  de  sig  i  rörelse  frän  Kaswin  ^%  hvarest  de  hade 
försaralat  sig,  tili  Tauris.  Men  da  prinsen  erfarit  detta,  sani- 
lade  han  med  stor  skyndsamhet  och  omsorg  sa  mycket  folk 
soni  möjligt,  drog  emot  dem  och  angrep  dem  vid  Sultanie  "), 
en  stad  belägen  ätta  dagsresor  fran  Tauris  och  fyra  fran 
Kaswin.  Ehuru  hans  manskap  var  mycket  fatah^gare,  ville 
han  det  oaktadt  kampa,  och  den  rätta  saken  i  forbund  med 
tapperheten  vann  en  stor  seger  öfver  rebellerna  i  maj  1586, 
hvarvid  en  del  af  dem  blef  dödad,  en  annan  del  flydde  eller 
tillfängatogs,  och  brodren  blef,  säsom  man  sade,  kastad  i 
fängelse.  Efter  att  sedän  hafva  forsonat  sig  med  de  fängne 
och  tagit  dem  tili  näder,  ätervände  han  den  4  augusti  samma 
är  tili  Tauris  för  att  fBrdrifva  turkarne  frän  fastningen  med 
en  här,  hvilken,  enligt  mitt  omdöme,  ej  öfversteg  10,000 
ryttare,  ehuru  perserne  pästodo  att  de  voro  mycket  flere. 

'^)  Zacharia  är  ett  misstag,  ty  för  ett  fel  vid  afskrifningen  kan 
man  svarligen  hälla  det.  Enligt  alla  källors  enhälliga  uppgift  meoas 
här  Tahmasp.  Alla  hittills  bekantgjorda  käUor  kanna  endast  tre  söner 
Tili  Muhammed  Chodabende:  Hamsa,  Abbas  och  Tahmasp.  S&ocks&  Lo- 
renzo hos  Alberi,  a.  s.  pa*^.  391.  Vecchietti  nämner  sin  Zacharia  s&som 
den  fj«arde  och  (pag.  Ki)  s&som  den  tredje  i  ordningen  Abu  Talib.  Dtaa 
att  aogifva  nfigot  om  Pönernas  ordningsföljd,  nämner  ocksä  pers<*m 
Don  Juan  (a.  a.  fol.  102  v.)  Abutolef  Mirza  s&som  en  otro  hijo  peqneno, 
hvilken  schahen  tog  med  sig  tili  Grendsche,  och  fol.  107  v.  heter  det  om 
den  nye  schahen  Abbas,  som  visste  att  förskaffa  sig  lugn  för  de  app- 
roriske  turkomannerna  genom  att  afrätta  hufvudanförarne:  no  paru  en 
esto  la  ira  del  Bey,  que  maudando  traer  a  Tahamas  Mirza,  y  u  Butalepb 
Mirza  hermanos  suyos  menores,  les  mandi  sacar  los  cyos,  y  Ucuarlos  & 
Alamud  Calasi,  que  es  un  castillo  fnerte.  Vecchietti  är,  som  man  scr, 
icke  illa  underrättad. 

'*)  Tili  RittiT,  a.  a.  VIII,  pag.  588  jmfr.  öfver  Kaswin:  IsUchri, 
ed.  Mordtmann,  pag.  94  och  99;  Maräsid,  II,  pag.  410;  Kaswini,  II,  ed. 
Wiistenfeld,  pag.  29();  Barbier,  a.  a.  pag.  441;  Brugsch,  a.  a.  I,  pag.  193. 

^*)  Denna  ort  anger  ocks&  Don  Juan,  fol.  100  v.;  Relazioni  (Ai- 
beri,  a.  s.  pag.  293)  säga  helt  kort:  vid  Kaswin,  och  Minadoi  (a.  a.  pag. 
341}  bar  Califteza,  hvilket  jag  icke  kan  förklara.  Sultanie  byggdes 
först  af  Hulagus  sonson,  Chodabende  Oldschailu,  jmfr.  Ritter,  a.  a 
VIII,  pagg.  3^4,  401,  558,  ish.  pag.  622:  Barbier,  a.  a.  pag.  315  och 
Brugsch,  a.  a.  I,  pag.  189. 
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Da  för  tiden  befann  jag  mig  redan  i  Tauris.  Alt  in- 
taga  denna  TästniDg  utgjorde  en  icke  ringa  svärighet  för  dem, 
alldenstund  de  äro  fuUkomligl  oerfarne  i  detta  stridssätt. 
Och  ehuru  de  hade  iva  mycket  stora  kanoner,  med  hvilka 
Stora  stenkulor  kunde  afslqutas  och  hvilka  de  hade  lätit  för> 
fardiga  efler  det  turkarne  lämnat  staden,  förstodo  de  sig 
icke  pä  deras  användning;  men  da  infann  sig  en  viss  indier 
och  började  att  med  mycken  skicklighet  sköta  dem,  och  se- 
dän en  bresch  blifvit  skjuten,  befalde  prinsen  de  sinä  att 
angripa.  Men  de  blefvo  af  turkarne  tappert  iillbakakastade, 
och  det  visade  sig  vid  detta  prof  att  persema,  bland  hviika 
flere  stupade,  föga  duga  för  sadant  krigssätt  ^^). 

Detta  angrepp  egde  rum  den  4  september;  emeliertid 
kom  underrättelsen  att  turkiska  hären  var  i  antäg  för  att 
understöda  fastningen.  Da  schahen  icke  hade  nog  soldater 
för  att  halla  ständ  jnot  den,  gaf  han  at  folket  tillätelse  att 
pä  bästa  säti  bringa  sig  i  säkerhet.  Därföre  drogo  alla  in- 
vänare  i  Tauris  den  8  september  ut  ur  staden,  tagande 
med  sig  sä  mycket  som  de  förmädde  bära  och  lämnade 
staden  tom.  Största  delen  af  dem  flydde  tili  Kaswin;  da 
gjorde  äfven  jag.  delsamma.  Schahen  och  prinsen  blefvo 
med  hären  kvar  i  Tauris  och  afvaktade  säker  underrättelse. 
Da  de  sedän  hörde,  att  turlcarne  voro  alldeles  närä  och  sä 
talrika,  att  de  icke  egde  tilkäckligt  stridskrafter  för  att  mot- 
sta  dem,  förstörde  de  sinä  bäda  kanoner  för  att  dessa  icke 
skulle  falla  i  fiendernas  händer  och  lämnade  staden  den  12 
september  samt  begäfvo  sig  tili  Gendsche  ^®),  en  stad  som  gv 
belägen  i  Sirican,  Jcke  längt  fran  Kaspiska  hafvet,  och  frän 
Tauris  pa  ett  afstand  af  ungefär  sex  dagsmarscher.    Sä  drogo 


*^;  Skildringar  af  dessa  drabbningar  framför  fastningen  Tauris 
finnas  hos  Don  Juan,  fo).  99  v.  och  ii. 

")  Om  Gendsche,  eller  i  arabiserad  form  Dschanse,  se  Istachri,  ed. 
Mordtmann,lpagg.  88,  l64;  Edrisi,  I,  pag.  180;  Maräsid,  I,  pag.  268  och 
Y,  103,  hvarest  den  öfriga  lltteraturen  stär  att  finna;  Muschtarik,  pag. 
376  och  Barbier,  a.  a.  pag.  171  med  anm.  —  Med  det  följande  Sirican, 
som  ocksä  hos  Vecchietti  heter  Senian,  kan  endast  Schirwan  afses,  jmfr. 
Barbier,  a.  a.  pag.  349. 


Digitized  by 


Google 


174 

turkarne  fredligt  och  tryggt  in  i  den  obebodda  staden.  Men 
prinsen,  hvilken  med  hofvet  blef  kvar  i  Gendsche  for  atl  fran 
denna  ort  observera  turkarnes  rörelse,  blef  tva  mänader 
senare  en  natt  mördad  af  sin  barberare  *•),  pä  anstiflan  af 
nägra  af  den  aflidne  Emircbans  fornäma  anförvandter,  sar- 
skiidt  en  af  dem,  hvilken  han  godhetsfullt  hade  förlatit  och 
behällit  hos  sig,  efter  det  han  i  striden  besegrat  honom  och 
tagit  honom  tili  fanga.  Skjutande  skulden  for  denna  garning 
pä  barberaren,  visade  de  att  han  gjort  det  af  enskildt  hämnd- 
begär;  och  den  arme  sehahen,  hvilken  gammal,  berofirad 
ögonens  Ijus,  icke  var  i  ständ  att  under  sä  svära  tidsom- 
ständigheter  taga  hämnd,  kunde  intet  annat  göra  an  klaga 
och  täla.  Sedän  detta  skett,  skickade  nian  bud  tili  prins 
Abbat,  den  nästäldste,  hvilken  egentligen  forvaltar  riket 
Chorasan,  men  sedän  flera  är  tillbaka  i  själfva  verket  inne- 
har  det  säsom  sjäifhärskare,  alldenstund  han  i  dessa  krig 


**)  Frägan  om  detta  mords  anstiftare  lämnar  MiDadof,  a.  a.  pag.  364, 
oafgjord.  8äv«^1  enligt  v.  Hammer,  a.  a.  pag.  177,  som  ock  enligt  Don 
Juan,  foll.  103  f.,  är  Esmican  Xamblu,  säsom  han  skrifver,  den  nir- 
maste  upphofsmannen.  Hans  skald  är  sä.  mycket  mera  otTifvelaktig, 
som  han  vid  förhöret  in  för  schah  Muhammed  Chodabende  sj&lf  nedstack 
barberaren  och  sälunda  afskar  hvarje  anfdrande.  Mördaren  beaftmner 
Don  Juan:  Cydy  de  Lac  (läs:  Dellak)  que  es  como  si  dixeramos  ro 
Espafiol  ludiy  il  barbero  del  bey.  Utan  tvifvel  gömmer  sig  turkoman* 
uernas  parti,  hvilket  Hamsa  sä  kraftigt  motstätt,  bakom  anslaget;  men 
huruvida  Abbas  själf  eller  t.  o.  m.,  säsom  man  ock  förmodade,  des 
mördade  prinscns  fader  värit  delaktig  däri,  kan  man  ej  afgdra.  För 
öfrigt  skedde  mordet  icke  i  staden  Gendsche  sj&lf.  Schahens  hofUger 
var  snarare  redan  pä  väg  tili  Kaswin ;  ty  de  trupper,  hvilka  Hamst 
hoppades  kunna  sammanföra  i  Gendsche,  hade  icke  infunnit  sig  i 
önskadt  antal.  I  det  första  nattkvarteret,  tre  mii  frän  Gendsche,  gjorde 
man  slut  pä  hans  Hf.  Under  den  fortsatta  marschen  tili  Kaswin,  blef 
Hamsa  bisatt  i  Ardebil  (Don  Juan,  a.  a.  f  oli.  103  r.,  105  r.).  Enligt  samma 
kalla  (fol.  103  V.)  hade  Hamsa  tvä  söner,  Ismail  Mirsa  och  Haider  Mirsa; 
V.  Hammer  synes  (a.  a.  pag.  178)  kanna  blott  en.  —  Hamsa  hade  aldrig 
värit  schah,  och  sä  kan  ocksä  Abu  Talibs  pä  16:de  sidan  nämnda  snb- 
sticuering  blott  betyda  ett  tillfälligt  öfvertagande  af  regeringen  i  den 
halfblinde  fadrens  Muhammed  Chodabendes  namn.  För  öfrigt  nämnes 
i  ingen  annan  kalla  durom. 
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aidrig  understödt  sin  aflidne  broder  med  penningar  eller 
manskap,  —  att  han  skulle  komma  och  öfvertaga  regeringen 
öfver  dennes  stat. 

Prinsen  svarade,  att  hans  ära  icke  tilläte  honom  att 
göra  detta  förr  än  han  fördrifvit  turkarne  frän  Tauris,  och 
att  han  skuUe  samia  en  stor  här,  med  hvilken  han  sk  fort  som 
möjiigt  ville  begifva  sig  pä  marschen.  Under  tiden  kunde 
schahen  och  de  draga  försorg  om  det  nödvändiga. 

Min  tro  är,  att  orsaken  därtill  att  han  icke  kom,  var 
den,  att  han  fruktade  för  att  obeväpnad  komma  tili  desamme, 
bvUka  bragt  brodera  om  lifvet,  och  att  han  var  sinnad  att 
taga  dit  med  en  här,  för  att  kunna  taga  hämnd  pä  dem 
eller  ätminstone  säkerställa  sig  mot  nya  upplopp. 

Efter  att  hafva  fätt  detta  svar,  satte  de  pä  den  mör- 
dades  piats  den  tredje  i  ordningen  bland  bröderna,  prins 
Abu  Talib,  som  hittills  värit  hos  fadren  och  nu  torde  vara 
sexton  är  gammal.  Härpä  tägade  schahen  och  prinsen  med 
hela  hofvet  tili  Kaswin;  men  under  dessa  oroligheter  gjorde 
sig  nägra  frän  rebellernes  parti  genom  bedrägeri  tili  herrar 
öfver  tvä  städer  i  riket  Irak  ^®),  hvilka  höra  tili  de  vigtigaste, 
den  ena  kallad  Kaschan  och  den  andra  Jesd  —  likväl  un- 
der skenet  af  att  vara  schahens  stäthällare,  men  i  själfva 
verket  gjorde  de  hvad  dem  behagade,  medan  den  arme  scha- 
hen var  tvungen  att  fordraga  alit. 

'<*)  Om  dessa  det  persiska  Iraks  städer  jmfr.,  hvad  beträ£far 
Kaschao,  Ritter,  a.  a.  IX,  pagg.  34  f.,  och  därtill  Istachri,  ed.  Mordt- 
maoD,  pagg.95,  166,  Marasid,  II,  pag.  37b,  Ka8wini,  II,  pag.  289,  Brugscfa, 
a.  a.  II,  pag.  260,  Barbier,  a.  a.  pag.  434;  om  Jesd:  Rittfr,  a.  a.  VIII, 
pagg.  106,  265  f.,  om  dess  sidenodling  pag.  681,  dess  haudel  pag.  728; 
vidare  Istachri,  pag.  68,  Maräsid,  III,  pag.  339,  Kaswini,  II,  pag.  187, 
Brugsch,  a.  a.  II,  122,  Barbier,  a.  a  pag.  611.  —  Bland  de  omedelbarr 
därpä  nämnda  orterna  är  Ardebil  sefevidernes  stamsäte  (jmfr.  om  denna 
stad  Ritter,  a.  a.  IX,  pag.  789,  Marasid,  I,  pag.  44  och  IV,  pag.  75, 
hvarest  den  öfriga  litteraturen  anföres,  Barbier,  a.  a.  pag.  51),  om 
Hamadan  jmfr.  Ritter,  a.  a.  IX,  pag.  98,  Marasid,  III,  pag.  322,  Kaswini 
II,  pag.  323,  Istachri,  ed.  Mordtmann,  pag.  93  och  165,  Barbier,  a.  a. 
pag.  597;  äfven  Mox^lli,  a.  a.  pag.  177  och  Brugsch,  a.  a.  I,  365.  — 
Turcoman  (pag.  17;  torde  väl  vara  Tarkmantschai,  jmfr.  Ritter,  a.  a. 
VIII,  pag.  630,  hvilket  ocksä  ungefärligen  motsvarar  det  angifna  af- 
ständet. 
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Ehuru  turkarne  bemödade  sig  om  att  tränga  framät, 
säsom  i  Ardebil  och  Hamadan,  hade  deras  forsök  icke  lyc- 
kats  och  de  hade,  med  förlust  af  flere  män,  blifvit  tillbaka- 
slagae.  Nog  hörde  maa'  att  de  intagit  ett  kasteli  med 
namnet  Tureoman,  väl  beläget,  pä  ett  afstand  af  tre  dags- 
resor  frän  Tauris  vid  vägen  tili  KaswiD,  och  att  de  hade 
mycket  förstäi^kt  det,  för  att  pä  den  sidan  vara  i  säkerhet 
mot  persernas  ströftag;  men  detta  kan  jag  hvarken  bekräfta 
eller  förneka. 

I  sadant  tillständ  lämnade  jag  detta  rike  i  juni  1587, 
da  jag  begaf  mig  tili  Ormus  efter  att  hafva  genomrest  hela 
Persien  och  sett  dess  förnämsta  städer:  .Kaswin,  Kaschau, 
Isfahan  och  Schiras*).  Nägot  vidare  som  vore  tillforiitligt, 
har  jag  icke  kömmit  att  erfara.. 

III.  Schahens  af  Persien  likasom  hvarje  annan  här- 
skares  styrka  kan  sägas  bero  pä  egandet  af  fasta  platser, 
soldater  och  penningar. 

Hvad  de  förstnämnda  vidkommer,  sä  har  han  blott  fa 
sädana,  ty  af  naturen  befastade  platser  Rnnes  där  föga  an- 
nat beaktansvärdt  än  mycket  branta  och  otiDgängliga  berg 
med  tränga  och  svära  pass,  i  synnerhet  ät  Tauris  mot  tur- 
karne. Och  dessa  svärigheter  hafva  turkarne  öfvervunnit  i 
närvarande  krig,  da  de  t.  o.  m.  ockuperat  nägra  vigtiga 
platser  i  Georgien,  Schirwan  och  Storarmenien.  —  Konstgjorda 
fästningar  har  schahen  mycket  fä  ^*).  Jag  har  i  hans  land  ej 
sett  andra  af  murar  omslutna  städer,  än  Kaschan  och  Isfahan, 
och  dessa  murar  äro  sä  svaga  och  läga,  att  de  mycket  lätt  skulle 
kunna  tagas  utan  tillhjälp  af  artilleri,  och  tvä  fästningar  med 


")  Jmfr.  Alberi,  a.  a.  ser.  III,  voi.  2,  pag.  119. 

*)  Beträifande  Schiras,  ryktbarast  genom  sinä  berOmda  diktare 
Saadi  och  Häfis,  jmfr.  Ritter,  a.  a.  VIII,  pagg.  847  if.,  samt  Bmgsch, 
a.  a.  II,  pagg.  169  ff.  Om  Isfahan  jmfr.  Ritter,  a.  a.  IX,  pagg.  40  ff., 
Brugsch,  a.  a.  II,  48  ff.,  samt  i  synnerhet  Chardin,  Description  de  Ia 
ville  dlspahan,  i  hans  Yoyage  en  Perse,  Amsterd.  1735,  T.  II.  pp. 
1—119.  Om  Kaswin  och  Kaschan  se  nott.  15,. 20.  —  Om  dessa  h&r 
nämnda  orter  förekomma  intressanta  skildringar  ocksä  i  Sven  Hedins 
reseminnen,  Genom  Persien  etc,  Stockholm  1887? 
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xikfpm  fä  musköter  eller  falkonetter,  hvilka  snarare  vid  hand- 
gemäDg  kunde  motsta  ett  plötsligt  anfall  af  rebeller  eller 
annat  dylikt  folk,  än  regelrätta  harar,  i  synnerhet  turkiska, 
ty  vi  veia  hvad  turkarne  i  detta  hänseende  kunna  ästad- 
komma;  dessa  murar  ocli  dessa  fästningar  gifva  icke  bättre 
skydd  mot  ordentliga  härar,  än  krut  emot  vinden. 

Antalet  soldater,  öfver  hvilket  sehahen  af  Persien  för- 
fogar,  är  mycket  svärt  att  bestämma,  ty  folket  själf  använ- 
des  endast  i  yttersta  nödfall  tili  vapnens  yrke;  soldaterna 
utgöra  en  särskild  kast,  säsom  redan  mameluckerna  i  Egyp- 
ien  eller  janitscharema  i  Turkiet  i  vara  dagar,  och  dessa 
benämnas  pä  turkiska  kisylbasehi,  det  är  >rödbufvud>,  eme- 
dan  de  tili  största  delen  pläga  pä  hufvudet  bära  en  röd 
mössa,  den  de  kalla  tadsch  ").  Dessa  kisylbasehi,  hvilka  äro 
fördelade  pä  alla  städer  och  slott  i  Persien,  fä  som  sold  och 
tili  sitt  underhäll  nägra  ofTentliga  landsträckor  sig  tillvisade, 
större  eller  mindre,  efter  förtjänst  och  rang.  Sä  fördelade 
stä  de  under  nägra  särskilda  anförare,  och  dessa  ila  med 
sinä  soldater  dit,  hvarthän  de  blifvit  kallade.  Ehuru  det 
är  svärt  att  fä  reda  pä  deras  noggranna  och  bestämda  an- 


**)  Kisylbasehi;  jmfr.  om  dem  Lazaro  Soranzo,  L'Ottomano,  Per- 
rara  1599,  pag.  67,  som  likväl  säger  om  dem  icke  alldeles  klart  och  dels 
oriktigt '  Sophi  (s&  beteckDas  i  europeiska  dokument  medlämmarne  af  den 
dä  för  tiden  regerande  dynastin  i  st.  för  sefevider)  kommer  antingen  fr&n 
aoqyös  eller  Mn  arabiskans  sophi,  che  significa  lana,  percioch^  tutti  i 
Persiani  portano  il  tulpante  in  capo,  non  di  sottilissima  tela,  come 
fann'  i  Tarchi,  ma  per  dimostrar  maggior  religione  di  lana  tinta  in 
rosso,  onde  khiselbassi  sono  per  ischerzo  detti  da  Turchi,  cioe  capi  rossi, 
ä  differenza  de'  Tartari  del  Zegatai  giu  i  Battriani  c'habitano  oltre  il 
mar  Gaspio,  i  quali,  perch^  professano  di  essere  della  vera  discendenza 
di  Mahometo  la  portano  di  color  verde,  onde  sono  detti  Jeschilbassi. 
Jmfr.  ocksä  GoTvea,  a.  a.  pag.  109.  Litteraturen  anges  af  Tercier  i 
Mömoires  de  litt^ratare  de  Pacad.  des  Inscript.  et  B.  L.,  1756,  band 
24,  pagg.  775  f.  Enligt  Malcolm,  Histoire  de  la  Perse,  Paris  1821,  11, 
pag.  271,  var  just  den  röda  Tadsch  (Don  Juan  i  registret  öfFer  främ- 
mande  ord:  Tache  —  el  turbante  de  dos  puntas)  det  som  utmärkte  turko- 
mannerne,  hvilkas  hjälp  sefeviderna  hade  att  tacka  för  tronen. 
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tai,  sa  kan  man  dock,  efter  det  som  förut  förefunoits,  unge- 
färligen  bedöma  huru  stort  detta  antai  för  närvarande 
torde  vara. 

Under  detta  krig  har  aldrig  mer  än  30,000  soldater  värit  i 
fäit  och  dessa  hafva  icke  erhällits  fran  alla  delar  af  riket; 
ty  prins  Abbas  har  aldrig  tillatit  att  en  enda  skulie  hafva  köm- 
mit fran  Chorasan,  hvilket  är  ett  af  de  största  och  rikaste  ko- 
nungadömen  i  Persien,  och  blott  ett  litet  fatal  bar  kömmit  trin 
Kerman  och  lika  litet  fr&n  Schiras.    Man  antager  att  Persien 
med  nödig  omsorg  kan  beväpna  öfver  60^000  man,  hvilket 
jag  icke  betviilar;  och  detta  tai  skall  icke  synas  litet,  om 
man  betänker,  att  30,000  af  dem  förslä  for  att  halla  stand 
mot   100,000  turkar  och  besegra  dem,  sasom  man  ofta,  da 
det  gällt,  sett.  Ty  en  större  här  hade  de  icke  d&  de  fördrefvo 
turkarne  frän  Tauris,  och  man  vet  alldeles  bestämdt  att  tnr- 
kiska  lägret  belöpte  sig  tili  200,000  man,  af  hviika  inemot 
140,000  voro  krigare,  de  öfnge  skansarbetare,  marketentare 
och  handtverkare,  hviika  följa  hären;  och  med  säkerhet  tror 
man  att  öfver  80,000  af  dem  blifvit  p&  det  äret  genom  per-- 
siska  vapen  nedgjorde  i  tre  eller  fyra  drabbningar.    Deras 
manskap  är  nastan  helt  och  hället  tili  häst;  hästama  äro 
mycket  vackra   och   kraftiga,   och  det  finnes  i  öfverflöd  af 
dem^^).    Mannen  äro  dugliga  ryttare  och  skickliga  kämpar, 
säväl  med  svärd  som  med  lans  och  b&ge;  i  bruket  af  dessa 
vapen  äro   de  turkarne  otvifvelaktigt  mycket  öfverlägsne. 
Bössor  användas  icke  mycket,  och  detta  sker  snarare  däriore 
alt  de  icke  bry  sig  om  dem  än  därföre  att  de  icke  skulie 
hafva  sädana  eller  att  smeder  icke  förefunnes,  hviika  kunde 
förfärdiga  sä  mänga  som  de  önskade  sig.  —  Kanoner  hafva 
de  icke  och  första  icke  att  begagna  sädana,  som  sagt  är.   Och 
da  turkarne  hari  hafva  en  stor  fördel  framför  dem,  s&  beder 
schahen  storhertigen,  min  herre,  om  kunnigt  folk  för  att  tili- 
verka  kanoner  och  sköta  dem  och  för  att  bygga  och  erofra 
fästningar. 


")  Jmfr.  Alberi,  a.  a.  ser.  III,  voi.  2.  pagg.  135,  200. 
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Pä  penningar  kan  man  anse  denne  schah  snarare  fäUig 
an  rik,  och  detta  icke  allenast  vid  tiden  för  s&dana  upplopp, 
hvilka  göra  inkonisterna  osäkra  och  försätta  honom  I  sadan 
nöd,  atl  han  mäste  taga  kläde  och  lyg  för  hofvels  behof  pä 
kredit,  och  alt  denna  ogärna  beviljas  honom  af  habdelamäh- 
nen,  —  utan  ocksä  dä  ingä  oroligheter  föreliggä;  ty  kottUn- 
geh  har  inga  guld-  eller  silfverminor,  och  hans  stöfsta  Hkfe- 
dom  beslär  i  siden,  af  hvilket  en  stor  mähgd  föres  ui  Mn 
riket,  siväl  förarbeladt  tili  tyger  som  oärbetadt;  häraf  hStr 
han  en  stor  inkomst.  Annu  nägra  andra  varor  utföras  fran 
Persien,  hvilka,  ehuru  de  i  och  for  slg  skulle  betyda  litet, 
dock  tili  samman  utgöra  mycket,  säsom  mattor,  böcker,  ttir- 
koser,  ultramarinblätt,  bezoarsten,  manna,  bägar,  opium, 
hästar,  tenn,  koppar,  hvete  och  hafre,  frukler  och  andra 
niatvaror,  af  hvilka  icke  allenast  staden  Ormus  lefVer,  utah 
ätskilligt  däraf  föres  ock  tili  Goa,  Cotsöhin  och  hela  Indleh. 
Landet  behöfver  dock  mycket  utifran,  sasom  tygel»,  kamloll 
och  mokajard  2*),  hvilka  kommä  frkn  Turkiet,  likasom  det  fräh 
Indien  och  Ormus  erhaller  linne,  socker  och  specerier.  I 
Persien  brakar  mah  ocksä,  säsoni  folken  vid  vissa  lillfällfen 
hos  oss,  gifVa  regenten  gäfvor,  men  dessä  skänker  äro  här 
icke  lika  präktiga  som  hos  oss. 

Schahen  har  ingen  tullkammare  i  sitt  rike,  ej  heller 
nägon  afgifl  for  varor,  hvilka  ut-  eller  inforas,  Hans  inkom- 
ster  härflyta  frän  landtegendomar.  Han  eger  själf  nägra, 
som  afkasta  hvete,  ris,  hafre  och  bomull,  hvarpä  detta  land 
är  mycket  rikt  och  af  hvilket  det  tyg  tillverkas,  hvarmed 
nastan  en  och  hvar  för  det  mesta  kläder  sig. 

Dessutom  har  han  penningeinkomster.  En  bestämd 
summa  betalas  tili  honom  af  aUa  handtverkare,  säsom  si- 
den- och  bomuUsarbetare,  vapensmeder,  sockerraiBnerare 
ooh  andra;  för  hvarje  fastighet  betalas  ärligen  nägot  tili 
staten.  Äfven  finnes  i  riket  Chorasan  tenn-,  jäm-  och  kbp- 
pargrufvor  och  af  dessa  äro  kopparminorna  de  rikaste;  ett 

**)  I  st.  för  moccaiari  i  originalet  bör  Täi  läsas  mocaiardi,  hvil- 
ket, enligt  Valentini,  är  ett  slags  af  h&r  förfärdigadt  tyg. 
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turkos-  och  ett  lapislazulischakt,  af  hvilket  sistnämnda 
maa  fär  ultramarinblätt,  som  hos  oss  uppskattas  sä  högt 
och  därstädes  är  niycket  i  bruk. 

Ungefar  dessa  äro  schahens  inkomster,  men  de  kunna 
svärligen  alldeles  noga  uppgifvas.  För  att  dock  anlora  de 
uppgifter  som  jag  bar  kunnat  förskaifa  mig,  viii  jag  nänina, 
att  Persien  i  sin  helhet  är  deladt  i  sju  hufvudriken  *),  och 
hvarje  af  dem  i  flera  smärre,  säsom  vi  se  att  konungariket 
Castilien  har  under  sig  Granada,  Toledo,  Leone,  Murcia 
o.  s.  V. 

Det  första  heter  Irak,  hufvudstaden  är  Isfahan, 
hvaraf  schahen,  säsom  man  sade  mig,  bar  en  inkomst 
pä  35,000,  hvilket  redan  gör  600,000  diikater,  en  bvar  tili 
10  realer.  Det  andra  heter  Agiam,  hvars  hufvudstad  är 
Schiras;  detta  är  det  egentliga  riket  Persien,  hvarefter  hela 
landet  har  erhällit  namn  säsom  Frankrike  af  den  del  i 
hvilken  Paris  ligger,  och  detta  skall  hafva  samma  inkomst. 
Det  tredje  är  Chorasan,  hvars  hufvudstad  är  Heri,  en  stor 
och  mycket  skön  stad;  det  Qärde  Aserbaidschan,  hufvud- 
staden är  Tauris  och  dessa  bäda  gifva  en  mycket  större  in- 
komst än  de  bada  första.    De  öfriga  heta  Hiponderon^  Ker- 


*)  En  öfversigt  af  Persiens  indelning  p^l  olika  tider  gif?er 
Ritter,  a.  a.  VIII,  pagg.  122  ff.  Jag  kan  dock  icke  inl&ta  mig  pä  ett 
försök  att  närmare  atreda,  hvilken  utsträckDing  de  af  Yecchietti  aa- 
förda  rikena  haft;  här  gör  sig  nämligen  den  stora  osäkerhet  g&llande 
hvarom  Ritter,  a.  s.,  säger:  eine  grosse  Zahl  neuer  Bezeichnungen,  die 
ältern  nur  zum  Theil  deckend,  meist  Abergreifend  oder  zertheilend, 
oder  gar  nicht  ihren  vor  Alters  bestehenden  Begränzongen  entsprechend 
und  sie  verdrängend,  begann  hervorzutaachen  und  vorherrschend  za 
werdeu.  Solcher  Benennungen,  deren  Entstehongsgeschichten  und  ety- 
mologische  Erklärungen  grösstentheils  nur  höchst  unbefriedigend  ge- 
nannt  werden  massen,  finden  wir  unzählige  in  den  Geographien  Ebn  Hau- 
kala,  Edrisis,  Abulfedas  u.  A.;  aber  bestimmte  Reihen  von  Provinzen 
werden  in  diesen  Werken  in  Iran  nicht  aufgefuhrt,  weil  sie  nur  Theile 
des  grossen  Khalifenreiches  bilden,  oder  abgesonderten  Dynastien  des- 
selben  angehörten.  —  Om  Irak,  Chorasan,  Aserbaidschan  och  Kerman 
se  Ritter,  a.  a.,  pä  resp.  ställen;  rörande  Kerman  dessutom  Strandman, 
Chuandamirs  afhandling  om  qarachitaiska  dynastin  i  Kerman,  Helsing- 
fors 1869,  pagg.  13  ff. 
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man  och  Chiluse,  mcd  hufvudstaden  Hermedan,  och  kunna 
dessa  sägas  vara  lika  mycket  rikare  än  de  bäda  förstnämnde, 
som  de  själfva  öfverträfTas  af  de  b&da  foljande,  s&  alt  de 
med  dessa  inkomster  g&  upp  emot  de  öfriga  *).  Om  man  alltsä 
pästär,  alt  schahen  under  fredstid  bar  sammanlagdt  fem 
millioner  i  inkomst,  misstager  man  sig  icke  mycket 

Utgifterna  äro  mycket  smä,  ty  hären  betalas,  s&som 
sagdt,  genom  länderier  och  hofvet  kostar  ocksä  blott  litet, 
ty  af  de  herrar,  hvilka  uppehäUa  sig  därstädes,  äro  nägra, 
än  den  ena,  än  den  andra,  statbällare  i  de  särskilda  rikena 
och  städerna  och  Iata  sinä  ställföreträdare  komma  tili  sty- 
ret;  de  lefva  af  bestämda,  staten  tillhörande  landtegendomar 
och  af  sportlar  som  embetet  raedför,  sä  att  schahen  icke 
aQönar  nägon  annan  af  sitt  hof,  än  dem,  hvilka  betjäna 
hans  person,  och  de  äro  icke  inänga.  Äterstä  utgifterna  för 
mat  och  dryck,  hvilka  äfvenledes  äro  ringa,  emedan  men- 
niskorna  i  detta  land  äro  mycket  sparsamma  och  inga  läc- 
kermunnar.  —  Schahen  kan  sälunda,  da  han  icke  bar  krig, 
synas  vara  mycket  rik. 

Norr  om  Persien  bo  tatarerna;  af  dem  bar  man  mera 
att  frukta,  än  att  hoppas,  alldenstund  de  hafva  samma  reli- 
gion  som  turkarne  **).  I  vester,  med  utsträckning  mot  söder, 
är  £rs  Majestät  genom  konungariket  Ormus  Persiens  granne, 


*)  Originalet  har;  Gli  altri  trc  chiamati  Hiponderon,  Chirmon  et 
Chiluse»  di  cui  h  capo  Hermedan  possono  esser  taoto  piii  ricx;hi  di  quei 
due  primi,  qaanto  diciamo,  che  gli  due  altri  gli  auanzano,  in  modo  che 
a  quella  rendita  possino  l'uno  per  Taltro  ajo^guagliare.  —  Med  de  35,000 
som  sägas  inflyta  frän  Irak,  afses  antagligen  persiska  tomaner,  medan 
dukaterna  och  realerna  äro  spanskt  myut.  —  Med  Agiam,  kanske  samma 
namn  som  Adschem,  menas  provinsen  Fars,  Farsistan,  de  gamles  Per- 
sis.  Namnen  Hiponderon,  Chilus^  (den  andra  handskriften,  cod.  ital.  40, 
har  Ghiluse)  och  Hermedan  kan  jag  ej  förklara;  om  Heri,  en  äldre  form 
för  Herat,  se  däremot  Ritter,  a.  a.  VIII,  pagg.  237  ff. 

**)  Hvardera  äro  nämligen  sunniter,  medan  perserne  äro  schiiter, 
d.  V.  s.  anhängare  tili  Ali,  Muhammeds  sväraon,  hvilken  de  betrakta 
som  hans  enda  rättmätiga  efterträdare  och  anse  de  sunnitiska  kali- 
ferne  Abu  Bekr,  Omar  och  Utaman  för  usarpatorer;  jmfr.  pagg.  8.  11. 


Digitized  by 


Google 


182 

i   Öster  och  norr  konungen   af  Indien,  af  de  vara  kalladt 
„(4ttgno"  ♦);  ban   har  hittills  visat  Persien   tecken  hvarken 
a|   väi^ap    eller  fiendskap.     Pä  denn^  sida  ligger  där- 
en^^Ian  det  lilla  riket  Kandabar,  hvilket  innebafves  af  eo 
a^förvandt  tili  schaben,  i  ve$ter  och  norr>  i  ett  börn  icke 
längt  frän  Kaspiska  bafvet,  bo  georgierne,  kxistna  tili  reli- 
gioAen,   särdeles  tappre  soidater  ocb  den  persiska  kronan 
myckel  bäogifne,  ehuru  de  äro  (rie  piän.    I  Persiens  tjänst 
och  pä  dess  granser  bafva  desse  fö^t  ett  blodigt  krig  mot 
turkarae  Qcb  föra  det  äanu,  efter  att  bafva  förlorat  en  del 
^f  sitt  land  ocb  sin  vigtigaste   fästnin|[  Tiilis,  bvilken  lik- 
väl^  enligt  uppgift  af  ett  sändebud,  blef  atereröfrad  medan  tur- 
kai;iie  hside  vändt  sig  mot  Tauris,  en  dag  efter  det  vi  läni- 
u^X  denna   stad.    Som  bevis  bärför  uppvisade   ban  2,00C) 
bufvuden   af  fienden.    Jag  bäller  det  för  sant,  emedan  jag, 
utom  af  andra,  bar  bört  det  af  nägra  mycket  trogna,  pälit- 
liga  armenier,  med  bvilka  jag  är  bekant.    Sedän  jag  nu  for 
större  tydligbets  skuU  redogjort  för  gränserna,  gär  jag  öfver 
tili  det  sista  kapitlet. 

IV.  Staden  Ormus  ^5)  är  icke  blott  bufvudstad  for 
bela  det  lilla  riket  vid  Persiska  viken,  utan  den  är  ock  det, 

*'^)  Ormus  eller  Horinus,  portugisemas  Formosa,  läg  vid  den  gamia 
strätvägen  Md  Persien  tili  Indien.  1514  eröfrade  Alfons  d-Albuquerque 
det  ät  porrugiserne,  hvilka  innehade  det  tili  1622.  Efter  deras  fördrif- 
vande  drog  Bender  Abbasi,  som  uppsti\tt  midt  emot  ön,  handein  tili 
stg,  för  att  i  sin  tur  lämna  den  ät  det  nyare  Abu  Schehr.  Öfrer  öns 
läge  och  handel  jmfr.  Alfons  d'Atbuquerque  sjäf,  Comraentarios,  Lisboa 
1774,  band  4,  pag  217;  vidare  Alberi,  a.  a.  ser.  III,  wl.  2,  pagg.  5  f. 
Teixeira  har  til]  sinä  Relaciones  del  origCA  etc.  Persia,  Amberes  1610, 
fogat  en  breve  relacion  del  priBcipio  del  regno  Hormoz  y  de  sus  reyes 
hasta  el  tiempo  en  quc  los  Portngueses  lo  occuparon,  siguiendo  la  historia 
de  Torunxa,  rey  del  mismo  regno.  Tiicln  pä  detta  verk  af  Tnrunschah 
kallas  Xa  noma,  ((ue  es  relacion  del  rey,  alltsä  väl  snarare  Sdiahnu- 
mal  än  Schahnameh.  Jmfr.  ocks&  i  synnerhel  Ritter,  a.  a.  VIII,  pagg. 
726,  772,  777,  739,  740;  Istachri,  ed.  Mordtmann,  pagg.  16,  19,  68,  77 
(eaHgt  hvilket  ett  Honnus  f  urut  läg  midt  emot  on  Dschanin,  som  se- 
Dflore  kallades  Honnus,  säsom  ock  hos  Ritter),  78,  79,  162;  Marasid, 
^^I»   P^-   31*;  Muschtarik,  pag.  439;  Barbier,  a.  a.  pag.  595, 

*)  den  andra  handskriften  har  Mugur. 
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hvaraf  rikel  helt  och  ballet  bestär  och  genoni  hvars  rykte 
det  uppebäller  sig,  ty  bär  är  fästningen,  bär  soldaterna,  bar 
bo  portugiserna  och  bärifiran  päräknar  man  de  inkonister, 
hvilka  tillflyta  fiscus.  Det  öfriga,  sasom  varande  af  rioga 
vigt  oeb  mindre  betydeise,  öfverlämnar  man  nastan  i  konung 
Moros  *)  värd,  en  konung  endast  tili  namnet,  intetsagande  bcb 
utan  motständskrafl;  han  lefver  af  dess  afkastning  ocb  bar 
skenet  af  r^ent.  Sä  liten  denna  stad  ock  är,  är  den  dock 
rik  pä  folk  ocb  penningar,  emedan  den  bar  en  den  största 
bandel  i  världen.  Den  ligger  pä  en  liten,  sä  ofruktbar  ocb 
olyeklig  ö,  att  redan  det  synes  vara  ett  under,  att  den  det 
oaJstadt  är  bebodd,  da  den  icke  blott  icke  framhringar  nä* 
gott  för  det  inänskliga  lifvet  nödvändig  produkt,  med  undan* 
tag  af  sait,  utan  där  icke  engang  finnes  en  droppe  vatten*. 
Och  bittills  bar  man  icke  funnit  nägon  möjligbet  att  inrätta 
cisterner  eller  vattenreservoirer,  för  att  betjäna  sig  af  regn- 
vattnet»  eburu  i  fästningen  finnes  blott  en  enda,  hvilken  man 
häUer  fylid  för  bvarje  förefaliande  behof.  Men  denna  skuUe, 
sa  tror  man  med  bestämdbet,  vid  kanonskjutning  remna  af 
skottens  dän.  Därföre  Iät  Mattias  d'Aibuquerque  ^*),  befälbaf- 
varen  i  denna  stad,  i  dess  ställe  göra  nägra  tinor  af  trä, 
-^  ett,  säsom  nägra  försäkra  otillräckUgt  ocb  nägot  obe- 
kväiut  bjälpmedel.  Vattnet,  likasom  alli  annat,  bemtas  frän 
Persiens  kust,  som  beH  ocb  ballet  st&r  i  vänskapligi  förbäl- 
lande  tili  Ormus,  äfvensom  fran  n&gra  andra  underlydande 
orter.  Och  eburu  äfven  lifsmedel  fas  fran  dessa  orter,  Iida 
invaname  dock  ofla  stor  brist  pa  matvaror  ocb  pä  vatten, 
i  synnerbet  i  juni,  juli  ocb  augusti,  under  hvilka  mänader 
vinden  mestadels  bläser  i  rikining  mot  kusten,  hvarifran  de 
hafva  det  bäata  och  sötaste  vattnet.  Da  inäste  det  bemtas 
med  svärd  och  köpas  med  blod,  ocb  det  lägre  folket  samt 
största  delen  af  invänarne  gä  öfver  tili  fasta  landet,  sä  att 
man  i  staden  finner  bvarken  handtverkare  eller  bandarbetare, 
som  skulle  forrätta  nägon  slags  syssla. 


*•)  Kapten   i  Ormiia.  sedän  vicekonung  af  Indien,  jmfr.  Govvea 
a.  a.  pag.  22. 

•;  e\\er  morerkonungens  ? 
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Detta  exempel  visar  tydligt,  alt  om  Persiens  kust  skulle 
stängas  för  Ormus,  denna  ej  längre  skulle  förblifva  Onnus. 
Men  antag  att  man  ocksä  i  nägra  mänaders  tid,  säsom  un- 
der  en  vanlig  belägring,  skulle  uthärda  vid  detta  träagmäl) 
sä  skulle  man  dock  i  längden  mästa  öfvergifva  staden,  eller 
utan  svärdshugg  gifva  den  &t  den  förste  bäste.  Nu  hafva 
vi  endast  att  tanka  pä  turken,  som  ständigt  har  hait  icke 
ringa  lust  tili  den  och  en  gäng,  ehuru  förgäfves,  visat  det; 
ty  staden  är  rik  och  blomstrande  tili  föijd  af  sin  handel  och 
turken  skulle  hafva  stor  fördel  af  den,  för  de  mänga,  för 
honom  nödvändiga  artiklars  skull,  hvilka  ban  beständigt 
hemtar  därifrän,  och  emedan  detta  är  den  rätta  vägen  för 
den  som  viii  komma  öfver  tili  Indien.  Desto  mer  hafva  tur- 
karne  skäl  att  trakta  efter  Ormus,  som  de  Iida  sa  stor  brist 
pä  trä  pä  Basras*)  och  Babyloniens  kuster,  hvilka  gransa 
tili  Ormus,  att  de  fä  galerer,  hvilka  de  kunde  beväpna,  skulle 
kosta  nastan  lika  mycket  som  om  de  vore  af  silfver.  Ty 
ehuru  Persiens  kust  icke  är  skogrik,  sä  är  den  dock  icke  sä 
fattig  att  den  icke  kunde  lämna  nägot  virke,  om  ocksä  icke 
särdeles  brukbart  för  galerer,  sä  ätminstone  för  andra  rätt 
goda  skepp.  —  Mängen  skall  säga,  att  Ormus  ännu  icke  pä 
länge  beböfver  frukta  för  att  turkiska  vapnen  skola  frän 
Tauris,  hvarest  de  nu  äro,  komma  ända  tili  persiska  kusten. 
Detta  medger  jag,  ty  karavaner,  för  att  icke  tala  om  härar, 
skulle  man  icke  pä  kortare  tid  än  50  dagar  föra  dit,  den 
tid  oberäknad,  som  man  mäste  rasta.  Det  oaktadt  är  bör- 
jan  vid  stora  företag  det  sväraste,  och  dä  turkarne  lyckligt 
öfvervunnit  denna,  har  man  alit  skäl  att  frukta  för  det  som 
kan  föya,  oafsedt  att,  säsom  man  väl  vet,  saker  hvilka  pä 
vanlig  väg  först  iiiom  ett  är  komma  tili  ständ,  under  krig 
ofta  ske  pä  en  dag,  tili  följd  af  nägon  händelse. 

Den  dag  som  är,  är  riket  fullt  af  rebeller  och  alit  är 
bragdt  i  förvirring.  Folken  äro  sä  utmattade  genom  kriget 
och  utgifterna,  och  däraf  att  de  icke  kunna  sköta  sinä  an- 


*)  Ang&ende  Basra  se  Ritter,  a.  a.  XI,  pagg.  1032  ff. 
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gelägenheter,  alt  just  de  platser,  om  hvilka  vi  tro  att  de 
borde  motstä  delta  tryck,  möjligen  kunna  blifva  de,  hvilka 
öppna  portarna  för  fienden,  emedan  vi  för  det  mesta  se,  att 
folket  följer  segrarens  lycka.  Men  turken  har  icke  blott  frän 
Tauris  tillträde  tili  Persiens  kust.  Ty,  da  hans  gränser,  sä- 
som  ofvan  sades,  frän  vester  ända  tili  söder  beröra  det  per- 
siska  riket,  sä  star  det  öppet  för  honom  pä  hela  denna  si- 
dan.  Frän  Babylonien  har  han  mycket  närä  tili  Hamadan, 
som  ligger  ^jupare  i  Persien,  och  redan  för  Iva  är  sedän 
forsökte  han  att  med  vapenmakt  intränga  därstädes.  Pä 
den  lägre  sidan  vid  Basra  sträcker  det  turkiska  omrädet 
sig  tili  själfva  Persiens  kust,  den  genaste  vägen  tili  Ormus. 
Om  nägon  frägade  mig,  bvarför  turken  hittills  icke  försökt 
att  sälta  foten  inom  delta  omräde,  skuUe  jag  svara,  att, 
emedan  han  där  är  mycket  aflägsen  frän  sinä  härars  hufvud- 
styrka  och  följaktligen  har  litet  stridskrafter,  har  han  ansett 
det  vara  bättre  alt  föra  krig  pä  närmare  häll  och  att  försöka  att 
afskära  delta  rikes  hufvudlämmar,  det  viii  säga  staden  Tau- 
ris, hvarest  konungasätet  var,  hvarjämte  han  icke  tviflade, 
att  det  ju  icke  dä  blefve  lättare  att  bringa  resten  af  riket  i 
sadan  förvirring,  att  hvarje  litet  upplopp  kunde  medföra  stor 
störing.  Och  för  att  bevisa,  att  jag  icke  talar  i  vädret,  viii 
jag  berätla  hvad  jag  säg  och  hörde  i  Beschier  ^'),  Persiens 
sjögräns  emot  turkarne  och  emot  Ormus,  en  af  de  starkaste 
och  vigtigaste  platserna  pä  kusten,  med  en  iastning,  sädana 
de  i  dessa  länder  byggas.  Där  var  man,  pä  grund  af  sanna 
eller   falska   underrättelser,  i  sadan  fruktan  och  ängest  för 


*'')  I  stället  för  Beschier  laser  man  i  den  af  Morelli  (a.  a.  pag.  164) 
f  örtecknade  marschrutan:  Riscito.  Detta  Iftte  sluta  tili  ett  Raschid,  hvil- 
ket  jag  dock  icke  tinner.  Att  hänföra  den  andra  handskriftens  läsart, 
Rischier,  tili  Aba  Schehr,  hvilket  ocksä  uttalas  Buschehr  och  Buschir, 
blir  betänkligt,  emedan  denna  hamn  icke  är  bekant  frän  sä  gamia  tider. 
Anna  svärare  torde  vara  att  rärt  och  slätt  iinna  Bender,  hamn,  i  detta 
ord.  Non  liquet.  Emedan  Morelli  anför,  att  Vecchietti  kömmit  frän 
Schiras,  torde  ätminstone  icke  den  hamn  menas,  som  senare  kallades 
Bender  Abbasi,  alldenstund  han  enligt  Morelli  haft  knappt  om  tid  och 
därföre  helt  säkert  föredragit  den  kortaste  vägen  tili  kusten. 
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turkarnes  ankomst,  alt  hvar  och  en  tog  de  mätt  och  steg, 
bvilka  han  ansag  vara  de  tjänligaste  för  sin  räddning,  och 
jag  börde  att  för  äunu  icke  tjugu  är  tillbaka  eo  turkisk 
ilotta  plötsligt  en  natt  landat  därstädes  och  lagt  i  land  3,00ö 
3oldater  bvilka  strax  plundrade  trakten  och,  ooi  de  bade 
medfört  artilleri,  ocksa  lätt  hade  intagit  fästningen.  Men  da 
denna  blef  tappert  försvarad  och  turkarne  fruktade  för  per- 
serna,  bvilka  i  omuejden  beväpnade  sig,  inskeppade  de  sig 
äter  pa  samma  dag  i  star  hast. 

Detta  är  hvad  jag  bar  att  meddela  Eders  Katolske  Maje- 
8tät.  At  Eder  bögsta  och  oändliga  visbet  öfverlämnar  jag 
att  begrunda  och  öfverväga,  hvad  Er  stora  auktoritet  och 
makt  kunde  göra  för  att  turkarnes  välde  ej  mä  fä  ämiu  mer 
tillväxa. 


Anm.    Följande  ortsnamn  hafva  här  fätt  en  Mn  originalets  skrif- 
8ätt  mera  afvikande  form: 

Ardebil,  i  originalet  Ardouil; 

Aserbaidschan,  i  o.  Aderbaigian; 

Basra,  i  o.  Baltzar,  Balsara; 

Cotschin,  i  o.  Cochino; 

Gendsche,  i  o.  Genge  (cod.  40  Ging^); 

HamadaD,  i  o.  AmidaD,  Emedan,  Exnendan; 

Irak,  i  o.  Eragh; 

Isfahan,  i  o.  Hispahan,  HispaedaD,  (cod.  40  Hispaidan); 

Kandahar,  i  o.  Canduhor  (cod.  40  Canducor); 

Kara  Amid,  i  o.  Caraemid; 

Kaschan,  i  o.  Casciano; 

Kaswio,  i  o.  Casbino: 

Kenaan,  i  o.  Chirmon; 

Schirwaii,  i  o.  Seriian,  Sirican. 
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Berättelse  öfver  Finska  Vetenskaps-Societetens 

Meteoroiogiska   Centraianstaits  värksamhet 

under  äret  1893, 

Vid  anslalten  och  landsortsstationerna  har  samma  ar- 
betsordning  som  under  de  senaste  ären  fortfarande  iaktta- 
gits  och  därunder  ha  inga  nämnvärda  störingar  i  arbetets 
gäng  antecknats. 

Likasom  under  det  föregäende  äret  ha  arbetskrafterna 
vid  centralanstalten  niäst  tagits  i  anspräk  för  redaktions- och 
tryekningsarbeten.  Anstaltens  egna  timobservationer  hafva 
mänad  för  mänad  bearbetats  for  tryck  och  af  tandsortssta- 
tionernas  observationer  hafva  alla  de,  för  hvilka  nödiga  kor- 
rektioner  kunnat  fastställas,  redigerats  t.  o.  m.  det  löpande 
ärets  slut.  För  dessa  observationers  befordrande  tili  tryck- 
nhig  är  salunda  större  delen  af  arbelet  undangjordt.  —  Be- 
arbetningen  af  observationer  frän  landsortsstationer  under 
äriiondet  1881— f890,  för  hvilket  ändamäl  anstalten  atnju- 
ter  ett  ekstra  anslag,  har  fortskridit  raskare  än  förutsedt 
var,  i  det  densamma  vid  ärets  slut  hunnit  ända  tili  ärgangen 
1889.  —  Ät  det  äldre  observationsmaterialet  fran  Helsing- 
fors har  endast  ringa  tid  kunnat  egnas. 

Pran  trycket  har  under  äret  utkommit: 

l:o.  „Observations  pubKöes  par  Plnstitut  Meteorolo- 
gique  Central  de  Ia  Soci^te  des  Sciences  de  Finlande,  vo- 
lumes  sixieme,  septiöme  el  huitiöme",  i  ett  band  om  29 
tryckark,  omfattande  centralanstaltens  meteoroiogiska  tim- 
observationer  under  ären  1887,  1888  och  1889.  Härmed 
har  den  lucka,  som  ännu  förefanns  i  den  med  ärgangen 
1882  beg\'nnande  publikationsserien,  blifvit  fyld. 
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2:o.  Under  nyssnämnda  titel  „voluine  onzieme",  inne- 
hällande  anstaltens  meteorologiska  tiniobservationer  under 
äret  1892  och  likasom  den  föregäende  ärgängen  omfattande 
säväl  timobservationer  af  luftelektriciteten  samt  af  de  olika 
molnslagen  i  olika  böjd  och  dessas  rörelseriktning  som  ock 
en  af  assistenten  Heinrichs  gjord  sammanställning  af  cirrus- 
niolnens  gäng  i  Helsingfors. 

3:o.  Under  den  gemensarnma  tilein:  „Observations  me- 
teorologiques  publi^es  par  Tlnstitut  Meleorologique  de  la 
Societe  des  Sciences  de  Finlande^'  tre  band,  tillsammans  om- 
fattande 82  tryckark  och  innehällande  observationer  fran  lands- 
ortsstationema  ären  1 881—  1 886.  —  Färdigt  tryckt  var  vid  arets 
slut  äfven  ärgängen  1887,  utgörande  hälften  af  Qärde  bandet 

4:0.  Uti  Vetenskaps-Societetens  „Bidrag",  häft.  52,  „Snö- 
och  Isförhällandena  i  Finland  är  1891  af  Axel  Heinrichs.** 

5:o.  „Instruktion  för  observationer  af  nederbörden"  af 
undertecknad.    Äfven  pä  finska. 

Vid  landsortsstationerna  ha  inga  större  förändringar 
egt  rum.  Hittills  gjorda  observationer  ha  upphört  endast 
uti  Alajärvi,  där  prosten  Jonathan  Johansson  fran  Septem- 
ber  mänad  ej  mera  funnit  tillfälle  att  fortsätta  observeran- 
det.  Pä  grund  af  flyttning  tili  annan  ort  öfverlämnade  pro- 
sten Wilhelm  Lindstedt  fran  Maj  mänad  stationen  i  Lapin- 
lahti i  t.  f.  kyrkoherden  J.  H.  Ihalainens  värd.  Huru  myc- 
ket  förlusten  af  dessa  mängäriga  observatörer  ä  de  resp. 
orterna  än  mäste  beklagas,  bör  ä  andra  sidan  säsom  en  syn- 
nerligen  glädjande  omständighet  antecknas  att  prosten  Lindstedt 
erbjöd  sig  att  ä  sin  nya  vistelseort,  Lauttakylä,  öfvertaga 
ledningen  af  en  fuUständig  meteorologisk  station.  Redan  i 
Maj  vidtog  prosten  Lindstedt  med  observerandet  af  nägra 
meteorologiska  element  och  i  September  blefvo  observatio- 
nerna  fullständiga,  sedän  jag  pä  företagen  inspektionsresa 
med  Vetenskaps-Societetens  begifvande  iordningstält  statio- 
nen. Denna  försägs  med  fuUständig  instrumentoi,  nämli- 
gen  stationsbarometer  R.  Fuess  N:o  1156,  psykrometerbur, 
innehällande  torr  och  fuktad  thermometer  samt  härhygro- 
meler  och  minimithermometer,  vidare  vindfana  och  anemo- 
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meter,  hvardera  konstruerade  af  mekanikern  Henriksson  med 
kullager  och  tili  afläsning  inne  i  rummet,  och  slutligen  ne- 
derbördsmätare.  —  I  delta  sammanhang  mä  äfven  nämnas 
att  stationen  i  Mustiala  blifvit  försedd  med  en  ny  af  meka- 
nikern Helin  konstruerad  vindfana,  hvilken  tilläter  afläsning 
ä  en  trommel  fran  fönstret. 

Under  äret  ha  ä  vissa  orter  tillkommit  nya  observa- 
lionselement.  Med  anledning  af  en  uppfordran  frän  Ame- 
rika  att  under  den  tid  löjtnant  Peary  är  pä  sin  kända  eks- 
pedition  tili  norra  Grönland  ä  lämpliga  stationer  mätte  an- 
ställas  norrskensobservationer,  vände  jag  mig  tili  anstaltens 
observatörer  herrar  agronomen  K.  Em.  Castren  i  Torneä 
och  forstuppsyningsmannen  M.  W.  Waenerberg  i  Inari  med 
anhällan  om  att  dessa  herrar  ville,  enligt  af  mig  utarbetad 
instruktion,  anställa  norrskensobservationer  vid  hvaije  full 
tiname  fran  6**  tili  12**  p.  m.  och  da  förteckna  säväl  de  olika 
formema  som  dessas  position.  Frän  hvardera  hället  ingick 
jakande  svar  och  observationema  begynte  frän  November 
manad.  —  Vidare  hafva  ä  tvänne  stationer  anordnats  full- 
ständiga  observationer  af  olika  molnformer  och  dessas  rö- 
relseriktning  i  olika  lager.  lakttagelserna  ske  vid  alla  tre 
observationsterminerna  enligt  den  vid  centralanstalten  följda 
instruktionen  och  moinen  klassificeras  i  enlighet  med  den 
af  Hildebrandsson,  Köppen  och  Neymayer  redigerade  moln- 
atlasen.  För  denna  med  afseende  ä  studiet  af  företeelserna 
i  atmosfärens  högre  lager  värdefuUa  tillökning  i  värt  ob- 
servationsmaterial  ha  vi  att  tacka  den  redan  nämnda  ob- 
3ervatorns  i  Torneä  samt  anstaltens  redan  länge  ä  annan 
ort  bepröfvade  observators,  apotekaren  Ey.  Drakes  i  Wiita- 
saari  tillmötesgäende.  I  Torneä  begynte  observationema  den 
X  Mars,  i  Wiitasaari  den  1  Januari. 

Vid  ärets  ingäng  gjordes  nederbördsmätningar  ä  27 
stationer..  Säväl  emedan  dessa  stationer  aro  ganska  ojämnt 
fördelade  öfver  landet  som  ock  emedan  deras  antal  är  alt- 
för  rin^a  i  förhällande  tili  landets  areal,  syntes  det  nödvän- 
digt  att  smäningom  pä  lämpliga  orter  och  altefter  som  hu- 
gade   observatörer  kunde   engageras  fä  nya  nederbördssta- 


Digitized  by 


Google 


190 

tioner  inrätlade.  För  sädänt  andamäl  mäste  främst  nya 
nederbördsmätare  anskaffas.  Härvid  kunde  det  ej  blifva  fräga 
otn  nägon  äbnan  typ  än  den  af  dir.  Nordenskiöld  a  v&ra 
stationer  iftlorda,  s&väl  för  likformighetens  skull  som  ock 
ötnedan  den  „finska  nederbördsmätaren"  visat  sig  vara  syö- 
nerligen  ändamälsenlig.  Mekanikerti  F.  O.  Henriksson  erbjöd 
sig  att  vid  större  beställning  utföra  uppsamlingscylindrsmae 
för  ett  synnerligen  mattligt  pris,  hvarför  hos  honom  55  Ät- 
ser  bestäldes.  Arbetet  utfoll  i  alla  afseenden  vai.  De  tili 
uppsamlarena  hörande  träställningama  forfärdigades  af  Vera 
Hjelts  Aktiebolag  och  m&ttglasen  levererades  af  optikem  Chr. 
Nissen.  Med  den  sälunda  erhällna  uppsättningen  mäste  be- 
hofvet  anses  vara  fyldt  för  en  längrö  tid  framät.  —  Di  na 
ett  flertal  nya  observatörer  skuUe  aiiställas,  var  det  nödigt 
att  tili  ledning  for  dessä  utarbeta  en  niöjligast  detaljeräd 
instruktion.  En  sädän  redigerades  af  mig  p&  bada  spräken 
och  däri  gäfvos,  jätote  en  beskrifnifig  Af  själfva  ncdcfbörds- 
mätaren,  anvisningar  tili  mätdrens  iippställning,  nederbor- 
dens  uppsamling  och  mätning  samt  sliitligeti  tili  antecknin- 
gärna  i  de  Aya  för  ändaniälet  uppstalda  mänadsblanketter^a. 
I  dessa  sistnämndä  inföms,  förutom  den  uppmättä  tieder- 
börden,  möjligast  nogrannt  dennas  beskalTenhet  och  tiden 
för  dess  förekomst  samt  i  skilda  kolumner  nederbördssum- 
nian  och  aötalet  dagar  som  hvaije  särskildt  slag  af  hydro- 
meteorer  förekommit.  Med  instruktionen  följer  altid  en  Ifyld 
blankett  säsom  eksempel  för  anteckningarna.  Gefiom  dessa 
anordningar  synes  ali  missuppfattning  böra  kunna  andvikas 
äfven  pa  stationer,  hvilka  icke  blifVit  besökta  pft  inspek- 
tionsresor. 

Medan  instrumentelen  var  under  arbete  vände  jag  mig 
redan  tili  personer  pä  ätskilliga  orter  med  anhällan  om  be- 
näget  alagande  af  här  omordade  observationef.  Uti  svaren 
röjdes  ett  syitinerligt  intresse  för  saken,  onl  ock  afslag  in-- 
gingo  frän  personer,  hvilka  icke  kunde  förbinda  sig  tili  sa- 
dan punktlighet  som  observationerna  kräfva.  Innan  ärets 
slut  voro  observationerna  a  1?  nya  stationer  säkerstälda  och 
desamma  k  nastan  alla  stationer  äfven  päbörjade.    Af  dessa 
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stationer  äro  5  belägna  i  granskapet  af  Mustiala  landtbmiks- 
institut  ocb  pa  professor  A.  Rindells  anhällan  och  genom 
haDs  benägna  formedling  inrättade  för  att  pä  ett  jämförelse^ 
vis  mindre  omr&de  utröna  nederbördsmängdens  beroende  af 
olika  lokaliteter.  De  nya  stationerna  lortecknaa  här  jämte 
namnen  p&  de  personer,  hvilka  välvilligt  ätagit  sig  att  om- 
besöqa  observationernas  oafbrutna  fortg&ng: 

Inga,  Fagervik Friherre  Edvard  Hisinger. 

Virolahti,  Harjus Herr  K.  Rukanea. 

Tammela,  Forssa >     I.  Carlstedt. 

>  Jokkis /      >     J.  Schönholtz. 

>  Kojo  Gard > 

>  Saaris > 

Urdiala,  Matku  G&rd >     K.  F.  Breander. 

Loimijoki,  jämvägsstation'     -   -   -      >     Oskar  Snellman. 

Huittinen,  prostgarden >     Wilh.  Lindstedt. 

Kurkijoki,  landtbruksinstitutet  *   •      >      G.  A.  Lind. 

Ruovesi,  Filppula. ^     Aug.  Andersin. 

Ätsäri  järnvägsstation >     Aug.  Berner. 

Ilmola,  Östermyrä  järnvägsstation     >     J.  E,  Hedberg. 
Wiitasaari,  Kyrkoholmen  .   <    •   -      >     Hj.  Drake. 

Iisalmi  stad >     Gust.  Ignatius. 

Oulais  järnvägsstation >     Väinö  Aspelund. 

MuhoS)  Waila >     Aug.  Holmberg. 

Äfven  under  detta  är  bar  ett  stort  antal  medborgare 
insändt  observationer  af  snö-  och  isförhallandena,  hvilka  be- 
arbetas  af  assistenten  Heinrichs. 

Pa  uppdrag  af  Vetenskaps-Societeten  hafva  under  aret 
flera  stationer  blifvit  inspekterade,  stationen  i  Nikolaistad  af 
assistenten  Heinrichs,  de  öfriga  af  undertecktiad.  Den  11 
och  12  Januari  besöktes  Tammerfors,  den  11  April  Lapin- 
lahti, den  12  April  Iisalmi  och  den  13  och  14  samma  mä- 
nad  Kajana  samt  vidare  Kuopio  den  17  och  18  April.  Jag 
kan  ej  underläta  att  här  framhälla  det  utmärkta  säti,  hvarpä 
icke  allenast  prosten  Lindstedt  i  Lapinlahti,  sasom  redan 
antydt,  utan  äfven  fröknama  Molin  i  Tammerfors  och  Ren- 
fors  i  Kajana  fullgöira  sitt  bäde  omtanka  och  nit  kräfvande 
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ätagande.  —  Slationen  i  Nikolaistad  inspekterades  den  i^5 
Maj  och  under  samma  resa  träffades  aftal  oni  nederbörds- 
stationers  inrättande  vid  Ätsäri  och  Östermyra  jämvägs- 
stationer.  —  I  Sordavala  hade  herr  O.  Lojander,  som  en- 
dast  en  kori  tid  värit  observator,  redan  i  Februari  nied 
centralanstaltens  begifvande  öfverlämnat  stationen  i  telegra- 
fisten  G.  Lindbergs  värd.  Det  blef,  tyvärr  nödvändigt  att 
äterigen  flytta  stationen.  För  sadant  ändamäl  besöktes  sta- 
tionen den  19 — 23  Juli,  da  densamma  flyttades  fran  hr  Si- 
kiös  gärd  utom  staden  tili  samma  gärd,  där  telegrafstatio- 
nen  är  placerad.  Den  härmed  skeende  forändringen  af  baro- 
meterns  höjd  öfver  hafvet  bestämdes  genom  nivellering.  Af- 
ven  hr  Lindberg  utförde  sinä  äligganden  med  stor  omsorg. 
Pä  äterresan  inspekterades  stationen  i  Wiborg  den  25  och 
26  Juli.  —  Vid  en  tillfällig  vistelse  i  Kuopio  besökte  jag 
linyo  stationen  därstädes  den  7  och  S  Augusti,  hufvudsak- 
ligast  för  att  rengöra  barometem.  —  Slutligen  besöktes,  sa- 
som  ofvan  nämndes,  Lauttakylä,  där  den  aya  stationen  iord- 
ningstäldes  den  18—20  September, 

Säsom  redan  af  ofvanstaende  redogörelse  delvis  fram- 
gär,  ha  de  mänga  nya  nederbördsstationer,  som  redan  blif- 
vit  inrättade  och  inom  den  närmaste  framtiden  ytterligare 
skola  inrättas,  samt  vidare  nödig  befunnen  komplettering 
af  anstaltens  och  bistationernas  instrumentel  tagit  i  anspräk 
en  icke  ringa  del  af  anstaltens  tillgängar.  Här  gifves  en 
förteckning  öfver  de  viktigaste  inköpen: 

5  stationsbarometrar  „R.  Fuess  N:ris  1153—1157", 

1  anemometer  „Freiberg  N:o  15"  med  registrervärk, 

1        d:o  af  Henriksson, 

1  vindfana        af       d:o, 

1        d:o  af  Helin, 

13  minimi-thermometrar, 

3  psykrometer-thermometrar, 

1  harhygrometer, 

1  psykrometer-bur, 

1  nivelleringsinstrumenl  af  Rasmussen, 
55  satser  nederbördsmätare  af  Henriksson. 
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S&som  observatörer  och  räknebiträden  ha  samma  per- 
soner  som  under  det  fSregäende  äret  värit  anstälda.  Fran 
Juni  mänad  engagerades  stud.  M.  Rantala  säsom  räkne- 
biträde  och  nattobservator  och  under  Noyember  och  De- 
cember  tjänstgjorde  dessutom  säsom  nattobservator  fil.  kand. 
K.  Kaikkonen.  —  En  känbar  förlust  hade  anstalten  att  be- 
klaga,  d&  fröken  Emilia  Lindeman  med  döden  afgick.  Sä- 
som ett  tecken  af  erkänsla  och  saknad  reste  anstaltens 
personal  k  hennes  graf  en  enkel  värd. 

Vid  redaktionen  af  landsortsstationemas  observationer 
for  ären  1881—1890  hafva  säsom  biträden  värit  anstälda 
herr  O.  V.  Mellin  samt  fröknama  Mary  Biese,  Iri  Norden- 
sköld  och  Olga  Sederhobn.  Extra  assistenten  dr  Ernst  Lin- 
delöf bar  frän  medlet  af  Oktober  ätnjutit  ^änstledighet. 

Bebälhiingen  i  anstaltens  kassa,  hvilken  den  1  Januari 
1893  utgjorde  4,670  mk  30  p.,  var  den  1  Januari  1894  125 
mk  79  p.  Behällningen  af  ekstra  anslaget  var  resp.  13,834 
mk  83  p.  och  3,893  mk  03  p. 


Meteorologiska  observationer  hafva  under  är  1893  blif- 
vit  anstälda  af: 

Prosten  J.  Johansson  och  fröken  Tilda  Johansson  i  Alajärvi 
Forstuppsyningsman  M.  W.  Waenerberg  •   •   •  >  Enare,  Thule 

Stationsinspektor  C.  Appelgren >  Hangö 

Provisor  E.  Mansnerus >  Jyväskylä 

Fröken  Maria  Renfors >  Kajana 

>       Milma  Granit >  Kuopio 

Löjtnant  Nic.  Etholen >  Lampis 

Prosten  W.  Lindstedt  och  pastor  J.  H.  Ihalainen  >  Lapinlahti 

Prosten  W.  Lindstedt >  Lauttakylä 

Rektorskan  K.  M.  Kandolin >  Mariehamn 

Professor  A.  Rindell  genom  landtbruksinstitu- 

tets  elever >  Mustiala 

Folkskoleläraren  Alfred  Fredman >  Pihtipudas 

Pastor  J.  Simelius >  Pyhäjärvi 

Gärdsdottem  Ada  Anneberg >  Sodankylä 

13 
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Hr  O.  Lojander  ocb  telegrafisten  G.  Lindberg  i 

Possessionalen  C.  Th.  Lindforss > 

Eröken  Thekla  Molin > 

Agronomen  K.  Em.  Castren > 

Apothekaren,  fil.  mag.  R.  E.  Westerlund*   •  > 

Magister  O.  Alcenius    •   •       > 

Trädgardsmästaren  E.  F.  Adrian > 

Apothekaren  I^j.  Drake > 

>  A.  M.  Hallman > 

Brukspredikanten  Julius  Karsten > 

Doktor  A  Spoof > 

samt  vid  fo^ande  fyrb&kar: 
Fyrmästaren  K.  Lindström  och  V.  Montell    • 

K.  F.  Alcenius 

L.  Lalin 

J.  V,  Eriksson  och  P.  T.  Söder- 
Ström 

C.  F.  Stahlbom 

Solon  Strömborg 

M.  R.  Widlund 

C.  F.  Liljefors 

C.  Emel6 

E.  E.  Björklöf 

L  H.  Korsström 


Sordavala 

Sulkava 

Tammerfors 

Tornea 

Uleäborg 

Wasa 

Wiborg 

Wiitasaari 

Willmanstrand 

Wärtsilä 

Äbo 

Bogskär 

Hangö 

Marjaniemi 

Market 

Säbbskär 

Sälgrund 

Sälskär 

Söderskär 

Tankar 

Ulkokalla 

Utö. 


Vattenhöjdsobservationer  hafva  tinder  är  1893  blifvit 
anstälda  af: 

Förutom  af  ofvannämnda  herrar  fyrmästare  vid  Hangö, 
Sälgrunds,  Söderskärs  och  Utö  fyrbakar  äfven  af 
Lotsäldermannen  J.  E.  Andersson  vid  Jungfrusunds  lotsplals 

Lotsarne >    Kobbaklintarnas 

Yngre  lotsen  J.  W.  Sjögren .   .    .    >    Lypörtö 
Lotsäldermansenkan  M.  L.  Ahlst6n    >    Lökö 
Lotsäldermannen  H.  J.  Söderholm    >    Rönnskärs 

>            Alfred  Brunström    >     Utö 
Magister  F.  R.  Westlin i     Wasa. 
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Fenohgiska  anfeckningar  bafva  for  1893  inkom- 
mii  frdn  nedanföriecknade  orter: 


Observationsort, 

Observatoms  namn. 

LäD. 

Komman. 

Nylands 

Poio. 

Borg,  E.  Gustef,  rättare. 

Ekenäs. 

Grönroos,  T.,  lyceist. 

Lojo. 

Luther,  Alex.,  herr 

Wichtis. 

Sjöstedt,  G.  H.,  statsr&d. 

Nurmijärvi. 

Nygr6n,  Eugön,  herr. 

Helsingtbrs. 

Saelan,  Th.,  professor. 

« 

Leidenius,  Teodor,  lyceist. 

HeUdnge. 

Qvist,  J.,  lyceist 

> 

Hagelstam,  Magnus,  lyceist 

Wiborgs 

Helsingfors.  \^ 
Walkeala    / 

Elving,  Rudolf,  lyceist. 

Nylands 
Abo4feB:borg8 

Helsingfors.  \ 
Kumo.     / 

V.  Knorring,  Carl,  lyceist. 

Nylands 

Sibbo. 

Äström,  H.  B.,  possessionat 

> 

Furuhjelm,  Ragnar,  lyceist 

Borgä  socken. 

Holmberg,  Julia,  häradshöfdingska. 

Borgä  stad. 

Schulman,  Thure,  lyceist. 

>          » 

Bärlund,  William,  lyceist 

Borgä  &  Pemä. 

Meinander,  Valter,  lyceist 

Perna. 

Rosberg.,  Joh.,  hofr&d. 

Mörskom. 

Johansson,  Ernst,  lyceist 

» 

Artsjö. 

Leidenius,  Laimi. 

Abo  och 

Mariehamn. 

Öhberg,  Abr.,  koUegiiassessor. 

B:borgs 

Houtokär. 

Lagerbohm,  Max.,  kyrkoherde. 

» 

Nykyrko. 

Waldstedt  Aug.  Fr'.,  kapellan. 

> 

Loimijoki. 

Vartiainen,  J.  V.,  kapellan. 

> 

Salo. 

Zetterman,  Arthur,  provincialläk. 

> 

Uskela. 

Vasastjema,  Victor,  lyceist. 

t 

Kimito. 

Hedberg,  Maria,  fröken. 

» 

Kisko. 

Rosell,  Sofi,  fröken. 

> 

Eurajoki. 

Roos,  J.  L.,  kapellan.                 ^ 

% 

Parkano. 

TavastehuB 

Korpilahti. 

Rydman,  Gust  Ad.,  kyrkoherde. 

> 

Ruovesi. 

Lindeqvist,  A.,  häradsskrifvare. 

t 

Kangasala. 

Harjunen,  Ad.,  landthandlande. 

> 

1 

> 

Sundvik,  0.,  lyceist 
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Observationsort. 

1 
j 

OhanT*VA^/^T*na   natnn 

Län. 

Komman. 

Tavaatehus 

Hattula. 

Wegelius,  Uno,  possessionat 

> 

V&n&. 

Brusiin,  Edmund,  iyceist 

» 

Janakkala. 

Hanström,  Joh.,  skogvaktare. 

• 

Asikkala. 

von  Heideman,  Hugo,  herr. 

> 

Pälkäne. 

Zidbäck,  H.  S.,  magister. 

» 

> 

Laaksonen,  August,  kapellan. 

> 

Tammela. 

Karsten,  P.  A.,  fil.  doktor. 

» 

Somero. 

Brandt,  Teodor,  kapellan. 

S:t  Michels 

S:t  Michel. 

Nordström,  A.  W.,  magister. 

> 

» 

Ehnberg,  Ingeborg. 

» 

Sysmä. 

Wilskman,  Karl,  godsförvaltare. 

> 

» 

Wallön,  Johannes,  Iyceist 

> 

Sulkava. 

Lindfors,  C.  Ph.,  possessionat 

> 

Nyslott. 

Snellman,  Auk.,  lektor. 

» 

Puumala. 

Witikka,  Bertha,  fröken. 

Wiborg8 

Wiborgs  socken 

Heikel,  C.  M.,  jemvägsbokhäUaie. 

t 

> 

Pettersson,  Robert. 

» 

Wiborg. 

Adrian,  £.  F.,  trädg&rdsmästare. 

* 

Jääskis. 

Fabritius,  Alarik,  provincialläkare. 

» 

Parikkabi. 

Mollberg,  C.  A.,  kapeUan. 

« 

Fredrikshamn 

&  Wekkelaks. 

Heiman,  H.  E.,  skogsförvaltaie. 

> 

Björkö. 

Westerlund,  Henrik  Ivar,  folksko-; 
lelärare. 

> 

Sakkola. 

Bergström,   Oskar   Herman,  t  f. 
kyrkoherde. 

» 

Kronoborg. 

Genetz,  Alma. 

Kuopio 

Pelkjärvi 

Karsten,  Inez,  fröken. 

> 

Tohmajärvi. 

Karsten,  Nina,  pastorska. 

» 

Kiihtelysvaara. 

Koljonen,  Olli,  bonde. 

» 

Nurmes. 

> 

Libelits. 

A  Polvijärvi  lattigg&rd. 

> 

Rautalampi 

Dahlgren,  Qottlieb,  kapellan. 

^Wasa 

Replot. 

Elenius,  Mauritz,  kyrkoherde^ 

9 

Lappfjärd. 

• 

> 

Laurell,  J.  S.,  kyrkoherde.             ' 

• 

Pörtom. 

Sjöberg,  S.,  herr. 

> 

Mustasaari. 

Wahlbeck.  Anna,  fru.                     1 

> 

Alavo, 

Sahlberg,  J.  C,  prostinna.             • 
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Observationsort. 

Observatoms  namn. 

Län. 

Kommun. 

Wasa 

Alavo. 

Hmoni,  Hj.,  provincialläkare. 

Saarijärvi. 

Taipale,  Werner,  landthushäUare. 

> 

Lilius,  A.  A.,  kontorist. 

Alajärvi. 

Johansson,  Jonatan,  prost. 

> 

Thomd,  J.  H.,  forstmästare. 

Pihtipudas. 

Fredman,  Alfr.,  folkskolelärare. 

Ylihärmä. 

Cleve,  0.  J.,  kyrkoherde. 

Nykarleby  socken. 

Hedström,  Gustaf,  lektor. 

Sideby. 

Hohenthal,  K.  E.,  kyrkoherde. 

Wiitasaari. 

Landgren,  Em.  Fr.,  kapellan. 

Wasa  &  Kaskö. 

Björkqvist,  V.,  herr. 

Wasa&Brahestad. 

Svanljung,  Ernst,  lyceist. 

Wa8a,  Kristinestad, 

Hartman,  John,  lyceist. 

Etseri  &  Keuru. 

Wasa,  Munsala 

Barck,  Leopold,  lyceist. 

&  Jalasjärvi. 

Oravais. 

Krook,  Oskar,  folkskolelärare. 

Bjronoby. 

Herpman,  Herib.,  kronolänsman. 

TJle&boTgs 

Ule&borg. 

Zidbäck,  H.  S.,  magister. 

Nedertomeä 

Castren,  K  Em.,  possessionat. 

ölvertorneä. 

Luttunen,  Simo,  poliskonstapel. 

Rovaniemi. 

Hoikka,  Isak,  landthush&llare. 

1             " 

> 

von  Hertzen,  V.,  agronom. 

j 

Haapavesi. 

Elfving,  H.  E.  possessionat. 

» 

Kajana. 

Renfors,  Maria,  fröken. 

Kuhmoniemi. 

Waenerberg,  Otto  G.,  forstmästare. 

Haapajärvi. 

Montin,  A.  J.,  jordbrukare. 

Ijo. 

Hiltula,  M.,  kapellan. 

Kalajoki. 

Ottelin,  Karl  Adam,  kyrkoherde. 

Suomussalmi. 

Calamnius,  Aina,  fröken. 

Taivalkoski. 

Waenerberg,  Karl  Fr.,  kronolänsm. 

Enontekis. 

Tjaitinen,  A.,  kapellan. 

Kuolajärvi. 

Möller,  B.  F.  Ossian,  kronolänsman. 

Kuusamo. 

Ponkala,  E.  W.,  folkskolelärare. 

Enare. 

Waenerberg,  M.  W.  forstmästare. 

Helsingfors,  1894,  April  15. 


Frnsf  Biese. 
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Finska  Vetenskaps-Societetens  ärshögtid 
den  29  April  1894. 

I. 

Vice-ordföranden  hr  Aspelin  inledde  högtiden  med  fol- 
jande  helsningsord  tili  de  närvarande: 

Högtärade  forsamling! 

Finska  Vetenskaps-Societetens  sedvanliga  ärshögtid  tili 
minne  af  kejsar  Alexander  Drs  födelsedag  har  i  dag  gestal- 
tat  sig  tili  en  fest  gemensam  för  hela  vart  land,  gemensam 
i  sin  art  väl  mer  än  nägon  sadan  härförinnan.  Finlands 
folk  har  i  dag  samlats  tili  gemensam  tacksägelse  och  bön, 
för  att  nedkalla  den  Högstes  välsignelse  öfver  sin  oförgät- 
lige  herskares  lifsgerning,  hvilken  framkallat  en  ny  tid  af 
andlig  och  materiel  förkofran  för  värt  land,  det  har  i  dag, 
hängifvet  och  troget  i  sin  kärlek  nu  säsom  i  flydda  dagar, 
stämt  möle  vid  foten  af  den  älskade  monarkens  minnesstod 
för  att  inviga  och  anbefalla  hans  dyrbara  minne  at  kom- 
mande  slägten. 

Äfven  Finska  Vetenskaps-Societeten  begär  i  dag  det 
minne,  vid  hvilket  hennes  ärsdag  är  fästadt,  med  liflig  kan- 
sia af  den  dubbla  anledningen  dertill.  Ty  hand  i  hand  med 
den  nationella  utvecklingen  under  den  frisinnade  fiirstens 
hägn  och  med  en  hastighet  jemförlig  med  denna  har  äfven 
vetenskapen,  hvars  mäl  är  sanningen,  och  den  vetenskap- 
liga  forskningen,  hvars  grundvilkor  är  friheten,  uppblomstrat 
i  värt  land.  I  en  äterblick,  som  afgäende  ordforanden  vid 
Finska  Vetenskaps-Societetens  sednaste  ärshögtid  egnade  ät 
Societetens  verksamhet,  päpekade  han  att  denna  dittills  re- 
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presenterades  af  icke  mindre  än  615  afhandlingar,  under  det 
alt  antalet  af  sädana  befann  sig  i  kontinuerligt  stigande, 
ehuru  under  tiden  talrika  andra  vetenskapliga  samfundmed 
mer  eller  mindre  speciella  syften  vuxit  upp  vid  sidan  af  so- 
cieteten. 

För  denna  vetenskapliga,  likasom  hvarje  annan  ut- 
utveckling,  är  en  historisk  utredning  nödvändig,  för  att  ut- 
vecklingens  frukter  ma  kunna  göra  sig  fuUt  gäUande.  Det 
i  sig  sjelf  sä  glädjande  förhällandet  leder  sälunda  sjelfmant 
tanken  pä  en  i  vär  tids  vetenskapliga  kretsar  icke  blott  i 
värt  land  ofta  diskuterad  fräga,  nämligen  den  om  systema- 
tiska  ätgärder  i  syfte  att  för  den  enskilde  forskaren  under- 
lätta  möjligheten  att  beherska  det  alit  snabbare  tillväxande 
litterära  materialet.  Sedän  1891  hafva  ocksä  delegerade 
frän  särskilda  samfund  vidtagit  förberedande  ätgärder  för 
utarbetande  af  ett  uppslagsverk  öfver  den  inhemska  littera- 
ren  i  Finland,  ett  verk,  som  skall  komma  att  fylla  ett  hos 
oss  länge  och  lifligt  kändt  behof. 

Da  detta  grundläggande  verk  emellertid  mäste  afslutas 
med  ett  bestämdt  är,  vore  anledning  att  för  fhtmtiden,  med 
afseeride  ä  det  fortfarande  behofvet,  vara  betänkt  pä  arbe- 
tets  systematiska  fortsättande  är  för  är.  Det  är  mängen- 
städes  i  utlandet  sed  att  vetenskapliga  samfund  utarbeta  är- 
liga  litteraturförteckningar  för  hvar  sin  bransch.  Vi  skuUe 
dock  för  värt  land  bespara  mycken  arbetskraft  om  det  fö- 
renämnda  allmänna  uppslagsverket,  som  äsyftar  att  tillgodo- 
se  alla  forskningsomräden,  kunde  fortsättas  i  samma  ut- 
sträckning  genom  ärligen  utarbetade  accessionskataloger. 
Med  afseende  ä  arbetets  allmänna  omfattning  skulle  det 
mähända  ligga  Finska  Vetenskaps-Societeten  närmast  att  vid 
tillfälle  upptaga  tili  ompröfning  huruvida  sädana  kataloger 
kunde  framdeles  genom  dess  försorg  utarbetas  och  ut- 
gifvas. 

Anhällande  om  den  högtärade  församlingens  upp- 
märksamhet  främst  för  den  berättelse  Finska  Vetenskaps- 
Societetens  ständige  sekreterare  statsrädet  Lindelöf  nu  kom- 
mer   att   uppläsa  öfver  Societetens  verksamhet  under  det  i 
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dag  utgäende  arbets&ret  äfvensom  för  ett  föredrag  af  profes- 
sor  Reuter  öfver  Patogena  bakterier  i  landtbrukets  tjenst,  ber 
jag  att  derefter  fä  föredraga  en  öfverblick  af  fornlemningars 
värd  i   nutidens    kulturstater. 
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II. 

Irsberättelse. 

Finlands  folk  har  i  dag  endräktigt  och  under  allmän 
fosterländsk  hänförelse  för  kommande  siägten  invigt  minnet 
af  den  ädle  och  storsinnade  monark,  hvars  humana,  af  akt- 
ning  för  rätt  och  sanning  dikterade  regeringsomsorger  det 
haft  alt  tacka  för  det  fuUa  ätnjutandet  af  sinä  politiska 
rättigheter  samt  för  den  andliga  och  materiela  utveckling, 
som  derigenom  möjliggjorts.  Da  Vetenskaps-Societeten  un- 
der hägnet  af  detta  samma  för  oss  dyrbara  minne  nu  begär 
sin  ansprakslösa  ärshögtid,  den  56:te  efter  dess  stiftelse,  kan 
hon  visserligen  icke  räkna  pä  ett  lifligare  deltagande  af  en 
större  allmänhet,  hvars  tankar  och  känslor  pä  en  dag  som 
denna  sjelifallet  aro  upptagna  af  den  betydelsefulla  tilldra- 
gelse,  vi  nyss  bevittnat.  Men  hon  har  dock  ej  ansett  sig 
böra  af  sadan  anledning  frängä  den  hittills  föjjda,  i  dess 
stadgar  föreskriiha  ordningen  för  iirandet  af  sin  ärsdag,  ledd 
som  hon  är  af  öfvertygelsen,  att  det  ideela  mäl,  för  hvilket 
hon  i  mon  af  sinä  krafter  och  tillgängar  arbetar,  ej  skall 
under  n&gra  förhällanden  ringaktas  och  att  hennes  bemö- 
danden  i  sadan  riktning  skola  äfven  nu  kunna  räkna  pä  ett 
välvilligt  bedömande. 

Da  landets  ständer  senast  voro  församlade,  fick  Veten- 
skaps-Societeten fr&n  deras  sida  röna  ett  synnerligen  väl- 
kommet  och  hedrande  prof  pä  välvilja  och  fSrtroende,  da 
ständema  vid  fördelningen  af  de  i  Längmanska  fonden 
htt  B  disponibla  medlen,  hviika  enligt  testamentets  ordaly- 
delse  äro  afsedda  för  befrämjande  af  „vetenskap  och  sköna 
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konster  samt  litterära  arbelen  och  gratisutdelning  af  skril- 
ter  bland  allmogen",  tili  Societetens  förfogande  ställde  ett 
täfliDgspris  om  3000  mark,  att  utgifvas  anlingen  i  sin  helhet 
eller  delvis  ior  belönande  af  vetenskapliga  arbeten,  som  ut- 
komme  under  ären  1891—1893.  Societeten  är  nu  i  tillfälle 
att  tillkännagifva  utgängen  af  denna  pristäflan.  Sedän  So- 
cieteten lemnat  tillfälle  at  sinä  skilda  sektioner  att  enhvar 
inom  sitt  omräde  föresla  ett  eller  flere  arbeten,  som  vid  pri- 
sets  utdelande  kunde  anses  förtjente  att  komma  i  ätanke, 
hvarvid  nägon  inskränkning  tili  afhandlingar  publicerade  i 
Societetens  egna  skrifler  ej  behöfde  ifrägakomma,  samt  en 
för  ändamälet  tillsatt  delegation,  bestäende  af  tvä  medlem- 
mar  frän  hvarje  sektion,  derefter  med  stöd  af  sektionernas 
yttranden  uppgjort  förslag  i  ämnet,  har  Societeten  den  15  i 
denna  mänad  beslutit  att  af  de  Längmanska  prismedlen 
tilldela 

Fmk  2000  at  arkiatern  Otto  E.  A.  Hjelt  för  hans  ar- 
bete:  Svenska  och  finska  medicinalvei-kets  historia  1663— 1812^ 
samt 

Fmk  1000  at  docenten  Edvard  Alexander  Westkr- 
MARCK  för  det  af  honom  utgifna  arbetet:  Det  menskliga  äk- 
tenskapets  historia, 

Vid  förberörda  ständermöte  väcktes  jemväl  genom  sam- 
tidiga  petitioner  inom  tre  ständ  en  fräga,  af  hvars  lyckliga 
lösning  Societeten  kunnat  vänta  en  väsentlig  fördel  för  be- 
tryggande  af  sin  ekonomiska  existens,  nämligen  frägan  om 
uppförande  pä  statens  bekostnad  af  ett  gemensamt  hus  för 
de  vetenskapliga  och  litterära  föreningarna  härstädes.  Ehuru 
petitionerna  omfattades  med  synbart  intresse  inom  de  respek- 
tiva  ständen,  ledde  de  likväl  icke  da  tili  nägot  resultat,  af 
orsak  att  statsutskottet,  tili  hvars  förberedande  behandling 
petitionerna  hänskjutits,  för  tidens  korthet  ej  säg  sig  i  ständ 
att  afge  betänkande  öfver  dem.  Frägan  är  änyo  väckt  tili 
tals  vid  innevarande  landtdag,  denna  gäng  visserligen  endast 
inom  ett  ständ;  och  ehuru  landets  finanser  äro  strängt  an- 
litade  för  en  mängd  viktiga  statsändamäl,  är  det  mähända 
icke  altför  förmätet  alt  hoppas  att  det  ifrägavarande  önsk- 
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niDgsmälet,  hvilket  berör  ett  lifsintresse  för  de  vetenskapliga 
föreningarna  och'  särskildt  för  Finska  Vetenskaps-Societeten, 
ännu  kan  hos  landets  regering  och  ständer  vinna  ett  väl- 
villigt  beaktande. 

Da  det  nu  följer  att  redogöra  för  hvad  inom  omrädet 
af  Societetens  lif  och  verksamhet  under  ärets  lopp  timat, 
fordrar  aktDingen  och  saknaden  att  i  främsta  rummet  egna 
nägra  ord  at  rninnet  af  tvenne  högt  aktade  män,  hvilka  der- 
under  för  alltid  leranat  dess  krets.  Af  dem  är,  med  iaktta- 
gande  af  tidsföljden,  först  att  nämnas  Societetens  tili  säväl 
älder  som  tid,  hvarunder  han  tillhört  detta  samfund,  äldste 
ledamot,  professom  Henrik  Gustaf  Borenius,  hvilken  efter 
en  kort  sjukdom  den  5  nästvikne  mars  afiied  vid  den  höga 
äldern  af  91  är  och  5  mänader.  Han  var  nämligen  född  den 
3  oktober  1802.  Efter  idkade  studier  vid  universitetet  iÄbo 
blef  Borenius  derstädes  filosofiekandidat  1827  ochpromove- 
rades  den  10  juli  s.  a.  tili  filosofie  doktor.  Borenius  visade 
tidigt  en  afgjord  h&g  och  begäfning  för  matematiken  med 
dess  tillämpningar,  at  hvars  studium  han  derför  med  för- 
kärlek  och  framgäng  egnade  sig.  Redan  nyssnämnda  är 
1827  antogs  han  tili  araanuens  vid  universitetets  astronomiska 
observatorium,  der  den  berömde  Argelander  sedän  1823  ver- 
kade  sasom  observator  och  ledare  af  anstallen.  Nägon  pro- 
fessur  i  astronomi  fanns  nemligen  ej  ännu  vid  denna  tid; 
den  blef  inrättad  först  i  december  1828,  da  Argelander  ut- 
nämndes  tili  densamma.  Vid  amanuensbefattningen  qvar- 
stod  Borenius  dock  ej  längre  än  tili  mars  1829.  Under  detta 
och  följande  är  försökte  han  sig  pä  den  pedagogiska  banan 
säsom  t.  f.  lärare  i  Wiborgs  gymnasium  och  i  fmskakadet- 
korpsen.  Familjens  traditioner  —  hans  fader  var  nemligen 
kyrkoherde  i  Kivinebb  och  kontraktsprost  —  drogo  honom 
emellertid  för  nägon  tid  tili  prestabanan.  Sedän  han 
1829  blifvit  prestvigd,  tjenstgjorde  han  frän  1830  säsom 
pastorsadjunkt  i  Kivinebb.  Men  hans  egentliga  häg  stod 
dock  fortfarande  tili  vetenskapliga  sysselsättningar  och  sedän 
han  utgifvit  ett  akademiskt  specimen  om  Ijusets  reflexion, 
blef  han  1834  utnämd  tili  docent  i  matematik.    Med  denna 
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tjenst  förenade  han  lekloratet  i  tyska  spräket,  som  efter  forre 
innehafvaren  G.  Reins  befordran  tili  professor  i  historie  an- 
fiörtroddes  honom  1835.  Efter  ett  nytt  specimen  om  be- 
stämmande  af  tyngdkraflen  genom  pendelförsök  utnämndes 
Borenius  är  1846  tili  acyunkt  i  matematik  och  fysik,  vid 
hvilken  befattiiing  han  qvarstod,  tills  densamma  vid  utgän- 
gen  af  är  1852  indrogs. 

Päverkad  af  det  allmänna  intresse,  som  studiet  af 
meteorologin  och  särskildt  jordmagnetismen  tillvmmit  sig 
framforallt  genom  Gauss'  och  Webers  epokgörande  arbe- 
ten,  hade  Nervander  genomdrifvit  inrättandet  härstädes  af 
ett  magnetiskt  observatorium,  som  af  honom  organiserades 
i  öfverensstämmelse  med  dylika  inrättningar  i  ätskilliga  an- 
dra  länder.  Da  värden  om  denna  anstalt  efter  Nervanders 
död  skildes  frän  professionen  i  fysik^  hvarmed  den  en  kort 
tid  värit  förenad,  blef  Borenius  1848  förordnad  att  vara  fo- 
restandare  för  anstalten,  som  fortfor  att  underlyda  univer- 
sitetet.  Vid  denna  befattning  qvarstod  han  derefter  i  nägot 
mer  än  30  är,  dervid  stäliande  säsom  sin  uppgift  att  fuU- 
fö\ja  det  af  Nervander  uppgjorda  programmet.  Observatio- 
nerna  fortgingo  oafbrutet;  men  dä  medel  och  krafter  sakna- 
des  för  deras  bearbetande,  framträdde  endast  sparsamma 
resultat  häraf.  Ett'  material  hopades  är  för  är,  som  väl 
kunde  hafva  nägot  värde  för  framtiden,  men  som  ej  i  den 
grad,  som  önskligt  värit,  kom  den  samtida  forskningen  tili 
godo.  Pä  grund  af  en  af  ständerna  vid  1872  ärs  landtdag 
afläten  underdänig  petition  förordnades  den  17  apr.  1874 
bl.  a.,  att  magnetiska  och  meteorologiska  observatoriet  i 
Helsingfors  efter  dävarande  föreständarens  afgäng  komme 
att  ställas  under  Vetenskaps-Societetens  inseende.  Detta 
inträffade  är  1880,  dä  Borenius  pä  gjord  anhällan  entledi- 
gades  frän  föreständarebefattningen  för  berörda  inrättning. 
Denna  omorganiserades  tili  en  meteorologisk  centralanstalt 
med  en  i  nägon  mon  förhöjd  stat,  hvilken  1891  ytterligare 
förbättrades,  sä  att  de  pä  anstalten  stälda  vetenskapliga 
krafven  numera  kunnat  bättre  än  förut  tillgodoses. 
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Utora  de  redan  omDämDda  akademiska  specimina  har 
Borenius  publicerat  särskilda  uppsatser  i  Vetenskaps-Socie- 
tetens  Acta  samt  i  K  Ryskä  Vetenskaps-akademins  i  S:t 
Petersburg  skrifter.  Bland  sistnämnda  publikationer  väckte 
hans  undersökniDg  af  jordens  afplattning,  härledd  ur  pendel- 
observationer,  pä  sin  tid  en  viss  uppmärksamhet  pä  grund 
af  de  afvikelser  frän  den  sferoidala  formen,  som  dervid 
kommo  i  dagea  Annu  mä  omnämnas  en  af  Borenius  ut* 
förd  beräkning  af  Finlands  areala  innehäll,  intagen  i  Tid- 
skriften  Suomi  för  ir  1841,  äfvensom  de  astronomiska  ort- 
bestämuingar  han  i  slutet  af  1840-talet  pä  uppdrag  af  landt- 
mäteristyrelsen  verkställde  i  olika  delär  af  landet 

Redan  den  elfte  nov.  1839  hade  Borenius  blifvit  invald 
tili  ledamot  i  Finska  Vetenskaps-Societeten,  hvilken  han  sä- 
lunda  tillhört  i  nägot  mer  än  54  är.  Pä  sin  90:de  födelse- 
dag  den  3  okt.  1892  hyllades  ban  med  en  uppvaktning  af 
nägra  ledamöter  af  Societeten,  som  tili  honom  framfdrde 
dess  vördsamma  lyckönskningar.  De  sista  14  ären  af  sitt 
lif  tillbragte  han  i  stilla  tillbakadragenhet  i  kretsen  af  sin 
familj. 

Societeten  har  sedermera  ännu  träffats  af  en  annan 
forlust,  hvilken  af  flere  skäl  berört  henne  myeket  närä,  för- 
lusten  af  sin  f.  d.  sekreterare  och  ende  inhemska  heders- 
ledamot,  senatorn,  verkliga  statsrädet  Adolf  Edvard  Arppe, 
som  den  14  dennes  hastigt  bortrycktes  frän  ett  ännu  verk- 
samt  lif.  Han  var  född  den  9  juni  1818  och  säledes  vid 
sin  död  76  är  gammal  pä  par  mänader  när.  Den  mängsi- 
diga  verksamhet  Arppe  under  en  läng  och  hedrande  em- 
betsmannabana  utöfvat  i  de  olikartade  funktioner  han  ef- 
terhand  innehaft,  först  säsom  lärare  och  rektor  vid  univer- 
sitetet,  derefter  säsom  chef  för  industristyrelsen  och  slutligen 
säsom  ledamot  af  Kejserliga  Senaten,  äfvensom  de  förtjen- 
sler,  han  säsom  sjelfständig  forskare  och  vetenskapsman 
ädagalagt,  hafva  värit  af  en  alltför  stor  betydelse  för  att  en 
framställning  om  dem  lämpligen  kunde  inrymmas  i  denna 
berättelse,  hvarför  Societeten  uppdragit  ät  en  af  sinä  med- 
lemmar  att  pä  en  kommande  ärsdag  i  ett  särskildt  minnes- 
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tai  teckna  hans  lif  och  verksamhet.  Här  mä  endast  fram- 
häUas  att  Arppe  den  3  april  1848  blef  invald  tili  ledamot  i 
Vetenskaps-Societeten  och  den  29  april  1855  utsedd  tili  dess 
ständige  sekreterare,  i  hvilken  befattning  han  qvarstod  tili 
samma  dag  1867;  att  han  äret  1868—1869  innehade  ord- 
förandeskapet  i  Societeten  samt  den  17  april  1882  kallades 
tili  dess  hedersledamot.  Den  utmärkta  insigt  och  omtanke, 
hvarmed  Arppe  under  de  12  är,  han  var  Societetens  sekre- 
terare, skötte  dess  angelägenheter  och  hvarigenom  han  i 
säväl  vetenskapligt  som  ekonomiskt  hanseende  i  hög  grad 
befrämjade  dess  bästa,  tillvann  honom  Societetens  odelade 
erkänsla  och  aktning.  Tili  Societetens  halfsekelsjubileum  den 
29  april  1888  hade  Arppe,  redan  70-ärig,  pa  Societetens  an- 
hällan  utarbetat  en  festskrift,  hvari  lemnades  en  öfversigt  af 
Societetens  öden  och  verksamhet  intill  denna  tid.  Han  be- 
visade  härigenom  det  varma  intresse,  hvarmed  han  intill  det 
sista  föjjde  Societetens  sträfvanden.  I  F.  Vetenskaps-Socie- 
tetens  häfder  skall  Arppes  namn  städse  fortlefva  i  tacksam 
hägkomst. 

Efter  de  förändringar,  som  sälmida  inträffat  inom  Socie- 
tetens personal,  uppgar  antalet  lediga  ledamotsplatser  inom 
densamma  numera  tili  fyra,  af  hvilka  tvä  belöpa  sig  pä  ma- 
tematisk-fysiska  sektionen  och  en  pa  hvardera  af  de  öfnga 

Societeten  har  under  iret  värit  i  tillfälle  att  utgifva 
XIX  Tomen  af  sinä  Acta  sarat  52:a  och  53:e  häflena  af 
Bidrag  tili  kännedom  af  Finlands  natur  och  folk  äfvensom 
öfversigt  af  Finska  Vetenskaps-Societetens  förhandUngafj 
XXXV,  1892—1893. 

Föjjande  arbeten  hafva  af  Societeten  mottagits  tiU  in- 
förande  i  dess  skrifter: 

1)  i  Acta: 

Dötermination  des  constantes  nöcessaires  pour  la  r6- 
duction  des  clichös  pris  ä  Helsingfors  pour  la  construction 
du  catalogue  photographique  des  6toiles  jusqu'  ä  la  onzieme 
grandeur,  par  A,  Donner; 
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Om  definita  integraler,  hvilka  för  obegränsadt  växande 
värden  af  vissa  heltaliga  parametrar  hafva  lill  gränser  hy- 
pergeometriska  funktioner  af  särskilda  ordningar,  af  Ej. 
MeUin; 

Keilschrifttexte  der  assyrischen  Beschwöruiigsserie 
MaqlQ,  von  K,  L.  TaUqvist; 

Species^palaearcticae  generis  Acanthia  Fabr.,  Latr., 
af  O.  M.  Reuter; 

Bodentemperalurbeobachtimgen  in  Mustiala  und  Hei- 
näis,  Jahre  1885—1888,  im  Vergleich  mit  denen  i  S:t  Pe- 
tersburg und  Pawlowsk  in  denselben  Jahren,  von  Th.  Ho- 
m&n; 

Quelques  recherches  sur  les  liquides.  I.  Sur  Ia  ten- 
sion superficielle  des  liquides,  par  E,  J.  Mellberg; 

Ein  Beitrag  zur  Erkenntniss  der  Venvandschaftsbezie- 
hungen  unter  Schmetterlingen,  von  Emio  Reuter, 

2)  i  Bidragen: 

Bodenphysikalische  und  meteorologische  Untersuchun- 
gen  mit  besonderer  Beriicksichtigung  des  Nachtfrostphäno- 
mens,  von  Th,  Hornin; 

Sverges  politik  i  förhällande  tili  de  federativa  rörelserna 
i  Tyskland  1650-— 1658,  af  Hj,  Crohns; 

Kritisk  öfversigt  af  Finlands  Basid-svampar.  Tillägg  II. 
Af  P.  A.  Karsten; 

Ordbok  öfver  Pedersöre— Purmo  malet,  af  Herman 
TVendell; 

Undersökning  af  fmsk  terpentin,  af  A.  O,  Asehan  och 
Edv.  Hjelt; 

Cränes  provenant  des  environs  de  Tobol,  gouveme- 
ment  de  Tobolsk,  par  K.  (?.  Hällst&n; 

Äskvädren  i  Finland  1893,  af  A,  F.  Sundell. 

3)  i  Öfversigten: 

Sur  un  effet  lumineux  observ6  au-dessus  des  lampes  ä 
arc,  surtout  ä  Uleaborg,  par  G.  Melander; 
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Dionysius  frän  Halikarnassus  och  samhällsklassema  i 
Rom.  Bidrag  tili  kännedom  om  den  romersk-grekiska  hi- 
storiografin,  af  Väinö  Nordström; 

Redogörelse  för  fortsättningen  af  de  astrofotografiska 
arbetena  a  observatoriet  i  Helsingfors  under  tiden  aug.  1892 
— maj  1893,  af  Ä.  Donner; 

Zur  Kenntniss  den  pflanzlichen  Irritabilitfit,  von  F.  E. 
Elfving) 

Makarius  den  store  frän  Ägypten,  hans  lif  och  verk- 
samhet  enligt  Serapion.  Ett  bidrag  tili  raunklifvets  äldsta 
historia.  Öfversättning  frän  en  syrisk  handskrift  jämte  en 
inledning  och  anmärkningar,  af  K,  L.  Tallqvist; 

Ueber  die  Geschwindigkeit  der  Hydrolyse  des  Phtalids 
und  Mecomins,  von  Edv,  Hjelt; 

Ueber  o-Cyanzimmtsäure,  von  O,  Komppa; 

I  frägan  om  nattfrosterna,  af  8.  Lemström; 

I  fräga  om  nattfrosterna,  Genmäle  tili  professor  Lem- 
ströms  lika  benämnda,  mot  min  publikation  „om  nattfro- 
sterna" riktade  uppsats.    Af  Th,  Hom&n; 

Vecchiettis  tili  Philip  II  afgifha  relation  om  Persiens 
tillständ  1586 — 1588,  enligt  en  miinchener  handskrift  med- 
delad  af  Edv.  Stenij. 

En  akustisk  anemometer,  af  A.  F,  Sundell. 

Öfver  meteorologiska  centralanstaltens  verksamhet  un- 
der ar  1893  bar  anstaltens  direktor  E.  Biese  afgifvit  en  be- 
rättelse,  som  skall  inga  i  nästföljande  häfte  af  Öfversigtea 
Ur  densamma  meddela  vi  här  följande  uppgifter.  Meteoro- 
logiska observationer  hafva  fortfarande  blifvit  anstälda  a  25 
landsortsstationer  och  11  fyrbäkar.  Vattenhöjdsobservatio- 
ner  hafva  verkställts  vid  7  lotsplatser  och  4  fyrbäkar  sanit 
vid  hamnen  i  Wasa.  Fenologiska  anteckningar  hafva  in- 
sändts  frän  103  observatörer  i  olika  delar  af  landet 

Bearbetningen  af  de  ä  särskilda  stationer  i  landet  un- 
der ären  1881 — 1890  anstälda  meteorologiska  observationer- 
na,  för  hvilken  ett  särskildt  anslag  beviljats  i  4  ars  tid, 
bar  numera  under  ledning  af  direktom  Biese  och  extra  as- 
sistenten  Ernst  Lindelöf  fortskridit  derhän,  att  fyra  voly- 
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mer  af  dessa  observalioner  —  omfattande  ären  1881--1888 
i  Iryck  utkommit.  Den  äterstaende  femte  volymen  torde 
under  loppet  af  innevarande  är  kunna  afslutas. 

Sgdaif^fräga  blifvit  väckt  om  en  magnetisk  affattning 
af^xhela  ryskä  riket  enligt  en  af  Vetenskaps-Akademin  i 
l:t  Petersburg  uppgjord  enhetlig  pian  och  akademin  för  dess 
realiserande,  hvad  Finland  beträffar,  anhällit  om  medverkan 
af  härvarande  meleorologiska  centralanstalt,  bar  direktor 
Biese  för  Socieleten  framställt  förslag  tili  anordnande  af  ob- 
servationer  för  utredande  af  jordmagnetismens  fördelning  i 
landet.  Detta  förslag  är  för  närvarande  ännu  under  be- 
handling. 

De  ar  1887  pabörjade  äskvädersobservationerna  hafva 
under  äret  fortsatts.  En  af  hr  Sundell  gjord  sammanställ- 
ning  af  dessa  observationer  för  är  1893  skall  efter  vanlig- 
heten  offentliggöras  i  Bidragen. 

Emedan  den  tid,  för  hvilken  ledamöter  i  Arkeologiska 
kommissionen  derförinnan  blifvit  tillsatte,  utgick  med  är  1893, 
har  Societeten,  jemlikt  instruktionen  för  sagde  kommission 
haft  att  btse  tvä  ledamöter  i  densamma  för  treärsperioden 
1894 — 1896.  Sedän  hr  Estlander,  som  värit  ordförande  i 
kommissionen,  önskat  blifva  befriad  frän  uppdraget,  valde 
Societeten  den  14  november  sistlidet  ar  hrr  Freudenthal 
och  ScHYBERGsoN  tili  ledamöter  i  densamma  och  har  detta 
vai  sedermera  blifvit  af  K.  Senaten  stadfästadt. 

Enligt  nädigt  bref  af  den  10  oktober  1883  hade  ett  är- 
ligt  anslag  tili  belopp  af  2500  mark  under  10  ars  tid  bevil- 
jats  för  underhället  härstädes  af  en  mekanisk  verkstad,  af- 
sedd  för  tillverkning  af  fysikaliska  och  andra  vetenskapliga 
instrument,  hvilken  verkstad  da  tillika  ställdes  under  in- 
seende  af  Vetenskaps-Societeten  och  särskildt  dess  mate- 
matisk-fysiska  sektion.  Da  detta  anslag  vid  1893  ars  utgäng 
upphörde,  men  behofvet  af  en  verkstad  för  finare  mekaniska 
arbeten  fortfarande  gjorde  sig  gällande,  beslöt  Societeten 
den  19  näst  vikne  februari  hos  H.  K.  M,  i  underdänighet 
anhälla  om  anslagets  förlängning  för  ytterligare  5  är.  Denna 
anhällan  är  ännu  beroende  pä  nädigt  afgörande. 

16 
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Tili  de  sällskap  och  inrättnmgar,  med  hvilka  Socie- 
teten  ^  underhaller  skriftbyte,  ha  under  aret  ytterligare 
kömmit  följande  tre:  Äcadimie  tckeqiie  des  Sciences,  des 
Lettres  et  des  Beaux-Ärts  i  Prag,  Bosnisch-Herzegovinisches 
Landesmuseum  i  Sarajevo  samt  New  York  State  Library 
i  Albany.  Genom  dylikt  skriftbyte  och  genom  enskilda  ior- 
äringar  har  Societetens  bibliotek  under  äret  ökats  med  in- 
alles  1100  volymer  eller  häften,  öfver  hvilka  en  af  bibliote- 
karien  hr  Moberg  uppgjord  förteckning  kommer  att  bifogas 
Öfversigten  af  Societetens  förhandlingar. 

Tili  ledamöter  i  Meteorologiska  Utskottet  for  är  1894 
hafva  ätervalts  hrr  Moberg,  Lemström  och  Neovius  samt 
tili  suppleanter  i  samnia  utskott  hrr  Lindelöf  och  A,  Donner. 

Sedän  hr  Moberg  anhällit  att  blifva  befriad  fran  upp- 
draget  att  granska  Societetens  räkenskaper,  hvilket  uppdrag 
han  under  25  är  i  oafbruten  följd  handhaft,  har  Societelen 
tili  revisorer  valt  hrr  Elmgren  och  Sundell  samt  tili  revi- 
sorssuppleant  hr  Kihlman. 

Ordförandeskapet,  hvilket  under  äret  handhafts  af  hr 
E.  A.  Homen,  öfvergär  nu  i  tur  tili  hr  Aspelin. 

L.  LindelSf. 


^ig»g>^tf* 
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Patogena  bakterier  i  landtbrukets  tjänst 

Föredrag  pä  Finska  Vetenskaps  Societetens  ärsdag 
d.  29  april  1893. 

Af 
0.  X.  Bexiter. ') 


Den  betydelse  de  vetenskapliga  undersökningarna  un- 
der  senare  tiden  erhällit  i  det  praktiska  lifvet  är  allmänt 
erkänd.  Pä  biologins  omräde  har  det  särskildt  värit  studiet 
af  de  under  benämningen  bakterier  kända  mikroorganis- 
merna,  som  i  detta  afseende  spelat  en  i  högsta  grad  an- 
märkningsvärd  roll.  För  denna  gäng  vilja  vi  i  kori  het  be- 
röra  deras  betydelse  äfven  för  landtmannen. 

Säsom  bekant  höra  bakterierna  tili  de  minsta  orga- 
nisnier,  som  kunna  iakttagas  med  mikroskopet.  De  allra 
slörsta  af  dem  hafva  en  diameter  af  Vsooi  ^^  minsta  at  V2000 
millimeler.  Alla  bestä  de  af  en  enda  cell,  än  rund,  än  ey- 
liadrisk,  stafTormig,  rätlinig  eller  böjd,  stundom  skrufTormig, 
än  orörlig,  än  stadd  i  ytterst  lifliga  rörelser,  alt  efler  de 
olika  arter  de  tillhöra.  Pä  grund  af  dessa  olikheter  indelar 
man  dem  i  kokker,  baciller,  spiriller  o.  s.  v. 

I  vätskor,  hvilkas  beskaffenhet  ooh  temperatur  lämpa 
sig  för  dem,  föröka  de  sig  ulomordentligt  hastigt.  Denna 
förökning  sker  genom  delning  af  hvarje  cell  i  tvä.    De  staf- 

*j  Föredraget  har  senare  utförligare  utarbetats,  tili  följd  hvaraf 
däri  redogöres  äfven  for  undersökningar  af  nyare  datum. 
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formiga  bakterierna  eller  bacillerna  tilfväxa  sälunda  nägot  i 
längd  och  dela  sig  därefter  i  tvä  lika  l&nga  hälfter.  När 
hvarje  af  dessa  i  sin  tur  uppnätt  en  viss  längd,  delar  den 
sig  äter  och  sälunda  fortgär  det  i  oändlighet.  Man  bar  iakt- 
tagit  att  en  bakteriecell  inom  tjugu  minuter  erhällit  nödig 
storlek,  för  att  dela  sig^  och  pä  grund  häraf  beräknat  att 
under  gynnsamma  yttre  förhällanden  af  en  enda  bakterie 
inom  ätta  timmar  kunna  alstras  öfver  sexton  miljoner  och 
inom  ett  dygn  mänga  miljarder  bakterier. 

Den  rol,  dessa  bakterier  spela  i  naturen,  är  af  utom- 
ordentligt  stor  betydelse.  Utom  dem  vore  det  snart  sagdt 
omöjligt  för  alla  högre  organiamer  att  existera.  Da  de  näm- 
ligen  upptaga  frän  andra  organiska  väfnader  och  vätskor 
de  för  sin  tillväxt  nödiga  ämnen,  bidraga  de  i  hög  grad  tili 
dessas  förvandling  och  sönderdelning  i  alt  enklare  och  en- 
klare  föreningar.  AU  förruttnelse  och  förmultning  ästad- 
kommes  silunda  uteslutande  genom  bakterierna.  Och  slul- 
resultatet  af  deras  värksamhet  är  bildandet  af  de  kväfvefria 
föreningarna  kolsyra  och  vatten  samt  af  de  kväfvehaltiga 
ammoniak  ooh  salpetersyra,  hvarvid  de  i  organismerna  in- 
gäende  salterna  frigöras. 

Pä  samma  gäng  bakterierna  pä  detta  säti  undanskaiTa 
de  döda  organismerna,  bereda  de  rum  och  näring  för  de 
lefvande.  Ty  af  de  nyss  nämnda  sönderdelningsprodukterna 
hämta  växterna  sitt  byggnadsmaterial.  Och  växterna  i  sin 
tur  tjäna  djuren  tili  näring.  Ytterst  baserar  sig  sälunda  cir- 
kulationen  inom  den  organiska  naturen  pä  de  mikroskopiska 
bakteriernas  osynliga  värksamhet. 

Bakteriernas  betydelse  i  stort  för  landtbrukaren  är  altsä 
lätt  insedd.  Lika  litet,  som  nägot  organiskt  lif  öfverhufvud^ 
vore  utan  dem  nägot  jordbruk  möjligl. 

Emellertid  är  det  väl  bekant  att  en  icke  ringa  mängd 
bakterier  förhälla  sig  fientiigt  tili  människan  och  hennes 
värksamhet,  ja  tili  och  med  hota  hennes  lif.  Och  dessa 
bakterier,  de  s.  k.  patogena,  äro  de,  hvilka  den  stora  all- 
mänhelen   hört   omtalas   framom  andra.    Ocksä  för  landl- 
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mannen  aro  flera  sädana  i  hög  grad  fördärfbringande,  i  det 
de  angripa  och  döda  hans  husdjur. 

Dessa  patogena  bakterier  lefva  nämligen  i  djurens  och 
människans  blod  och  väfnader,  frän  hvilka  de  upplaga  den 
för  deras  tillväxt  nödiga  näringen  och  i  hvilka  de  värka 
ofta  djupt  ingripande  forändringar,  hvilka  kunna  medföra  de 
djuriska  väfnadernas  upplösning  och  förintelse  samt  slutligen 
djurets  död.  Bakleriernas  forut  nyss  omtalade  oerhörda  pro- 
pagationsförmäga  läter  osslättinse  hvilket  fruktansvärdt  mord- 
vapen  de  äro  i  nalurens  hand. 

Säsom  bekant  har  vetenskapen  numera  förmätt  upp- 
visa  att  en  stor  mängd  sä  kallade  kontagiösa  och  miasma- 
tiska  sjukdomar  härröra  af  i  kroppen  pä  ett  eller  annat  sätt 
inträngda  bakterier.  Vanligen  skilja  sig  redan  tili  det  yttre 
de  olika  sjukdomsbakterierna  frän  hvarandra,  men  stundom 
äro  de  hvarann  ytterst  lika  samt  afvika  blott  genom  de 
olikartade  sönderdelningsprocesser,  de  förorsaka,  och  det 
olikartade  sätt,  hvarpä  de  förhälla  sig  tili  olika  reagenser. 

Den  nyare  patologin  har  säsom  en  särskild,  mycket 
betydande  gren  upptagit  bakteriologin.  Och  de  smittosamma 
sjukdomarnes  rationella  bekämpande  baserar  sig  numera, 
säsom  kändt,  i  främsta  rummet  pä  noggranna  studier  af  de 
patogena  bakteriernas  natur. 

Icke  blott  läkaren,  som  sysselsätter  sig  med  sinä  likars 
sjukdomar,  äfven  veterinären  mäste  egna  dessa  studier  en 
betydande  uppmärksamhet.  Mänga  af  husdjurens  farligaste 
äkommor  äro  af  kontagiös  eller  miasmatisk  natur  och  nägra 
af  dem  desto  farligare,  som  de  kunna  öfverföras  äfven  pä 
människan  själf. 

Genom  ett  ganska  enkelt  förfarande,  för  hvilket  det 
dock  blefve  för  längt  att  här  redogöra,  kan  man  särskilja 
de  olikartade  i  en  vätska  förefmtliga  bakterierna  och  öfver- 
föra  dem  hvar  för  sig  pä  vissa  organiska  substrat  (s.  k.  nä- 
ringsgelatin,  agaragar,  buljong,  potatisskifvor,  m.  m.),  hvilka 
förut  genom  stark  upphettning,  s.  k.  sterilisering,  gjorts  full- 
komligt  fria  frän   alt   främmande  lif  och  i  hvilka  de  resp. 
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bakterierna  pä  för  hvarje  art  karaktäristiskt  sätt  tillväxa, 
ökas  och  bilda  kolonier. 

Da  man  engäng  kömmit  sä  l&ngt  att  man  kunde  ren- 
odla  bakteriema,  blef  det  äfvcn  möjligt  att  närmare  studera 
deras  natur.  Genom  inympning  kunde  talrika  experiraent  fo- 
retagas.  Och  dessa  gäfvo  bland  annat  vid  handen  att  en 
Stor  del  bakterier  aro  patogena  endast  dä  de  inyrapas  pä 
vissa  djur.  Tuberkelbacillen  t.  ex.  angriper  människan  och 
nötboskap,  men  icke  höns.  Mänga  insekterna  dödande  bak- 
terier hafva  alls  ingen  invärkan  pä  däggdjur.  o.  s.  v. 

Men  dessa  renodlingar  hafva  äfven  gifvit  i  människans 
hand  detta  naturens  fruktansvärda  vapen,  hvilket  hon  sä- 
lunda  numera  efter  behag  kan  användä  tili  sinä  medmänni- 
skors  fördärf.  Man  kan  dock  hoppas  att  ingen,  icke  ens  i 
anarkismens  tidehvarf,  skall  gripa  tili  ett  vapen,  som  vore 
än  nesligare  än  lönnmördarens  dolk.  Lyckligtvis  är  icke 
häller  detta  vapen  i  hvar  och  ens,  utan  blott  i  fackmannens 
hand. 

Ä  andra  sidan  kunde  man  emellertid  tanka  sig  alt  äf- 
ven patogena  bakterier  möjligen  kunde  användas  tili  män- 
niskans  nylta.  Mähända  kunde^  de  upptagas  i  hennes  tjänsl 
vid  kampen  mot  de  mänga  skadedjur,  mot  hvilka  hon  för- 
gäfves  fört  krig  med  alla  upptänkliga  vapen.  Denna  tanke 
upptogs  tili  först  af  den  snillrike  franske  forskaren  Pasteur, 
som  med  skäl  erhällit  hedersnamnet  bakteriologins  fader. 

Under  det  han  i  Paris  experimenterade  med  en  pato- 
gen  bacill,  hönskolerans,  och  studerade  dess  öfverforande 
pä  andra  djurarler,  näddes  Europa  af  en  vädjan  frin  Aastra- 
lien  tili  biständ  mot  de  ödeläggelser,  hvarmed  de  i  tiden  dii 
importerade,  numera  tili  oräkneliga  myriader  förökade  ka- 
ninerna  hotade  alt  jordbruk. 

Det  var  dä  Pasteur  kom  pä  tanken  att  draga  nägon 
nytta  af  den  för  hönsen  sä  skadliga  bacillen.  Hönskolera- 
bacillen  angrep  och  dödade  kaninen,  men  var  oskadlig  för 
människan  och  hennes  boskap.  Det  syntes  därför  icke  böra 
vara  omöjligt  alt  genom  alt  inprägnera  kaninernas  foder 
med   hönskoierabaciller   ulrota  den  australiska  landsplägan. 
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Emellertid  kröntes  de  gjorda  försöken  af  en  eller  an- 
nan orsak  ieke  med  afsedd  framgäng  och  vidare  experiment 
i  samma  riktning  fingo  hvila.  Betingelserna  ute  i  naturen 
voro  andra,  sade  man,  än  i  laboratoriet.  Och  detta  för 
visso  med  rätta.  Men  detta  behöfde  ieke  utesluta  möjlighe- 
ten  af  att  äfven  under  vissa  förhällanden  betingelserna  i  det 
fria  skulle  vara  lika  sä  gynnsamma  för  utbredandet  af  en 
genom  infektion  öfverförd  smittosam  sjukdom.  Det  misslyc- 
kade  experimentet  med  hönskolerans  spridande  bland  de 
australiska  kaninerna  hade  ieke  ännu  sagt  det  sista  ordet  i 
denna  fräga. 

Gäng  pä  gäng  plägades  emellertid  landtmannen  här 
eller  där  af  skade^jur,  hvilkas  härjniagar  hotade  blifva  ho- 
nom  öfvermäktiga  och  trotsade  alla  hans  försök  att  undan 
dem  rädda  sinä  naturprodukter. 

En  af  landtmannens  farligaste  och  besvärligaste  fien- 
der  i  mellersla  och  södra  Europa  är  fältsorken,  Arvicola 
arvalis.  Den  lefver  af  allehanda  örter  och  gräs,  rötter  och 
blad,  frukter  och  bär.  Men  isynnerhet  förekommer  den,  ofta 
i  tallösa  skaror  pä  äkerfälten,  där  den  afbiter  sädeshalmen 
och  bortsläpar  de  afgnagade  axen  i  sinä  bon.  Sädesstac- 
karna  angripas  pä  samma  sätt,  kornen  uppätes  och  talrika 
förräd  inhöstas  i  de  40 — 60  cm.  under  jorden  belägna  bona,  * 
i  hvilken  vintern  tillbringas. 

Den  förökar  sig,  säsom  bekant,  i  alldeles  ofantlig  grad. 
Redan  i  april  läggas  4  ä  8  ungar  och  under  sommaren 
ynglar  honan  ytterligare  4  ä  6  g&nger.  Den  första  kullens 
yngel  fortplantar  sig  sannolikt  redan  under  hösten  samma  är. 

Pä  detta  sätt  kunna  fältsorkorna  nnder  gynnsamma 
förhällanden  föröka  sig  alldeles  otroligt.  Sädana  är  äro 
varkliga  „mössär",  och  landtmannens  förtviflan  är  ieke 
ringa,  dä  han  finner  att  en  stor  del  af  skörden  beröfvas 
honom  af  dessa  smä  skadedjur,  mot  hvilkas  anfall  hau  för- 
mär  ingenting.  Mängenstädes  har  skörden  förintats  i  stora 
sträckor  af  flere  tusende  hektars  vidd  och  ungskogen  i 
ieke  mindre  utsträckning  fördärfvats  genom  barkens  afgna- 
gande.    Sorkarna  förekomma  under  sädana  är  snart  sagdt 
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öfveralt  i  skog  och  mark,  jorden  är  sä  genomborrad  af  de- 
ras  häl,  att  man  knapt  nog  kan  sättas  foten  pä  marken 
utan  atl  beröra  ett  dylikt,  Och  mellan  hälen  gä  talrika 
sorkvägar  djupt  intrampade  i  jorden. 

Pä  vissa  orter  bar  man  under  sädana  är  insamlat  ej 
mindre  än  omkr.  IVa  million  sorkar  pä  14  dagar.  De  sisla 
sv&ra  härjningsären  i  Tyskland  torde  hafva  infallit  1872  och 
1873.  Nastan  frän  alla  delar  däraf  förspordes  dä  klagao 
öfver  sorkarnas  framfart,  som  förliknades  vid  de  välkända 
egyptiska  plägorna.  Isynnerhet  huserade  de  fruktansvärdt 
pä  Neder-Sachsens,  Thiiringens  och  Hessens  bördiga  äker- 
fält  Hälften  af  skörden  förintades,  hundratusenden  tunn- 
land  mäste  oraplöjas  och  mänga  tusental  thaler  utgäfvos 
förgäfves  för  utrotningsmedel. 

Men  alla  dessa  visade  sig  ohällbara  eller  blott  i  ringa 
grad  värksamma.  Genon)  utströende  af  gifler  afdagatog 
man  dessutom  jämte  sorkarna  äfven  deras  fiender  och  landt- 
mannens  bundsförvanter  i  kampen  mot  dem,  säsom  räfvar» 
vesslor,  härmeliner,  ugglor,  kr&kor,  ja  t.  o.  m.  rapphöns, 
harar  och  husdjur,  ända  frän  dufvan  upp  tili  hästen.  Först 
sent  omsider  kom  man  tili  insikt  däraf  att  utläggandet  af 
sädant  gifl  egentligen  medförde  gagn  endast  ät  gifthandla- 
rena.  Bästa  värkan  erhöU  man  genom  att  tilltäppa  sork- 
hälen  ocb  i  dem,  som  äter  öppnades  af  sorkarna,  läta  gif- 
tiga  gaser  inströmma,  men  ocksä  denna  utväg  kunde  ej 
öfveralt  anlitas  och  blef  dessutom  ytterst  besvärlig  och 
kostsam. 

Emellertid  bar  man  gjort  den  iakttagelsen  att  sorkarna 
äter  efter  nägot  eller  nägra  är  försvinna  likasom  genom  ett 
trollslag.  Den  tyske  naturforskaren  Blasius  säger  med  an- 
ledning  häraf:  „Natm*en  mäste  i  deras  omättliga  förökning 
samtidigt  hafva  skapat  ett  värktyg  tili  deras  forintande''. 
Han  fann  nämligen,  dä  deras  antal  under  en  härjningsperiod 
nätt  sitt  maximum,  att  talrika  individer  foretedde  ett  sjuk- 
ligt  utseende  samt  visade  svulster  och  brandiga  hudställen. 
Och  fyra  veckor  senare  fans  ej  mer  ett  spär  af  sorkar. 
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Pätagligen  hade  en  mördande  epidemi  utbrutit  bland 
dem. 

Ar  1890  lyckades  det  ändligen  prof.  F.  Loeffler  i 
Greifswald  att  noggrant  sludera  en  liknande  mössepidemi 
och  fastställa  dess  upphof  samt  härigenom  finna  den  pä 
vetenskaplig  bas  fotade  rationella  utgängspunkten  lör  möss- 
och  sorkhärjningarnas  bekämpande  ^). 

I  det  vetenskapliga  institute!  i  Greifswald  utbröt  näm- 
ligen  dä  spontant  i  oktober  en  epidemi  bland  de  i  en  be- 
hällare  för  institutets  räkning  uppfödda  45  hvita  mössen. 
Do  första  dogo  omkr.  den  7 — 10  oktober  ooh  inom  loppet 
af'  4  veekor  hade,  oaktadt  de  insjuknade  hvar  gäng  sorg- 
fälligt  isolerats,  31  möss  eller  69  7o  &f  hela  antalet  aflidit. 
Med  undantag  af  de  8  första  undersöktes  alla  öfriga.  Nastan 
alla  inre  organ,  isynnerhet  mjälte,  lefver,  mage  ooh  tarm 
voro  sjukligt  förändrade  ocb  alla  dessa  innehöllo  i  stor 
mängd  smä  baeiller,  ailtid  samma  bacill  frän  alla  de  döda 
mössen,  i  flere  alseenden  och  särskildt  genom  sin  lifliga 
rörlighet  päminnande  om  tyfusbacillen. 

Efler  48  timmars  odling  i  näringsgelatina  i  rör  visade 
sig  bacillkolonierna  säsom  runda  flaeka  bläaktigt  genom- 
skinande  anhopningar,  stora  som  knappnälsknoppar,  hvilka 
dock  senare  tilltogo  i  omfäng,  oftast  bildande  taggiga  ut- 
skott.  Tillika  fördunklades  gelatinan  svagt.  Pä  agaragar 
bildade  de  ett  grähvitt,  föga  karaktäristiskt,  pä  blodserum  ett 
genomskinande  öfverdrag.  Pä  potatis  ett  hvitaktigt,  ej  syn- 
nerligt  tjockt  lager,  i  hvars  omgifning  potatisen  färgades 
smutsigt  gräblä.  I  peptonsockerbuljong  växte  de  särdeles 
krafligt,  fördunklado  densamma  under  gasutveekling  och 
bildade  slutligen  i  dess  ö£re  lager  en  molnig  bottensats.  Äf- 
ven  i  mjölk  trifdes  de  utomordentligt  väl,  förändrade  ej  dess 
utseende,  men  framkallade  en  tämligen  starkt  sur  reaktion. 

Prof.  LoefQer  fano  pä  grund  af  dessa  undersökningar 
att  bacillen  otvifvelaktigt  hörde  tili  tyfusbacillernas  grupp 
och   kallade  den  mösstyfusbacillen^  bacilhis  typhi  murium. 


1)  CentraJblatt  fur  Bacter.  u.  Parasitenk.  XI,  pp.  128-141  (1892). 
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Hvad  infektionssättet  vid  denna  epidemi  angär,  sä  har 
infektionen  otvifvelaktigt  egt  rum  genom  tarmkalanen,  hvil- 
ket  framgär  af  tunntarmens  och  mesenierialkörtlarnas  sjuk- 
liga  förändringar.  Baciller  funnos  äfven  i  tarminnehället. 
I  behällarne  sägos  mössen  allmänt  anfalla  och  afgnaga  köt- 
tet  frän  de  i  epidemin  omkomna.  Men  antagligt  var  att 
bacillerna  inkommit  äfven  genom  foder,  som  nedsmutsats 
af  de  sjukas  exkrementer  och  äfven  möjligheten  af  en  in- 
halation  var  icke  uiesluten. 

Prof.  LoefQers  vidare  undersökningar  ädagalade  att  ti- 
den  frän  infektionen  tili  döden  varierade  frän  1—2  veckor. 

Samma  är,  1890,  hade  fältsorken  (Ärvicola  arvalU) 
uppträdt  i  slora  mängd  i  trakten  kring  Greifswald.  Prof. 
Loeffler  föll  dä  pä  den  lofvärda  tanken  att  experimenlera 
med  de  renodlade  mösstyfusbacillerija  pi  fältsorken  och  mä- 
hända  kunna  pä  denna  öfverföra  den  dödande  pesten  oeh 
sälunda  ändtligen  finna  ett  lika  billigt,  som  värksamt  utrot- 
ningsmedel  mot  denna  landspläga.  Han  gjorde  talrika  in- 
fektionsförsök,  antingen  genom  att  mata  sorkarna  med  po- 
tatiskulturer  eller  med  brödstycken,  doppade  i  buljongkultu- 
rer,  eller  ock  genom  att  i  behällaren,  där  sorkarna  lefde,  in- 
gjuta  pä  fodret  nägra  cm.  buljongkultur.  Och  regelbundet 
inom  8 — 12  dagar  voro  sorkarna  döda. 

Med  skäl  kunde  prof.  L.  pästä  att  detta  resultat  skulle 
blifva  för  jordbruket  af  praktisk  betydelse.  Med  lätthet 
kunna  hvilka  kvantiteter  kulturvätska  som  hälst  framsäl- 
las,  bröd  eller  säd  inficieras  därmed  och  det  sälunda  infi- 
cierade  materialet  utsäs  pä  de  af  sorkarna  anfallna  fälten. 

Den  för  fältsorkarnas  utrotande  lämpligaste  tiden  syn- 
tes  honom  vären  vara,  dä  näring  ännu  icke  finnes  i 
altför  rik  mängd  ute  i  naturen  och  sorkarna  därför  lätt 
böra  smaka  pä  de  utlagda  betena.  Särdeles  gynnsam  var 
för  öfrigt  den  omständighet  att  bacillen  visat  sig  sä  väl  i 
fuktigt  som  torrt  tillständ  en  läng  tid  lifskraftig  (6  mänaderi. 

Innan  nägra  försök  i  stort  företogos,  var  det  i  alla  fall 
nödvändigt  att  konstatera  att  icke  andra,  nyttiga  djur  infi- 
cierades  af  bacillerna.  Ingen  enda  af  fem  med  i  pesten  döda 
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möss  födda  kattor  dog.  Icke  häller  inficierades  kaniner, 
marsvin,  höns  eller  s&ngfäglar,  lika  litet  som  r&ttor  och 
Mu^  agrarim,  hvilka  fodrades  med  inficieradt  bröd  eller 
säd.  Ympning  af  bacillen  direkt  under  huden  medförde  dock 
hos  flera  af  dessa  djur  döden.  Endast  husmösset  och  fält- 
sorken  voro  emellertid  mottagliga  för  smittan,  införd  med 
näringen  genom  munnen. 

Redan  samma  är,  prof.  Loeffler  offenlliggjorde  resul- 
taten  af  ofvan  anförda  undersökningar,  skulle  han  fä  tillfälle 
att  i  Stor  skala  pröfva  deras  praktiska  betydelse.  Den  stora 
slätten  kring  Larissa  i  Tessalien  hemsökles  nämligen  som- 
maren  detta  är  af  myriader  fältsorkar,  tili  fö^d  af  hvilkas 
jordhäl  den  formligen  liknade  ett  säll.  Sedän  man  försökt 
alla  dittills  kända  medel  mot  landspl&gan  utan.  nämnvärda 
resultat,  ditkallades  af  grekiska  regeringen  prof.  Loeffler,  för 
att  pröfva  invärkan  af  sin  baeill  pä  sorkarna,  hvilka  man 
försäkrat  tillhöra  samma  art,  A,  arvalis,  med  hvilken  han  < 
i  Greifswald  experimenterat 

Prof.  Loeffler  hade  emellertid  dessförinnan  fortsatt  sinä 
undersökningar  och  därvid  konstaterat  att  bacillen  var  all- 
deles  oskadlig  äfven  för  f&r.  Ocksä  hade  han  gjort  lyckade 
odlingsförsök  i  ätskilliga  ytterst  billiga  näringsvätskor,  hvil- 
ket  var  af  största  betydelse  för  frägans  praktiska  lösning. 
Lsynnerhet  egnadt  för  odling  af  bacillen  var  ett  uppkok  pä 
hafre  och  kornhalm  med  tillsats  af  1  %  pepton  och  V/j  ^o 
drufsocker.  Blandningen  neutraliserades  med  kolsyradt  na- 
tron  och  steriliserades  genom  att  tre  gänger  kokas  i  änga 
tvä  timmar  ä  rad.  Efter  införande  af  fä  baciller  alstrades 
här  vid  varmare  temperatur  under  en  enda  natt  milliarder. 

Loeffler  anlände  tili  Grekland,  medförande  i  agarrör 
kolonier  af  sinä  baciller  och  begynte  tillreda  ofvan  nämnda 
näringsvätska  i  stora  mängder.  Emellertid  öfverraskades 
han  däraf,  att  de  tessaliska  mössen  befunnos  tillhöra  en  an- 
nan -Arvicoto-art,  antagligen  A.  Savii,  Lyckligtvis  visade 
försök  med  ympning  och  utfodring  med  bacillblandad  näring 
att  denna  art  ännu  hastigare  än  A,  arvalis  dukade  under 
för  pesten  (de  med  näring  fodrade  pä  frän  5—7  dagar). 
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Nu  företogos  försöken  p&  de  stora  Tessaliska  slätteraa. 
Härjningen  hade  här  lagit  sadan  fart,  alt  t.  ex.  ett  falt,  som 
om  aftonen  var  bestämdt  att  följande  dag  skördas,  nasta 
dag  mängen  gäng  ieke  mer  erbjöd  nägot  ät  skördaren, 
emedan  sorkarna  pä  en  enda  natt  ombesörjt  skörden  for 
egen  räkning.  Det  gällde  att  rädda  säd  tili  ett  värde  af 
icke  mindre  än  40  ä  50  miljoner  mark. 

I  Stora  behällare  fans  nu  den  bacillförande  närings- 
vätskan  ulgjuten  och  de  okunniga  och  delvis  motsträfviga 
bönderna  fördes  hit  under  militäruppsikt,  bärande  korgar 
med  fingertjocka  styeken  af  torrt  hvitt  bröd,  som  nedstjäJp- 
tes  i  vätskan  och  efter  nägon  tid  äter  upptogos  och  rada- 
des  i  korgarna.  Med  sinä  bördor  begafvo  sig  bönderna  nu, 
bevakade  af  soldaterna,  ut  pä  fälten,  för  att  öfveralt  i  sork- 
hälen  insticka  dessa  med  baciller  förgiftade  brödstycken. 

För  att  lugna  bönderna'  med  afseende  ä  preparatets 
oskadlighet  för  deras  fär,  matades  därmed  i  deras  äsyo 
höns,  dufvor,  hundar,  svin,  hästar,  äsnor,  getter  och  fär. 
Tili  och  med  de  bildade  godsegarne  förtärde  själfva  däraf. 
Alt  delta  utan  minsta  menliga  päföljd. 

Snart  nog  blef  man  äfven  k  andra  sidan  allmänt  öf- 
vertygad  om  bacillens  patogena  betydelse  för  sorkarna.  Brö- 
det  var  försvunnet  frän  hälen.  Oaktadt  vegetationen  stod  i 
full  flor,  hade  det  dock  utöfvat  afsedd  dragning  pä  sorkarna. 
Och  efter  fä  dagar  fann  man  talrika  döda  sorkar  ligga  öf- 
veralt omkring  ute  pä  fälten.  Vid  undersökning  visade  de 
alla  de  vid  mösstyfus  skönjbara  patologisk-anatomiska  för- 
ändringarna  och  deras  inre  organ,  isynnerhet  lefver  och 
mjälte,  innehöllo  i  stor  raängd  bacillus  typhi  murium, 

Prof.  Loeffler  lämnade  nu  ät  andra  att  vidare  utfora 
försöken  och  hade  tilifredsställelsen  att  nägon  tid  efter  sin 
hemkomst  tili  Greifswald  erhälla  underrättelse  om  att  me- 
toden  befunnits  ypperlig  och  att  folket  numera  med  taek- 
samhet  erkände  att  han  räddat  dess  skörd. 

„Vi  ega  sälunda"  säger  prof.  Loeffler  i  redogörelsen 
för  försöken  i  Tessalien  ^),  „i  bacillus  typhi  miirium  en  mi- 

^)  Centralblatt  f.  Bacter.  und  Parasitenk.    XII,  pp.  1—17. 


Digitized  by 


Google 


253 

kroorganism,  som  med  visshet  dödar  dessa  farliga  gnagare. 
Med  största  lätihet  kan  denna  bacill  användas  i  praktiken. 
Intet  annat  djur  skadas  därigenom.  Den  uppfyller  de  mest 
vidtg&ende  fordringar,  man  kan  ställa  p&  ett  medel  att  be- 
kampa  äkersorkarna". 

Hvad  som  icke  lyckades  Pasteur  beträffande  kaninerna, 
synes  sälunda  hafva  utförts  af  LoefHer  pä  sorkarna  och  han 
kan  väl  anses  vara  den  första,  som  lyckats  använda  bak- 
teriologin vid  bekämpandet  af  skadliga  djurarter  med  en 
framging,  som  eger  betydelse  för  jordbruket. 

Vid  de  af  honom  anställda  försök,  äfvensom  vid  de 
experiment,  som  senare  gjorts  med  samma  bacill  i  insti- 
tutet  för  infektionssjukdomar  samt  vid  veterinärhögskolan 
i  Berlin,  har  af  samtliga  med  friska  kulturer  fodrade  sorkar 
icke  en  enda  undgätt  döden.  De  dogo,  oberoende  af  älder 
ooh  kroppskonstitution.  De  kraftigaste  dogo  t.  o.  m.  först, 
emedan  just  de  hade  för  vana  att  gnaga  de  dödas  lik.  Af 
vanliga  husmösset  motstod  likväl  bland  flere  hundra  indivi- 
der  en  och  annan  bacillens  dödande  värkningar,  hvilket  lik- 
väl ingalunda  fär  anses  minska  dennas  användbarhet.  Pä 
talrika  ställen  i  Tyskland  har  numera  mösstyfusbacillen  blif- 
vit  utspridd  och  mängenstädes  hafva  Jiärigenom  mössenfuU- 
ständigt  försvunnit  fr&n  husen.  Stora  fältkomplexer  hafva 
pä  samma  sätt  befriats  frän  äkersorkar.  Att  försöken  pa 
nägot  ställe  äfven  misslyckats  är  lätt  förklarligt.  Ocksä  de 
enklaste  föreskrifter  kunna  missförstäs  och  blifva  orätt  ut- 
förda.  Och  Loeffler  har  själf  i  flere  fall  uppvisat  orsakerna, 
hvarpä  dessa  misslyckade  försök  berott^).  I  Österrike  har 
k.  k.  Landwirthschaftlich-chemische  Versuchsstation  i  Wien 
ernätt  samma  goda  resultat  med  mösstyfusbacilfen,  af  hvil- 
ken  kulturer  där  underhällas  och  jämte  bruksanvisning  ut- 
lämnas.  Dessutom  hafya  centralstationer  inrätlats  flerstädes 
i  Österrike,  hvarest  landt-  och  forstmän  undervisas  om  ba- 
cillens användande  *). 


»)  Centralbl.  f.  Bacter.  u.  Paras.  XIII,  pp.  647—649. 
*)  Kornauth,  Centralblatt  f.  d.  ges.  Forstwesen  1893. 
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Äfven  dr  Hugo  Laser  i  Königsberg  lyckades  är  1892, 
oberoende  af  Loeffler,  upptäcka  en  patogen  bacill  hos  fäll- 
sorken  ^). 

Den  16  febr.  nämnda  är  befunnos  nämligen  plötsligen 
70  af  76  i  därvarande  hygieniska  institut  förvarade  faltsor- 
kar  döda.  I  den  starkt  svullna  mjältens  blod  fanns  en  liten 
ytterst  lifligt  rörlig  bacill,  hvilken  renodladfis  i  gelatin,  p& 
agarplaltor,  i  buljong  samt  pä  potäter.  Med  renkulturerna 
under  huden  direkt  ympade  sorkar,  dufvor,  kaniner  och 
marsvin  dogo  samtliga  och  i  dem  alla  äterfans  bacilien. 
Frän  dem  logos  nu  renodlingar,  hvarmed  ytterligare  andra 
djiir  af  samma  arter  ömsevis  ympades,  alltid  med  samma 
resultat.  Bacillerna  bibehölio  sin  virulens  flere  mänader 
igenom. 

I  par  försök  matades  djuren  (ett  hvitt  möss  och  en 
äkersork)  med  inficieradt  foder  (bröd  eller  hafre,  som  öfver- 
gjutits  med  buljongskultur).  I  bäda  fallen  foljde  döden,  i 
det  förra  inom  fem,  i  det  senare  inom  sju  dagar.  Bacilien 
pävisades  äfven  i  tarmkanalen,  dä  äter  den  7  mars  36  af 
60  änyo  tili  Institutet  hemtade  sorkar  befunnos  döda. 

Därtill  föranledd  af  de  glänsande  resultat,  Loefller  er- 
hällit  i  Tessalien,  fuUföljde  Laser  senare*)  sinä  experiment 
med  bacilien,  hvilken  han  anser  skild  frän  den  LoefQerska. 
Mti8  agrarius  angripes  icke  däraf,  men  vanUga  mösset  (miis 
miisctilus)  och  fältsorken  (arvicola  a^-valis)  hafva  utan  un- 
dantag  dött  inom  nägra  dagar  efler  det  de  utfodrals  med 
föda,  fuktad  med  bacillförande  buljong.  Äfven  möss,  in- 
stängda  med  de  döda,  dogo.  Däremot  angrepos  icke  mar- 
svin, kaniner,  hundar,  hästar,  fär  och  höns  vid  utfodring 
med  baciller,  ehuruväl,  säsom  ofvan  anförts,  direkt  inymp- 
ning  under  huden  i  de  gjorda  försöken  medförde  döden. 

Laser  pästär  gentemot  Loeffler  att  vid  försök  med  den 
Loefflerska  bacilien  kraftiga  möss  skuUe  undgätt  infektion 
och  i  stället  genom  förlärande  af  inficierad  föda  blifva  im- 
muna   tili   och  med  för  subkutan  ympning.    Däremot  utlof- 

')  Centralbl.  f.  Bacter.  u.  Paras.  XI,  pp.  184—189. 
2)  CentraU)!.  f.  Bacter.  u.  Paras.  XIII,  pp.  643—647, 
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var  han  ovilkorlig  död,  om  den  af  honom  funna  bacillen 
användes. 

Loeffler^)  synes  emellertid  vara  oviss  om  huruvida 
Lasers  bacill  i  själfva  värket  alls  utgör  en  själfständig  art 
eller  blott  är  en  fysiologisk  varietet  af  den  af  honom  funna. 
Skilnaden  i  värkningarna  synes  vara  hufvudsakligen  den, 
att  Lasers  bacill  skuUe  döda  djuren  frän  3—10  dagar,  mest 
inom  sjette  dagen;  Loefflers  dödar  däremot  hvita  möss  ooh 
äkersorkar  efter  6-10,  husmösset  först  efter  8—14  dagar. 
Dock  dö  djuren,  isynnerhet  efter  användning  af  färska  möss- 
lyfus-bacillkulturer  i  buljong,  icke  säilän  inom  3,  4  eller  5 
dagar.  Värkningarna  synes  salunda  i  det  stora  hela  vara 
nastan  desamma.  Vore  den  Laserska  bacillen  värkligen 
skild,  hvilket  väl  icke  kan  sägas  vara  tili  fullo  ädagalagdt, 
sä  skulle  vetenskapen  lyckats  finna  ytterligare  ett  medel  tili 
utrotning  af  dessa  för  människan  sä  besvärliga  och  ofta  i 
hög  grad  skadliga  djur. 

Ocksä  i  v&rt  land  uppträda  sorkarna  (särskildt  arvi^ 
cola  agrestis)  stundom  i  s&dan  mängd,  att  de  blifva  skad- 
liga. Jag  har  mig  dock  icke  bekant  att  mer  än  ett  försök 
hos  oss  gjorts  med  Loefflers  bacill  mot  sorkar,  nämligen 
soramaren  1893  af  hr  apotekar  Th.  Clayhills  pä  en  mindre 
holme  i  närheten  af  Tammerfors.  Resultatet  var,  enligt  bref 
af  herr  CL,  särdeles  godt,  i  det  sorkarna  i  trägärden  efter 
medlets  användande  betydligt  aflogo.  „Äfven  däri  besan- 
nades  uppgiflerna  om  giftets  värkan,  att  de  smittade  djuren 
sökte  sig  ut  i  det  fria,  ty  man  observerade  rätt  mycket  döda 
och  sjuka,  raglande  djur".  Mot  husmösset  skall  bacillen 
användts  af  nägra  personer  i  Tammerfors,  ehuru  med  olika 
utgäng,  nägot  som  dock,  enligt  hr  Clayhills  äsikt,  beror  där- 
pä  att  det  i  vissa  fall  utlades  blott  i  en  enda  väning  i  gär- 
den,  hvarför  möss  lätt  inflyttade  i  de  dödas  ställe  frän  de 
andra  väningarna. 

De  härjningar,  de  smä  gnagarne  bland  däggdjuren  förmä 
ästadkomma  i  naturen,  xSfverträfTas  emellertid  mängen  gäng 


')  1.  c   p.  64b,  649. 
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af  de  skador,  som  förorsakas  af  än  mindre  varelser,  af  de 
olika  arterna  skadeinsekter.  Ömsevis  kunna  de  ödelägga 
för  oss  vara  skogar,  ängar,  äkrar  eller  irägärdar  och  alla 
upptänkliga,  mängen  gäng  rätt  kostsamraa  medel  bafvaför- 
sökts,  tyvärr  oftast  utan  alt  förmä  uträtta  n&got  nämnvärdt 
emot  deras  i  miljarder  uppirädande  skaror. 

Pä  allra  sista  tiderna  har  man  emellertid  begynt  i 
bakterierna  söka  bundstörvandter  i  kampen  äfven  mot  dessa 
djur  och  delta  mähända  icke  utan  ali  framgäng. 

Sedän  läng  tid  tillbaka  är  det  kändt  att  silkesmaskarna 
hemfalla  at  ätskilliga  sjukdomar,  af  hvilka  man  ätskiljt  fem 
olika  slag,  flacheri,  pebrin,  macilenza,  lucidezza  och  mu- 
skardin. 

Emellertid  blefvo  silkesmaskens  sjukdomar  först  1867 
fbremäl  för  vetenskapHg  undersökning,  i  det  Pasteur  da 
egnade  dem  noggrann  uppmärksamhet  och  1870  öfver  dem 
publicerade  ett  tvä  band  digert  arbete:  Etudes  sur  Ia  ma- 
ladie  des  vers  de  soie.  Isynnerhet  visade  sig  flacherin  inom 
mycket  kort  tid  kunna  helt  och  h&Uet  forinta  stora  larvbe- 
ständ  i  silkesodlingarna.  Professor  Bollinger  uppgifver  i 
sin  afhandling  „Ueber  Pilzkrankheiten  niederer  und  höherer 
Thiere"  (1880)  att  ärligen  hundrade  miljoner  silkeslarver 
falla  ofler  for  denna  sjukdom  och  att  under  decenniet  1870 
—1880  tili  följd  däraf  en  Qärdedel  af  larverna  gätt  tili  spillo. 

Pasteur  har  uppvisat  att  flacherin  är  en  infektionssjuk- 
dom,  uppkommen  genom  alt  för  tät  anlagring  af  larverna, 
bristfällig  ventilation,  hög  temperatur,  fuktig  och  oren  näring. 
Genom  öfverförande  af  sjuka  larver  eller  af  foder,  nedsmut- 
sadt  af  de  sjuka,  i  behällare  med  friska  larver  lyckades  han 
pä  konstlad  väg  inom  24  ä  48  timmar  frambringa  sjukdo- 
men  äfven  bland  dessa.  I  de  sjuka  larverna  finnas  bakte- 
rier,  dels  baciller  (Bacterium  termo),  dels  microkoker  (Mi- 
crococcus  hombycis  Cohn).  Dock  hafva  dessa  tili  dato  icke 
blifvit  studerade  enligt  nyare  metoder  och  äro  sälunda  ännu 
tili  sin  natur  tämligen  okända. 

Men  talrika  andra  fjärillarver  visa  aildeles  liknande 
sjukdomssymplom,  som  de  hvilka  karakterisera  flacherin  hos 
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silkesmasken.  Eahvar,  som  sysslat  med  uppfödande  af  Qä- 
rillarver,  har  sett  hura  dessa  stundom  upphöra  att  äta  och 
vandra  oroliga  omkring  i  behällarena.  Färgen  förändras 
och  mörknar  vanligtvis,  huden  fär  en  viss  glänsande  oljak- 
tig  anstrykning,  den  förut  Ijus-  eller  mörkgröna  saliven  blir 
brun  eller  svartbrun.  Fattar  man  i  dessa  larver,  kannas  de 
helt  slappa  och  lösa  i  köttet  och  läta  utan  motständ  uttänja 
sig  ät  bäda  sidor.  Slutligen  fästa  de  sig  vid  behällarens 
vägg,  hänga  sig  där  fast  med  nägon  af  bukfötterna  och 
kvarblifva  i  denna  ställning  med  hufvudet  och  framkroppen 
vanligen  böjda  ät  ena  sidan,  tills  lifvet  flytt,  och  af  hela  lar- 
ven  äterstär  snart  knapt  annat  än  en  tom,  svartnad  hud. 

Denna  sjukdom  har  länge  värit  larvuppfödares  pligoris. 
Där  den  engäng  uppstätt,  gä  vanligen  de  ilesta  larver  tili 
grund,  om  icke  de  sjuka  i  god  tid  borttagas  och  karien  noga 
rengöras.  Snart  nog  skuUe  man  emellertid  inse  hvilken  väl- 
signelse  denna  epidemi  i  själfva  värket  är  för  landtmanpen. 
Lika  fruktad,  den  är  för  silkesodlaren,  lika  efterlängtad  bör 
den  vara  för  jordbrukaren  eller  skogshushällaren. 

Det  var  är  1883  man  först  kom  tili  insikt  därom  i 
Nordamerika.  Detta  är  redogör  nämligen  statsentomologen 
i  Illinois,  professor  S.  A.  Forbes  i  sin  första  Report  pp, 
45 — 57  för  en  flacheriepidemi,  som  utbrutit  bland  en  skinn- 
bagge,  Blissus  hucopterus.  och  nastan  fuUständigt  utrotat 
denna  under  näst  föregäende  är  pä  kornäkrarna  i  hög  grad 
skadliga  insekt  Han  uppvisade  i  de  sjuka  insektemas  inre 
en  i  oräknelig  mängd  förekommande  mikrokock.  Försök 
att  odla  denna  i  bu^ong  tycktes  kunna  företagas  med  fram- 
gäng.  Afgörande  bevis  for  att  den  odlade  mikrokocken 
värkllgen  var  densamma,  som  den  i  insekten  funna,  saknades 
dock.  Prof.  Forbes  framkastade  nu  tanken  pä  möjligheten 
att  utdöda  skadeinsekten  genom  spridandet  af  dylika  bak- 
terie-kulturer  pä  fältet.  Emellertid  blef  han  ej  i  tillfalle  att 
experimentera  härmed,  enär  Blissus  redan  försvunnit  frän 
ftkrarna  ^). 

'  ^)  Senare  undersökningar  hafva  icke  bäller  spridt  vidare  Ijus 
öfver  denna  fr&ga.    Se  härom   „Seventeenth  Report  of  the  State 

17 
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Är  1886  utgaf  Forbes  en  afhandling,  särskildt  egaad 
ät  detta  ämne:  Studies  on  the  contagious  diseases  of  in- 
seets^).  Han  har  nu  varit  i  tillfalle  att  ytterligare  studera 
flacherin  hos  flere  Qärillarver  och  redogör  forst  for  en  myc- 
ket  häftig  och  forödande  epidemi  bland  larverna  tili  Pieris 
rapae  (roflQärilen),  hvilka  är  1883  ödelade  k&lfälten  i  Dlinois. 
Epidemin  utbredde  sig  steg  for  steg  ganska  snabbt  fran  en 
del  af  fältet  tili  en  annan  och  syntes  i  allmänhet  sprida  sig 
frän  Öster  tili  väster.  En  icke  mindre  häflig  flacheri  utbröt 
bland  dengulnackadeäpplemasken,  larven  di{  Datana  ministra, 
hvilken  epidemi,  likasom  i  foregiende  fallet,  bcfriade  väx- 
terna  under  foljande  är  frän  dessa  skadedjurs  ödeläggelser. 
Vidare  redogöres  äfven  för  en  farsot,  som  utbrutit  bland 
silkesmaskarna,  af  hvilka  hela  antalet,  80,000,  pä  par  hun- 
dra  individer  när,  dog  före  förpuppningen. 

Professor  Forbes  anställde  i  alla  dessa  fall  mikrosko- 
piska  undersökningar  at  de  sjuka  djurens  tarmkanal  och 
blod  och  upptäckte  där  ätskilliga  bakterier.  Bland  dessa 
fäste  han  sig  särskildt  vid  en  mikrokock  och  en  bacill,  gba- 
dllus  intrapallens^^  hvilka  han  odlat  i  buljong.  Genom  att 
med  dessa  odlingar  begjuta  foder,  hvarmed  andra  larver 
uppföddes,  delvis  tillhörande  andra  arter,  lyckades  han  äfven 
hos  dem  i  en  del  fall  framkalla  samma  sjukdomssymptom, 
beledsagade  af  samnm  bakterier  i  de  insjuknade  larvemas 
kropp. 

Emellertid  kunna  dessa  prof.  Forbes'  iakttagelser  anna 
icke  tillmätas  nägot  afgörande  värde.  Dels  saknas  en  mängd 
för  bakteriemas  noggranna  karaktäristik  nödiga  undersök- 
ningar, beträfifande  deras  förhällande  pä  fast  gelatina,  m.  m., 
dels  äro  infektionsförsöken  icke  ulförda  med  sträng  kontroU. 
Icke  häller  finnas  nägra  positiva  bevis  för  möjligheten  att 
i  det  fria  fortplanta  smittan  pä  orter,  där  farsoten  ickeforr 
uppträdt. 

Entomologist  of  the   Noxious  and  Beneficial  Insectes  of  the  State 
Illinois",  pp.  74—87.     1891. 

»)-Balletin  of  the  Illinois  State  Laboratory  of  Natural  History. 
Voi.  n,  Article  IV. 
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I  „Seventeenth  Report  of  the  State  Eatomologist  of  the 
noxious  and  benificial  Insects  of  the  State  of  Illinois''  (1891) 
omtalar  prof.  Forbes  ytterligare  utbrott  af  flacheri  bland  tv& 
för  säden  i  hög  grad  skadliga  skalbaggslarver,  tillhörande 
släktena  Lachnosterna  (p.  45)  oeh  Diahrotica,  (pp.  71 — 73). 
Af  £acÄ«osfema-Iarverna  uppnädde  endast  omkr.  en  pro- 
cent  imago-stadiet.  Bland  2)2a6rotica-larverna  härjade  far- 
soten  äfvenledes  ganska  häftigt.  Inom  tre  dagar  dog  om- 
kring  ^4  af  de  frän  fältet  hemförda  larverna.  I  deras  inre 
fans  sä  godt  som  en  renkultur  af  en  egendomlig  bacill,  hvil- 
kens  förhällande  tili  ätskilliga  fasta  och  flytande  näringsbot- 
ten  Forbes  noggrannt  undersökt  och  af  hvilken  han  erhillit 
flera  kulturer.  Det  praktiska  gagn,  dessa  kunna  hafva  i 
kampen  mot  denna  eller  andra  insekter,  är  doek  tills  vidare 
opröfvadt. 

I  Europa  upptogs  frägan  om  flacherins  betydelse  för 
utrotandet  af  skadeinsekter  först  är  1890  i  ett  af  medicinal- 
rädet  dr  Hofmann  i  september  detta  är  inför  naturveten- 
skapliga  föreningen  i  Regensburg  hället  föredrag^).  Detta 
höUs  med  anledning  af  de  ofantliga  ödeläggelser,  nunneQä- 
rilens  (Psilura  monacha)  larver  anstält  i  Oberbayern,  hvarest 
inom  kort  mänga  tusental  hektar  barrskog  totalt  förintades 
af  de  glupska  larverna. 

Samtidigt  härjade  dessa  larver  i  vidsträckta  delar  af 
Wurtemberg,  Böhmen,  Mähren,  Galizien,  Nieder-  och  Ober- 
Österreich.  Stora  sträckor  skog  ödelades  och  da  man  ännu 
hade  i  farskt  minne  att  denna  fjärillarv  under  härjningspe- 
rioden  1853 — 1863  i  Preussen  och  angränsande  delar  af  Ryss- 
land  förstört  183,642,000  kubikmeter  skog  pä  en  areal  af 
402,825  km^  sä  uppbjöd  man  ali  sin  uppfinningsförmäga  att 
förekomma  liknande  ödeläggelser  2). 


^)  Insektentötende  Filze  mit  besonderer  Beriicksichtigung  der 
„Nonne".  Sonderabdruck  aus  dem  Wochenblatt  fiir  For8twirtschaft 
„Aus  dem  Walde".    1891. 

*)  Fr.  A.  W  a  ehti,  Die  Nonne,  i  Wien.  Ent.ZeitX,  pp,  149 
(1891). 
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Ehuru  de  använda  medien  visserligeD  mängen  gäng 
kunna  vara  af  nytta  vid  begynnande  härjaingar,  visade  det 
sig  dock  snart  att  de  alla  voro  ändamälslösa,  dä  nunnan 
förökat  sig  i  sädana  oöfverskädliga  skaror,  som  nu  var  fallet 

Plötsligen  begynle  larverna  i  vissa  trakter  hoptals  dö 
bort,  de  samlade  sig  i  enorma  massor  pä  toppama  af  de 
kalätna  kvistarna,  öfverdrogo  dessa  med  sin,  en  brun  fer- 
nissa  liknande  spuma  och  betäckte  dem  slutligen  med  sinä 
kvarblifna  hudar.  Flacherin  hade  utbrutit  bland  dem  och 
pä  vissa  orter  sä  godt  som  ända  tili  sista  individ  forinfat 
de  skaror,  mol  hvilka  människan  med  alla  tänkbara  medel 
och  alla  deras  talrika  fiender  bland  fägel  och  insektvärlden 
dittills  förgäfves  fört  sitt  utrotningskrig. 

Medicinalrädet  Hofmann  i  Regensburg  var,  savidt  be- 
kant,  den  första,  som  länkade  uppmärksamheten  pä  den  ut- 
brutna  ilacherien  och  i  nyss  nämnda  föredrag  uttalade  den 
tanke  att  pesten  skuUe  kunna  utbredas  genom  öfverforande 
af  sädana  med  döda  larver  besatta  grenar  tili  trakter,  där 
flacherin  ännu  icke  utbrutit.  Likasä  framhöU  han  möjlig- 
heten  af  att  renodla  de  flacherin  antagligen  förorsakande 
bakterierna  och  pä  konstlad  väg  därmed  besmitta  larverna 
i  skogen. 

Under  vären  1891  framställde  han  vidare  frän  i  flac- 
heri  sjuka  eller  döda  ^)  larver  renkulturer  af  fem  olika  bak- 
terier  (tre  slags  baciller  och  tvä  slags  mikrokocker).  Af 
dessa  förekom  en  mycket  liten  och  kort,  i  bäda  ändama 
afrundad  bacill,  den  af  honöm  sä  kallade  bcunUus  B,  i  alla 
undersökta  sjuka  och  döda  larver.  I  gelatina  bildade  dea 
talrika  smä  runda  hvitaktiga  kolonier,  hvilka  pä  gelatinans 
yta  liknade  smä  anlagrade  vattendroppar;  senare  uttänjde 
sig  kolonierna  och  blefvo  i  randen  buktiga  och  flikiga;  ge- 
latinan  hvarken  upplöstes  eller  färgades.  Ympsticket  i  rör 
tedde  sig  säsom  ett  hvitt  streck  i  gelatinan.  Det  är  denna 
bacill,  Hofmann  pä  af  honom  anförda  skäl,  anser  vara  den 

^)  Safterna  frän  döda  larver  äro  i  ingen  händelse  upplysande, 
da  de  helt  säkert  redan  inneh&lla  flera  slag  förruttnelsebakterier, 
hvilka  blott  ytterligare  inveckla  frägan. 
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flacherialstrande.  Alla  15  med  densamma  ympade  larver 
dogo  nämligea  inom  3—4  dagar  i  de  flacherin  ätföljande 
karaktäristiska  symptomen.  Deras  kropp  var  fylld  med  en 
brun,  illa  luktande  vätska,  som  innehöU  sä  godt  som  en 
renkaltur  af  den  inympade  baeillen.  Och  de  direkt  frän 
denna  vätska  ^)  gjorda  präparaten  och  renkultureraa  förhöUo 
sig  pä  det  för  bacillus  B  karaktäristiska  sättet.  Ympningen 
värkstäldes  med  steriliserad  platinanäl,  sedän  Hofmann  först 
öfvertygat  sig  därom  att  stinget  i  och  för  sig  icke  skadade 
larverna.  För  att  bevisa  att  flacherin  värkligen  var  infek- 
tiös,  gjordes  ympförsöken  pä  ätta  olika  slags  fjärillarver, 
hvarigenom  den  invändning  genast  bemöttes  att  möjligen 
nunnelarverna  redan  förut  i  naturen  värit  inficierade  ^). 

Beträffande  flacherins  uppträdande  i  det  fria,  anför 
Hofmann  för  öfrigt  att  flere  sjuka  larver  visserligen  förpup- 
pas,  men  att  pupporna  inom  kort  förtorka  samt  att  fjäri- 
larna,  dä  de  lyckas  bli  utkläckta,  dock  innehälla  dylika  ba- 
ciller,  som  han  funnit  i  larverna.  Huruvida  flacherisjukan 
förärfves  äfven  af  dessas  aikomma  lämnar  han  dock  oaf- 
gjordt,  ehuru  han  pä  grund  af  dr  P  au  ly  s  meddelanden  ^) 
häller  för  troligt  att  dessas  ägg  aro  sä  svaga,  att  de  ej  ut- 
kläckas  eller  ätminstone  de  ur  dem  utkrupna  larverna  snart 
dö.  Kter  en  flacheriepidemi  bar  man  äfven  följande  vär 
funnit  talrika  ägg,  men  senare  blotl  fa  larver*),  hvilket  sy- 
nes  bekräfta  Hofmans  förmodanden. 

Hofmann  slutar  med  att  uppmana  forstskolor  och  aka- 
demier  att  i  stort  göra  försök  med  flacherins  utbredande  i 
det  fria  genom  att  utsä  larver,  puppor  och  Qärilar,  som  dött 
i  flacheri,  i  däraf  ännu  icke  inficierade  trakter. 


*)  Uppgift  saknas  tyvärr  äfven  här  om  vätskan  togs  fr&n 
sjuka  eller  redan  döda  larver. 

*)  Die  Schlaffsucht  (Flacherie)  der  Nonne.  Frankfurt  am  Main 
1891. 

■)  Allg.  Forst-  u.  Jagdzeitung  von  Lorey  u.  Lehr,  p.  165.  — 
Die  Nonne  in  den  bayrischen  Waldungen,  1890,  p.  88. 

*)  Hofmann,  1.  c.  p.  14. 
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I  de  första  häftena  af  den  af  honom  utgifna  „Forstlich 
natunvissenschaftliche  Zeitschrift"  1892  offentliggjorde  afven 
dr  friherre  C.  T.  v.  Tubeuf  i  Munchen  en  beaktansvard  af- 
handling:.  „Die  Krankheiten  der  Nonne  (Liparis  monacha)", 
i  hvilken  han  emellertid  intager  en  tvifvelaklig  hällning  emot 
dr  Hofmanns  forhoppningar  belräffande  betydelsen  af  flache- 
rins  spridande  pä  konstlad  väg. 

Ocksä  han  har  gjort  renodhngar  af  de  i  de  sjuka  lar- 
vernas  spuma  befmtliga  bakterierna  och  därvid  onekligen 
förfarit  mer  metodiskt,  än  prof.  Hofmann.  Därvid  erhöll  han 
upprepade  gänger  en  kori  bacill,  hvilken  odlad  i  gelatin  fö- 
retedde  stor  analogi  med  Hofmanns  bacillus  6  och  mähända 
är  därmed  ideniisk.  Han  kallar  den  tillsvidare  bacterium 
monachae,  Förutom  denna  bakterie  funnos  äfven,  säger  han, 
gelatinan  lösande  „förruttnelsebaciller",  nägot  större  och 
längre  än  de  förra. 

Yrapförsök  med  bacterium  raonachae  slutade  visserli- 
gen  med  döden  för  de  ympade  larverna,  men  de  dogo  forst 
sm&ningom,  den  ena  en  tid  efler  den  andra,  och  sjukdo- 
mens  forlopp  xar  ingalunda  sk  snabbt,  som  vid  andra  mer 
spridda  farsoter.  En  del  larver  dogo  i  en  behällare,  hvarest 
födan  besprutats  med  kulti verade  bakterier,  först  efter  13 
dagar.  Larvernas  motständskraft  är  ofla  stor  och  alltid 
olika  för  olika  individer.  Flacherin  hos  dessa  nunnelarver 
förhöU  sig  sälunda  betydligt  annorlunda  än  hvad  fallet  var 
hos  silkesmasken,  som  vanligen  gar  tili  grund  redan  12  ä 
24  timmar  efter  infektionen. 

Ocksä  ute  i  naturen  voro  resultaten  ieke  likartade.  Pä 
en  ort,  där  flacheri  utbrutit  bland  larverna,  uteblef  visserli- 
gen  fjärilsvärmningen,  men  pä  en  annan  förekommo  tätä 
Qärilsvärmar,  oaktadt  flacheri  äfven  där  observerats.  Sjuk- 
domen  uppträder  sälunda  icke  likformigt  stark  och  man  kan 
därför  icke  enligt  v.  Tubeufs  äsikt  förlita  sig  pä  dess  värk- 
ningar,  dä  oaktadt  dess  uppträdande  larverna  kunna  under 
hela  sommaren  kaläta  skogama  och  en  sä  stor  del  af  dem 
förblifva  friska,  att  en  svärmning  af  fjärilar  inträder  och 
därigenom   härjningen   vidare  utbredes.    v.  Tubeuf  antager 
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pä  af  hoDom  närmare  utvecklade  skä)  alt  flacherin  endast 
under  kali  och  fuktig  väderlek  erhäller  ett  snabbare  förlopp 
och  sälunda  blott  under  vissa  omständigheter  kan  i  högre 
grad  bidraga  tili  mälet,  larvernas  utrotande.  Hofmanns  för- 
hoppningar  att  de  i  skogen  efter  flacherin  1890  förefintliga 
bakterierna  skuUe  följande  vär  i  god  tid  förgöra  larverna 
hade  icke  häller  förvärkligats.  Sommaren  1891  voro  talrika 
bestand  äter  alldeles  hvita  af  flärilar. 

I  viss  motsägelse  emot  antagandet  af  den  fuktiga  vä- 
derlekens  gynnsamhet  synes  det  sätt  stä,  hvarpä  v.  Tubeuf 
anser  bacillerna  hufvudsakligen  sprida  sig  pä  större  afständ. 
Detta  sker  nämligen,  enligt  hans  förmodan,  genom  vinden, 
som  likväl  kan  föra  med  sig  bacillerna  blott  i  alldeles  torrt, 
stoftlikt  tillständ.  Af  intresse  äro  hans  med  stor  framgftng 
krönta  försök  att  i  buljong  odla  baciller,  hvilka  fem  dagar 
hällits  i  torra  steriliserade  petriskälar,  hvarigenom  deras 
resistens  i  torrt  tillständ  bevisats  och  möjligheten  af  en  *ut- 
bredning  genom  vinden  ädagalagts.  Sä  väl  i  Baiern  som 
Wurtemberg  har  man  dock  iakltagit  alt  larverna  i  parker, 
som  legat  blott  P/s  timmes  väg  frän  sädaua,  där  llacheri 
starkt  utbrutit,  gätt  helt  och  h&llet  fria  frän  farsoten. 

V.  Tubeufs  slutresultat  utmynna  sälunda  i  föJjande  af 
honom  ^)  närmare  formulerade  satser:  flacherin  är  en  farsot, 
beroende  pä  bakterier,  hvilken  emellertid  blott  under  vissa 
därför  gynnsamma  dispositionsförhällanden  hos  larverna 
snabt  utvecklar  sig,  hvaremot  dess  förlopp  vanligen  är  vida 
längsamraare  an  man  hoppats;  under  farsotsäret  kan  ännu 
kalätning  ega  rum  genom  de  sjuka  larverna;  farsotens  vi 
dare  utbredning  är  slutligen  ytterst  osäker.  De  af  hononr 
vären  efter  en  flacheriepidemi  undersökta  äggen  innehöllo 
inga  bakterier. 

Emellertid  hafva  andra  författare  en  motsatt  ertarenhet 
beträffande  flacherin.  Forsdirektor  Dorrer  i  Stuttgart  be- 
rättar  sälunda  att  i  Oberschwaben  flacherin  flerstädes  utbredt 


*)   Weitere  Beobachtungen  iiber  die  Kranklieiten  der  Nonne: 
Forstl.-naturw.  Zeitschr.  1,  p.  277  (Juli  1892). 
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sig  med  största  snabbhet,  sä  att  hela  larvhären  fä  dagar 
efter  sjukdoraens  utbrolt  var  fullständigt  fbrintad.  De  fore- 
tagna  försöken  att  upptäcka  sjukdomsmikroben  lande  icke 
tili  n&got  positivt  resultat  ^). 

Särdeles  gynnsamma  lyda  de  rapporter,  hvilka  afgifvits 
frän  Ratibor  af  geheimeregeringsrädet  professor  dr  Altum,*) 
forstassessor  Simon  ^),  kammardirektor  v.  G  e  hr  e  n*)  och 
forstmästaren  Alex.  Schmidt*),  som  här  utforde  infektions- 
försöken,  därtill  foranledd  af  Hofmanns  forut  omtalade  ar- 
beten. 

Flacherin  utbröt  här  pä  ett  ställe  den  19  juni  1892 
och  utbredde  sig  under  de  därpä  följande  tio  dagarne  radialt 
öfver  härjningsomrädet,  fortskridande  ungefar  600  m.  pr 
dag.  Äfven  pä  mänga  andra  ställen  uppträdde  flacherin  i 
trakten,  utbredande  sig  enligt  uppgift  strälformigt  fran  ur- 
sprungsorten.  P&  en  del  orter  däremot  saknades  hvarje 
spär  däraf  och  här  sökte  man  nu  pä  konstlad  väg  utsprida 
den,  sedän  man,  enligt  uppgiit,  i  de  undersökta  larverna  icke 
funnit  nägra  baciller. 

Schmidts  skildring  af  flacheribacillen  afviker  mycket 
väsentligt  frän  den  af  Hofmann  for  bacillus  B.  och  af  v. 
Tubeuf  för  bacierium  monachae  gifna  kaiaktäristiken.  Den 
af  Schmidt  i  spuman  frän  en  i  flacheri  döende  larv  funna 
lilla  nastan  kulformiga  bacillen  företedde  nämligen  vid  ymp- 
ning  i  gelatina  följande  egendomligheter.    Omkring  ympstic- 


^)  Die  Nonne  im  oberschwäbischen  Fichtengebiet  in  den  letzten 
50  Jahren.    Stuttgart.    1891,  pp.  32—35. 

*)  XJeber  den  Erfolg  der  kiinstlichen  Verbreitung  der  Flache- 
riebazillen  gegen  die  Nonne  in  den  HerzogL  Batibor'schen  Bestän- 
den,  p.  21. 

*)  Reisebericht  an  die  IR^egierung  in  Potsdam  vom  10  Juli 
1892,  p.  48. 

*)  Bekämpfung  der  Nonne  durch  Impfung  mit  dem  Hofmann- 
schen  Bacillus:  Zeitschr.  fiir  Forst-  u.  Jagdwesen  1892,  p.  499. 

•)  Die  Nonne  (Liparis  monacha).  Darstellung  der  Lebeiisweise 
und  Bekämpfung  der  Nonne  nach  den  neuesten  Ertahrungen  mit 
beaonderer  Berucksichtigung  des  von  dem  Verfasser  zur  AnweD- 
dung  gebrachten  Infections-Verfahren.    Ratibor  1893. 
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ket  uppstod  en  hvitaktig  upplösning  af  gelatinan,  hvilken 
fortskred  alt  längre  nedät,  utvidgande  ympningskanalen,  tills 
den  utsträekte*  sig  öfver  hela  öfra  delen  af  gelatinan  och 
slutligen  öfver  glasets  hela  innehäll.  Gelatinan  blef  härunder 
hvitaktigt  färgad  och  erhöll  efter  nägra  veckor  en  gulbrun, 
slutligen  djupbrun  färg.  I  bottnen  af  glaset  lägo  lätta,  floc- 
kiga  baeiUmassor.  Karaktäristisk  är  vidare  dan  ytterst  vi- 
driga  lukt,  som  redan  pä  andra  dagen  alstras  ur  kulturen. 
Genom  talrika  infektioner  pä  friska  larver  säger  sig  Schmidt 
hafva  öfvertygat  sig  om  att  denna  bacill  förorsakar  fla- 
cherin. 

Tyvärr  har  Schmidt  icke  redogjort  för  nägra  försök 
i  det  fria  med  kulturer  af  denna  bacill,  hvilken  han  märk- 
värdigt  nog  ansäg  vara  identisk  med  Hofmanns  bacill  B. 
I  stället  erhöll  han  af  Hofmann  säväl  renkulturer  af  bacillus 
B.  som  blandkulturer,  hvilka  han  ympade  fullständigt  ome- 
todiskt  pä  med  potatesmos  smordt  hästkött  (hvardera  dock 
merendels  steriliserade),  som  upphängdes  i  skogarna.  Pä 
dessa  näringssubstrat  uppstodo  snart  yppiga  bakterie-kultu- 
rer,  hvilka  förvandlade  potatismosen  tili  en  illa  luktande 
halfflytande  massa.  Denna  omständighet  visar  emellertid 
att  ätminstone  icke  Hofmanns  bacillus  B.  härvid  värit  värk- 
sam,  ty  denna  bringar  icke  mosen  att  flyta  och  framkallar 
icke  häller  nägon  stank.  Fastmer  är  det  troligt  att  i  de 
erhällna  blandkulturerna  ingätt  nägon  „förruttnelsebacill" 
eller  den  af  Schmidt  själf  i  den  sjuka  larven  funna,  af  ho- 
nom  orätt  med  Hofmanns  bacill  B.  förväxlade  bacillen,  hvil- 
ken helt  och  hället  vuxit  öfver  bacillus  B.  och  antagligen 
kväft  densamma.  Men  lika  litet  som  resultaten  af  Schmidts 
försök  kunna  uppvisa  nägot  med  hänsyn  tili  den  senare,  lika 
sä  litet  vittna  de  med  säkerhet  tili  förmän  för  den  förra. 
Schmidt  Iät  nämligen  äfven  utströ  i  skogarna  med  sjuka 
larver  blandad  larvspillning,  i  flacheri  döda  och  pä  de  torra 
trägrenarna  anhopade  larver  (s.  k.  „Wipfeln*')  och  slutligen 
tusental  larver,  hvilka  nyss  genom  stickympning  inficierats 
med  den  bruna  saften  frän  sönderkrossade  i  flacheri  döende 
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eller  döda  larver  ^).  Dä  han  sälunda  samtidigt  kunde  räkna 
med  flere  möjligheter,  kunde  han  mähända  lättare  närma 
sig  mälet,  flacberins  framkallande,  men  nägon  upplysning  om 
den  sjukdomsalstrande  bakterien  kunde  naturligtsvis  icke 
vinnas  under  dylika  förbällanden. 

Enligt  Schmidts  uppgift  kröntes  hans  infektionsförsök 
med  utomordenUig  framgäng.  I  en  skogskomplex,  omkr. 
2,000  m.  frän  det  egentliga  härjningsomrädet,  fortsatte  ännu 
längt  efter  det  flacberin  där  uppträdt  de  fullkomligt  friska 
larverna  sinä  ödeläggelser.  Här  lyckades  Schmidt  ^genom 
infektion  med  frän  flaeheriomrädet  hit  bragta  ämnen"^) 
inom  fyra  dagar  framkalla  flacberi  och  bringa  häijniDgen 
att  plötsligt  upphöra.  Hundratusenden  bland  larverna  dogo. 
Mänga  förpuppades  visseriigen,  raen  dels  dogo  pupporna, 
dels  framkröpo  mestadels  svaga,  sjuka,  tili  flykt  odugliga 
Qärilar.  För  öfrigt  belöpte  sig  af  de  utkläckta  fjärilaraa  30 
hanar  pä  en  hona.  Schmidt  säger  sig  vidare  hafva  under- 
sökt  talrika  fjärilar  och  ägg  samt  funnit  flacheribaciller  sä- 
väl  i  hanar  och  honor,  som  i  ägg.  Isynnerhet  vegeterade 
den  frän  äggen  erhällna  bacilien  yiterst  yppigt  i  gelatinan  *) 

Liknande  gynnsamma  resultat  genom  konstlad  infektion 
skola  hafva  erhälllts  äfven  pä  par  ställen  i  Oberschlesien 
samt  i  Riidersdorf,  Falkenhagen,  Gumbinnen  och  Potsdam, 
dit  infektionsmaterial  hemtäts  frän  Ratibor.  Här  utströddes 
larver,  hvilka  stickympats  med  vätska  frän  flacherisjuka  lar- 
ver eller  med  blandkulturer  frän  sadan  vätska  i  gelatina.  I 
Gumbinnen  t.  ex.  utströddes  den  8  o.  9  juli  1892  pä  en 
yta  af  omkr.  300  ha  omkr.  5,000  inficierade  larver,  förde- 
lade  pä  60  ä  70  ömkr.  20  m.  frän  hvarandra  ailägsna  ställen. 


')  Denna  sistnämnda  metod  säger  han  hafva  frambragt  de  sak- 
raste  och  snabbaste  resultaten. 

')  Tyvärr  saknas  sälunda  här  alla  närmare  uppgifter  om  sat* 
tet  för  infektionens  spridande. 

')  Uppgifter  saknas  huravida  infektionsförsök  gjorts  med  dessa 
„flacheri-baciller"  fran  fjärilar  och  ägg,  äfvensom  om  deras  upptra- 
dande  i  kulturerna.  Sasom  af  det  föregiende  framgar,  eftersökte 
V.  Tubeuf  förgäfves  baciller  i  Äggj  lagda  af  de  efter  en  flacheri- 
epidemi  ntvecklade  fjärilarna. 
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Dessförinnan  hade  talrika  larver  här  undersökts  och  alla  be- 
funnits  friska.  Men  redan  den  11  juli  anträfTades  mänga 
sjuka  larver  och  den  15  fann  man  bland  80  stycken  blott  3 
tili  utseendet  friska.  Härjningen  kan  här,  säger  Schmidt, 
anses  slut,  utan  tvifvel  tili  följd  af  flacherin.  Och  dä  van- 
ligen  flacheria  först  under  tredje  härjningsäret  plägar  ut- 
bryta  i  naturen,  och  larverna  här  uppträdt  först  tvä  är,  sy- 
nes  detta  honom  ytterligare  tala  för  antagandet  att  flacherin 
ieke  spontant  utbrutit,  utan  värit  en  följd  af  det  dit  förda 
infektionsmaterialet. 

I  motsats  tili  v.  Tubeuf  har  Schmidt  framhällit  att  fla- 
cherin hastigast  utbredde  sig  vid  ihällande  varm  och  torr 
väderlek.  Detta  stär  äfven  i  öfverensstämmelse  med  hans 
och  äfven  v.  Tubeufs  egen  förmodan  att  bacillerna  spridas 
i  torrt  tillständ  med  vinden.  Han  har  nämligen  iakttagit 
att  sjukdomen  utbredt  sig  just  i  den  härskande  vindens 
riktning. 

Antaget  s&lunda,  att  flacherin  värkligen  skuUe  läta 
sprida  sig  medels  konstlad  infektion,  blir  fr&gan  om  renkul- 
turernas  virulens  af  alh*a  största  betydelse.  Ty  i  sä  fall  är 
det  af  Stor  vikt,  att  genast  dä  en  härjning  utbryter  hafva 
tili  hands  lifskraftiga  kulturer,  hvarmed  infektionsdjuren  kunna 
anstickas.  Schmidt  säger  sig  emellertid  upprepade  gänger 
hafva  funnit  att  sekundära  och  tertiära  kulturer  icke  mer 
värka  lika  dödligt  pä  friska  larver,  som  primära,  och  tror 
att  flere  4r  igenom  artificielt  underhällna  kulturer  icke  mer 
skola  förmä  framkalla  flacherin.  Han  föreslär  för  den  skuU 
bevarandet  af  torra  larvlik  och  exkrementer.  Frän  fem  mä- 
nader  gamla  sädana,  som  blifvit  uppblötta,  har  han  ännu 
erh&llit  yppigt  växande  flacheribaciller  ^). 

Nekas  kan  icke  att  de  i  Ratibor  gjorda  infektionsför- 
söken,  säsom  redan  framhällits,  bedrifvits  utan  metod  och 
att  värkställarena  af  dem  visat  sig  föga  hemma  i  bakterio- 

*)  Uppvisandet  af  att  dessa  baciller  värkligen  vore  flacheri- 
baciller saknas.  I  fem  m&nader  gamla  lik  kanna  väl  baciller  af 
m&nga  o  Lika  slag  frodas.  Det  hade  ätminstone  värit  af  nöden  att 
bevisa  att  den  erh&Ilna  kulturen  vore  infektionskraftig. 
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login.  Det  bevis,  de  kunde  sägas  gifva  för  möjligheten  att 
artificielt  utbreda  flacherin,  väre  sig  sedän  att  dennahärrör 
af  Hofmanns  och  v.  Tubeufs  bacill  eller  af  den  af  Schmidt 
odlade  eller  nägon  annan,  äfven  detta  bevis  är  ingalunda 
fritaget  frän  allvarliga  invändningar  ^). 

Ocksä  drager  v.  Tubeuf  icke  blott  starkt  i  tvifvels- 
mäl,  utan  förnekar  i  en  afhandling  „Ueber  die  Erfolglosig- 
keit  der  Nonnen-Vernichtung  durch  Bakterien-Infektion"  *) 
helt  och  hället  möjligheten  däraf,  att  infektionen  i  de  nyss 
ofvan  omtalade  försöken  erhillits  pa  säti,  Schmidt  antagiL 

Han  upprepar  sinä  redan  förut  gjorda  invändningar 
och  framh&Uer  att  infektionen  äfven  i  laboratoriet  enligt  alla 
hans  tidigare  och  senare  försök  visat  sig  mycket  längsam- 
mare,  än  hvad  förloppet  i  Ratibor  o.  s.  v.  anger,  och  att 
därför  redan  flacherins  hastiga  inträdande  därstädes  forhin- 
drar  antagandet  af  hvarje  faktiskt  sammanhang  mellan  denna 
och  de  utströdda  infektionsforemälen.  Gcnom  utsäende  af 
nägra  tusen  inficierade  larver  kan  man  i  alla  fall  icke  ut- 
sprida  pä  längt  när  ens  sä  mänga  baciller,  som  redan  förat 
mäste  antagas  fmnas  ute  i  skog  och  mark,  äfven  om  inga 
flacherisymptom  ännu  trädt  i  dagen.  Ocksä  dä  flacheri  ut- 
brutit  spontant  och  säledes  bacillmängden  i  det  fria  värit 
oerhördt  större  än  den,  som  af  människor  kan  dit  inforas, 
har  det  oaktadt  denna  mängd  ej  säilän  icke  värit  nog  for 
att  hindra  talrika  larver  att  förpuppas  och  bli  fjärilar,  hvilka 
äter  grundlagt  en  härjning  för  ett  följande  är,  eller  ock 
hafva,  om  flacherin  inträdt  tidigare  pä  sommaren,  de  sista 
larverna  i  alla  fall  oflast  dött  först  efter  flere  veckor.  Pä 
grund  häraf  anser  sig  v.  Tubeuf  kunna  draga  den  slulsats 
att,  tvärt  emot  Schmidts  pästäende  att  larverna  förut  voro 
friska,  flacherin  redan  förefans  i  Ratibor,  *  dä  denne  där 
gjorde  sinä  infektionsförsök,  ehuru  slutfenomenen  (det  s.  k. 
„Wipfeln",  de  sjuka  larvernas  anhopande  i  grenspetsama) 
inträdde  först  nägra  dagar  eftevy  men  ingalunda  pä  grund 


')  Se  Schmidt  själf,  1.  c.  p.  31. 

«j  Forstl.-naturw.  Zeitschrift  n,  pp.  113—126  (Mars  1893). 
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af  dessa  ^).  Försök  atl  genom  flacheri  kväfva  en  larvhärj- 
ning  i  dess  begynnelse,  anser  v.  Tubeuf  under  alla  förhäl- 
lande  fäfänga.  Dels  kan  aldrig  ett  erforderligt  stort  antal 
baciller  pä  konslad  väg  ur  renkulturer  utspridas,  dels  sak- 
nar  farsoten  alla  betingelser  för  sin  utbredning  bland  larver, 
hvllka  ännu  ha  fullt  upp  med  föda  och  pä  alt  sätt  äro  mot- 
ständskraftiga.  Det  är  först  längt  senare,  dä  de  tilltagit  i 
ofantlig  mängd  och  bristen  pä  föda  gör  dem  svaga,  som 
flacherin,  och  detta  äfven  blott  under  för  resten  gynnsamma 
temperaturförhällanden,  bland  dem  kan  siä  rot.  Huruvida 
infektionsförsök  kunna  framkalla  nägot  resultat  i  skogen, 
detta  kan  fastställas  först  efter  utförliga  experiment,  men  för 
sin  del  tror  v.  Tubeuf  icke  pä  nägon  praktisk  betydelse  af 
dem.  I  ingen  händelse  kan  enligt  hans  förraenande  en  vär- 
kan  af  infektionen  skönjas  förr  än  under  närmast  föl- 
jande  är. 

I  ett  bihang  redogör  v.  Tubeuf  för  en  mängd  försök  ä 
laboratoriet,  hvilka  bevisa  att  direkt  stickympning  med  Hof- 
manns  bacillus  B  och  v.  Tubeufs  hacterixim  monachae  eller 
med  saft  frän  sjuka  larver  i  allmänhet  först  efter  5  ä  10 
dagar  medförde  de  ympade  larvernas  död,  under  dett.  o.  m 
enskilda  af  dem  förpuppades;  infektion  genom  födans  be- 
sprutande  med  flacherimaterial  gaf  däremot  oftast  intet 
resultat. 

V.  Tubeufs  invändningar  förtjäna  utan  tvifvel  att  upp- 
märksammas.  Dock  kan  dem  icke  utan  vidare  tillmätas 
absolut  giltighet.  Ty  den  möjlighet  är  icke  utesluten  att  vid 
Scbmidts  infektioner  en  helt  annan  och  mycket  snabbare 
dödande  bacill  värit  värksam,  än  vid  v.  Tubeufs.  Tvärtom 
framgär  af  alt,  att  vid  Schmidts  försök  medvärkat  en  gela- 
tinan  upplösande  bacill,  som  v.  Tubeuf  utan  vidare  förklarar 


^)  Äfven  forstmännen  1  Batibor  förneka  icke  häUer  möfiigheten 
af  att  bacillema  med  vinden  kunnat  ditföras  frän  annan  ort  samti- 
digt  med  det  infektionen  egde  ram  eller  t.  o.  m.  kunnat  förefinnas 
dolda  p&  platsen,  ehuru  gynnsamma  förh&llanden  för  deras  utveck- 
ling  och  utbredning  icke  förr  inträdt  (v.  G  e  hr  on.  1.  c,  p.  öOl; 
Schmidt,  1.  c,  p.  31). 
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säsom  en  förruttnelsebakterie  och  hvilken  han  säsom  sadan 
ställer  helt  och  hället  utom  räkningen  ^).  Men  mähända  är 
just  denna  ^förruttnelsebakterie"  den  värkliga  flacheribacfllen 
hos  nunnan.    Tili  denna  fräga  skall  jag  senare  äterkomma. 

V.  Tubeufs  nyss  anförda  afhandling  är  den  sista  af  de 
i  detta  ämne  mig  tillgängliga  uttalanden  frän  Tyskland,  där 
det,  säsom  synes,  tilldragit  sig  icke  sä  liten  uppmärksam- 
het,  utan  att  doek  ännu  kunna  sägas  vara  studeradt  noed 
den  metod  och  utförlighet,  som  det  ovilkorligen  kräfver,  in- 
nan  det  sista  ordet  cm  möjligheten  af  en  pä  konstlad  vag 
genomförd  massinfektion  af  de  härjande  larverna  i  skogen 
kan  anses  vara  faldt. 

Orsaken  därtill,  att  jag  emellertid  sa  vidlyftigt  redo- 
gjort  för  denna  fräga,  är  den  att  den  icke  saknar  sitt  sar- 
skilda  intresse  äfven  för  oss  och  värt  landtbruk. 

Ocksä  )  Finland  bafva  vi  under  senaste  är  hafl  att 
kampa  med  en  insekthärjning,  hvars  utsträckning  väl  kan 
jämföras  med  nunnelarvens  i  södra  Tyskland.  Ängsmaskens 
ödeläggelser  hufvudsakligen  i  landets  västra  kuststräckor, 
hvilka  begynte  1889,  hafva  knappast  ännu  pä  alla  orter  af- 
slutats.  Under  ären  1889—1891  förstördes  af  denna  larv, 
larven  af  en  nattQäril,  Charaeas  graminisy  enligt  beräkning 
ali  skörd  frän  i  rundt  tai  70,000  tunnland  och  den  skada, 
den  under  1889—93  äsamkat,  har  uppskattats  motsvara  en 
förlust  af  5,000,000  mark. 

Hofmanns  ofvan  citerade  är  1891  utgifna  broschyr 
„lnsectentötende  Pilze",  hvari  uttalas  tanken  att  bekämpa 
nunnan  medels  flacherin,  föranledde  äfven  mig  att  under 
den  resa,  jag  pä  K.  Finska  Hushällningssällskapets  bekost- 
nad  sommaren  1^92  företog  i  och  för  undersökning  af  ängs- 
maskens härjningar  i  Österbotten,  emot  dessa  söka  inslä 
samma  väg. 

De  af  mig  och  andra  därtill  instruerade  personer  fore- 
tagna  försöken  att  alstra  flacherin  genom  att  uppfoda  ängs- 
mask  i   bchällare  under  möjligast  ohygieniska  förhällanden 


1)  V.  Tubeuf,  1.  c.  p.  119. 
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kröntes  öfveralt  med  framgäng  inom  en  tid  af  omkring  en 
vecka.  Sjukdomen  grep  snabt  omkring  sig  i  bebällarena,  ät- 
minstone  omkr.  75  %  af  larverna  dogo,  blott  fä  förpuppades 
oeh  en  stor  del  af  pupporna  voro  abnorma. 

Det  hade  värit  min  mening  att  experimentera  p&  ialten 
genom  att  där  utsläppa  sälunda  insjuknade  larver.  Men  dä 
jag  i  afsikt  att  kontroUera  de  pä  fälten  lefvandes  hälsotill- 
stand  besökte  ängarna,  fann  jag  flerstädes  ilacherien  äfven 
där  i  full  flor,  och  där  sä  icke  ännu  var  fallet,  kunde  jag 
dock  icke  vara  förvissad  om  att  icke  de  tili  utseendet  ännu 
friska  larverna  buro  sjukdomsfröet  inom  sig.  Dä  flacheri- 
bacillen  vid  denna  tid  ännu  icke  var  känd,  kunde  nämligen 
här,  ijärran  frän  bvarje  laboratorium,  icke  nödiga  mikrosko- 
piska  ocb  bakteriologiska  undersökningar  göras,  för  att  ut- 
reda  larvemas  möjligen  redan  förut  förhanden  varande  in- 
fektion. 

Emellertid  hade  jag  tili  docenten  dr  C.  Lundström, 
som  en  längre  tid  vid  universitetets  patologiska  laborato- 
rium handledt  de  bakteriologiska  studiema,  insändt  i  flacheri 
sjuka  larver. 

Frän  dessas  blod  erhöU  han  genom  renodlingar,  gjorda 
vid  sedvanliga  försiktighetsmätt  tre  olika  slag  baciller,  samt 
en  streptokock.  Af  dessa  bakterier  förekom  dock  endast 
CD  kort  bacill  med  afrundade  ändar  i  alla  de  undersökta 
fallen,  ofta  i  stor  mängd.  Denna  skilde  sig  frän  de  öfriga 
genom  sin  hastiga  tillväxt  och  därigenom  att  den  inom 
nägra  dagar  under  framalstrande  af  en  vidrig  Itikt  helt  och 
hället  likvifierade  gelatinan  i  det  rör,  där  den  odlades.  Den 
förhöU  sig  i  detta  fall  lika  med  den  samtidigt  af  Schmidt 
odlade  bacillen.  Dr  Lundström  ansäg  skäl  vara  för  handen, 
att  antaga  att  denna  vore  orsaken  tili  flacberin,  hvilken 
farsot  bland  ängsmaskarna  visat  sig  hafva  ett  särdeles  snabbt 
förlopp. 

Försedd  med  i  gelatina  och  agaragar  gjorda  renodlingar 
af  denna  bacill,  företog  jag,  dä  ängsmasken  redan  förut  vi- 
sat sig  angripen  af  sjukdomen,  i  en  alldeles  annan  och  altsä 
antagligen  icke   af  flacheri   inficierad   del  af  landet  (södra 
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Finland)  infektionsförsök  därmed  pä  talrika  andra  larver 
(Pieris  napi,  P.  brassicae^  Vanessa  urticae,  Cossus  Ugni- 
perda,  Acronyda  rumicis,  Plutella  crucifei'arum,  Cimbex, 
Tipula),  Larverna  dogo  inom  ett  tiU  nägra  fä  (oftast  blolt 
tvä)  dygn,  antingen  deras  näring  begjutits  med  vatten,  hvari 
bacillen  inblandats  (Vanessa  urticae),  eller  deras  kropp  be- 
strukits  med  en  i  gelatinalösningen  doppad  pensel  ( Vanessa 
urticae,  Plutella  cruciferarum),  eller  ock  bacillen  ioforls 
direkt  i  kroppen  genom  slick  med  en  förut  steriliserad  i  ge- 
latinalösningen doppad  platinanäl  (Pieris  brassicae,  P.  napi, 
Vanessa  urticae,  Cossus,  Acronycta,  Cimbex).  Att  nälstyn- 
get  i  och  för  sig  icke  alls  skadade  larven,  därom  vittnade 
kontroUförsök  med  steriliserad  näP). 

Odlingarna  af  baciller  underhöUos  under  hela  vintern 
i  agaragar  och  gelatina  pä  patologiska  laboratoriet.  Dä  du 
ängsmask  äter  i  juni  1893  begynte  visa  sig,  företogos  nya 
försök,  för  att  utröna  virulensen  hos  den  sälunda,  pä  nägra 
dagar  när,  ett  helt  är  genom  renodlingar  bibehMlna  baciUen. 
Resultatet  af  dr  Lundströms  med^  mycken  omsorg  och  nö- 
diga  kontrollprof  gjorda  försök  blef  att  ympning  medels  in- 
stick  med  den  likvifierande  bacillen  hos  de  ympade  larverna 
och  pupporna  i  de  flesta  fall  framkallade  sjukdom  och  död 
inom  nägra  fä  dagar.  Af  de  13  sälunda  ympade  larverna 
dogo  11.  Endast  2  larver  förblefvo  friska  och  kan  man  i  dessa 
tvä  fall,  enligt  dr  Lundströms  äsikt,  mycket  väl  tanka  sig 
att  inga  baciller  vid  yrapningen  inkommo  i  larven,  emedan 
ympnälen  infördes  blott  en*  gäng  och  icke  djupt  i  larvkrop- 
pen  (per  anum),  Vid  den  mikroskopiska  undersökniogen 
af  de  döda  larverna  framvisades  en  bacill,  fullkomligt  lik- 
nande  den  tili  ympning  använda,  ja  i  en  del  fall  tyckles 
larvens  inre  formligen  utgöras  af  en  renodling  af  sagda  ba- 
cill. Kulturförsöken  lämnade  i  alla  fall,  ätminstone  i  3:clje 
utspädningen,  bacillen  i  renodling. 

TiU  kontroU  användes  äfven  13  larver,  som  stuekits 
med  steriliserad  näl.    Af  dem  förblefvo  10  vid  lif  (i  en  vec- 


*)  O.  M.  Reuter:  Ängsmasken  II,  p.  23. 
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kas  tid).  Af  de  tre  döda  dog  ätminstone  en  tili  följd  af 
parasitlarver,  sä  att  endast  2  dogo  af  obekant  anledning, 
möjligen,  ehuru  föga  sannolikt  tili  följd  af  insticket.  Tio 
puppor,  som  pä  sarama  sätt  ympades  nied  en  kultur,  vun- 
nen  frän  en  af  de  ympade  larverna,  dogo  alla,  da  ifrän  de 
tili  kontroll  använda  fem  pupporna  tre  välbildade  fjärilar 
utvecklades. 

Försöken  att  bibringa  larverna  smitta  genom  pästryk- 
ning  och  fodring  med  bacillblandadt  gräs  misslyckades 
däremot  för  dr  Lundström.  Af  18  sälunda  behändlade  lar- 
ver  dogo  inoni  en  vecka  endast  2,  af  de  tili  kontrollförsök 
använda,  med  friskt  gräs  uppfödda  likasä  18  larverna  3. 

Samtidigt  experimenterade  jag  i  Kyrkslätt,  där  som 
bäsl  en  ängsmaskhärjning  pägick.  De  af  mig  ympade  lar- 
verna. dogo  alla,  de  tvä  penslade  larverna  förblefvo  friska, 
af  15  larver,  som  den  12  juni  nedlades  i  en  med  bacill- 
blandadt gräs  försedd  behällare,  voro  7  den  22  juni  döda, 
de  öfriga  ännu  tili  utseendet  friska,  medan  alla  i  kontroU- 
burken  voro  friska. 

I  augusti  1894  företog  jag  ytterligare  nägra  experiment 
med  flacheribacillen.  Dessa  anställdes  pä  larver  af  källjä- 
rilen,  Pieris  brassicae,  och  användes  härvid  renkultur  af  ba- 
ciller,  hvilka  härstammade  frän  de  af  dr  Lundström  i  juni 
1893  ympade  ängsmaskarna.  Ocksä  nu  visade  det  sig  att 
bacillerna,  efter  mer  än  ett  helt  är  utförda  artificiella  kul- 
turer,  bibehällit  sin  virulens.  Den  28  augusti  kl.  12  f.  m. 
saltes  12  k&lmaskar,  som  inficierats  genom  stick  per  anum 
raed  baciller  frän  odling  pä  agaragar.  Den  29  kl.  12  midd. 
voro  ännu  alla  lefvande,  men  den  30:de  samma  tid  lägo  11 
döda  och  tili  stor  del  redan  förruttnade.  Den  enda  öfver- 
lefvande  var  ännu  den  9  september  vid  lif.  I  kontrollbur- 
ken,  hvari  den  28  augusti  kl.  12  midd.  nedlagts  12  kälmas- 
kar,  stuckna  med  steriliser^d  näl,  dogo  2  den  4  september, 
d.  V.  s,  efter  en  vecka,  efter  det  äfven  svamp  begynt  växa 
pä    de   hopade  exkrementen,  den  9  sept.  hade  äter  en  dötl 

18 
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i  utbildad  fla  cheri  ^),  4  tili  följd  af  ur  dem  utkrupna  para^i- 
ter,  de  äterstäende  5  Icfde. 

I  den  beh&llare,  där  de  anstrukna  och  inficierade  lar- 
verna  dött  och  hvarest  deras  lik  fmgo  kvarligga,  pä  grumi 
hvaraf  luften  här  borde  hafva  värit  mättad  med  baciller,  da 
liken  och  uttömningarna  smäningom  torkade,  nedsattes  jämte 
den  enda  öfverlofvande  den  1  sept.  kl.  12  midd.  12  tili  ut- 
seendet  friska  larver.  Alla  dessa  lefde  ännu  den  9  septein- 
ber,  med  undantag  af  en,  fran  hvilken  parasiter  utkrupit. 

I  en  annan  behällare  nedlades  samtidigt  12  tili  ulseen- 
det  friska  kälmaskar  och  begötos  kälbladen  här  med  den  af 
bacillerna  i  ett  profrör  upplösta  gelatinan.  Följande  dag. 
den  2:dra  kl.  12  midd.,  lägo  6  larver  döda  i  bui'kens  boltea 
bland  den  dit  nedrunna  gelatinalösningen.  De  öfriga  6  där- 
emot  förblefvo  friska  och  tillväxte  ända  tili  den  7:de  sep- 
tember,  da  frän  4  af  dem  utkommo  parasiter,  den  9:de  hade 
af  de  3  äterstäende  1  förpuppats,  de  2  andra  voro  döda: 
den  bakterieodling,  som  ur  dem  erhölls,  uppvisade  douk 
en  helt  annan  bakterie,  än  flacheribacillen,  som  spridb  i 
burken. 

De  nyss  anförda  försöken  ädagalägga  sälunda  att  di- 
rekt  stickympning  med  den  Lundströmska  bacillen  i  de  iakt- 
tagna  fallen  sä  godt  som  ovilkorligen  dödar,  äfven  efter  det 
bacillen  renodlats  ett  helt  är.  Den  pä  detta  sätt  förorsa- 
kade  sjukdomen  har  ett  mycket  snabbare  förlopp  än  i  de 
af  dr  V.  Tubeuf  iakttagna  fallen  och  päminner  i  detta  af- 
seende  om  den  af  Schmidt  skildrade  farsoten,  som  mähända 
alstras  af  en  med  den  Lundströmska  identisk  bacill.  Värkan 
äfven  af  denna  bacill  synes  emellertid  tvifvelaktig  ellermin- 
dre  säker,  om  bacillkulluren  sprutas  ut  bland  fodret  och  ba- 
cillen sälunda  upptages  per  os.  Försöket  med  larver  af 
Pieris  brassicae  tyckes  icke  häller  vittna  för  bacillens  sprid- 
ning  och  infektion  pä  torr  väg,  genom  luften. 


*)  Tyvärr  undersöktes  icke  huruvida  flacherin  härrörde  at 
Lundströms  bacill  eller  af  n&gon  •  annan  bakterie,  möjligen  nigon 
ai  de  af  Forbes  iakttagna.    Se  otvan  p.  258. 
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Samtidigt  med  det  frägan  om  utspridandet  af  dylika 
patogena  baciller  bland  härjande  insekter  dryftats  i  Tysk- 
land  och  hos  oss,  har  den  äfven  i  Nordamerika  änyo  värit, 
föremäl  för  undersökning,  likväl  ocksä  där  utan  att  dessa 
ledt  tili  nägra  afgörande  resultat. 

Tili  sin  „Report  on  the'  Boll  Worin  of  Cotton  (Helio- 
this  armiger  Hubn.)"  *)  bifogar  nämligen  (pp.  59—73)  ento- 
mologen  F.  W.  Mally  en  uppsats  med  titel:  „Bacteriolo- 
gical  experiments  with  insect  diseases".  De  gjorda  experi- 
menten  aro  denna  gäng  företagna  med  alla  nödiga  försik- 
tighetsmätt  samt  under  iakttagande  af  erforderliga  kontroU- 
försök.  Do  olika  bakteriernas  förhällande  tili  buljong  och 
agaragar  är  för  hvarje  fall  noga  beskrifvet. 

Förf.  har  nämligen  experimenterat  med  sjukdomen  hos 
tre  olika  larver,  Heliothis  armiger,  Pieris  rapae  och  Plusia 
brassicae.  I  alla  experimenten  doppades  näringen  i  bakte- 
riekultur,  odlad  i  buljong.  I  det  forsta  uppföddes  friska  He- 
liothisAdLTYeT  med  korn,  dränkt  i  bacillkultur  frän  flacheri- 
sjuka,  men  utan  att  nägon  sjukdom  kunde  hos  de  förra 
frambringas.  Med  samma  kultur  öfvergötos  (experimenten 
2  och  3)  kälblad,  hvilka  uppätos  af  larver  tili  Pieris  rapae, 
I  det  förra  försöket  dog  halfva  antalet,  i  det  senare  dogo 
alla,  men  en  mikroskopisk  och  bakteriologisk  undersökning 
visade  —  att  döden  förorsakats  icke  af  Heliothis-hEicillen, 
utan  af  den  for  Pieris  rapae  specifika  flacheri-mikrokocken. 
Denna  renodlades  nu  och  (experimentet  4)  därmed  fuktades 
födan  för  HeliothisAeLTver,  dock  utan  att  dessa  angrepos. 
Bakteriekultur,  erhällen  frän  sjuka  PZum-larver,  utgöts  öf- 
ver  näringen  för  larver  af  (experim.  6)  Pieris  rapae  och 
(experim.  7)  Heliothis  armiger,  men  utan  nagot  resultat. 
Vidare  observerades  att  P/ens- larver,  hvilka  äto  af  samma 
blad  som  flacherisjuka  P/tma-larver,  dock  alltid  förblefvo 
immuna,  under  det  omkr.  80  7o  ^f  Piu^ta-larverna  dog. 


*)  U.  S.  Departement  af  Agriculture.  Division  of  Entomology. 
BuUetin  N:o  29.    Washington  lbi)3. 
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Af  dessa  försök  drager  Mally  den  slutsats  att  det  sorn 
nian  kallat  „flachcri"  är  en  sjukdom,  som  för  olika  insdct- 
arter  beror  pä  olika  haktmer  och  endast  tili  symplomen  äi 
likartad,  men  .sälunda  ingalunda  alltid  läter  öfverföra  siV' 
IVäri  en  art  tili  en  annan. 

Och  da  äfven  försöken  att  inficiera  HeliothisA^x^Qv  xm:^ 
bacillkultur  frän  samma  arts  larver,  insjuknade  i  flacheri, 
niisslyckades,  uppställer  han  den  hypotes  att  de  sjukdom^- 
alstrande  bakterierna  icke  ens  alltid  äro  parasitiska  ellei 
patogena,  utan  endast  „fakultativa'',  d.  v.  s.  kunna  blifva 
patogena,  endast  oin  vissa  vilkor  inträda  sä  väl  för  bakte- 
riernas  egen  virulens  som  larvernas  motlaglighet,  hvaremot 
de  under  andra  förhällanden  skulle  utvecklas  äfven  pä  andra, 
än  lefvande  ämnen.  oeli  sälunda  „tendera  tili  saprofytism". 
Genom  renodlingar  i  främmande  ämnen  skulle  denna  dera< 
virulens  försvagas  och  bärigenom  de  misslyckade  resultalen 
förklaras. 

Mig  synes  emellerlid  säsom  den  anförda  hypotei?en 
vore  nagot  förhastad,  da  Mally  anstält  silt  ofvan  äsyl- 
tade  försök  endast  med  tvä  larver,  hvilka  kunnat  vara  in- 
dividiielt  immuna  för  bacillen.  Det  felslagna  resultatel  kan 
lillskrifvas  belt  och  hället  dessa  larvers  oemoltaglighet  föi 
smittan,  utan  att  man  behöfver  antaga  ytterligare  en  faklor, 
bacillernas  „blott  fakultativa  natur". 

Nägra  stickympningar  pä  larverna  bar  Mally  icke  gjorl 
och  sälunda  icke  pä  detta  sätt  pröfvat  bakteriernas  in- 
värkan. 

Af  den  tämligen  utförliga  historik,  jag  ofvan  gifvit  ai 
alla  de  mig  bekanla  hittills  gjorda  undersökningarna  betrill- 
fande  möjligheten  att  använda  patogena  baciller  i  kampen 
mot  skadeinsekter,  framgär  att  denna  fräga  ännu  är  vida 
niindre  utredd  än  den  om  värkningarna  af  den  artiflcielt 
utspridda    bacillus   typhi  nmriivm  pä  sorkarna  och  mösseo. 

Af  alt  att  döma  synes  det,  säsom  Mally  framhällil, 
som  man  i  allmänhet  med  benämningen  „flacheri*'  bcteck- 
nat  icke  en  sjukdom,  utan  flere  olika  tili  symptomen  lik- 
artade    sjukdomar,    alstrade  af  bakterier,  specifikt  olika  fir 
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olika  insektarter,  Stuftdom  torde,  säsom  hos  nunnelarven, 
(lessa  symptom  kunna  frambringas  af  flere  än  en  bak- 
lerieart. 

Genom  direkt  stickympning  införda  i  kroppen,  synas 
emellertid  flere  af  de  kultiverade  patogena  bakterierna  blifva 
dödsbringande  äfven  för  talrika  andra  insekter,  än  deras 
typiska  „värdar".  Detta  i  likhet  med  hacilliis  typhi  murhim 
(se  ofvan  p.  251). 

Däremot  synas  i  de  flesta  fall  ingon  infektion  pä  andra 
insektarter  ega  rum,  om  en  renodling  af  den  specifika  bak- 
terien  med  näringen  införes  per  os  (eller  genom  inhalation). 
Ocksä  samma  insektart  synes,  för  sä  vidt  flertalet  cxperi- 
ment  utvisat,  pä  detta  sätt  inficieras  endast  i  tämligen  he- 
fjränsad  skala, 

Under  sädana  förhällanden  vore  man  böjd  att  sluta 
sig  tili  V.  Tubeufs  äsikt  att  utspridande  i  det  fria  af  de  för 
dem  specifika  „flacheri"-bakterierna  bland  skadeinsekter  icko 
har  nägon  större  betydelse  säsom  medel  tili  dessas  bekäm- 
pande. 

Frägan  är  dock  ännu  alt  för  ytligt  undersökt,  för  att 
ett  absolut  säkert  utslag  hiiri  skuUo  kunna  fällas.  Om  man 
än  i  en  del  fall  kömmit  tili  en  nägorlunda  visshet  om  den 
bakterie,  som  alstrar  sjukdomen,  äro  dock  dess  biologiska 
och  fysiologiska  egenheter  ännu  tili  största  delen  outredda. 
Icke  ens  det  sätt,  hvarpä  den  inträngcr  i  och  inficierar  in- 
sekten  är  bekant.  Afgjordt  är  icke  heller  om  bakteriernas 
virulens  icke  genom  renodling  försvagas  (om  än  icke  upp- 
häfves)  och  om  de  ej  pä  annat  sätt  (t.  ex.  i  torrt  tillständ) 
lämpligare  kunna  bevaras.  Lika  litet  äro  de  yttre  förhällan- 
den, hvilka  för  hvarje  olika  bakleriearts  utveckling  äro  de 
gynnsammaste,  i  nägot  enda  fall  med  full  säkerhet  fast- 
ställda. 

Mycket  äterstär  säledes  ännu  för  forskaren  att  i  denna 
Iräga  afslöja,  innan  man  med  utsikt  tili  framgäng  kan  börja 
tanka  pä  „flacherins"  användande  i  praktikon  och  det  lämp- 
ligaste  sättet  för  dess  utspridande  i  det  fria. 
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Likasom  v.  Tubeuf  hyser  jag  emellerlid,  pä  redan  an- 
förda  skäl,  under  alla  förhällanden  föga  tilltro  tili  medlel< 
betydelse  vid  hegynnande  härjningar.  Men  erfarenheten  vi- 
sar  alt  dä  en  insekthärjning  redan  fätt  vinna  stor  ulslrack- 
ning,  säsom  nunnans  i  södra  Tyskland  eller  ängmaskens 
hos  oss,  blifva  alla  öfriga  medel  otillräckliga.  Dä  bör  där- 
emot  i  naturen  förefinnas  alla  för  flacherin  lärnpliga  betin- 
gelser.  Larverna  äro  genom  trängsel  ora  utrymme  och  brisi 
pä  föda  prädisponerade  för  sjukdomen,  som  ofta  äfven  slut- 
ligen  af  sig  själf  infinner  sig  och  gör  slut  pä  dem.  Men  det 
ligger  onekligen  i  landtmannens  intresse  att  sä  mycket  som 
möjligt  päskynda  delta  slut  och  därför,  om  möjligt,  pä  kou:>l- 
lad  väg  alstra  flacherin  *).  Väl  sant  att,  säsom  v.  Tubeuf 
framhäller,  ärets  härjning  därigenom  kanhända  blott  undan- 
tagsvis,  ätminstone  i  nämnvärd  grad,  torde  stä  att  hämma. 
enär  talrika  larver  äfven  under  farsotens  framsteg  hinna 
förtära  en  icke  ringa  gröda.  Men  ofantligt  mycket  är  ju 
likväl  vunnet,  om  härjningen  med  äret  upphör  och  icke  det 
följande,  säsom  flerstädes  hos  oss  värit  fallet,  medför  äu 
svärare  ödeläggelser. 

Mig  synes  därför  alt  skäl  föreligga  att  icke  ännu  öfver- 
gifva  de  päbegynta  vetenskapliga  flacheristudierna.  Tv  att 
utan  sädana  uppställa  säsom  första  mäl  för  undersöknin- 
garna  ernäendet  af  praktiska  resultat  är,  säsom  Mally  gan- 
ska  riktigt  anmärker  2),  ett  misstag,  nägot  som  altför  tydligl 
visat  sig  äfven  vid  de  mot  nunnan  företagna  experimenien 
i  Ratibor  m.  fl.  orter,  af  hvilka  försök  alls  inga  säkra  slut- 
satser  kunnat  dragas. 

Men  alldeles  oberoende  däraf,  huruvida  en  artifioiel 
infektion  af  flacherin  pä  härjande  larvskaror  ute  i  det  fria 
är   möjlig   eller  icke,  framstär  af  det  som  ofvan  blifvil  an- 


*)  Flacherins  framkallando  p&skyndas  antagligen  ute  i  natu- 
ren äfven  genom  upptagande  af  s.  k.  larvgropar  och  larvdiken  pa 
fältet,  däri  otaliga  larver  nedfalla  och  dö.  Äfven  emäs  samma  re- 
sultat delvis  genom  utsläppandet  pä  ängen  af  boskap,  som  sönder- 
trampar  talrika  larver.    (O.  M.  Reuter,  Ängsmasken  II,  p.  1^1) 

-}  1.  c.  p.  73. 
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fördt  dessa  patogena  bacillers,  de  sä  kallade  flacheri-bacil- 
lernas,  ofantliga  betydelse  icke  blott  i  naturens  stora  hus- 
hällning,  utan  äfven  särskildt  för  människans  landtbruk.  Tu- 
äendetal  hektar  ängar  eller  skog  ödeläggas  totalt  af  myria- 
der  skadeinsekter,  hvilkas  härjande  framfart  intet  af  män- 
niskan  hittills  uppfunnet  medel  förmält  stäfja.  Dä.  börja 
slutligen  dessa  vara  mikroskopiska  bundsförvandter  sitt  värk, 
visserligen  ofta  jämsides  med  parasitinsekler,  men  mycket 
effektivare  än  dessa.  L&t  sä  vara,  att  de  äfven  kunna  be- 
höfva  nägra  veckor  för  sitt  arbete,  det  är  dock  vanligen 
dem,  vi  hafva  att  tacka  för  att  en  sadan  härjning,  ofla  lika- 
äom  genom  ett  trollslag,  upphör  och  för  att,  där  tallösa  mil- 
joner  skadedjur  krälade,  ett  följande  är  kan  uppläckas  knappt 
ett  enda. 

Redan  ur  denna  synpunkt  förtjäna  dessa  bakterier  att 
bli  föremäl  för  vetenskaplig  undersökning  och  alt  hvad  vi 
kunna  lära  kanna  om  deras  natur  bör  icke  vara  främmande 
för  värt  intresse.  Kunna  de  bringas  att  tjäna  oss  i  än  högre 
grad,  än  de  redan  nu  göra  det,  är  detta  naturligtvis  sä  myc- 
ket bättre! 
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Fornlemningars  värd  i  nutidens  kultur- 
stater. 

Föredrag  viii  Finska  Vetenskai)S-Soci»3tet<ens  ärshögtid  den  29  April  lÖiU 
at'  tilltriUiaiule  ordf.  7.  H,  Aspelin. 

Alla  länders  fornlemningar  hafva  fätt  ett  bestäende  pa 
engang  nationelt  och  internationelt  värde,  sedän  man  köm- 
mit tili  insigt  oni  deras  betydelse  för  belysandet  och  utre- 
dandet  af  dels  de  resp.  folkens  dels  hela  mensklighetens 
kulturhistoria.  Genom  sin  materiella  substans  erbjuda  fora- 
lemningarna  för  den  kulturhistoriska  forskningen  ett  i  af- 
seende  ä  tiden  ofta  lika  varaktigt  materiat,  som  geologin 
bar  tili  sitt  förfogande.  Scdan  den  jemförande  arkeologin, 
tack  väre  ärtionden  af  detaljerade  formstudier,  —  säsom 
skett  i  vara  skandinaviska  grannländer,  der  denca  veten- 
skap  firat  sinä  största  triumfer,  —  ordnat  sitt  material  en- 
ligt  den  absoluta  kronologi,  som  verldshistorien,  represen- 
terad  för  den  äldsta  tiden  af  Italiens,  Greklands,  Assyriens 
och  Egyptens  kända  historia,  erbjuder,  äterstär  oeksä  for 
henne  blott  att  hand  i  hand  med  geologin  söka  en  relativ 
kronologi  i  en  tid,  som  först  da  i  egentlig  mening  är 
förhistorisk. 

Fornlemningarna  aro  öfverallt  utsatta  för  förstöring 
genom  resp.  länders  fortgäende  odling.  Insigten  af  forn- 
lemningarnas  utomordentliga  kulturhistoriska  betydelse  har 
derföre,  för  att  lana  en  tysk  författares  ord,  manat  allajor- 
dens  kulturfolk  att  vidtaga  ätgärder  tili  det  arkeologiska 
materialets   skyddande   och  tillvaratagande  för  vetenskapen 
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—  nied  en  större  eller  mindre  omsorg,  hvilken  nian  icke 
utan  skäl  betraktat  säson  en  mättstock  af  den  kulturgrad 
dc  resp.  folken  uppnätt. 

Egendomlig  i  afseende  ä  den  för  hithörande  ätgärder 
lagda  griinden  är  den  svenska  lagstiftningen,  som  tydligast 
karakteriseras  genoni  kgl.  plakatet  af  den  28  nov.  1G6G,  i 
hvilket  gamla  borgar,  hus,  fästen,  skansar,  stenkummel,  re- 
sta  stenar,  jord-  och  ättehögar  togos,  sävidt  de  befunno 
sig  pä  kronojord,  egen  eiler  skalte,  under  konungens  hägn 
och  beskydd,  „icke  annars  än  voro  de  vär  enskilde  egendom". 
Enahanda  skydd  tillerkände  samma  plakat  alla  kyrkor  och 
kloster  satnt  deras  tyg,  redskap,  prydnad  pä  väggar  och 
fönsler,  mälningar  eller  „hvarjehanda  innandöme,  soni  nä- 
got  tänkvärdigt  kunna  innchälla'',  under  det  att  enahanda 
fornlemningar  pä  frälsejord  anförtroddes  ät  adelns  uppsigt 
och  ära.  I  1G()S  ars  riksdagsbeslut  uttalade  ocksä  rikels 
ständer  sitt  erkännande  af  den  ätgärd  förenäuinda  plakat 
innehuU  och  hafva  Sveriges  rikes  fornlemningar  sedän  denna 
tid  betraktats  säsoni  kronans  egendom,  hvaröfvcr  jordegaren 
icke  kan  fritt  disponera. 

Samma  grundäskädning,  ehuru  i  n)indre  absolutistisk 
form,  gör  sig  i  sjelfva  verket  gällande  i  de  länder,  i  hvilka 
fornlemningarna  betraktas  säsom  nationalegendom.  Tyd- 
ligast är  detta  uttryckt  i  den  grekiska  lagon  af  den  10  (22) 
maj  1S:U.  Alla  icke  blott  fasta,  utan  äfven  lösa  fornlem- 
ningar, hvilka  kunna  hänföras  under  denna  lag,  förklaras  — 
säsom  härrörande  frän  grekiske  förfäder  —  för  alla  Helle- 
ners  nationalegendom.  Den  privata  eganderätten  erkännes 
visserligen,  men  gör  sig  i  sä  ringa  män  gällande  att  staten 
tillerkännes  t.  ex.  halfva  eganderätten  äfven  tili  fornlemnin- 
gar, hvilka  uppläckas  pä  eller  i  privat  jord.  Sä  mycket 
större  förpligtelser  i  afseende  ä  fornlemningars  värd  ikläder 
.sig  naturligtvis  hurigenom  det  allmänna. 

Likasä  utsträcker  den  franska  statsförvaltningen  sinä 
omsorger  ocksä  tili  sädana  fasta  fornlemningar,  hvilka  be- 
finna  sig  i  privat  ego  med  förklaring  att  dess  ätgärder  tili 
desammas  värd  hafva   en    allmännyttig  karakter  —  tm  ca- 
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ractere  d*utilite  publique  —  och  att  derföre  expropriations- 
rätten  enligt  cirkulärbrefven  af  den  1  oktober  1841  och  den 

22  april  1852  i  afseende  a  dem  är  tillämplig.  Eli  enahanda 
askädningssätt  gör  sig  gällande  i  Italien,  der  äfven  de  i 
privat  ego  befintliga  fornlemningarna,  hvilka  pä  grund  af 
sin  betydelse  för  historien  och  konsten  förklarats  vara  af 
intresse  för  nationen  och  inventerats,  äro  underkastade  lag- 
bunden  värd,  under  det  att  utförsel  af  fornsaker  och  äldre 
konstverk  är  dels  direkt  förbjuden,  dels  genom  tuUhinder 
försvärad. 

Nägot  olika  är  uppfattningen  om  eganderätten  i  den 
österrikiska   lagstiftningen.    Genom  allerhögsta  päbud  af  den 

23  deceraber  1818  förbjudes  vid  straff  utförsel  af  konstverk, 
fornsaker,  sällsynta  manuskripter,  codices  m.  m.,  hvilka  bi- 
draga  tili  statens  rykte  och  glans  samt  genom  hvilkas  för- 
yttrande  en  lucka,  som  vore  svär  att  fylla,  skuUe  uppsta 
i  det  befintliga  materialet.  BeträfTande  deremot  fasla  forn- 
lemningar,  hvilka  härröra  frän  f adrens  och  de  enskilda  folk- 
stammarnas  forntid  samt  säsom  sädana  böra  bekantgöras 
och  skyddas  emot  förstörelse,  stadgas  i  konservatorsinstruk- 
tionen  af  den  14  september  1875  endast  att  „savidt  görligt** 
samma  tillvägagäende  mätte  iakttagas  om  fornlemningarna 
befinna  sig  i  privat  ego. 

I  Belgien,  Tyskland  och  Danmark  hafva  de  allmänna 
ätgärderna  tili  fornlemningars  värd  icke  föranledt  nägot  in- 
träng  pä  den  privata  egande  rätten,  förutom  den  kommu- 
nala,  som  öfverhufvud  likställes  med  statens.  Men  man  har 
i  dessa  länder  pä  upplysningens  väg  och  specielt  i  Danmark 
genom  anslag  tili  fornlemningars  inlösen  kömmit  derhän  atl 
kännbara  olägenheter  häraf  icke  försports.  Äfven  i  Ryss- 
land  är  den  privata  eganderätten  pä  detta  omräde  oför- 
kränkt. 

I  alla  förenämnda  länder,  förutom  i  Ryssland,  är  fom- 
lemningarnas  värd  främst  baserad  pä  desammas  inventering 
och  det  officielt  inventerade  materialets  öfvervakande  och 
värd.  Ocksä  är  den  arkeologiska  förvaltningens  organisation 
i  väsendtlig  män   häraf  beroende.    Ett  gemensamt  drag  for 
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den  arkeologiska  förvallningen  i  resp.  kulturländer,  äfven 
der  den  har  en  kollegial  karakter,  är  den  ledande  personens 
Dberoende  slällning,  väre  sig  alt  han  säsom  president  i  ett 
lorvaltningsräd,  direktör  för  fornlemningarnas  värd  och  mu- 
seiförestandare  stär  i  direkt  kommunikation  med  Styrelsen 
eller  säsom  konservatorn  i  Preussen  och  generalkonserva- 
torn  i  Grekland  är  anstäld  helt  enkelt  säsom  referent  i 
resp.  ministerium. 

Blott  i  Frankrike  är  kultusministern  sjelf  president  i  en 
den  29  seplember  1837  tillsatt  Commission  des  monuments 
historiques,  hvars  ledamöter  bestä  af  flere  arkitekter,  direk- 
törerne  des  bätiments  civiles,  des  Beaux  arts,  de  TEcöle  des 
chartes  och  du  Musee  des  Thermes  et  de  PHutel  de  Cluny, 
de  begge  generalinspektörerne  des  monuments  historiques, 
de  begge  generahnspektörerne  des  travaux  diocesains  och 
cheferne  de  Tadministration  des  cultes.  Kommissionens  upp- 
gift  är  att  fastställa  vilkoren  för  statens  inskridande  tili  monu- 
mentala  o.  a.  fornlemningars  skydd  och  värd,  att  verkställa 
hithörande  utgräfningar  m.  m.,.under  det  att  en  sedän  1834 
existerande  comite  des  arts  et  monuments  representerar  den 
instruktiva  och  vetenskapliga  verksamheten  pä  detta  omräde. 

Kommissionens  första  arbete  var  upprättandet  af 
ett  inventarium  öfver  Frankrikes  historiska  minnesmärken. 
Den  första  upplagan,  betecknad  säsom  provisorisk,  utkom 
1862  och  omfattade  mer  än  2000  sädana.  Detta  officiella 
inventarium  har  derefter  ärligen  departementsvis  granskats, 
kompletterats  och  ordnats  i  afseende  ä  resp.  minnesmärkens 
större  eller  mindre  värde  och  behof  af  värd.  Ingen  den  rin- 
gaste  förändring  af  ett  inventeradt  minnesmärke  fär  vidtagas 
utan  ministerielt  tillständ.  Ocksä  förvaras  vid  ministerium 
afbildningar  af  ett  hvart  af  dem  i  ett  arkiv,  som  är  af  stor 
betydelse  för  forskningen. 

Anslaget  för  värden  af  Frankrikes  fasta  fornlemningar 
har  sedän  1831,  dä  det  utgjorde  80,000  francs,  smäningom 
vuxit;  det  steg  1850  tili  745,000  och  1882  tili  1,580,000  fr:s, 
hvaraf  endast  tili  megalitiska  fornlemningar  användes  30,000, 
under  det  att  det  särskildt   tili  restaurering  af  kyrkor  anvi- 
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sade  ärsanslaget  utgjorde  2,500,000  francs.  I  Frankrikegör 
sig  öfverhufvud  den  grundsats  gällande  att  statsverket  be- 
viljar  anslag  tili  restaurering  och  utgräfQingar  endast  i  den 
händelse  att  resp.  kommun  ä  sin  sida  dertill  bidrager.  Sjelfva 
restaureringen  af  arkitektoniska  och  konsthistoriska  minnes- 
iTiärken  beror  af  undervisningsministerium  och  utfores  pa 
det  solidaste  och  varaktigaste  sätt,  äfven  i  afseende  ä 
rnaterial,  af  de  bästa  tekniska  och  vetenskapliga  krafter,  i 
syfte  att  sälunda  dels  väcka  den  nationella  känslan  för  koni?t 
och  vetenskap,  dels  sprida  specialkunskaper  och  god  smak- 
riktning  bland  resp.  landsorters  arkitekter,  konstnärer  och 
handtverkare,  hvilka  vid  förefallande  arbeten  användas.  Det 
har  beräknats  att  icke  mindre  än  GO  ^/o  af  hithörande  restau- 
reringskostnader  sälunda  komnia  i  form  af  aflöningar  dm 
konstindustriella  undervisningon  tili  godo! 

Upprättandet  af  ett  generalinventarium  öfver  de  konst- 
historiska föremälen  i  Frankrikes  kyrkor  anbefaldes  genom 
dekreter  redan  i  början  af  seklet  och  har  i  senare  tid  pä- 
drifvits  genoni  inrikesministerns  cirkulär  tili  prefekterne  den 
22  december  18^2,  ett  cirkulär,  i  hvilket  detta  intresse  äl- 
ven  inneslutits  i  de  talrika  lokala  antikvariska  och  konst- 
samfundens  hägn.  Af  väckande  betydelse  for  den  franska 
nationalkänslan  frän  antikvarisk  synpunkt  och  äfven  i  detta 
afseende  närraast  motsvarande  de  skandinaviska  central- 
museerna  är  det  1842  inrättade  Musee  des  Thermes  et  de 
THötel  de  Cluny  i  Paris. 

I  Österrike  tillsattes  den  31  december  1850  en  K.  K. 
Centralkommission  för  forskning  och  värden  af  konst-  och 
historiska  rainnesmärken.  Enligt  dess  statuter  af  den  21 
juli  1873  utnämnes  Centralkommissionens  president  af  kej- 
saren  pä  kultusministerns  förslag;  de  öfriga  12  ä  15  leda- 
möterne  tillsättas  af  ministern  efter  presidentens  hörande 
pä  fem  är  i  sender,  med  ständigt  aktgifvande  pä  Central- 
kommissionens behof  af  krafter,  bland  personer,  hvilka  ge- 
nom  sin  verksamhet  pä  den  bildande  konstens,  arkeologins 
eller  historieforskningens  omräden  vunnit  erkännande.  Pre- 
sidenten    leder    Centralkommissionens    förhandlingar,    dess 
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verksamhet  och  korrespondens  samt  har  för  protokoll-  och 
räkenskapsföringen  äfvensom  kansli-  m.  fl.  göromäl  tjensle- 
niän  frän  nnnisterium  tili  sitt  förfogande.  Centralkommis- 
sionen  sönderfaller  i  tre  sektioner,  af  hvilka  den  första  har  tili 
uppgift.  uppdagandet,  undersökaingen  gch  värden  af  för- 
historiska  och  romerska  fomleniningar,  den  andra  uppda- 
gandet, undersökningen,  värden  och  eventuelt  restaurerlngen 
af  minnesmärken  pä  arkitekturens,  mäleriets,  plastikens  ocli 
konstindustrins  oniruden  samt  den  tredje  att  för  de  bildand(> 
konsternas  historia  i  Österrike  samia  och  tillgodogöra  det 
skriftliga  materialet,  —  ett  tidsödande  arbete,  som  jemväl 
har  tili  ändamäl  ästadkommande  af  arkivstatistik  för  riket  tili 
forskares  vägledning. 

I  de  konungariken  och  länder,  hvilka  äro  represente- 
rade  i  riksrädet,  loreträdes  Centralkommissionen  och  dess 
sektioner  permanent  af  konservatorer,  hvilka  utnämnas  ai 
rainistern  pä  fem  är  och  legitimeras  genom  tjenstefullmakt. 
Konservatorerne  begagna  embetssigill,  ätnjuta  portofrihet, 
halva  fri  resa  pä  jernvägar  och  ersättning  för  andra  rese- 
kostnader  efter  afgifvande  af  saklig  reseberättelse.  Dess- 
utom  inkallar  Centralkommissionen  efter  behof  tili  korre- 
spondenter  personer,  hvilka  gjort  sig  kända  genom  gruud- 
liga  kunskaper  och  vetenskaplig  verksamhet  pä  resp.  omrä- 
den.  De  lokala  myndigheterna  och  bland  dem  isynnerhet 
arkitekterne  eller  de  s.  k.  distriktsingeniörerne  äro  älagda 
att  bistä  konservatorerne  i  deras  arbeten.  För  öfrigt  full- 
följer  Centralkommissionen  sinä  syften  genom  egna  med- 
lemmar  och  kommissarier,  hvilka  efter  behof  ulsändas,  äf- 
vensom genom  förbindelser  med  privata  förcningar  mcd  ena- 
handa  eller  liknande  uppgifter. 

Vid  det  isynnerhet  efter  är  1873  kontinuerligt  bedrilna 
inventerandet  af  minnesmärken  och  upprättandet  af  den  s.  k. 
„konsttopografin"  observeras  icke  blott  beteckning  och  egen- 
domsförhällanden,  utan  äfven  beskrifning,  historia  och  klassi- 
ficering  efter  faststälda  kategorier,  t.  ex.  det  allmänt  konst- 
historiska  värdet,  föremälets  värde  för  en  viss  stilriktning, 
det  lokalhistoriska  värdet  o.  s.  v.    För  restaurering  af  äldre 
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mälningar  bör  en  enkom  för  detta  ändamäl  nedsatt  komitf 
anlitas.  Redaklionen  af  Centralkommissionens  olikartade 
publikationer  ombesörjas  af  en  helst  bland  dess  egna  leda- 
möl(T  vald  rodaktör.  De  lösa  fornlemningama  inom  dv 
särskilda  kronländerna  uppsamlas  i  landsmuseer,  hvilka  uii- 
derstödas  och  befrämjas  af  den  arkeologiska  riksförvaltnin- 
gcn.  Nägot  centralmuseum  i  nordisk  raening  finnes  icb»  i 
ÖstcTrike. 

Äfv(»n  i  Belgien  är  det  sedän  1835  presidenten  i  la 
Commission  royale  des  monuments,  som  leder  den  arkeolo- 
giska förvaltningen,  under  det  att  kansli-  och  byräverksam- 
heten  ombesörjes  af  en  sekreterare  med  tillhjelp  af  Ijenste- 
män  och  arkitektbiträden.  Presid(^nten  utser  referenter,  kom- 
missarier,  arkitekter  m.  m.  tili  utförande  af  särskilda  upp- 
gifter  och  öfv(»rvakar  det  hela.  I  provinsema  bevakas  ar- 
keologins  intressen  af  69  korresponderande  ledamöter,  ett 
visst  antal,  4—9,  i  hvarje.  Desse  sammanträda  provinsvi^ 
hvar  tr(»dj(^  mänad  under  resp.  guvernörers  presidium  och 
en  gäng  om  är(»t  jemtc*  centralkommissionen  tili  en  general- 
församling.  Sedän  den  23  februari  1861  är  den  arkeologi- 
ska förvaltningen  genom  kgl.  order  älagd  att  upprätta  ett 
allmänt  inv(^ntarium  öfver  alla  antikvariska  och  konsthisto- 
riska  minnesmärken  och  föremäl,  som  hafva  intresse  for  den 
nationella  arkeologin.  Äfven  de  i  privat  ego  befintliga  foni- 
lemningama  äro  förtecknade  och  föremäl  för  statsverket:? 
omsorg  samt  guvernörerne  anbefalde  att  jemte  korrespon- 
denterne  pä  öfvertygelsens  väg  och  med  understöd  af  all- 
raänna  fonder  verka  för  desammas  värd.  En  äfvenledes 
den  23  februari  1861  nedsatt  sexmanna  komite  är  förplig- 
tad  att  i  mänadtliga  buUetiner  bringa  tili  offentligheten  de 
vigtigaste  arkeologiska  och  konsthistoriska  upptäckter,  un- 
dersökningar  och  meddelanden. 

Af  stort  intresse  är  den  grekiska  lagen  af  den  10  maj 
1834  ang&ende  statens  vetenskapliga  och  artistiska  samlin- 
gar,  uppdagandet  och  värden  af  fornlemningar  äfvensom 
dessas  tillgodogörande.  Da  inrättades  i  Athen  ett  statsbibli- 
otek,   ett   arkeologiskt   statsmuseum,   ett   myntkabinett,  en 
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modellsamling,  ett  mälnlngsgalleri  och  en  kopparstickssam- 
ling,  förutom  7  andra  centralanstalter,  under  det  att  ena- 
handa  samlingar  skulle  efter  behof  anläggas  i  öfriga  residens- 
städer.  För  uppsigten  och  värden  af  statens  samlingar  i 
säväl  hufvudstaden  som  provinserna  stä  konservatorer,  hvilka 
utnämnas  af  konungen  och  aflägga  tjensteed  inför  general- 
konservatorn,  den  de  i  vetenskapligt  och  artistiskt  afseende 
äro  direkt  underordnade. 

Generalkonservatorn,  som  har  öfveruppsigten  öfver  ri- 
kets  vetenskapliga  och  artistiska  samlingar  samt  hela  anti- 
kvitetsväsende,  är  president  i  en  centralkommission  hvars 
öfriga  9  ledamöter  utnämnas  af  statsministeriet  för  eckle- 
siastik-  och  skolväsendet  efter  generalkonservatorns  hörande 
pä  ett  är  i  sender.  Denne  emottager  den  nyutnämnde  le- 
damotens  tjensteed  före  hans  inträde  i  centralkommissionen. 
Säsom  lokalkommissioner  fungera  i  landsorterna  resp.  skol- 
inspektioner,  hvilka  i  hithörande  ärenden  stä  under  general- 
konservatorns öfveruppsigt.  Denne  eger  att  arligen  verk- 
ställa  ätminstone  en  inspektionsresa  i  landet  och  har  att 
underställa  vigtigare  ärenden,  i  hvilka  han  icke  sjelf  kan  för- 
foga,  ecklesiastik-  ech  skolministeriets  afgörande.  I  alla 
hithörande  ärenden  betraktas  han  säsom  referent  i  ministe- 
rium,  likasom  han  äfven  har  ministerräds  rang,  aflöning  och 
uniform.  Säsom  sadan  afgifver  han  inga  berättelser  tili  mi- 
nisterium,  utan  förelägger  direkt  koncepter  tili  ministeriella 
berättelser  och  beslut. 

De  upprätlade  och  i  ständig  utveckling  stadda  inven- 
tarierHa  öfver  landets  fomlemningar  och  samlingar  omfatta 
icke  blott  stats-  och  kommunal,  utan  äfven  privat  egendom. 
Hvarje  förändring  i  eganderätten  bör  derför  i  dem  annote- 
ras.  En  sadan  förändring  är  blott  inom  rikets  gränser  till- 
lälen  och  om  en  privat  egare  icke  kan  pä  föreskrifvet  sätt 
skydda  och  värda  honom  tillhöriga  minnesmärken,  öfverta- 
gas  de  af  staten  emot  en  ersättning  af  halfva  värdet.  Alla 
tillägg  tili  och  förändringar  i  inventariema  böra  arligen  in- 
sändas  tili  generalkonservatorn. 
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Sedän  doii  1  juli  1H43  är  fomlenmiuganias  värd  i  ko- 
nungarik(*t  Preusseii  öfverläten  at  eu  koiiservator,  hvilkei) 
d(M)  o  april  1882  erhöU,  likasom  generalkonsorvatorn  i  Grek- 
land,  (^n  ställning  säsom  loredragande  rad  i  kultusmiuisb*- 
rium.  Hau  eger  att  genom  resor,  inhnlda  förbindelser  och 
aiicjra  rnedel  suka  väcka  det  nationilla  intresset  för  koiisl- 
historiska  och  arkeologiska  minnesmärkens  fredande  och  be- 
varande.  Han  eger  att  inkomma  med  förslag  tili  ministeri- 
um,  att  bringa  dettas  uppdrag  i  verkställighet,  att  bedöma 
och  godkänna  uppgjorda  förslag  tili  reslaureringsarbetenm.m. 
För  inventeringen,  i  uppdagandct  och  värden  af  foriilem- 
ningar  har  konservatorn  att  anlita  dels  resp.  myndigheter. 
d(^ls  privata  föreningar  och  för  ändamälot  lämpliga  perso- 
*ner.  Säsoni  frukter  af  inventeringen,  som  päbörjades  1842 
och  hvarpä  isynnorhet  efter  är  i868  betydande  kostiiader 
blilVit  ncdlagda,  hafva  för  de  särskilda  provinscrna  mer  el- 
ler  niindre  omfatlandi»  arbeten  utkomniit. 

Förutom  fasta  anslag  tili  ärligt  undiThäll  af  vissa  foni- 
h^niningar,  in  summa  215,222  Rmk,  disponerades  und«T  pt- 
riodcrna  1875—85  i  Prcuss(»n  ärligen  i  medeltal  413,550  Rmk 
tili  fasta  fornlemningars  värd.  Dessa  sumnior  aro  dock 
mindn»  b(Hydand(^  i  jc^mförelsc*  im^d  dt^t  allraännas  uppoffriii- 
gar  för  musci-institutionerna.  Sälunda  utgjorde  för  samnui 
tid  det  ärliga  anslagi^t  för  HohenzoUernmuseet  och  tyghu- 
set  118,000  Rmk  förutom  ett  tillfälligt  anslag  af  4()7,5UC> 
Rmk  tili  ökade  uppköp ;  för  konstmuseum  408,947  Rmk,  för- 
utom (4t  tili  samlingarnas  ökandc*  derutöfver  beviljat  anslag 
af  325,000  Rmk;  för  det  s.  k.  Kunstgevverbemuseum  286,00l> 
Rmk,  för  bibIiot(^ket  90,000  Rmk,  —  förutom  ärsaiislagen  tili 
det  etnologiska  museet,  postmuseet  m.  m. 

Dä  den  arkeologiska  förvaltningen  i  de  mänga  smä 
tyska  och  italienska  statcTna  utvecklat  sig  pä  olika  säti 
skullc*  en  närmare  b(^rörmg  af  densamma  leda  tili  vidlyftig- 
het.  I  Raden  har  denna  förvaltning  mycken  likhet  med  den 
danska.  Säsom  b(^t(*cknande  för  Italien  bör  emellettid  frani- 
hällas  den  sträfvan,  som  delvis  ända  sen  medeltiden  der- 
städes  gjort  sig  gällande,  att  nämligen  hindra  och  begränsu 
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utförseln  af  autikvariska  och  konstföremäl.  Ocksa  fran 
denna  synpunkt  är  deii  i  Italien  genomförda  utförliga  in- 
venteringen  af  landets  arkeologiska  material  af  stor  bety- 
delse.  Pä  inventering  är  äfven  den  jemförelsevis  sent  pä- 
började  värden  af  fornlemningarna  i  Portugal  och  Egypteu 
baserad. 

I  Danmark  tillsatles  redan  1807  en  af  historiker  och 
filologer  sammansatt  kgl.  kommission  för  fomtida  minnes- 
märkens  vard  och  ett  rikt  urval  af  fomlemniiigar  stäldes 
derefter  äreii  1809 — 10  af  justiomiiiisterium  under  lagens 
skydd.  Men  af  orsaker,  beroende  dels  af  lagstiftnlngen,  dels 
af  otillräckliga  anslag,  medförde  dessa  ätgärder  icke  äsyflad 
framgäng.  Det  visade  sig  vid  anstäld  undersökning  1847 
alt  en  stor  del  af  de  sälunda  under  lagen  och  kommissio- 
nens  värd  stälda  stenkumlen,  grafhögar  m.  m.  under  tiden 
blifvit  h.  o.  h.  eller  delvis  förstörda.  Den  egentliga  aktiva 
värden  af  Danmarks  fonilemningar  vidtog  först  efter  utnära- 
nandet  den  22  december  1847  af  en  inspektör  eller  säsom 
han  senare  kallades  direktör  för  fomlemningarnas  öfverva- 
kande  och  den  Antikvariska  kommissionens  upplösning  i 
augusti  1849.  Alla  fasta  fomlemningar,  hvilka  befunno  sig 
pä  kronojord,  förklarades  1848  för  sädana  statens  tillhörig- 
heter,  'hvilka  vid  möjligen  förekommande  försäljning  borde 
undantagas.  Derjemte  förmädde  direktören,  under  de  om- 
fattande  embetsresor  han,  ätföljd  af  fackmän  och  tecknare, 
foretog  i  afseende  ä  fomlemningars  uppdagande  och  beskrif- 
ning,  den  jordegande  allmänheten  att  ställa  talrika  fomlem- 
jiingar  dels  mot  dels  utan  godtgörelse  pä  enahanda  sätt  un- 
der lagens  hägn.  Slutligen  fattade  riksdagen  den  8  februari 
1873  ett  enhälligt  beslut  att  en  enqu6te  öfver  Danmarks 
samtliga  fomtida  minnesmärken  skulle  med  möjligaste  skynd- 
samhet  föranstaltas  af  arkeologer  och  tecknare.  Desse  egde 
att  uppgöra  planer,  teckningar  och  beskrifningar  öfver 
fornlemningarna,  hvilka  skulle  af  staten  inlösas,  om  de  icke 
kunde  pä  annat  sätt  skyddas.  För  sadan  inlösen  beviljade 
riksdagen  ett  ärligt  anslag  af  7,000  kronor,  hvilken  summa 
1881  höjdes  tili  10,000  kr.  ärligen. 
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Bland  Danmarks  historiska  minnesmärken,  hvilka  en  af 
staten  bekostad  stiltrogen  restaurering  kömmit  tili  del,  näm- 
nas  Gaasetomet,  Vordingborgs  sloltsruiner,  Roseiiborgs, 
KroDborgs  och  Frederiksborgs  slott  äfvensom  de  i  landet 
spridda  kungliga  grafmonumenten.  För  värden  af  landets 
gamla  kyrkor  i  ursprunglig  stil  och  i  dem  förvarade  lösa 
fomlemningar  tillsattes  den  19  december  1861  en  särskiid 
af  de  bästa  arkitekter  och  en  erfaren  arkeolog  sammansati 
komite,  som  understäldes  direktören  för  fornlemningars  öf- 
vervakande.  Understödd  med  penningemedel  frän  de  mesi 
olika  hali,  bl.  a.  med  anslag  frän  rika  tili  fattiga  kyrkor. 
har  denna  komite  restaurerat  Mariebo  klösterk^Tka  pä  Loi- 
land  med  en  kostnad  af  100,000  kr,  Kallundsborgs  kyrka 
pä  Seeland  med  122,000  kr.,  Viborgs  katedral  pä  Jutlaud 
med  875,000  kr.,  Aarhus  och  Roskilde  katedraler  äfvensom 
S.  Knuds  kyrka  pä  Odensee  med  tillsammans  730,000  kr 
o.  s.  V.  Vid  alla  dessa  restaureringsarbeten  hafva  de  gamla 
väggmälningarna,  altarprydnaderna,  epitafierna,  grafstenarna 
m.  m.  blifvit  omsorgsfullt  äterslälda.  Tili  uppbevarande  ai 
kyrkornas  för  landets  konsthistoria  sä  vigtiga  gamla  mäl- 
ningar  och  färgskrud  finnes  sedän  1882  ett  af  riksdagen 
beviljat  ärs  anslag  af  3,000  kronor. 

Sedän  är  1856  tili  senaste  tid  bar  i  Danmark  det  ar- 
keologiska  centralmuseets  förvaltning  och  värden  af  rikets 
fomlemningar  värit  förenade  under  en  dbektör,  omedelbart 
sorterande  under  ministerium.  Danmark  har  mider  denna 
tid  rättfärdigat  sitt  rykte  säsom  den  komparativa  arkeolo- 
gins  hemland,  der  Europas  fornforskare  gema  velat  fallborda 
sinä  studier.  Arkeologin  har  i  Danmark  blifvit  sä  att  säga 
nationell  och  framkallat  en  allmän  täflan  tili  förmän  för  forn- 
lemningars uppdagande  och  bevarande,  —  ^sä  att  hvarje 
behof  af  förbud  mot  utförsel  af  lösa  fomlemningar  for- 
svunnit". 

I  Sverige  har  den  1786  inrättade  Vitterhets-,  Historie- 
och  Antikvitets-Akademin  tili  bestämmelse  bl.  a.  att  främja 
studiet  af  arkeologin  och  numismatiken  samt  att  hafva  hög- 
sta  tillsyn  öfver  landets  fomlemningar  och  statens  hithörande 
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samlingar.  Akademins  ständige  sekreterare  är  Riksantikvarien, 
hvilken  säsom  föreständare  för  de  under  akademins  in- 
seende  stälda  samlingarna  är  —  Kgl.  Majestät  ansvarig  för 
deras  noggranna  värd.  D(^t  äligger  ocksä  honom,  icke  aka- 
demin, att  tili  Kgl.  Majestät  afgifva  ärsberättelse  öfver  mu- 
seisamlingamas  tillständ  samt  öfver  ätgärder  vidtagna 
tili  fornlemningars  förtecknande  och  värd.  I  vigtigare 
fall  är  riksantikvarien  dels  berättigad,  dels  förpligtad  att  in- 
hemta  beslut  af  akademin  eller  dess  förvaltningsutskott,  i 
hvilket  han  jemte  en  annan  tjensteman  är  ledamot  och  som 
är  beslutför  med  tre  röster.  Visa  sig  de  för  samlingarnas 
ökande  afsedda  anslagen  otillräckliga,  göres  derom  ofördröjli- 
gen  anmälan  hos  akademin,  som  vidtager  de  ätgärder  hvar- 
till  omständigheterna  föranleda.  Beträdes  Riksantikvarien 
med  fel  eller  försummelser  i  embetet,  tilltalas  haninförKgl. 
Majestät  ooh  Rikets  Svea  Hofrätt. 

Tack  väre  riksantikvariens  sedän  Gustaf  II  Adolfs  tid 
oberoende  embetsställning,  ställer  förhällandet  tili  akademin 
icke  nägot  hinder  för  hans  verksamhet  och  arbetenas  ostörda 
gäng.  Akademin  erbjuder  honom  tvärtom  säsom  en  icke 
blott  officielt  utan  äfven  vetenskapligt  erkänd  auktoritet  ofta 
behöfligt  stöd  för  vidtagandet  af  vigtigare  embetsätgärder. 
Det  starkaste  föreningsbandet  emellan  akademin  och  riks- 
antikvarien utgör  dock  deras  gemensamma  vetenskapliga 
uppgift,  tili  hvars  befrämjande  akademin  besitter  rika  dona- 
tioner  och  räknar  förbindelser  med  omkring  300  vetenskap- 
liga samfund.  Det  svenska  samhällets  öppna  blick  för  den 
arkeologiska  vetenskapens  betydelso  och  kraf  hafva  äfven 
under  sednaste  ärtionden  fört  Sverige  tili  en  ledande  ställ- 
ning  i  den  internationella  vetenskapen. 

Förtecknandet  och  afbildandet  af  Sveriges  fasta  fom- 
lemningar  päbörjades  redan  pä  1600-talet.  De  förtecknas, 
beskrifvas,  afbildas,  inspekteras  och  eventuelt  undersökas 
fortfarande  under  ärliga  tjensteresor  af  akademins  tjenste- 
man och  af  talrika  stipendiater  enligt  riksantikvariens  för- 
slag.  De  under  olika  tidcT  uppgjorda  berättelsema  fördelas 
i  ett  topografiskt   arkiv   pä   socknar,  byar  och  gärdar  samt 
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erbjuda  för  fornlemuingars  värd  och  forskningen  ett  ypper- 
ligt  och  ständigt  växande  tili  hands  varande  material. 

Värden  af  Noriges  fornlemningar  handhafves  sedän  är 
1844  af  Föreningen  for  norske  Fortidsmiudesmaerkers  be- 
varing  under  en  pä  föreningens  ärliga  generalförsamling 
vald  direktion  af  fem  medlemmar.  Direktionens  med  kyrko- 
departementets  approbation  utsedde  „antikvar"  aflönas  se- 
dän är  1860  af  stortinget,  som  dessutom  med  ett  ärligt  au- 
slag  understöder  föreningens  verksamhet.  Pä  statens  jord- 
egendornar  har  endast  föreningens  direktion  rätt  att  verk- 
ställa  undersökningar.  Hvarken  ombyggnad  och  reparation  af 
kyrka  eller  afsöndring  af  kyrkas  antikvariska  lösören  är  till- 
läten  utan  direktionens  hörande. 

Det  iorsta  inventariet  öfver  Noriges  fasta  fornlemnin- 
gar utkom  1806.  De  lösa  fornlemningania  fördelas  pä  mu- 
seerna  i  Kristiania,  Bergen  och  Trondhjem,  hvilka  i  före- 
ningens tidskrift  offentliggöra  illustrerade  förteckningar  öf- 
ver de  ärliga  förvärfven.  Tack  väre  stortingets  uuderstöd 
hafva  äfven  flera  betydande  planschverk  öfver  Norges  för- 
historiska,  konstindustriella  och  arkitektoniska  fornlemningar 
utkommit. 


Den  arkeologiska  vetenskapens  utomordentliga  utveck- 
ling  under  senare  hälften  af  detta  sekel  bevisar  att  ett 
verkeligen  kändt  kulturbehof  icke  blott  päkallat,  utan  äf- 
ven ledt  det  allmännas  ätgärder  tili  det  arkeologiska  ma- 
terialets  omvärdnad  i  nutidens  kulturstater.  En  öfver- 
sigt  af  de  frukter  vetenskapen  af  denna  omvärdnad  skördat 
skulle  dock  leda  oss  utom  ramen  för  värt  ämne. 


•o®c>— 


Digitized  by 


Google 


För  f  G  ckni  ng 


öfver  de  Skrlfter,  som  bllfvit  tili  Finska  Vetenskapssooieteten 
förarade  ifrän  den  24  Maj  1893  tili  den  21  Maj  1894. 


Kejserliga  Senaten  för  Finland. 

Storfurstendömet  Finlands  B'örfattnings-Samling  1893  n:o  12 

—36,  1894  nx)  1—15. 
Suomen   Suuriruhlinanmaan   Asetus-Kokoelma  1893  n:o  12 

—36,  1894  n:o  1-15. 
CÖopHHK-B  nocTanoBjeHift   BeaHKaro   KHHÄecTBa  *HHJiHH;t- 

CKaro  1893  wY»  1—17,  19-36,  1894  j>S  1—15. 

Finska  Läkaresällskapet 
Handlingar  B.  XXXV  (1893)  6—12,  XXXVI  (1894)  1-4. 

Suomalaisen  Kirjallistiuden  Seura, 
Toimituksia:  LVII  Suomalainen  Kirjallisuus  3  Lisävihko  1886 
91,  V.  Wasonius.  —  LX  Shakespearin  Dramoja  9 
10.  —  LXVII  Suomalaisia  Kansansatuja  II  1.  —  LXXVl 
Suomen  kansan  muinaisia  taikoja  II  Ivalastustaikoja.  — 
LXXVIII  Englannin  Kielioppi  ja  Harjoituskirja  toim.  C 
G.  Svan,  V.  1. 
Suomi.    Kolmas  Jakso  V — VII. 

W.  Liibke,  Taiteen  historia.    Suom.  K.  Forsman  V.  8—12 
Suomalaisen  Taiteen  historia  pääpiirteissään,  kirj.  E.  Aspelin. 
Suomen  kielen  Muistomerkkejä  (Monumenta  linguae  Fennicae) 
I.    Mikael  Agricolan  Käsikirja  ja  Messu. 

Finska  Fornminnesföreningen. 
Finskt  Museum,  Mänadsblad  1894  1—3. 
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Suomen  Historiallinen  Seura. 

Historiallinen  Arkisto  V.  XIII  1. 

Todistuskappaleita  Suomen  historiaan.  IV.  Suomenmaan  hal- 
linnollista kirjevaihtoja  vuodelta  1808  Osa  I. 

Svenska  Litteratursällshapet  i  Finland. 

Skrifter:  XI  Abo  Akademis  Studentmatrikel  ä  nyo  upprättad 
af  W.  Lagus.  H.  5.  —  XXV.  Bondeständets  proto- 
koU  vid  Borgä  landtdag  1809.  —  XXVI.  Abo  Cniver- 
sitets  Lärdomshistoria  5.  Filologin.  —  XXVII.  J.  H.  Kell- 
grens  bref  tili  A.  N.  Clewberg. 

Societas  pro  Fauna  et  Flora  Fennica. 

Acta  Voi.  V  2,  VIII. 
Meddclanden  H.  19. 

Sällshapet  för  Finlands  Oeografi. 
Fennia.    H.  8. 

Geografiska  Föreningen  i  Finland 
Vctenskapliga  meddelanden  H.  I  (1892—93). 

Finlands  Statsarkiv, 
Bidrag  tili  Finlands  historia,  utg.  af  R.  Hausen.   D.  II  1. 

Juridiska  Föreningen  i  Finland, 
Tidskrift  1892—93  1—4. 

Statistiska  Byrän  i  Finland, 

Bidrag  tili  Finlands  officiela  Statistik.  I.  Händel  och  sjöfarl. 
10.  Öfversigt  af  Finlands  sjöfart  och  handel  1889,  1890. 
12.  Finlands  handel  och  sjöfart  pä  Ryssland  och  utri- 
kes  orter  samt  tuUuppbörd  1892.  —  VI.  Befolknings- 
statistik.  21.  Öfversigt  af  folkmängdsförändringarne  i 
Finland  är  1891.  —  XVIII.  Industristatistik.  8.  1891  1,  2. 

Suomenmaan  virallinen  Tilasto.  XVIII.  Teollisuustilasto.  8. 
1891   1,  2. 
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Industristyrelsen  i  Finland. 
Meddelanden  H.  20. 
Tiedonantoja  V.  20. 

Landthruksstyrelsen  i  Finland, 
Meddelanden  ^  1,  4. 
Tiedonantoja   „  1,  4. 

Kejserl  Finska  Hushällningssällskapet 

Handlingar  för  är  1892. 
Folkskrifter  JS  3,  6. 
Kirjaisia  kansalle  JS&  15,  16. 

Äbo  stads  historiska  Museum. 
Äbo  stads  historia  under  17:dc  seklet,  af  C.  v.  Bonsdorff.  H.  3. 

L'AcadSmie  imp.  des  sciences  de  S:t  Petersbotirg. 

Memoires.   VIl:me  S6rie.   T.  XXXVII!  11—14,  XXXIX  2,  XL 

1,  2,  XLI  1. 
Bulletin.   Nouv.  Serie.   T.  111  2,  3. 
3aiiHCKH  T.  LXVII  2— LXX. 
M6langes  asiatiques  T.  X  2. 
Mölanges  biologiques  T.  XIII  2. 
Melanges  göologiques  et  palöontologiques  T.  I  1. 

'jtOKJaÄU  H  npHrOBOpH    COCTOflBm.    Bl»   HpaBHT.   CCHaTt   Bt 

uapcTBOB.  Hexpa  BeJHKaro   —   noÄi»  pe^.  H.  B.  Ka- 

ja^OBa  T.  V  1. 
OnuTi»  CaoBapH  TiopcKHXT,  napt^iÄ  B.  B.  Pa;iiJroBa  B.  5. 
Ehstnisch-Deatsches  Wörterbuch  von  F.  Wiedemann.  2:te 

Auli.  redig.  von  J.  Kurt.    Lief.  2,  3. 
Reisen  und  Forsehungen  in  Amur-Lande  in  d.  J.  1854 — 56 

von  L.  V.  Se  hr  en  ek.  Anh.  zum  3:ten  Band.  Lief.  1. 
Fontes  rerum  Byzantinarum  —  adcuravit  W.  Regel.  T.  1 1. 
Tragicae  dictionis  index  spectans  ad  tragicorum  Graecorum 

fragmenta  ab  A.  Nauck  edita. 
Die  Grenzen  des  Lettischen  Volkstarames  und  der  Lettischen 

Sprache  in  der  Gegenwart  und  im  13:n  Jahrhundert, 

von  A.  Bielenstein  (mit  Atlas). 
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C6opHHKi>  Tpy;iOB'i>  OpxoHCKOö  3KcneÄHuiH.  I.  HpejBapH- 
TeJiLHHfi  OT^eTt  o  peayjLTaTaxi»  cnapHaceHHOö  3Kcne- 
ÄimiH  ;^Jfl  apxeojiorBraecKaro  HacjitAOBaHia  ÖaccenHa 
ptKH  OpxoHa,  B.  B.  Pa;^aoBa. 

Tpyj^u  OpxoHCKOÄ  3KcneÄHi;iH.  ATjacb  ;tpeBHOCTeÄ  Mon- 
rojiH  H3;^.  B.  B.  PaAJOBbiMi». 

Uebersicht  der  Leistungen  auf  dem  Gebiete  der  Botanik  in 
Russland  während  d.  J.  1890,  1891  zusammengest.  von 
A.  Famintzin. 

OÖaopi,   öoTaHHqecKOfl   atflTejLHOCTH   b-b   Poccin  3a  1891, 

1892  r.   COCTaBJeHHHft   A,    ^aMHHAHHHMt, 

Bibliotheca  Friedlandiana,  Catalogus  librorura  impressorum 
Hebrseorum  in  Museo  Asiatico  imp.  Acad.  scient  Pe- 
tropol.  asservalorurn,  op.  et  studio  S.  Wiener.  Fasc.  1. 

Da8  Kaiserl,  Nikolai- Central- Observatorium  zu  Pidkowa. 

Observations   de  Pouikova  publiees  par  O.  Struve,  Voi.  X. 
Russische  Expeditionen   zur   Beobachtung  des  Venusdurch- 

gangs  1874.    Abth.  1. 
Tables  auxiliaires  pour  la  determination  de  Theure  par  des 

hauteurs  correspondantes  de  differ.  etoiles,  constr.  par 

Th.  Wittram. 

Das  physikalische  Centralobservatorium  Russla^ids. 
Annalen  herausgegeben  von  H.  Wild  1892  1,  2. 

La  Societe  Astronomiqtte  de  Riissie, 
Stern-Ephemeriden  auf  das  Jahr  1894 von  W.  D ollen. 

reojoeuHectciii  lioMumemz  C,  Ilemepöypes. 

Tpy;^H  T.  IV  3,  IX  2,  X  2: 

nsBicTiH  T.  XI  7-10,  XII  (1893)  1-5. 

PyccKafl  PeojiorHHecKaff  Bnö-iioTeKa  1892, 

IlMti.  C.  IlemepöyperKoe  MuHepa.ioenyecKoe  OOuiecmm, 
3anHCKH.  2:afl  Cepifl  T.  XXX. 
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Hmh,  PyccKoe  VeoepcKfmHecKoe  06iu,ecmeo. 

nsBicTia.    T.  XXIX  (1893)  3—6. 

3aIIHCK^  OT;t.  I  no  oöiuett  reorpa^in  T.  XXII  2,  XXV  2, 
XXVI.  —  II  no  OTÄ.  3THorpa(|)iH  T.  XXII  1,  XXIII  1. 

m  no   OTÄ.   CTaTHCTHKH   T.  VII   2. 

OT^eT'b  3a  r.  1892. 

EÄero^HHKt  HMH.  PyccK.  Teorpa^.  OÖmecTBa.   III. 

TanryTCKO-THÖeTCKaa  OKpaHna  KnTaa  h  HeHTpajiBHaa  Moh- 

roain,  njTemecTBie  T.  H.  IIoTaHHHa  1884 — 86.  T.  I,  II. 
3e>MeBi;^iHie  Aain  Kapjia  PnTTepa.   BocTo^naji  ChÖhpl. 
IlicHH  PyccKaro  Hapo^a  coÖpanH  b'b  ryöepn.  ApxanreJB- 

CKOÄ  H  0JI0He^CK0ö  BB  1886  ro;or. 

IlMnep.  ÄpxeojvmiHecm/i  Hommucci/i. 

OT^eT-B  3a  1889,  1890,  1891  r. 

MarepiajH  no  Apxeojrorin  Poccin  2ii  10—12,  14.  . 

C.  IlemepöypecKiu  EomaHUHcmä  Cadn. 
Acta  Horti  Petropolitani.    T.  XIII  1. 

IlMnep.  lOpbeecmt  yHueepcianemz. 

y^eHHa  SanncKH  (Acta  et  Commentationes  imp.  Universi- 
tatis  Jurievensis,  olim  Dorpatensis).  T.  I  (1893)  1— -4, 
II  (1894). 

06o3p*Hie  JIeK^iÄ  1892  Ccm.  2,  1893  CeM,  1, 

Jhhhhä  cocTaBB  1892  CeM.  2. 

IIpaBHja  ;^JIfl  CTyÄenxoB-B  h  nocTopoHHHXB  cjiyniaTejiefi. 

Akademiska  Dissertationer  1892  29  st.,  1893  26  st. 

Die  Neturforscher  Oeselllchaft  b,  d.  Universität  eu  Dorpat 
Sitzungsberichte  B.  X  2  (1893). 

Die  gelehrte  estnische  Oesellschaft  zu  Dorpat 

Verhandlungen  B.  XVI  3. 
Sitzungsberichte  1893. 
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La  SocieU  imper,  des  Naturalistes  de  Moscou. 

BuUetin  1893  1—3. 

MaxepiajiH  K'b  noanaHiio  *a}'HH  n  ^aopu  PoccificKofi  im- 

nepin.    Ot;i.  öoTaHH^ecKifi  B.  2. 
Meteorologische  Beobachtungen  1890  3. 
rpAH^TTHft  OTHeTT»  3a  18i)2— 93. 

MamcMamuHechoe  Ooit^ecmeo  es  MochOfh. 

MaTeMaTHiecKiÄ  Cöophhki»  T.  XVII  1,  2. 
yKaaaTejLB  CTaTeö  co;i;epatamHxcfl  bi»  nepB.  15  tomrxi  mr- 
TeMaT.  cöopHHKa. 

OOuiecmoo  eoennuxo  Gpaueu  ez  Mocheib. 
TpyaH  T.  VII  (1891—92)  1,  2,  VIII  (1892—93)  1. 

KeacKoe  Oöiuecmeo  Ecmecmeonenumame.ieiL 
3aimcKH  T.  XIII  1,  2. 

Kongi,   Svenska  Vetenskaps-Akademien. 

Öfversigt  af  Vet.  Akad:s  förhandlingar.  Arg.  50  (1893). 
Bihang  tili  Vetenskapsakademicns  handlingar.  B.  XVIII. 
Carl  von  Linnes  brefvexling,  förteckning  af  E.  Ahrling. 
Meteorologiska  lakttagelser  i  Sverige  —  under  inseende  af 

Meteorologiska  Centralanstalten  B.  XXX  (1888),  XXXI 

(1889). 

Kongi  Vitterhets-,  Historie-  och  Antiqvitets-Äkademien. 

Antiqvarisk  Tidskrift  för  Sverige  D.  XI  5. 
Mänadsblad.    Ärg.  XX  (1891). 

Kongi..  Biblioteket  i  Stockholm, 

Sveriges   offentliga   Bibliothek.    Accessionskatalog  7  (18921. 

Byrän  för  Sveriges  geologiska  undersökning, 

Sveriges  geologiska  undersökning.  Ser.  A  Kartblad  a)  n:is 
108,  109  med  beskr.  b)  n:is  13—15.  —  Ser.  B  h)  n:o 
7.  —  Ser.  C  n:is  116—134  (med  3  kartor  tili  131). 
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Syslematisk   förteckning   öfver  offentliggjorda  arbelen  1862 
—1893. 

Kongi  Universitetet  och  Vetenskaps-Sodeteten  i  Upsala. 

Upsala  Universitets  Ärsskrift  för  1892. 

Nova  Acta  reg.  Socielatis  scientiarum  Ups.  Ser.  III  Voi.  XV  1. 

Bulletin  mensuel  de  TObservatoire  meteorologiqae  de  TUni- 

versite  d'Upsal,  Voi.  XXV  (1893).  —  Append.  Recher- 

ches  sur  le  Climat  d'Upsal.  I.  Pluies. 
Des  principales  m^thodes  craployöes  pour  observer  et  me- 

surer  les  nuages   par  H.   Hildebrandsson  et  K.  L. 

Hagström. 
De  Temploi  des  photogramtnetres  pour  mesurer  la  hauteur 

des  nuages,  par  Ph.  Äkerblom. 
Inbjudningsskrifter   tili   de   högtidligheter,  hvarmed  Trehun- 

draärsminnet   af  Upsala   möto  kommer  att  firas  i  Up- 
sala d.  5—7  Sept.  1893. 

Kongi,  Carolinska  Universitetet  i  Lund, 
Lunds  Universitets  Ärsskrift.  T.  XXVIII  1,  XXIX  (1892— 93)  1,  2. 

Kongel.  Norske  -  Fr ederiks- Universitetet  og  Videnskabs- 
Selskabet  i  Kristiania. 

Forhandlinger  i  Videnskabs-Selskabet  Aar  1892  1—18. 

Oversigt  over  Videnskabs-Selskabets  M0dcr  1892. 

Den  Norske  Nordhavs-Expedition  1876—1878.  XXL  Zoologi: 

Crinoida   et   Echinida   ved   D.   C.  Danielssen.   XXII. 

Zoologi:  Ophiuroidea  ved  J.  A.  Grieg. 

£>en  Norske  Oradmaalingskommission, 
Vandstandsobservationer  H.  V. 

Det  kongi  Norske  Videnskabers-Selskab  i  Trondhjetn. 

Skrifter  1891,  1892. 

Bergens  Museum. 
Aarbog  for  1892. 


Digitized  by 


Google 


300 

Stavanger  Museum. 
Aarsberetning  for  1892. 

Det  kongel,  Danske    Videnskahernes  Selskah  i  Kiohenhavn. 

Skrifter  VI:te   Rsekke:  Naturvidenskabl.  og  mathem.  AfcL  B. 
VI  3,  VII  6,  7.  —  Histor.  og  philos.  Afd.  B.  I  2,  IV  1 
Oversigt  oyer  Selskabets  Forhandlinger  1892  2,  3,  1893  1. 
E  Museo  Lundii  B.  II  1. 

Die  kais.  Leopoldino-Carolinische  deutsche  Äkademie 
der  NaturforscJier. 

Verhandlungen.   B.  LVII,  LVIII. 

Leopoldina  H.  28  (1892). 

Katalog  der  Bibliothek  der  Äkademie  Lief.  4. 

Das  germanische  Nationalmuseum. 
Anzeiger  1893. 
Mitteilungcn  1893. 
Katalog  der  im  gcrm.  Nationalmuseum  befindliehen  Gemälde. 

Die  königl.  Äkademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin. 

Abhandlungen  1892. 
Sitzungsberichte  Jahrg.  1893  I— LIU. 

Die  königl,  Forstakademie  zu  Neustadt-EbersfvaJde. 
Jahresbericht  Jahrg.  XVIII  (1892). 

Die  kön.  physik.-ökonom.  Oesellschaft  zu  Königsberg. 
Schriften.   Jahrg.  XXXIII  (1892). 

Der  naturtviss,  Verein  von  Neu-Vorpommern  u,  Biigen. 
Abhandlungen  Jahrg.  XXV  (1892). 

Die  kön.  Oesellschaft  der  fVissenschaften  zu  Oöttingen. 

Abhandlungen.   B.  XXXVIII  (1892). 

iNachriehtcn  1892  1—16,  1893  1—21.  —  Math.-phys.  Classe 
1894  1.  —  Philol.-histor.  Classe  1894  1. 
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Der  naturhist  Verein  derpreuss.  Bheinlandes  u.  JVestjyhalens. 
Vcrhandlungen.   Jahrg.  L  1. 

Der  nassauiscJie  Verein  filr  Naturkunde. 
Jahrbucher.   Jahrg.  46. 

Die    Universität  zu  Kiel 

Chronik  der  Universität  fur  1892—93. 

Verzeichniss  der  Vorlesungen  1892  2,  1893  1. 

Diei  natalis  Guilielmi  II  solennia  habenda  1893  (Ivo  Bruns 

interpret.  varise). 
Dissertationen  1892  26,  1893  63, 

Die  Stermvarte  zu  Kiel 

Publicationen.  VIII.  Catalog  der  farbigen  Sterne  zwischen 
den  Nordpol  und  25°  S.  Declin  von  Fr.  Kruger.  — 
IX  1-3. 

Die  kön.  Sächsische  Oesellschaft  de>*  JVissenschaften 
zu  Leipzig, 

Abhaudlungen.  Math.-physische  Olasse  B.  XIX,  XX  1—4.  — 
PhiloL-histor.  Classe  B.  XIII  7,  XIV  1—5. 

Berichte.  Math.-phys.  Classe  1893  1—9.  —  Philol.-hist.  Classe 
1893  1—3. 

Die  astronomiselle  Oesellschaft  zu  Leipzig. 
Vierteljahrsschrift  Jahrg.  XXVIII  (1893)  1—4. 

Der   Verein  filr  Erdkunde  zu  Leipzig. 
Mitteilungen  1892. 

Der  Verein  fur  Chemnitser  Oeschichte. 

Festschrift  zum  750  jähr.  Jubiläum  der  Stadt  Chemnitz  von 
F.  Uhle. 

Die  medicin-natunoissenschaftliche  Oesellschaft  zu  Jena. 
Jenaische  Zeitschrift  Jahrg.  XXVIII  1—3. 
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Die  oherhessische  Geselfschaft  filr  Natur-  und  HeiJkunde. 
Bericht  XXIX. 

Der  Verein  filr  Naturuissenschaft  zu  Braunschtceiff. 
Jahresbericht  VH  (1889—91). 

Die  königl.  Bayerische  Akademie  der   IVissenschaften. 

AbhandluDgen  Matb.-physischc  Classe  B.  XVI  3,  XVIII  1,  2. 
—  Philos.-philol.  Classe  B.  XX  1.  —  Histor.  Classe  B. 
XVIII  2,  XX  2,  3. 

Sitzungsberichle.  Math.-phys.  Classe  1893  2,  3.  —  Philos.- 
philol  u.  hist.  Classe  1893  2,  3,  II  1—3. 

Erkennen,  Erieben,  Erschliessen,  Festrede  von  M.  Carriere 
.  1893.  —  Ueber  die  Wege  und  Ziele  der  Hirnforschung, 
von  N.  Riidinger  1893.  —  Gedächtnissrede  aaf  Karl 
V.  Nägeli  von  K.  Goebel  1893. 

Die  physikaL-medicinische  Oesellschaft  zu  JVurzhcrg. 
Sitzungsberichle  fdr  J.  1892  1—10,  1893  1—11. 

Die  naturforschende  Oesellschaft  zu  Bamberg. 
Bericht  XVI. 

Pollichia,  ein  natnrtviss.  Verein  der  Rheinpfalz, 
Mitteilungen  V,  VI  (1892).    . 

Die  TViirttemhergische  Kommission  filr  Landesgeschichte^ 

Vierteljahrshefte  fur  Landesgeschichte  N.  F.  Jahrg.  II  (1893) 
1-4. 

Der  Verein  filr  Ktinst  u.  Altertum  in  TJlm  u.  Oberschtvahen. 
Mitteilungen  H.  4. 

Der  naturuissenschaftliche  Verein  zu  Bremen. 

Abhandlungen  B.  XIII  1. 

Ceber  Einheitlichkeit  der  botan.  Kunstausdriieke  u.  Abkurz- 
ungen,  von  F.  Buchenau.  , 
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Die  Meteorologiselle  Station  1.  Ordnung  zii  Bremen. 

Ergebnisse   der  meteorologischen  Beobachtungen  in  Bremen 
Jahrg.  3,  4. 

Der  Meteorologiselle  Landesdienst  in  EIsass-Lothringen. 
Ergebnisse  der  meleorol.  Beobachtungen  im  J.  1891. 

Die  Industrielle  Oesellschaft  von  Milhlhausen. 
Jahresbericht  1891. 

Die  kaiserl.  Akademie  der  JVissensehaften  in  Wien. 
Denkschriften.    Philos.-historische  Classe  B.  XLII.  —  Math.- 

naturwissensehaftliehe  Classe  B.  LIX. 
Sitzungsberichle    PhiIos.-histor.    Classe    B.    CXXVII   (1892), 

CXXVIII,    CXXIX   (1893).   —   Math..naturwiss.   Classe 

Abth.  I,  B.  CI  (1892)  7—10,  Cli  (1893)  1—7;  Abth.  II 

a)  B.  CI  (1892)  6—10,  Cli  (1893)  1—7;  Abth.  II  b)  B. 

CI  (1892)  6—10,  Cli  (1893)  1  -  7;  Abth.  III.  B.  CI  (1892) 

6—10,  Cli  (1893)  1—7. 
Almanach  Jahrg.  XLIII  (1893). 
Register  zu  d.  Sitzungsberichten  d.  math.-phys.   Classe   B. 

XCVII— C. 

Die  k,  Jc.  Centralanstalt  fiir  Meteorologie  u,  Erdmagnetismus. 
Jabrbiicher  Jahrg.  1891. 

Das  h,  k.  Naturhistorisehe  Hofmuseum  in  Wien. 
Annalen  B.  VIII  1-4. 

Die  k.  k.  Oeografische  Oesellschaft  in  Wien. 
Mittheilungen  B.  XXVI  (1893). 

Die  anthropologisehe  Oesellsehaft  in  Wien. 
Mittheilungen  Neue  Folge  B.  XIII  2—6,  XIV  1. 

Die  k.  k.  geologiselle  Eeichsanstalt  in  Wien. 
Abhandlungen.    B.  VI  2:e  Hälfte  1,  2,  XV  4-6,  XVII  3. 
Verhandlungen  Jahrg.  1893  6-18,  1894  1—4. 
Jahrbuch  Jahrg.  XLIII  (1893)  1-4. 
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Die  k,  Ä.  zoologisch-hotanische  OeseUschaft  in  Wien. 
Verhandlungen  B.  XLIII  (1893)  1—4. 

Der  Verein  zur  Verbreitung  naturtviss,  Kenntnisse  in  JVien. 
Schriften.    B.  XXXII  (1891—92),  XXXIII  (1892-93). 

Der  Oesterreichische  Totiristen-Club. 
Mittheilungen  der  Section  fiir  Naturkunde  Jahrg.  I  (1889). 

Der  naturforschende  Verein  in  BrUnn. 

Verhandlungea  B.  XXX  (1891). 

Bericht  der  meteorologischen  Commission  X  (1890). 

L'Academie  des  sciences  de  Cracavie. 
Bulletin  Comptes  rendus  des  seances  1893  5—8, 10, 1894  1—3. 

Der  historische  Verein  fiir  Steiermark, 

Mittheilungen  H.  XLI. 

Beiträge  zur  Kunde  steierm.  Geschichtsquellen.   Jahrg.  XXV. 

Das  nattirhistorische  Landesmuseum  von  Kämten. 

Jahrbuch  H.  XXII  (1893). 

Diagramme   der   magnet.    u.  meteorolog.  Beobachtungeii  zu 
Klagenfurt  1892. 

La  Societä  Adriatica  di  scieme  naiurali  in  Trieste. 
Bolletino  Voi.  XV. 

U Osservatorio  Astronomico^meteoroloqico  di  Trieste. 
Rapporto  annuale  per  Tanno  1891. 

Die  kön.  Böhmische  OeseUschaft  der  IVissenschaften. 

Sitzungsberichte.  Philos.-histor.-philol.  Classe  1892. —  Math.- 

natunviss.  Classe  1892. 
Jahresbericht  1892. 
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Ceska  Akadeniie  Cis.  Frantiska  Josefa  pro  vedy,  slovestnoat 

a  umeni  v  Praze. 
Rozpravy.   Tfida  I  Pro  v6dy  filosoficke,  prävni  a  historicke. 

Roönik  I  (1891—92)  —  THda  II  Matematicko-prirod- 

nicka.  Rocnik  I  (1891—92)  —  Tfida  III  FUologicka. 

RoSnik  I  (1891-92), 
Vgstnik.   RoSnik  I  (1891-92)  1—12. 
Almanacb.   RoSnlk  1-3  (1891—1893). 
Zfizenl  krajske  v  Öechach,  sepsal  B.  Rieger  Ö,  II  1. 
Historicky  Archiv.   Öislo  I  Soudni  Akta  Konsistofe  Prazskö, 

vyd.  F.  Tadra.   Ö  I. 
Kronika  Dalimilova,  podle  rukop^  Cambridg.  k  Tfsku  upra- 

vil  V.  E.  Mourek. 
O  mechovkach  z  korycanskych  vrstev  pod  kaiikem  u  kutn6 

hory,  pod.  F.  Ro 5 ta» 
Foraminifery  Öeskäho  cenomanu,  podava  J.  Perner. 
Theorie  plnostSnnych  nosnikft  obloukovych  o  dvouopäräch, 

seps.  J.  Öolfn. 
O  zivotfe  a  pftsobenö  D:ra  A.  Seydlera,  naps.  V.  Strouhal. 
Mappy  8tar6  Prahy,  sloJil  W.  W.  Tomek. 

A  Magyar  Tudomdnyos  Akademia  Budapesten, 
Almanacb  1893. 

Nyelvtudomänyi  Közlemönyek.   Köt.  XXII  5,  6,  XXIII  1,  2. 
firtekezesek  a  nyelv-6s  szeptudomänyok  köröböL  Köt.  XV, 

11,  12,  XVI  1,  2. 
firdölyi  orszaggyölesi  Emlökek.  Köt  XV. 
firtekezösek  a  törtäneti  tudomänyok  köröböl.  Köt.  XV  7—12, 

XVI  1. 
ArchsBologiai  £rtesitö.  Uj  foly.  Köt  XII  3—5,  XIII  1,  2. 
£rtekez6sek  a  mathematikai  tudomänyok  köräböl.  Köt  XV  2, 3. 
£rtekez6sek  a  termöszettudomänyok  kör^böl.  Köt  XXII  4—8, 

XXIII  1,  2. 
Mathematikai  &s  Term^szettudomänyi  Közlemänyek.  Köt.  XXV 

1—3. 
Matberoatikai  is  Term^szettudomänyi  ^rtesitö.   Köt.  X  8,  9, 

XI  1-5. 
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Mathematische  und  naturwisseDschaftl.  Berichte  aus  Ungarn. 

B.  X  1,  2. 
Magyar  törtenelmi   Emlekek.   2   Osztaly:    Irok.    Kot.  XXX 

suppl.  h.  3. 
Ungarische  Revue  1892  6—10,  1893  1—5. 
A   Magyar  törvönyhatosägok  jogszabälyainak  gyujtemönye, 

Köt.  m. 
Magyarorszagi  Tanulök  kdlföldön  II. 
A  Votjäk  nyelv  Szöfär,  irta  Munkacsi  B.  Filzet  II. 
Vogul  nepköltösi  gyujtemeny.   Köt.  III. 
Török-Magyarkori  törtenelmi  Emlökek.  2  Oszt.   Irok:  Török 

törtenetirök.   Köt.  I. 
Ugor  fözetek.    H.  9,  10. 
Sved-Lapp  nyelv.    V. 

A  szekesi  Gröf  Bercs^nyi  csaläd  1470—1835,  irta  ThalyK. 
Gyulafcherväri   sz6kesegyhäz   k6s6bbi   räszei  s  egy  Magyar 

humanista, Bunyitay  V. 

Rapport  sur  les  travaux  de  TAcademie  Hongroise  des  scien- 

ces  en  1892. 

Die  Oemerheschule  eu  Bistritz, 
Jahresbericht  17,  18. 

Die  naturfarschende  Gesellschaft  in  Zurich. 
VierteljahrsschriR  Jahrg.  XXXVIU  (1893)  1-4,  XXXIX  (1894)  1. 
Die  Blutbuche  zu  Buch  am  Irchel,  von  J.  Jäggi. 

La  reale  Accademia  dei  Lincei,  Boma. 
Atti.  Memorie  della  classe  di  seienze  morali,  storiche  e  filo- 
logiche.  Ser.  IV:a  Voi.  IX  1,  X  1.  Ser.  V:ta  Voi.  I  (1893)2. 
—  Rendiconti  della  classe  di  seienze  mor.,  stor.  e  filol 
Ser.  V:a  Voi.  II  3-12,  III  1,  2.  —  Rendiconti  della 
classe  di  seienze  fis.,  mat.  e  nat.  Ser.  V:a  Voi.  II  1 
Sem.  7—12,  2  Sem.  1—12,  III  1  Sem.  i-7.  —  Rendi- 
conto  deir  adunanza  solenne  del  4  Giugno  1893. 

L' Accademia  reale  delle  seienze  di  Torino, 
Atti.   Voi.  XXVIII  1-15. 
Osservazioni  meteorologiche  nelP  anno  1892. 
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Circoh  matematico  di  Palermo. 
Rendiconti  T.  VII  (1893)  3—6. 

L'AcadSmie  des  sciences  de  Paris. 
Comptes  rendus  hebdomadaires  T.  CXVI  1—26,  CXVII 1—26. 
Oeuvres  complfetes  d'Aug.  Cauchy  I:re  Ser.  T.  VHI. 

La  SociiU  mathematique  de  France. 
Bulletin  T.  XXI  4-9,  XXII  1,  2. 
Tables  des  XX  premiers  volumes. 

La  SociStS  de  geographie  a  Paris. 
Bulletin  Ser.  VII.    T.  XIII  (1892)  4,  XIV  (1893)  1-3. 
Compte  rendu  des  seances  1893  10—18,  1894  1—6. 

La  Sociiti  d^iconomie  pölitique  a  Paris, 
Bulletin  annöe  1893. 

Le  Mus^  Ouimet  a  Paris, 

Annales  T.  XXIV,  XXV. 

Revue  de  Phistoire  des  religions  T.  XXVII  1—3,  XXVIII  1—3 
Bibliothdque   d'etudes:    IL   Les  lois  de  Manou,  trad.  par  G. 
Strehly. 

La  SociStS  Linnienne  de  Lyon, 
Annales  Nouv.  Serie.  T.  XXXVIII— XL  (1891—1893). 

L'Acaddmie  des  sciences,  belles  Uttres  et  arts  de  Lyon, 
Memoires.   Classe   des  sciences  Voi.  XXX,  XXXI.  —  Classe 
des  lettres  Voi.  XXVII,  XXVIII  —  Sciences  et  lettres. 
Ser  3:me  T.  L 

La  SodiU  d'agriculture,  histoire  naturelk  et  arts  de  Lyon, 
Annales  VI:me  S6rie  T.  II— V  (1889—1892). 

L'Äcademie  des  sciences  et  lettres  de  Montpellier. 
Memoires  Serie  II.    Section  des  lettres  T.  I  1 — 3.  —  Sec- 
tion  des  sciences  T.  I  1,  2.  —  Section  de  medicine 
T.  I  1. 
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La  SocUU  des  sciences  physiques  et  naturelles  de  Bordeaux, 
M6moires  IV:e  Sörie  T.  I,  IH. 

Commission  meteorologique  de  Ia  Gironde.  Observations  Join 
1891-May  1892. 

La  Soditi  des  sciences  de  Nancy, 
Bulletin  Sörie  YL.  Fasc.  27  (1892). 

La  SociiU  LinnSenne  de  Normandie, 
Mömoires  S6rie  II.    Voi  I  2,  3. 
BuUetin  S6rie  IV.    Voi.  VII  (1893)  1,  2.      ' 

La  FaculU  des  sciences  de  Marseille. 
Annales  T.  III  1—4. 

UAc  ademie  royale  des  sciences,  des  lettres  et  des  beuux 

arts  de  Belgique. 
Mömoires  T.  XLVHI  (1891),  XLIX  (1893),  L  1. 
M6moires  couronn6s  et  des  savants  6trangers  T.  LII  (1893). 
Mämoires  couronnes  et  autres  mämoires  in  8:o.    T.  XL VI. 
BuUetins  fflrme  S6rie  T.  XXII-XXV. 
Annuaire  1892,  1893. 

La  SocUU  Oeologique  de  Belgique. 
Annales  T.  XX  1,  2,  XXI  1. 

De  Hollandsche  Maatschappij  der  JVetenschappen  te  Haarlem. 
Archives  Neeriandaises  des  sciences  T.  XXVII  1 — 3. 
Oeuvres  complfttes  de  Christian  Huygens.    T.  V. 

Fondation  de  P.  Teyler  van  der  Hulst  a  Harlem. 
Archives  du  Mus6e  Teyler.    S6r.  II  Voi.  IV  2. 
Verhandelingen  rakende  d.  natuurL  en  geopenb.  Godsdiensl 
N.  Ser.  D.  XIV. 

The  royal  Society  of  London. 
Philosophical  Transactions  for  y.  1891  A  B,  1892  A  B. 
Proceedings  Voi.  Lffl  322-326,  UV  327—330,  LV  331,  332. 
The  royal  Society  30  Nov.  1891,  1892. 


Digitized  by 


Google 


309 

The  Meteorological  office  of  London, 
Meteorological  observations  at  stations  of  the  2:cl  order  1888. 
Hourly  means  of  the  readings  obtained  from  the  selfrecord. 

instrum.  1890. 
Weekly  Weather-Report  Voi.  IX  (1892)  1—52  (App,  compl.), 

X  (1893)  19—52  (App.  1,  2),  XI  (1894)  1—17. 
Summary  of  the  observations  1892  Jan. — Nov.,  1893  Jan. — 

Dee,  1894  Jan.,  Febr. 
Report  of  the  Meteorological  Council  for  the  year  ending 

31  March  1893. 

The  royal  Astronomicäl  Society  of  London, 
Monthly  Notices  Voi.  Lffl  7—9,  LIV  1-5. 

The  Zoological  Society  of  London, 
Transactions  Voi.  XIII  6—8. 
Proceedings  1893  1—4. 

The  Manchester  literary  &  philosophical  Society. 
Memoirs  and  Proceedings.  IV  Series  Voi.  VI,  VII  2,  3,  VIII  1. 

The  royal  Society  of  Edinburgh 
Transactions  Voi.  XXXVH  1,  2. 
Proceedings  Voi.  XIX  (1891—92). 

The  royal  Irish  Academy  of  Dublin. 
'Transactions  Voi.  XXX  5—10. 
Proceedings  3:rd  Series  Voi.  II  4,  5,  III  1. 

The  Cambridge  philosophical  Society. 
Proceedings  Voi.  VIII  1,  2. 

The  Asiatic  Society  of  Bengal. 
Journal  Voi.  LXI  p.  I  4,  p.  II  3,  LXII  p.  I  1—3,  p.  II  1—3, 

p.  m  1-3. 
Proceedings  1892  10,  1893  1—6,  8,  9. 

The  Asiatic  Society  of  Japan. 
Transactions  Voi.  XXI. 
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ITie  College  of  science  of  the  imp,  University  Japan. 
Journal  Voi.  V  4,  VI  2,  3. 
Calendar  for  the  year  1892—93. 

The  Smithsonian  Institution,   WasJungton. 

Annual  report  1890,  1891  (Nat.  Mus.) 
Smithsonian  miscellaneous  collections  Voi.  XXXV. 
Bureau  of  Ethnology.  Annual  report  by  J.  W.  Powell.  VII 
(1885-86)  —  IX  (1887—88).  —  Bibliography  of  the 
Athapescan  languages,  by  J.  C.  Pilling.  —  Bibliogra- 
phy of  the  Chinookan  languages,  by  J.  C.  Pilling.  — 
Bibliography  of  the  Salishan  languages,  by  J.  C.  Pilling. 

ITie  United  States  Naiionalmtiseum. 

Proceedings  Voi  XIV  (1891),  XV  (1892). 
Bulletin  n:o  39,  40,  43-46. 

The  United  States  Department  of  Agriadture. 

Bulletin  3.  Hawks  and  Owls  of  the  U.  S.  —  4.  The  prairic 
ground  squirrels  or  Spermophiles  of  the  Mississippi 
valley,  by  V.  Bailey. 

North  American  Fauna  n:o  7  p.  2. 

Cerlain  climatic  features  of  the  two  Dakotas,  by  J.  P.  Fialey. 

Weather-Bureau  Bulletin  1893,  8,  10. 

Monthly  Weather  Review  1893  March— Dee.,  1894  Jan. 

Report  of  the  Chief  of  the  Weather-Bureau  1891—92. 

Report  1892  of  M.  Harrington. 

The  United  States  geohgical  Survey. 

Eleventh  annual  report  for  y.  1889—90  by  J.  W.  Powell  1. 

Bulletin  n:ris  82—86,  90—96. 

Monographs  Voi.  XVII,  XVffl,  XX  (w.  Atlas). 

Geographical  and  Geological  survey  of  the  Rocky  mountain 
region.  J.  W.  Powell.  Contributions  to  North  Ameri- 
can Ethnology  Voi.  VII. 

Mineral  resources  of  the  United  States  1891. 
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The  United  States  Naval  Observatary, 
Report  of  the  Superintendent  for  y.  end.  Juni  1893. 

Volta  Bureau,  TVashingtan, 

Notes  and  observations  upon  the  education  etc.  of  the  deaf 
by  J.  C.  Gordon. 

The  Boston  Society  of  natural  history. 

Memoirs  Voi.  IV  10,  11. 
Proceedings  Voi.  XXV  3,  4,  XXVI  1. 
Occasional  papers.   IV.  Geology  of  the  Boston  basin,  by  W 
Crosby.   Voi.  I  1. 

The  American  Academy  of  arts  and  sciences. 
Proceedings.  New  Series  Voi.  XIX. 

The  Museum  of  comparative  eoology,  Cambridge. 

Annual  report  of  the  Curator  1892—93. 
Bulletin  Voi.  XVI  13,  14,  XXIV  4—7,  XXV  1--6. 
Memoirs  Voi.  XIV  3. 

g     The  Academy  of  natural  sciences  of  Philadelphia. 
Proceedings  1892  2,  3,  1893  1,  2. 

Tufts  College. 
Studien  N:o  1. 

New-Tork  State  Museum. 

Annual  report  of  the  regents  for  y.  1890. 

The  Wisconsin  Academy  of  sciences,  arts  and  letters. 
Transactions  Voi.  IX  (1892-93)  1,  2. 

The  Michiganr  Mining  School. 
Report  of  the  Director  for  y.  1890—1892. 
A  Paper  of  the  Michigan  mining  school  by  Director  M.  E. 
Wadsworth. 
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The  Califomia  Academy  of  sciences. 
Proceedings  ll:d  Series  Voi.  III  2. 
Occasional  päpers  III,  IV. 

Johns  Hopkins  University,  Baltimore. 
American  Journal  of  Mathematics.   Voi.  XIV  2 — 4,  XV  1 — 4. 
Circulars  N:o  105—110,  114. 

The  Kansas  Academy  of  science. 
Transactions  of  the  annual  meetings.    Voi.  XIII  (1891—92). 
Check  list  of  the  plants  of  Kansas,  comp.  et  pubi.  by  B.  6. 
Smyth. 

The  Astronomical  Observatory  of  Yale  University. 
Report  presented  by  the  Board  of  Managers  for  y.  1892—93. 

The  royal  Society  of  Canada. 
Proceedings  and  Transactions  Voi.  X  (1892). 

The  Canadian  Institute  Toronto. 
Transactions  VoL  III  2. 
Annual  report  1892—93. 

The  Nova  Scotian  Institute  of  natural  science. 
Proceedings  and  Transactions  II:d  Series  Voi  I  2. 

La  Academia  nacional  de  ciencias  en  Cordoba. 
Boletin  T,  X  4,  XII  1. 

La  Sociedad  dentifica  Argentina,  Buenos  Ayres. 
Anales  Tom.  XXXV  (1893)  2,  3. 

UInstituto  geografico  Argentino. 
Boletin  T  XIII  10—12,  XIV  1-12. 

La  8oci6t4  scientifigtie  du  Chili. 
Actes  Annee  ffl  (1893)  1—3. 

The  Linnean  Society  of  Netv-South-JVaies. 
Proceedings  II:d  Series  Voi.  VII  1-4,  VIII  1. 
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Enskilda. 


Ein  neues  Universalstaliv  för  astron.  Fernröhre,  konstr.  von 
K.  Fritsch.  —  Af  förfatiarert, 

Nuove  e  parziali  applicazioni  della  tavolozza  fonografica  ad 
uso  di  alfabeto  universale  A.  Miehelä,  per  V.  Giu- 
seppe. —  La  fonografia  universale  Miehelä  e  Ia  fono- 
telegrafia  universale  Vineenti,  publieazione  fatta  de  V. 
Giuseppe.  —  Af  författaren, 

Traitö  analytique  des  Orbites  absolues  des  huit  Planötes 
principales  par  H.  Gyldön.   T.  I.  —  Af  författaren, 

Lärobok  i  organisk  kemi  af  E.  Hjelt  oeh  O.  Asehan.  — 
Af  författarena.  , 

Stipendier  oeh  stipendiifonder  stäende  under  det  Finska  Uni- 
versitetets  förvaltning  af  E.  Hjelt.  —  Af  författaren. 

Svenska  oeh  Finska  Medicinalverkets  Historia  1663—1812 
af  O.  E.  A.  Hjelt.   D.  3.  —  Af  författaren. 

Ueber  die  Beziehung  zwischen  Druck,  Voluinen  u.  Tempera- 
tur  bei  Gasen,  von  M.  Kuhn.  —  Af  författaren. 

Bidrag  tili  kännedomen  af  värt  land,  samlade  oeh  utgifna 
af  K.  G.  Leinberg.  V,  VI.  —  Handlingar  rörande  Fin- 
ska kyrkan  oeh  presterskapet,  utg.  af  K.  G.  Leinberg 
Sami.  II  (1627—1651).  -  Af  utgifvaren. 

Zoopraxygraphy  or  the  science  of  animal  locomotion,  by  E. 
Muybridgo.  —  Af  författaren. 

Carl  Wilh.  Scheele.  Efterlemnade  bref  oeh  anteckningar,  ut- 
gifne  af  Ad.  Nordenskiöld.    Af  utgifvaren. 

On  occulting  micrometers  by  O.  A.  L.  Pihl.  —  Af  för- 
fattaren. 

Un  ehapitre  de  grammaire  a  Fusage  des  botanistes  par 
Saint-Lager.  —  Note  sur  le  Carex  tenax,  par  Saint- 
Lager.  —  Aire  göographique  de  TArabis  arenosa  et 
du  Cirsium  oleracoum  par  Saint-Lager.  —  Af  för- 
fattaren. 

AcTpoHOMHqecKifl  MarnnTEHH  h  ÖapoMeTpHHecKiH  naÖJiio- 
Aenia  upoH3BeÄ.  1886.  <b.  HlBapit-L.  —  Af  förfat- 
taren. 
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A  rejoinder  to  Professor  Weismann,  by  Herb.  Spencer.  ~ 

Af  författaren. 
De  nonnullis  Veteris  Testamenti  prophetarum  locis  ad  sa- 

crificia  spectantibus,  conscripsit  W.  Volck.  —  Af  för- 

fattaren. 
Die   Chemie  und   das  Problem  von  der  Materie,  Rede  von 

J.  Wislicenus.  —  Af  författaren. 

A.    Moberg. 
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